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@  Ein  an  einem  zumindest  in  einem  Teilbereich  langge- 
streckten  Körper  (1)  unter  Bildung  einer  mechanischen  und/ 
oder  elektrischen  Verbindung  anbringbares  Element  hat 
zwei  relativ  zueinander  bewegbare  Teile  (9,  10),  die  je  einen 
Kanal  zur  Aufnahme  des  Körpers  bilden  und  an  letzteren 
mittels  eines  Belastungsgliedes  (2,  6)  andrückbar  sind.  Die- 
se  beiden  Teile  weisen  je  einen  gekrümmten  Stab  auf,  der 
im  Anschluß  an  einen  ersten  hakenartigen  Abschnitt  (9) 
einen  in  entgegengesetzter  Richtung  offenen  und  zusam- 
men  mit  dem  ersten  Abschnitt  einen  wendelartigen  Verlauf 
des  Stabes  ergebenden  zweiten  hakenartigen  Abschnitt  (10) 
hat.  Das  federelastisch  ausgebildete  Belastungsglied  weist 
zwei  unter  Ausnutzung  seiner  elastischen  Verformbarkeit 
relativ  zueinander  bewegbare  Schenkel  (6)  auf,  welche  den 
einen  bzw.  anderen  gekrümmten  Stab  in  einer  Anordnung 
tragen,  in  der  die  beiden  gekrümmten  Stäbe  sich  in  entge- 
gengesetzter  Richtung  erstrecken  sowie  entgegen  einer 
Rückstellkraft  des  Belastungsgliedes  in  eine  Lage  beweg- 
bar  sind,  in  welcher  die  beiden  von  ihnen  gebildeten  Kanäle 
aufeinander  ausgerichtet  sind  und  in  der  sowohl  die  beiden 
ersten  Abschnitte  (9)  in  einer  für  beide  Stäbe  gleichen  Rich- 
tung  als  auch  die  beiden  zweiten  Abschnitte  (10)  in  einer  für 
beide  Stäbe  gleichen  Richtung  offen  sind. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   an  e i n e m   z u m i n d e s t   in  e i n e m   T e i l b e -  

r e i c h   l a n g g e s t r e c k t e n   K ö r p e r   u n t e r   B i l d u n g   e i n e r   m e c h a n i s c h e n  

u n d / o d e r   e l e k t r i s c h e n   V e r b i n d u n g   a n b r i n g b a r e s   E l e m e n t ,   das   d i e  

M e r k m a l e   des   O b e r b e g r i f f s   des   A n s p r u c h e s   1  a u f w e i s t .  

Bei   b e k a n n t e n   E l e m e n t e n   d i e s e r   A r t   s i n d   d i e   b e i d e n   T e i l e   a l s  

K l e m m b a c k e n   a u s g e b i l d e t ,   d i e   m i t t e l s   e i n e r   o d e r   m e h r e r e r  

S c h r a u b e n   z u s a m m e n s p a n n b a r   s i n d  u n d   au f   d e r   d e r   a n d e r e n   K l e m m e  

b a c k e   z u g e k e h r t e n   S e i t e   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e m   K a n a l   v e r s e h e n  

s i n d ,   d e r   a u f   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   K a n a l   d e r   a n d e r e n   K l e m m -  

b a c k e   a u s g e r i c h t e t   i s t .   Sowoh l   d i e   k o n s t r u k t i v e   A u s b i l d u n g  



e i n e r   s o l c h e n   Klemme  a l s   a u c h   d i e   N o t w e n d i g k e i t ,   be im  A n b r i n -  

gen  an  dem  l a n g g e s t r e c k t e n   K ö r p e r   e i n e   o d e r   m e h r e r e   S c h r a u b e n  

f e s t z i e h e n ,   e v e n t u e l l   s o g a r   v o r h e r   l ö s e n   zu  m ü s s e n ,   wozu  i n  

de r   R e g e l   e i n   W e r k z e u g   u n e r l ä ß l i c h   i s t ,   s c h r ä n k t   d i e   A n w e n -  

d u n g s m ö g l i c h k e i t   d i e s e r   b e k a n n t e n   E l e m e n t e   e i n .   H i n z u   k o m m t  

n o c h ,   daß  e i n e   K l e m m w i r k u n g   a u f   den   l a n g g e s t r e c k t e n   K ö r p e r  

nur   d a n n   a u s g e ü b t   w e r d e n   k a n n ,   wenn  d e s s e n   D u r c h m e s s e r   e t w a s  

g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   des   von  d e r   Klemme  g e b i l d e t e n  

K a n a l s .   In  d e r   R e g e l   i s t   es  s o g a r   n o t w e n d i g ,   daß  d e r   K a n a l -  

d u r c h m e s s e r   a u f   den   D u r c h m e s s e r   des   l a n g g e s t r e c k t e n   K ö r p e r s  

a b g e s t i m m t   i s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   E l e m e n t   de r   e i n -  

g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   das   f r e i   von  den  g e n a n n t e n  

N a c h t e i l e n   i s t   und  d a m i t   e i n e n   e r w e i t e r t e n   A n w e n d u n g s b e r e i c h  

h a t ,   das   a b e r   d e n n o c h   e i n f a c h   a u s g e b i l d e t   i s t -   D i e s e   A u f g a b e  

l ö s t   e i n   E l e m e n t   m i t   den  M e r k m a l e n   des   A n s p r u c h e s   1 .  

Das  A n b r i n g e n   e i n e s   d e r a r t i g e n   E l e m e n t e s   an  e i n e m   l a n g g e s t r e c k -  

t e n   K ö r p e r   o d e r   e i n e m   l a n g g e s t r e c k t e n   A b s c h n i t t   e i n e s   K ö r p e r s  

i s t   s e h r   e i n f a c h   und  e r f o r d e r t   w e d e r   das   F e s t z i e h e n   e i n e r  

S c h r a u b e   o d e r   d e r g l e i c h e n   n o c h   e i n   W e r k z e u g .   Um  d i e   b e i d e n   g e -  

k r ü m m t e n   S t ä b e   in   e i n e   Lage   zu  b r i n g e n ,   in   d e r   s i e   den  l a n g g e -  

s t r e c k t e n   K ö r p e r   u m f a s s e n ,   b r a u c h e n   nu r   d e r   l a n g g e -  

s t r e c k t e   K ö r p e r . z w i s c h e n   d i e   b e i d e n   S c h e n k e l   e i n g e f ü h r t  

und  d a n n   d i e   b e i d e n   e r s t e n   h a k e n a r t i g e n   A b s c h n i t t e   e n t g e g e n  

e i n e r   R ü c k s t e l l k r a f t   des   B e l a s t u n g s g l i e d e s   a u f e i n a n d e r   a u s g e -  
r i c h t e t   zu  w e r d e n .   D u r c h   e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   d e m  

l a n g g e s t r e c k t e n   K ö r p e r   und  dem  E l e m e n t   k a n n   dann   e r s t e r e r   i n  

d i e   b e i d e n   h a k e n a r t i g e n   A b s c h n i t t e   e i n g e l e g t   w e r d e n .   W e r d e n  

nun  d i e   b e i d e n   g e k r ü m m t e n   S t ä b e   w i e d e r   in  d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n  

R i c h t u n g ,   in   d e r   d i e   e r s t e n   A b s c h n i t t e   a u f e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t  
w o r d e n   s i n d ,   b e w e g t ,   was  d u r c h   d i e   R ü c k s t e l l k r a f t   u n t e r s t ü t z t  
w i r d ,   d a n n   w e r d e n   d i e   b e i d e n   z w e i t e n   h a k e n a r t i g e n   A b s c h n i t t e  
z u m i n d e s t   so  w e i t   a u f e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t ,   daß  d e r   l a n g g e -  
s t r e c k t e   K ö r p e r   nun  a u c h   in  s i e   e i n g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   D a m i t  



i s t   d e r   l a n g g e s t r e c k t e   K ö r p e r   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   f o r m s c h l ü s -  

s i g   von  dem  E l e m e n t   e r f a ß t ,   w o b e i   d i e   b e i d e n   g e k r ü m m t e n   S t ä b e  

m i t   e i n e r   v o n  d e r   G r ö ß e   d e r   R ü c k s t e l l k r a f t   a b h ä n g i g e n   K r a f t  

an  den  l a n g g e s t r e c k t e n   K ö r p e r   a n g e d r ü c k t   w e r d e n .   E b e n s o   e i n -  

f a c h   i s t   das   L ö s e n   des   E l e m e n t s   von  dem  l a n g g e s t r e c k t e n   K ö r p e r  

o d e r   e i n e m   l a n g g e s t r e c k t e n   A b s c h n i t t   e i n e s   K ö r p e r s ,   da  h i e r z u  

n u r   d e r   u m g e k e h r t e   B e w e g u n g s a b l a u f   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   m u ß .  

Die  k o n s t r u k t i v e   A u s b i l d u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E l e m e n t e s  

i s t   ä u ß e r s t   e i n f a c h ,   da  d i e   b e i d e n   den  l a n g g e s t r e c k t e n   K ö r p e r  

e r f a s s e n d e n   T e i l e   S t ä b e   s i n d   und  a u c h   d i e   ü b r i g e n   T e i l e   n u r  

e i n e n   g e r i n g e n   A u f w a n d   e r f o r d e r n .   B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n e n   d i e  

b e i d e n   S c h e n k e l   e b e n f a l l s   S t ä b e   s e i n ,   d i e   s o g a r   e i n s t ü c k i g  

m i t   den  g e k r ü m m t e n   S t ä b e n   a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n .   F e r n e r   i s t  

auch   d a n n ,   wenn  d e r   D u r c h m e s s e r   des   l a n g g e s t r e c k t e n   K ö r p e r s  

k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r ,   den  d i e   von  den  g e k r ü m m t e n  

S t ä b e n   g e b i l d e t e n   K a n ä l e   h a b e n ,   e i n e   K l e m m w i r k u n g   s i c h e r g e -  

s t e l l t ,   w e i l   u n t e r   d e r   R ü c k s t e l l k r a f t   d i e   b e i d e n   g e k r ü m m t e n  

S t ä b e   v e r s u c h e n ,   w i e d e r   in  d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k z u k e h r e n ,  

in  w e l c h e   z u m i n d e s t   d i e   b e i d e n   e r s t e n   h a k e n a r t i g e n   A b s c h n i t t e  

n i c h t   a u f e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t   s i n d .   D i e s   i s t   vo r   a l l e m   d a n n  

von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l ,   wenn  e i n e   e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g   m i t  

dem  l a n g g e s t r e c k t e n   K ö r p e r   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   s o l l .  

Aus  k o n s t r u k t i v e n   G r ü n d e n ,   a b e r   a u c h   im  H i n b l i c k   au f   e i n e   m ö g -  

l i c h s t   e i n f a c h e   M o n t a g e ,   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  d i e   b e i d e n  

e r s t e n   A b s c h n i t t e   zu  d e m j e n i g e n   Ende  des   s i e   t r a g e n d e n   S c h e n -  

k e l s   h i n   o f f e n   s i n d ,   das   vom  e r s t e n   A b s c h n i t t   e n t f e r n t   i s t .  

Der  A n f a n g   des   e r s t e n   h a k e n a r t i g e n   A b s c h n i t t e s   kann   s i c h   d a n n  

g l e i c h a c h s i g   an  den  i hn   t r a g e n d e n   S c h e n k e l   a n s c h l i e ß e n ,   s o  

daß  a u c h   ohne   S c h w i e r i g k e i t e n   e i n e   e i n s t ü c k i g e   A u s b i l d u n g   d e s  

g e k r ü m m t e n   S t a b e s   m i t   dem  i h n   t r a g e n d e n   S c h e n k e l   m ö g l i c h   i s t .  

A u ß e r d e m   i s t   h i e r b e i   das   E l e m e n t   s c h o n   d a n n   m i t   dem  l a n g g e -  

s t r e c k t e n   L e i t e r   u n v e r l i e r b a r   v e r b u n d e n ,   wenn  d i e   b e i d e n  

e r s t e n   A b s c h n i t t e   a u f e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t   s i n d .   Die  b e i d e n  

e r s t e n   A b s c h n i t t e   b e g r e n z e n   d a n n   d i e   V e r s c h i e b b a r k e i t   in  d e r  

e i n e n   R i c h t u n g ,   d i e   b e i d e n   s i c h   k r e u z e n d e n   S c h e n k e l   in  d e r  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g .  



Bei   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   l i e g e n   aus   F e r t i g u n g s -  

g r ü n d e n   d e r   e r s t e   und  d e r   z w e i t e   A b s c h n i t t   b e i d e r   S t ä b e   je   i n  
D e r  

e i n e r   E b e n e . / W i n k e l   z w i s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   E b e n e n   b e t r ä g t   d a -  

b e i   z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d   9 0 ° .   Es  w ä r e   a b e r   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   h a k e n a r t i g e n   A b s c h n i t t e   so  zu  k r ü m m e n ,   d a ß  

s i e   in   e i n e r   g e k r ü m m t e n   F l ä c h e   l i e g e n   und  b e i s p i e l s w e i s e  

e i n e   W e n d e l   b i l d e n .  

Im  H i n b l i c k   a u f   e i n e   m ö g l i c h s t   e i n f a c h e   M o n t a g e   i s t   es  v o r t e i l -  

h a f t ,   wenn  s i c h   d e r   g e b o g e n e   B e r e i c h   des   e r s t e n   h a k e n a r t i g e n  

A b s c h n i t t s   ü b e r   e i n e n   W i n k e l   von  180°  und  d e r j e n i g e   des   z w e i t e n  

h a k e n a r t i g e n   A b s c h n i t t s   ü b e r   e i n e n   W i n k e l   von  w e n i g e r a l s   1 8 0 °  

e r s t r e c k t .   Man  e r h ä l t   dann   e i n e n   r e l a t i v   g r o ß e n   Q u e r s c h n i t t  

d e r   K a n ä l e   z u r   A u f n a h m e   des   l a n g g e s t r e c k t e n   K ö r p e r s   und  k a n n  

d e n n o c h   o h n e   S c h w i e r i g k e i t e n   b e i   d e r   M o n t a g e   d i e   z w e i t e n  

h a k e n a r t i g e n   A b s c h n i t t e   au f   den  l a n g g e s t r e c k t e n   K ö r p e r   a u s -  

r i c h t e n ,   o h n e   d i e   f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   des   E l e m e n t e s   i n  

r a d i a l e r   R i c h t u n g   m i t   dem  l a n g g e s t r e c k t e n   K ö r p e r   zu  b e e i n -  

t r ä c h t i g e n .  

Es  i s t   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   daß  d i e   b e i d e n   h a k e n a r t i g e n   A b -  

s c h n i t t e   n u r   aus   e i n e m   g e k r ü m m t e n   T e i l   b e s t e h e n ,   wie   d i e s   d e r  

F a l l   i s t ,   wenn  s i e   e i n e   Wende l   b i l d e n .   Es  k a n n   a u c h   d e r   e r s t e  

h a k e n a r t i g e   A b s c h n i t t   zwei   p a r a l l e l e ,   g e r a d l i n i g e   S t ü c k e   a u f -  

w e i s e n .  

Da  es  n u r   d a r a u f   a n k o m m t ,   daß  d i e   b e i d e n   g e k r ü m m t e n   S t ä b e  

r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g b a r   s i n d ,   i s t   d i e   A u s b i l d u n g   des   B e -  

l a s t u n g s g l i e d e s   in   v e r s c h i e d e n e r   W e i s e   m ö g l i c h .   Es  kann   b e i -  

s p i e l s w e i s e   s t a r r e   S c h e n k e l   h a b e n ,   d i e   an  i h r e m   dem  g e k r ü m m -  

t e n   S t a b   a b g e k e h r t e n   Ende  m i t   e i n e m   d i e   e r f o r d e r l i c h e   B e w e g -  

l i c h k e i t   z u l a s s e n d e n   H a l t e r   o d e r   d e r g l e i c h e n   v e r b u n d e n   s i n d .  

Be i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   j e d o c h   d i e   S c h e n k -  

k e l   des   B e l a s t u n g s g l i e d e s   a l s   e l a s t i s c h   d e f o r m i e r b a r e   S t ä b e  

a u s g e b i l d e t .   D i e s   e r g i b t   e i n e n   e i n f a c h e n   k o n s t r u k t i v e n   A u f -  

bau  des   E l e m e n t e s ,   w e i l   d i e   S c h e n k e l   dann   an  i h r e m   dem  g e -  

k r ü m m t e n   S t a b   a b g e k e h r t e n   E n d e  e l a s t i s c h   o d e r   s t a r r   m i t e i n a n -  

d e r   v e r b u n d e n   s e i n   k ö n n e n .   Auch  k ö n n e n   in  d i e s e m   F a l l e   o h n e  



S c h w i e r i g k e i t e n   d i e   g e k r ü m m t e n   S t ä b e   e i n s t ü c k i g   m i t   dem  s i e  

t r a g e n d e n   S c h e n k e l   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

F e r n e r   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  b e i   u n b e l a s t e t e m   B e l a s t u n g s -  

g l i e d   d i e   b e i d e n   S c h e n k e l   au f   e i n e m   T e i l   i h r e r   L ä n g e   g e g e n   d a s  

den  g e k r ü m m t e n   S t a b   t r a g e n d e   Ende  h i n   d i v e r g i e r e n .   Es  kann   d a n n  

a u c h   d e r   e i n e   g e r a d l i n i g e   B e r e i c h   des   e r s t e n   h a k e n a r t i g e n   A b -  

s c h n i t t e s   g l e i c h a c h s i g   an  den  d i v e r g i e r e n d e n   A b s c h n i t t   d e s  

S c h e n k e l s   a n s c h l i e ß e n .  

Die  A u s b i l d u n g   des   d i e   S c h e n k e l   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n d e n   T e i l s  

k a n n   w e i t g e h e n d   an  d i e   A n f o r d e r u n g e n   a n g e p a ß t   w e r d e n ,   d i e   d a s  

E l e m e n t   zu  e r f ü l l e n   h a t .   D i e s e r   T e i l   kann   b e i s p i e l s w e i s e   d i e  

Form  eines  H a k e n s   o d e r   e i n e r   Öse  h a b e n .   Er  k a n n   a b e r   a u c h   a l s  

U - f ö r m i g e r   J o c h t e i l   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   an  den  s i c h   e i n s t ü c k i g  

d i e   b e i d e n   S c h e n k e l   a n s c h l i e ß e n .   D i e s   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   d a n n  

b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   wenn  d e r   J o c h t e i l   in  e i n e n   Haken   e i n g e -  

h ä n g t   w e r d e n   s o l l ,   wie   d i e s   b e i s p i e l s w e i s e   e r f o r d e r l i c h   i s t ,  

wenn  das   E l e m e n t   a l s   H ä n g e k l e m m e   f ü r   i s o l i e r t e   F r e i l e i t u n g e n  

v e r w e n d e t   w e r d e n   s o l l .   Man  k a n n   a b e r   auch   b e i s p i e l s w e i s e   d e n  

d i e   S c h e n k e l   a u f n e h m e n d e n   H a l t e r   a l s   e i n e n   B o l z e n   a u s b i l d e n ,  

an  den  e i n   e l e k t r i s c h e r   L e i t e r   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k a n n .   D a s  

E l e m e n t   e i g n e t   s i c h   dann   b e i s p i e l s w e i s e   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s  

A n s c h l u s s e s   f ü r   e i n e   z e i t w e i l i g e   S t r o m a b n a h m e   von  einem  n i c h t  

i s o l i e r t e n   L e i t e r   o d e r   a u c h   zum  E r d e n   des   L e i t e r s .   F a l l s   e r f o r -  

d e r l i c h ,   k a n n   a u f   e i n e n   d e r a r t i g e n   B o l z e n   e i n e   H ü l s e   a u f g e -  

s t e c k t   w e r d e n ,   w e l c h e   d i e   b e i d e n   S c h e n k e l   a u f   e i n e m   T e i l   i h r e r  

L ä n g e   u m g i b t ,   ohne   d e r e n   e r f o r d e r l i c h e n   B e w e g u n g s b e r e i c h   z u  
b e s c h r ä n k e n .   E i n e   s o l c h e   H ü l s e   k a n n   s o w o h l   a l s   H a n d g r i f f   a l s  

a u c h   a l s   S c h u t z   d i e n e n .  

Im  f o l g e n d e n   i s t   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  d r e i   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   im  e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l s   in  t e i l w e i s e   a u f g e b r o c h e n   d a r g e s t e l l -  

tem  Z u s t a n d ,  

F i g .   2  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l s   in  e i n e r   g e g e n ü b e r   d e r   in  F i g .   1  d a r -  

g e s t e l l t e n   Lage  um  90°  v e r d r e h t e n   L a g e ,  



F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   I I I - I I I   d e r   F i g .   1 ,  

F i g .  4   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l s   im  m o n t i e r t e n   Z u s t a n d ,  

F i g .   5  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l s ,  

F i g .   6  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l s   n a c h   d e r   A u f n a h m e   e i n e r   i s o l i e r t e n   F r e i -  

l e i t u n g   z w i s c h e n   den  b e i d e n   S c h e n k e l n   des   E l e -  

m e n t e s   be im  B e g i n n   des   M o n t a g e v o r g a n g e s ,  

F i g .   7  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l s   n a c h   e i n e r   V e r d r e h u n g   des   E l e m e n t e s   g e -  

g e n ü b e r   d e r   Lage   gemäß  F i g .   6 ,  

F i g .   8  e i n e   A n s i c h t   des   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

im  M o n t a g e z u s t a n d   gemäß  F i g .   7  b e i   e i n e r   B l i c k -  

r i c h t u n g   in  L ä n g s r i c h t u n g   d e r   F r e i l e i t u n g ,  

F i g .   9  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l s   in  f e r t i g   m o n t i e r t e m   Z u s t a n d ,  

F i g . 1 0   e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   des   d r i t t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l s .  

E i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n  

V e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   u n i s o l i e r t e n   E l e k t r i s c h e n   L e i t e r   1  w e i s t  

e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r   2  aus   e i n e m   e l e k t r i s c h   g u t   l e i t e n -  

den  M a t e r i a l   a u f ,   d e r   im  A n s c h l u ß   an  e i n e n   e r s t e n   A b s c h n i t t   2 '  

e i n e n   z w e i t e n   A b s c h n i t t   2 "   m i t   g e r i n g e r e m   A u ß e n d u r c h m e s s e r  

h a t .   Mi t   dem  l e t z t g e n a n n t e n   A b s c h n i t t   w i r d   m i t t e l s   e i n e r   ü b e r  

i h n   s c h i e b b a r e n   H ü l s e   3,  w e l c h e   m i t   d i e s e m   A b s c h n i t t   v e r p r e ß t  

w i r d ,   das   e i n e   Ende  e i n e s   f l e x i b l e n   L e i t e r s e i l e s   4  e l e k t r i s c h  

und  m e c h a n i s c h   f e s t   v e r b u n d e n .   Der  a n d e r e ,   im  D u r c h m e s s e r  

g r ö ß e r e   A b s c h n i t t   2'  i s t   m i t   zwei   L ä n g s b o h r u n g e n   5  v e r s e h e n ,  

d i e   d i a m e t r a l   z u r   z e n t r a l e n   L ä n g s a c h s e   a n g e o r d n e t   s i n d   u n d  

von  d e r   f r e i e n   S t i r n f l ä c h e   h e r   in   d i e s e n   A b s c h n i t t   2'  a u f  

e i n e r   L ä n g e   e i n d r i n g e n ,   d i e   e t w a s   g e r i n g e r   i s t   a l s   d i e   L ä n g e  

d i e s e s   A b s c h n i t t e s   2 ' .  



D i e s e   b e i d e n   L ä n g s b o h r u n g e n   5  nehmen   das   e i n e   Ende  je  e i n e s   a u s  

e i n e m   R u n d m a t e r i a l   h e r g e s t e l l t e n   S c h e n k e l s   6  a u f .   Das  R u n d m a t e -  

r i a l   b e s t e h t   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   aus   F e d e r b r o n z e .  

Auf  den  e r s t e n   A b s c h n i t t   2'  de s   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a u s  

e i n e r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   b e s t e h e n d e n   z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r s   2 

i s t   e i n e   e b e n f a l l s   aus   e i n e r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   b e s t e h e n d e  

H ü l s e   7  a u f g e s e t z t ,   d i e   den  z w e i t e n   A b s c h n i t t   2 ' '   f r e i l ä ß t   u n d  

ü b e r   das   f r e i e   Ende  des   e r s t e n   A b s c h n i t t e s   2'  ü b e r s t e h t .   D i e  

g e s a m t e   L ä n g e   d i e s e r   H ü l s e   7,  d e r e n   f r e i e s   Ende  e t w a s   a u f g e -  

w e i t e t   i s t ,   i s t   so  g e w ä h l t ,   daß  e i n e   Hand  au f   i h r e r   g e s a m t e n  

B r e i t e   A n l a g e   f i n d e t .   Die  H ü l s e   7  kann   d a d u r c h   g u t   e r f a ß t   w e r -  

den .   S i e   i s t   f e s t   m i t   dem  e r s t e n   A b s c h n i t t   2'  des   z y l i n d r i s c h e n  

K ö r p e r s   2  v e r b u n d e n .   A u ß e r d e m   i s t   s i e   m i t   e i n e m   G i e ß h a r z   b i s   i n  

d i e   Höhe  e i n e r   B o h r u n g   8  in  i h r e r   Wandung  a u s g e g o s s e n ,   d i e   i n  

e i n e m   A b s t a n d   von  m e h r e r e n   M i l l i m e t e r n   vom  f r e i e n   Ende  des   e r -  

s t e n   A b s c h n i t t e s   2'  l i e g t .  

Die  b e i d e n   S c h e n k e l   6,  d i e   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   V e r p r e s s e n   m i t  

dem  e r s t e n   A b s c h n i t t   2'  des   z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r s   2  m e c h a n i s c h  

f e s t   und  e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n   s i n d ,   v e r l a u f e n   von  d e r  

A u s t r i t t s s t e l l e   aus   dem  e r s t e n   A b s c h n i t t   2'  b i s   zu  e i n e r   a u ß e r -  

h a l b   d e r   H ü l s e   l i e g e n d e n   K n i c k s t e l l e   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   u n d  

zur   L ä n g s a c h s e   des   z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r s   2.  Von  d e r   K n i c k s t e l l e  

a u s ,   w e l c h e   b e i   b e i d e n   S c h e n k e l n   in  g l e i c h e m   A b s t a n d   vom  a u f g e -  

w e i t e t e n   Ende  d e r   H ü l s e   7  l i e g t ,   d i v e r g i e r e n   d i e   S c h e n k e l   6  i n  

d e r   d u r c h   i h r e   p a r a l l e l e n   A b s c h n i t t e   d e f i n i e r t e n   E b e n e .   D e r  

d i v e r g i e r e n d e   E n d a b s c h n i t t   i s t   w e s e n t l i c h   k ü r z e r   a l s   d e r   p a r a l -  

l e l e   A b s c h n i t t .  

An  den  d i v e r g i e r e n d e n   E n d a b s c h n i t t   s c h l i e ß t   s i c h   b e i   b e i d e n  

S c h e n k e l n   g l e i c h a c h s i g   und  e i n s t ü c k i g   d e r   e i n e ,   g e r a d l i n i g e  

T e i l   9'  e i n e s   U - f ö r m i g   g e b o g e n e n ,   h a k e n a r t i g e n   e r s t e n   A b s c h n i t -  

t e s   9  e i n e s   g e k r ü m m t e n   S t a b e s   an .   D i e s e   b e i d e n   e r s t e n   h a k e n -  

f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e   9  l i e g e n   s p i e g e l b i l d l i c h   zu  d e r   M i t t e l -  

l i n i e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   S c h e n k e l n   6  in  d e r   von  d i e s e n   d e f i -  

n i e r t e n   E b e n e .   S i e   s i n d   b e i d e   zu  dem  m i t   dem  z y l i n d r i s c h e n  

K ö r p e r   2  v e r b u n d e n e n   Ende  d e r   s i e   t r a g e n d e n   S c h e n k e l   6  h i n  



o f f e n   und  i h r e   b e i d e n   g e r a d l i n i g e n   T e i l e   9'  und  9 ' '   v e r l a u f e n  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r .  

An  d i e s e n   e r s t e n   h a k e n a r t i g e n   A b s c h n i t t   9  b e i d e r   S t ä b e   s c h l i e ß t  

s i c h   je   e i n   z w e i t e r   h a k e n a r t i g e r   A b s c h n i t t   10  an ,   d e s s e n   g e -  
k r ü m m t e r   T e i l   s i c h   j e d o c h   ü b e r   e t w a s   w e n i g e r   a l s   180°  e r s t r e c k t .  

D i e s e r   z w e i t e   A b s c h n i t t   10  l i e g t   b e i   b e i d e n   g e k r ü m m t e n   S t ä b e n  

in   e i n e r   E b e n e ,   d i e   l o t r e c h t   a u f   d e r   d u r c h   d i e   b e i d e n   S c h e n k e l  

6  d e f i n i e r t e n   E b e n e   s t e h t .   F e r n e r   t r i t t ,   wie   F i g .   2  z e i g t ,   d e r  

e i n e   z w e i t e   A b s c h n i t t   10  aus   d e r   l e t z t g e n a n n t e n   Ebene   zu r   e i n e n  

S e i t e   h i n ,   d e r   a n d e r e   zu r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   h i n   h e r a u s .  

A b g e s e h e n   d a v o n ,   daß  s o w o h l   d e r   e r s t e   a l s   a u c h   d e r   z w e i t e   A b -  

s c h n i t t   b e i d e r   g e k r ü m m t e r   S t ä b e   je   in   e i n e r   E b e n e   l i e g t ,   g e b e n  

d e r   e r s t e   und  d e r   z w e i t e   A b s c h n i t t   j e d e m   d e r   b e i d e n   g e k r ü m m t e n  

S t ä b e   e i n e n   w e n d e l a r t i g e n   V e r l a u f   m i t   g l e i c h e m   W i n d u n g s s i n n   b e i  

e i n e r   B l i c k r i c h t u n g   von  e i n e r   S t e l l e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   g e -  
k r ü m m t e n   S t ä b e n   aus   g e s e h e n ,   wie   F i g .   4  z e i g t .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   zu r   K o n t a k t v e r b e s s e r u n g   d i e   b e i d e n  

g e r a d l i n i g e n   T e i l e   9'  und  9 ' '   d e r   e r s t e n   A b s c h n i t t e   s o w i e   z u -  

m i n d e s t   e i n   T e i l   d e r   z w e i t e n   A b s c h n i t t e   10  m i t   e i n e r   R ä n d e l u n g  

11  v e r s e h e n .  

Um  d i e s e   V o r r i c h t u n g   an  den  L e i t e r   1  a n z u s e t z e n ,   w i r d   l e t z t e r e r  

in   den  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den  b e i d e n   S c h e n k e l n   6  e i n g e f ü h r t ,  

w ie   d i e s   in  F i g .   5  f ü r   das   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e z e i g t  

i s t .   Die  b e i d e n   g e k r ü m m t e n   S t ä b e ,   d i e   je   aus   e i n e m   d e r   b e i d e n  

e r s t e n   A b s c h n i t t e   9  und  e i n e m   d e r   b e i d e n   z w e i t e n   A b s c h n i t t e   10 

b e s t e h e n ,   s t e h e n   d a n n   ü b e r   d i e   L e i t u n g   1  ü b e r .   Nun  w i r d   d i e  

H ü l s e  7   um  i h r e   L ä n g s a c h s e   so  w e i t   g e d r e h t ,   b i s   d i e   b e i d e n  

S c h e n k e l   6,  d i e   s i c h   d a b e i   e l a s t i s c h   v e r f o r m e n ,   s i c h   k r e u z e n ,  

und  zwar   d e r a r t ,   daß  d i e   dem  f r e i e n   Ende  des   z w e i t e n   A b s c h n i t -  

t e s   10  a b g e k e h r t e   S e i t e   d e s   e r s t e n   A b s c h n i t t e s   9  g e g e n   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e   S e i t e   des   a n d e r e n   e r s t e n   A b s c h n i t t e s   9  w e i s t .   D i e  

P o s i t i o n ,   d i e   das   e r s t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nun  b e z ü g l i c h   d e s  

L e i t e r s   1  e i n n i m m t ,   e n t s p r i c h t   d e r   in   den  F i g .   7  und  8  f ü r   d a s  

z w e i t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t e n   P o s i t i o n .   Die  H ü l s e  7  

w i r d   so  w e i t   v e r d r e h t ,   b i s   d i e   b e i d e n   e r s t e n   A b s c h n i t t e   9  z u -  

m i n d e s t   a n n ä h e r n d   a u f e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t   s i n d   ( v e r g l . F i g .   8 ) .  



Nun  w i r d   d i e   V o r r i c h t u n g   r e l a t i v   zu  dem  L e i t e r   1  in  r a d i a l e r  

R i c h t u n g   b e z ü g l i c h   des   l e t z t e r e n   so  b e w e g t ,   daß  d e r   L e i t e r   1  i n  

d i e   b e i d e n   e r s t e n   A b s c h n i t t e   9  e i n t r i t t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e  

H ü l s e   7  w i e d e r   in  e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   so  w e i t   z u r ü c k g e d r e h t ,  

b i s   d i e   b e i d e n   z w e i t e n   A b s c h n i t t e   10  au f   den  L e i t e r   1  a u s g e r i c h t e t  

s i n d   ( v e r g l .   F i g .   4 ) .   D a b e i   w i r d   zwar   d i e   e l a s t i s c h e   V e r f o r m u n g  

d e r   b e i d e n   S c h e n k e l   6  und  d a m i t   d e r e n   S p a n n u n g   e t w a s   v e r m i n d e r t .  

Die  v e r b l e i b e n d e   S p a n n u n g   r e i c h t   a b e r   a u s ,   um  T e i l e   des   e r s t e n   u n d  

z w e i t e n   A b s c h n i t t e s   b e i d e r   g e k r ü m m t e r   S t ä b e   an  den  L e i t e r   1  a n z u -  

p r e s s e n ,   d e r   nun  f o r m s c h l ü s s i g   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   b e z ü g l i c h  

s e i n e r   L ä n g s a c h s e   in  den  d u r c h   d i e   b e i d e n   g e k r ü m m t e n   S t ä b e   g e b i l -  
d e t e n   K l e m m k a n ä l e n   l i e g t ,   wie   F i g .   4  e r k e n n e n   l ä ß t .  

E n t s p r e c h e n d   e i n f a c h   i s t   das   L ö s e n   d e r   V o r r i c h t u n g   von  dem  L e i t e r   1 ,  

da  h i e r z u   n u r   d i e   V o r r i c h t u n g   z u n ä c h s t   in   d e r   e i n e n   und  n a c h   e i n e r  

a n s c h l i e ß e n d e n   R e l a t i v v e r s c h i e b u n g   r a d i a l   zum  L e i t e r   in  d e r   a n d e -  

r e n   R i c h t u n g   g e d r e h t   zu  w e r d e n   b r a u c h t .  

Das  in  den  F i g .   5  b i s   9  d a r g e s t e l l t e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

i s t   e i n e   H ä n g e k l e m m e ,   m i t t e l s   d e r e n   e i n e   i s o l i e r t e   F r e i l e i t u n g   101 

an  e i n e n   M a s t e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   a n g e h ä n g t   w e r d e n   k a n n .   D i e s e s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  dem  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e -  

nen  im  w e s e n t l i c h e n   n u r   d u r c h   e i n e   a n d e r e   A u s b i l d u n g   des   B e l a s t u n g s -  

g l i e d e s ,   das   b e i   dem  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d u r c h   d i e   b e i d e n  

S c h e n k e l   6  und  den  z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r   2  g e b i l d e t   w i r d ,   m i t   d e m  

d i e   b e i d e n   S c h e n k e l   6  f e s t   v e r b u n d e n   s i n d .   Bei   dem  z w e i t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   d i e   b e i d e n   S c h e n k e l   106  e i n s t ü c k i g   m i t   e i n e m  

U - f ö r m i g e n   J o c h a b s c h n i t t   102  a u s g e b i l d e t .   Das  A n b r i n g e n   d i e s e r  

H ä n g e k l e m m e   an  d e r   i s o l i e r t e n   F r e i l e i t u n g   101  e r f o l g t   in   e n t s p r e -  

c h e n d e r   W e i s e   wie   d i e   M o n t a g e   des   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s .   Z u -  

n ä c h s t   w e r d e n   d i e   b e i d e n   S c h e n k e l   106  ü b e r   d i e   F r e i l e i t u n g   101  g e -  

s c h o b e n ,   d i e   d a d u r c h   in  d i e   in  F i g .   5  d a r g e s t e l l t e   Lage   k o m m t .  

Nun  w e r d e n   d e r   J o c h a b s c h n i t t   102  und  d e r   an  i hn   a n s c h l i e ß e n d e   T e i l  

d e r   b e i d e n   S c h e n k e l   106  r e l a t i v   zu r   F r e i l e i t u n g   um  d i e   r a d i a l  

zu r   F r e i l e i t u n g   102  v e r l a u f e n d e   L ä n g s a c h s e   d e r   H ä n g e k l e m m e   so  g e -  

d r e h t ,   daß  d e r   e r s t e   h a n k e n f ö r m i g e   A b s c h n i t t   1 0 9  i . e s   e i n e n   g e ~  

k r ü m m t e n   S t a b e s   au f   den  e r s t e n   h a k e n f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   109  d e s  

a n d e r e n   g e k r ü m m t e n   S t a b e s   a u s g e r i c h t e t   i s t ,   wie  d i e s   aus   F i g .   8 



e r s i c h t l i c h   i s t .   D a b e i   kommt  e s ,   wie   d i e   F i g .  7   und  8  z e i g e n ,  

zu  e i n e m   K r e u z e n   d e r   b e i d e n   S c h e n k e l   106.   Die  D r e h r i c h t u n g  

b e i   d i e s e r   V e r d r e h u n g   i s t   so  zu  w ä h l e n ,   d a ß ,   wie   F i g .   7  z e i g t ,  

d i e   dem  f r e i e n   Ende  des   z w e i t e n   h a k e n f ö r m i g e n   A b s c h n i t t s   1 1 0  

a b g e k e h r t e   S e i t e   des   e r s t e n   h a k e n f ö r m i g e n   A b s c h n i t t s   109  d e r  

e n t s p r e c h e n d e n   S e i t e   des   a n d e r e n   e r s t e n   h a k e n f ö r m i g e n   A b s c h n i t t s  

109  z u g e k e h r t   i s t .  

A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d u r c h   e i n e   V e r s c h i e b u n g   d e r   H ä n g e k l e m m e   r e -  

l a t i v   z u r   F r e i l e i t u n g   101  in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   l e t z t e r e   in  d i e  

b e i d e n   e r s t e n   h a k e n f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e   109  e i n g e l e g t .   D i e s e  

P o s i t i o n   d e r   F r e i l e i t u n g   i s t   in   F i g .   8  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t .  

Bei   d e r   D r e h u n g   des   J o c h a b s c h n i t t e s   102  w e r d e n   d i e s e r   und  d i e  

b e i d e n   S c h e n k e l   106  e l a s t i s c h   v e r f o r m t .   D i e s e   V e r f o r m u n g   h a t  

e i n   R ü c k s t e l l m o m e n t   z u r   F o l g e ,   w e l c h e s   den  J o c h a b s c h n i t t   u n d  

d i e   S c h e n k e l   106  w i e d e r   in  d i e   in  F i g .  5   d a r g e s t e l l t e   A u s g a n g s -  

l a g e   zu  d r e h e n   s u c h t .  

Wird   nun  n a c h d e m   d i e   F r e i l e i t u n g   101  in   den  b e i d e n   e r s t e n  

h a k e n f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e n   109  l i e g t ,   d e r   J o c h t e i l   w i e d e r   i m  

D r e h s i n n e   des   R ü c k s t e l l m o m e n t e s   g e d r e h t ,   dann   w e r d e n   d i e   b e i -  

den  z w e i t e n   h a k e n f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e   110  a u f   d i e   F r e i l e i t u n g  

a u s g e r i c h t e t ,   d i e   nun  a u c h   in  E i n g r i f f   m i t   d i e s e n   A b s c h n i t t e n  

110  d u r c h   e i n e   R a d i a l v e r s c h i e b u n g   d e r   H ä n g e k l e m m e   g e b r a c h t   w i r d .  

N a c h d e m   d i e   i s o l i e r t e   F r e i l e i t u n g   101  in  d i e   von  den  b e i d e n   g e -  
k r ü m m t e n   S t ä b e n   g e b i l d e t e n   K a n ä l e   e i n g e l e g t   w o r d e n   i s t ,   b r a u c h t  

n u r   n o c h   d e r   U - f ö r m i g e   J o c h a b s c h n i t t   102  in  das   am  M a s t e n   v o r -  

g e s e h e n e   T r a g e l e m e n t ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   Haken  112,   e i n g e -  

h ä n g t   zu  w e r d e n ,   wie  F i g .   9  z e i g t .   Die  M o n t a g e   d i e s e r   H ä n g e -  

k lemme  und  i h r e   V e r b i n d u n g   m i t   dem  T r a g e l e m e n t   s i n d   a l s o   ä u ß e r s t  

e i n f a c h .  

Wenn  b e i   d i e s e m   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e   S c h e n k e l   1 0 6  

m i t   e i n e m   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e n   J o c h a b s c h n i t t   102  v e r b u n d e n  

s i n d ,   b r a u c h t   n a t ü r l i c h   d i e   e l a s t i s c h e   V e r f o r m u n g   des   B e l a -  

s t u n g s g l i e d e s   n i c h t   a u f   d i e   b e i d e n   S c h e n k e l   106  b e s c h r ä n k t   z u  

s e i n .   S i e   k a n n   t e i l w e i s e   o d e r   ganz   im  B e r e i c h   des   J o c h a b s c h n i t -  

t e s   102  e r f o l g e n .  



B e d i n g t   d u r c h   d i e   a n d e r e   A u s b i l d u n g   des   B e l a s t u n g s g l i e d e s   w e i s t  

das   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n i c h t   d i e   be im  e r s t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   v o r g e s e h e n e   H ü l s e   a u f .   F e r n e r   b r a u c h e n   d i e   g e -  
k r ü m m t e n   S t ä b e   k e i n e   R ä n d e l u n g   zu  h a b e n ,   da  k e i n   e l e k t r i s c h e r  

K o n t a k t   m i t   d e r   i s o l i e r t e n   F r e i l e i t u n g   102  h e r g e s t e l l t   w i r d .  

S c h l i e ß l i c h   b r a u c h e n   d i e   S c h e n k e l   106  n i c h t   a b g e k n i c k t   zu  s e i n ,  

da  s i e   wegen   des   F e h l e n s   d e r   H ü l s e   vom  J o c h a b s c h n i t t   102  a n  

im  e r f o r d e r l i c h e n   Maße  d i v e r g i e r e n   k ö n n e n ,   f a l l s   e i n e   s o l c h e  

D i v e r g e n z   im  H i n b l i c k   a u f   den  D u r c h m e s s e r   d e r   i s o l i e r t e n   F r e i -  

l e i t u n g   z w e c k m ä ß i g   i s t .  

Das  im  f o l g e n d e n   b e s c h r i e b e n e ,   d r i t t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   u n -  

t e r s c h e i d e t   s i c h   von  den  b e i d e n   z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e n   im  w e s e n t l i c h e n   e b e n f a l l s   n u r   h i n s i c h t l i c h   d e r  

A u s b i l d u n g   s e i n e s   B e l a s t u n g s g l i e d e s .   Es  h a n d e l t   s i c h   b e i   d i e -  

sem  d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   um  e i n e n   H a k e n ,   d e r   m i t   e i n e m  

S t a b   201 ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   Q u e r s t a b   e i n e s   G a r d e r o b e n g i t t e r s ,  

l ö s b a r   v e r b u n d e n   w e r d e n   k a n n .   Das  B e l a s t u n g s g l i e d   b e s t e h t   d e s -  

h a l b   aus   e i n e m   h a k e n f ö r m i g e n   G l i e d   202,   m i t   dem  das   von  d e n  

g e k r ü m m t e n   S t ä b e n   e n t f e r n t e   Ende  d e r   b e i d e n   S c h e n k e l   2 0 6 ,  

w e l c h e   d i e   b e i d e n   g e k r ü m m t e n   S t ä b e   t r a g e n ,   d e r a r t   f e s t   v e r b u n -  

den  i s t ,   daß  d e r j e n i g e   T e i l   209 '   des   h a k e n f ö r m i g e n   T e i l s   2 0 9 ,  

m i t   dem  d i e   b e i d e n   d i e   g e k r ü m m t e n   S t ä b e   t r a g e n d e n   S c h e n k e l   2 0 6  

v e r b u n d e n   s i n d ,   in  d e r   V e r l ä n g e r u n g   l e t z t e r e r   l i e g t .   Es  m ü s s e n  

h i e r   a l s o   wie  b e i   dem  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e   b e i d e n  

d i e   g e k r ü m m t e n   S t ä b e   t r a g e n d e n   S c h e n k e l   206  e l a s t i s c h   n a c h -  

g i e b i g   s e i n .   A l l e r d i n g s   w ä r e   es  auch   b e i s p i e l s w e i s e   m ö g l i c h ,  

das   h a k e n f ö r m i g e   G l i e d   202  e i n s t ü c k i g   m i t   d i e s e n   b e i d e n   S c h e n -  

k e l n   206  a u s z u b i l d e n ,   a l s o   e i n e n   U - f ö r m i g e n   A b s c h n i t t ,   wie   e r  

b e i   dem  z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   v o r g e s e h e n   i s t ,   in  d e r  

Form  e i n e s   H a k e n s   a u s z u b i l d e n .  

Die  S c h e n k e l   206  s o w i e   d i e   von  i h n e n   g e t r a g e n e n   g e k r ü m m t e n  

S t ä b e   s i n d   wie   b e i   den  z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   a u s g e b i l d e t .   Die  b e i d e n   g e k r ü m m t e n   S t ä b e   b e s t e h e n   d e s -  

h a l b   je  aus   e i n e m   e r s t e n   h a k e n f ö r m i g e n   T e i l   209  und  e i n e m   s i c h  

an  l e t z t e r e n   a n s c h l i e ß e n d e n   z w e i t e n   h a k e n f ö r m i g e n   T e i l   2 1 0 .  

J e d o c h   b r a u c h e n   d i e   g e k r ü m m t e n   S t ä b e   n i c h t   g e r i f f e l t   zu  s e i n  

und  es  i s t   a u c h   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   b e i d e n   S c h e n k e l   2 0 6  



m i t   e i n e r   K n i c k s t e l l e   zu  v e r s e h e n .  

Das  E i n f ü h r e n   des   G i t t e r s t a b e s   201  in   d i e   von  den  b e i d e n   g e -  
k r ü m m t e n   S t ä b e n   g e b i l d e t e n   K a n ä l e   s o w i e   das   L ö s e n   d e r   V e r -  

b i n d u n g   e r f o l g t   in   d e r   g l e i c h e n   W e i s e   wie   b e i   dem  e r s t e n   u n d  

z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l .   I n s o w e i t   w i r d   d e s h a l b   a u f   d i e  

d o r t i g e n   A u s f ü h r u n g e n   v e r w i e s e n .  



1.  An  e i n e m   z u m i n d e s t   in  e i n e m   T e i l b e r e i c h   l a n g g e s t r e c k t e n  

K ö r p e r   ( 1 ; 1 0 1 ; 2 0 1 )   u n t e r   B i l d u n g   e i n e r   m e c h a n i s c h e n   u n d / o d e r  

e l e k t r i s c h e n   V e r b i n d u n g   a n b r i n g b a r e s   E l e m e n t   m i t   zwei   r e l a t i v  

z u e i n a n d e r   b e w e g b a r e n   T e i l e n   ( 9 , 1 0 ; 1 0 9 , 1 1 0 ; 2 0 9 , 2 1 0 ) ,   d i e   j e  

e i n e n   K a n a l   zu r   A u f n a h m e   des   K ö r p e r s   b i l d e n   und  an  l e t z t e r e n  

m i t t e l s   e i n e s   B e l a s t u n g s g l i e d e s   ( 2 , 6 ; 1 0 2 , 1 0 6 ; 2 0 2 , 2 0 6 )   a n d r ü c k -  

b a r   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   T e i l e   je   e i n e n  

g e k r ü m m t e n   S t a b   a u f w e i s e n ,   d e r   im  A n s c h l u ß   an  e i n e n   e r s t e n  

h a k e n a r t i g e n   A b s c h n i t t   ( 9 ; 1 0 9 ; 2 0 9 )   e i n e n   in   e n t g e g e n g e s e t z t e r  

R i c h t u n g   o f f e n e n   und  z u s a m m e n   m i t   dem  e r s t e n   A b s c h n i t t   e i n e n  

w e n d e l a r t i g e n   V e r l a u f   des   S t a b e s   e r g e b e n d e n   z w e i t e n   h a k e n a r t i -  

gen  A b s c h n i t t   ( 1 0 ; 1 1 0 ; 2 1 0 )   h a t ,   und  daß  das   f e d e r e l a s t i s c h   a u s -  

g e b i l d e t e   B e l a s t u n g s g l i e d   zwe i   u n t e r   A u s n u t z u n g   s e i n e r   e l a s t i -  

s c h e n   V e r f o r m b a r k e i t   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g b a r e   S c h e n k e l   ( 6 ;  

1 0 6 ; 2 0 6 )   a u f w e i s t ,   w e l c h e   den  e i n e n   bzw.  a n d e r e n   g e k r ü m m t e n  

S t a b   in  e i n e r   A n o r d n u n g   t r a g e n ,   in  d e r   d i e   b e i d e n   g e k r ü m m t e n  

S t ä b e   s i c h   in  e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   e r s t r e c k e n   s o w i e   e n t -  

g e g e n   e i n e r   R ü c k s t e l l k r a f t   des   B e l a s t u n g s g l i e d e s   in  e i n e   L a g e  

b e w e g b a r   s i n d ,   in  w e l c h e r   d i e   b e i d e n   von  i h n e n   g e b i l d e t e n  

K a n ä l e   a u f e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t   s i n d   und  in  d e r  s o w o h l   d i e   b e i -  

den  e r s t e n   A b s c h n i t t e   (9;  109;   209)  in  e i n e r   f ü r   b e i d e   S t ä b e  

g l e i c h e n   R i c h t u n g   a l s   auch   d i e   b e i d e n   z w e i t e n   A b s c h n i t t e   ( 1 0 ;  

1 1 0 ; 2 1 0 )   in  e i n e r   f ü r   b e i d e   S t ä b e   g l e i c h e n   R i c h t u n g   o f f e n   s i n d .  

2.  E l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   b e i d e n   e r s t e n   A b s c h n i t t e   ( 9 ; 1 0 9 ; 2 0 9 )   zu  d e m j e n i g e n   E n d e  

des   s i e   t r a g e n d e n   S c h e n k e l s   ( 6 ; 1 0 6 ; 2 0 6 )   h i n   o f f e n   s i n d ,   d a s  

vom  e r s t e n   A b s c h n i t t   ( 9 ; 1 0 9 ; 2 0 9 )   e n t f e r n t   i s t .  

3.  E l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   e r s t e   A b s c h n i t t   ( 9 ; 1 0 9 ; 2 0 9 )   und  d e r   z w e i t e   A b s c h n i t t  

( 1 0 ; 1 1 0 ; 2 1 0 )   b e i d e r   S t ä b e   je   in  e i n e r   E b e n e   l i e g t   und  d e r  

W i n k e l   z w i s c h e n   b e i d e n   E b e n e n   z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d   90°  b e t r ä g t .  

4.  E l e m e n t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s i c h   d e r   g e b o g e n e   B e r e i c h   des   e r s t e n   h a k e n a r t i g e n  

A b s c h n i t t s   ( 9 ; 1 0 9 ; 2 0 9 )   ü b e r   e i n e n   W i n k e l   von  180°  und  d e r j e -  

n i g e   des   z w e i t e n   h a k e n a r t i g e n   A b s c h n i t t s   ( 1 0 ; 1 1 0 ; 2 1 0 )   ü b e r   e i n e n  



W i n k e l   von  w e n i g e r   a l s   180°  e r s t r e c k t .  

5.  E l e m e n t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   e r s t e   h a k e n a r t i g e   A b s c h n i t t   ( 9 ; 1 0 9 ; 2 0 9 )   z w e i  

z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e ,   g e r a d l i n i g e   B e r e i c h e   ( 9 ' , 9 ' ' )   a u f w e i s t .  

6.  E l e m e n t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h e n k e l   ( 6 ; 1 0 6 ; 2 0 6 )   des   B e l a s t u n g s g l i e d e s  

e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e   S t ä b e   s i n d .  

7.  E l e m e n t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   g e k r ü m m t e n   S t ä b e   ( 9 , 1 0 ; 1 0 9 , 1 1 0 ; 2 0 9 , 2 1 0 )  

j e   e i n s t ü c k i g   m i t   dem  s i e   t r a g e n d e n   S c h e n k e l   ( 6 ; 1 0 6 ; 2 0 6 )   a u s g e -  
b i l d e t   s i n d .  

8.  E l e m e n t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  b e i   u n b e l a s t e t e m   B e l a s t u n g s g l i e d   d e s s e n   b e i d e  

S c h e n k e l   ( 6 ; 1 0 6 ; 2 0 6 )   a u f   e i n e m   T e i l   i h r e r   L ä n g e   g e g e n   das   d e n  

g e k r ü m m t e n   S t a b   t r a g e n d e   Ende  h i n   d i v e r g i e r e n .  

9.  E l e m e n t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   e i n e   g e r a d l i n i g e   B e r e i c h   ( 9 ' )   des   e r s t e n  

h a k e n a r t i g e n   A b s c h n i t t s   (9)  g l e i c h a c h s i g   an  den  d i v e r g i e r e n d e n  

E n d a b s c h n i t t   des   S c h e n k e l s   (6)  a n s c h l i e ß t .  

10.  E l e m e n t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   S c h e n k e l   ( 6 ; 1 0 6 ; 2 0 6 )   f e s t   m i t   e i n e m  

H a l t e r   ( 2 ; 1 0 2 ; 2 0 2 )   v e r b u n d e n   s i n d .  

11.  E l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   H a l t e r   e i n   U - f ö r m i g e s   J o c h t e i l   (102)  i s t ,   m i t   dem  d i e   b e i -  

den   S c h e n k e l   (106)  e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

12.  E l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

H a l t e r   (2)  e i n e   V o r r i c h t u n g   f ü r   den  A n s c h l u ß   e i n e s   e l e k t r i s c h e n  

L e i t e r s   a u f w e i s t .  

13.  E l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   11  o d e r   12,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e   d i e   b e i d e n   S c h e n k e l   (6)  au f   e i n e m   T e i l   von  d e r e n   Länge   u m -  

g e b e n d e   H ü l s e   ( 7 ) ,   d i e   im  B e r e i c h   i h r e s   e i n e n   Endes   mi t   dem  H a l -  
t e r   (2)  v e r b u n d e n   i s t .  
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