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@  Verfahren  zum  Herstellen  einer  Gasatmosphäre  für  das  Glühen  metallischer  Werkstücke. 

  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zum  Herstellen  ei- 
ner  Stickstoff  und  Wasserstoff  enthaltenden  Gasatmosphäre 
für  das  Glühen  metallischer  Werkstücke  in  einem  Ofen.  Um 
eine  derartige  Gasatmosphäre  einfach  und  wirtschaftlich 
herstellen  zu  können,  wird  vorgeschlagen,  in  den  Ofenin- 
nenraum  ein  aus  einem  Inertgas  und  Ammoniak  bestehen- 
des  Gasgemisch  einzuleiten  und  den  Ofeninnenraum  vor 
dem  Einleiten  des  Gasgemisches  auf  eine  zur  katalytischen 
Spaltung  des  Ammoniaks  ausreichende  Temperatur  zu  er- 
hitzen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e r  

S t i c k s t o f f   und  W a s s e r s t o f f   e n t h a l t e n d e n   G a s a t m o s p h ä r e   f ü r   d a s  

G l ü h e n   m e t a l l i s c h e r   W e r k s t ü c k e   in  e i n e m   O f e n .  

Zum  G l ü h e n   von  W e r k s t ü c k e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   zum  B l a n k g l ü h e n ,  

R e k r i s t a l i s a t i o n s g l ü h e n ,   S p a n n u n g s f r e i g l ü h e n   u .ä .   wird  neben  EXO-Gas 

als   Schutzgas   ü b l i c h e r w e i s e   e i n   aus   e i n e m   I n e r t g a s   wie  S t i c k s t o f f  

und  e i n e m   r e d u z i e r e n d e n   Gas  wie  W a s s e r s t o f f   b e s t e h e n d e s   G a s -  

g e m i s c h   e i n g e s e t z t .   S t i c k s t o f f - W a s s e r s t o f f - G a s m i s c h u n g e n  

w e r d e n   h e r k ö m m l i c h e r w e i s e   nach   e i n e m   de r   b e i d e n   f o l g e n d e n  

V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t :  

Die  e i n e   M ö g l i c h k e i t   i s t   d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e s   S t i c k s t o f f -  

W a s s e r s t o f f - G e m i s c h e s   d u r c h   S p a l t e n   von  Ammoniak  in  e i n e m  

S p a l t g a s g e n e r a t o r .   Das  A m m o n i a k - S p a l t g a s   w i r d   e r z e u g t ,   i n d e m  

Ammoniak  in  d i e s e m   G e n e r a t o r   ü b e r   e i n e n   au f   ca .   900  °C  e r -  
w ä r m t e n   N i c k e l k a t a l y s a t o r   g e l e i t e t   w i r d .   D a b e i   e n t s t e h t   e i n  

G a s g e m i s c h ,   das   aus   75  V o l . - %   W a s s e r s t o f f   und  25  V o l . - %  

S t i c k s t o f f   b e s t e h t .   In  v i e l e n   A n w e n d u n g s f ä l l e n   i s t   e i n   d e r -  

a r t i g   h o h e r   A n t e i l   an  W a s s e r s t o f f   n i c h t   n o t w e n d i g .   Aus  d i e -  

sem  Grund  w i r d   das  im  S p a l t g a s g e n e r a t o r   e r z e u g t e   G a s g e m i s c h  



h ä u f i g   d u r c h   Z u m i s c h e n   von  S t i c k s t o f f   v e r d ü n n t .   Die  A n s c h a f -  

f u n g   und  I n s t a n d h a l t u n g   von  S p a l t g a s g e n e r a t o r e n   i s t   a b e r   s e h r  

k o s t e n a u f w e n d i g .  

Der  E i n s a t z   e i n e s   G e n e r a t o r s   e r ü b r i g t   s i c h   b e i   dem  z w e i t e n  

V e r f a h r e n ,   das   b i s h e r   zur   H e r s t e l l u n g   von  S t i c k s t o f f - W a s s e r -  

s t o f f - G a s g e m i s c h e n   v e r w e n d e t   w u r d e :   D a b e i   w e r d e n   S t i c k s t o f f  

und  W a s s e r s t o f f   in  V o r r a t s b e h ä l t e r n   g e s p e i c h e r t ,   in  g a s f ö r m i -  

gem  Z u s t a n d   im  e r f o r d e r l i c h e n   M e n g e n v e r h ä l t n i s   g e m i s c h t   u n d  

das   G e m i s c h   in  den  O f e n i n n e n r a u m   g e l e i t e t .   S t i c k s t o f f   k a n n  

in  d i e s e m   F a l l   je   nach   V e r b r a u c h   in  g a s f ö r m i g e m   o d e r   f l ü s s i -  

gem  Z u s t a n d   g e s p e i c h e r t   w e r d e n .   Bei   d i e s e m   V e r f a h r e n   k a n n  

das   M e n g e n v e r h ä l t n i s   des   S t i c k s t o f f - W a s s e r s t o f f - G e m i s c h e s  

zwar  b e l i e b i g   v a r i i e r t   w e r d e n   ( ü b l i c h e r w e i s e   w i r d   e i n   W a s s e r -  

s t o f f a n t e i l   z w i s c h e n   2  V o l . - %   und  30  V o l . - %   g e w ä h l t ) ,   j e d o c h  

i s t   W a s s e r s t o f f   a l s   L i e f e r g a s   r e l a t i v   t e u e r .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

a n z u g e b e n ,   mi t   dem  e i n   S t i c k s t o f f   und  W a s s e r s t o f f   e n t h a l t e n -  

des   G a s g e m i s c h   f ü r   das   G l ü h e n   von  W e r k s t ü c k e n   in  e i n e m   O f e n  

auf   e i n f a c h e   und  w i r t s c h a f t l i c h e   W e i s e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n  

k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  in  d e n  

O f e n i n n e n r a u m   e i n   aus   e i n e m   I n e r t g a s   und  Ammoniak  b e s t e h e n d e s  

G a s g e m i s c h   e i n g e l e i t e t   w i r d   und  d e r   O f e n i n n e n r a u m   vor   dem 

E i n l e i t e n   des   G a s g e m i s c h e s   au f   e i n e   zur   k a t a l y t i s c h e n   S p a l -  

t u n g   d e s   A m m o n i a k s   a u s r e i c h e n d e   T e m p e r a t u r   e r h i t z t   w i r d .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   w e d e r   e i n   S p a l t g a s g e n e r a t o r   noch   d i e   L i e -  

f e r u n g   bzw.  S p e i c h e r u n g   von  W a s s e r s t o f f   e r f o r d e r l i c h .   D a s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   b e r u h t   a u f   d e r   E r k e n n t n i s ,   d a ß  

Ammoniak  im  I n n e n r a u m   e i n e s   G l ü h o f e n s   k a t a l y t i s c h   in  S t i c k -  

s t o f f   und  W a s s e r s t o f f   g e s p a l t e n   und  au f   d i e s e   Weise   z u s a m m e n  

mi t   z u s ä t z l i c h   z u g e f ü h r t e m   S t i c k s t o f f   e i n   f ü r   d i e   G l ü h b e h a n d -  



l ung   von  W e r k s t ü c k e n   g e e i g n e t e s   G a s g e m i s c h   i n n e r h a l b   d e s  

O f e n s   g e b i l d e t   w e r d e n   k a n n .   Die  be im  G l ü h e n   e i n g e s e t z t e n   Ö f e n  

e n t h a l t e n   B a u t e i l e ,   d i e   b e i   e i n e r   g e e i g n e t e n   T e m p e r a t u r   e i n e  

k a t a l y t i s c h e   S p a l t u n g   von  Ammoniak  b e w i r k e n .   D e r a r t i g e ,   ü b -  

l i c h e r w e i s e   aus   C h r o m - N i c k e l - S t ä h l e n   g e f e r t i g t e   B a u t e i l e   s i n d  

b e i s p i e l s w e i s e   d i e   O f e n m u f f e l o d e r   das   F ö r d e r b a n d .   S o m i t   i s t  

im  O f e n i n n e n r a u m   e i n e   f ü r   d i e   S p a l t u n g   des   Ammoniaks   a u s r e i -  

c h e n d   g r o ß e   K a t a l y s a t o r f l ä c h e   v o r h a n d e n .   Beim  e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  V e r f a h r e n   f u n g i e r t   d e m n a c h   d e r   Ofen  s e l b s t   a l s   G a s g e n e -  

r a t o r .  

Durch   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   kann   im  W ä r m e b e -  

h a n d l u n g s o f e n   e i n   S t i c k s t o f f - W a s s e r s t o f f - G e m i s c h   b e r e i t g e -  
s t e l l t   w e r d e n ,   das   k o s t e n g ü n s t i g e r   i s t ,   a l s   e i n   in  e i n e m  

S p a l t g a s g e n e r a t o r   o d e r   d u r c h   M i s c h e n   d e r   in  K o m p o n e n t e n f o r m  

g e s p e i c h e r t e n   Gase  h e r g e s t e l l t e s   G a s g e m i s c h .  

Der  A n t e i l   des   Ammoniaks   im  A m m o n i a k - S t i c k s t o f f - G e m i s c h   k a n n  

a n h a n d   des  b e k a n n t e n   M e n g e n v e r h ä l t n i s s e s   im  S p a l t g a s   l e i c h t  

e i n g e s t e l l t   w e r d e n   und  r i c h t e t   s i c h   nach   dem  g e w ü n s c h t e n   W a s -  

s e r s t o f f g e h a l t   in  de r   G l ü h o f e n a t m o s p h ä r e .  

B e s t e h e n   d i e   d i e   k a t a l y t i s c h e   S p a l t u n g   b e w i r k e n d e n   T e i l e   d e s  

O f e n s   aus  C h r o m - N i c k e l s t ä h l e n ,   so  w i r d   d e r   O f e n i n n e n r a u m   f ü r  

das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   auf   e i n e   o b e r h a l b   von  500  °C 

l i e g e n d e   T e m p e r a t u r   e r h i t z t .  

Wegen  s e i n e r   V e r f ü g b a r k e i t   s o w i e   des   r e l a t i v   n i e d r i g e n   P r e i -  

s e s   w i r d   a l s   I n e r t g a s   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   S t i c k s t o f f   v e r w e n -  

d e t ,   de r   zudem  e i n f a c h   zu  s p e i c h e r n   i s t .  

In  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   V a r i a n t e   d e r   E r f i n d u n g ,   d i e   e i n   k o h -  

l u n g s n e u t r a l e s   G l ü h e n   von  W e r k s t ü c k e n   e r m ö g l i c h t ,   w i r d   z u -  

s ä t z l i c h   zum  S t i c k s t o f f - A m m o n i a k - G e m i s c h   e i n   aus  K o h l e n w a s -  

s e r s t o f f e n   b e s t e h e n d e s   Gas ,   b e i s p i e l s w e i s e   E r d g a s   o d e r   P r o p a n ,  



in  den  Ofen  g e l e i t e t .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   l ä ß t   s i c h   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h -  

r en   au f   das   G l ü h e n   von  C h r o m - N i c k e l s t ä h l e n   a n w e n d e n ,   da  d a s  

G l ü h g u t   in  d i e s e m   F a l l   s e l b s t   a l s   K a t a l y s a t o r   f ü r   d i e   S p a l -  

t ung   des  Ammoniaks   w i r k t .   Es  l ä ß t   s i c h   a b e r   auch   be im  G l ü h e n  

von  a n d e r e n   S t ä h l e n   und  b e i   N E - M e t a l l e n   wie  z .B .   be im  G l ü h e n  

von  N e u s i l b e r t e i l e n   e i n s e t z e n .  

E i n e   w e i t e r e   g ü n s t i g e   A n w e n d u n g   d i e s e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n s   i s t   in  A n s p r u c h   6  a n g e g e b e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   kann   a b e r   auch   zum  G l ü h e n   a n -  

d e r e r   M a t e r i a l i e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r  
ü b e r   500  °C  r e d u z i e r e n d   g e g l ü h t   w e r d e n   m ü s s e n .  



V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e r   S t i c k s t o f f   und  W a s s e r s t o f f  

e n t h a l t e n d e n   G a s a t m o s p h ä r e   f ü r   das   G l ü h e n   m e t a l l i s c h e r  

W e r k s t ü c k e   in  e i n e m   O f e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i n  

den  O f e n i n n e n r a u m   e i n   aus  e i n e m   I n e r t g a s   und  Ammoniak  b e -  

s t e h e n d e s   G a s g e m i s c h   e i n g e l e i t e t   w i r d   und  de r   O f e n i n n e n r a u m  

vor   dem  E i n l e i t e n   des   G a s g e m i s c h e s   auf   e i n e   zur   k a t a l y t i -  

s c h e n   S p a l t u n g   des   Ammoniaks   a u s r e i c h e n d e   T e m p e r a t u r   e r -  

h i t z t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

O f e n i n n e n r a u m   auf   e i n e   o b e r h a l b   ca .   500  °C  l i e g e n d e   T e m p e -  
r a t u r   e r h i t z t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  i n e r t e   Gas  S t i c k s t o f f   i s t .  

4.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  dem  O f e n i n n e n r a u m   z u s ä t z l i c h   e i n   aus   K o h l e n -  

w a s s e r s t o f f e n   b e s t e h e n d e s   Gas  z u g e f ü h r t   w i r d .  

5.  Anwendung   des   V e r f a h r e n s   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s , 4  



auf   das   G l ü h e n   von  S t a h l t e i l e n   und  N E - M e t a l l t e i l e n .  

6.  Anwendung   des   V e r f a h r e n s   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 

auf   das   i s o t h e r m   G l ü h e n   von  G e s e n k s c h m i e d e t e i l e n   o d e r   v o n  

T e i l e n   aus   G r a u g u ß   ( G G ) ,  S p h ä r o g u ß   (GGG) ,  S t a h l g u ß   (GGS) 

o d e r   T e m p e r q u ß   (GGT) . 
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