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54)  Vorrichtung  zum  automatischen  Einziehen  des  äusseren  Fadenendes  von  Knäueln. 

@  Die  Vorrichtung  dient  zum  automatischen  Einziehen 
des  äußeren  Fadenendes  von  Knäueln,  die  auf  einem  Wik- 
keldorn  (12)  gewickelt  werden.  Zu  diesem  Zweck  ist  das 
über  den  Knäuel  (16)  vorstehende  freie  Ende  des  Wickel- 
dorns  (12)  als  Hakenkopf  (25)  ausgebildet  und  die  Anord- 
nung  so  getroffen,  daß  am  Ende  des  Wickelvorgangs  der 
Wickelarm  (14)  das  Fadenende  in  das  Maul  des  Hakenkopfs 
(25)  einlegt.  Beim  Abziehen  des  Knäuels  (16)  vom  Wickel- 
dorn  (12)  zieht  sich  das  Fadenende  in  den  Knäuel  (16).  Der 
Hakenkopf  (25)  ist  um  die  Mittellängsachse  des  Wickeldorns 
(12)  frei  drehbar.  Sein  Schwerpunkt  ist  so  angeordnet,  daß 
sich  der  Hakenkopf  (25)  bei  schräger  Endstellung  des  Wik- 
keldorns  (12)  von  allein  in  diejenige  Drehwinkelstellung 
bewegt,  bei  der  der  Wickelarm  (14)  den  Faden  in  das  Haken- 
maul  einlegt. 
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Die  N e u e r u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  a u t o m a t i s c h e n  

E i n z i e h e n   d e s  ä u ß e r e n   F a d e n e n d e s   von  K n ä u e l n   j e w e i l s   in   d e n  

m i t t e l s   e i n e s   W i c k e l a r m s   a u f   e i n e m   W i c k e l d o r n   g e w i c k e l t e n   K n ä u e l .  

E i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   g e n a n n t e n   A r t   i s t   in  d e r D E - P S   25  13  1 4 4  

b e s c h r i e b e n .   Von  d a h e r   i s t   es  b e k a n n t ,   j e w e i l s   n a c h   dem  W i k -  

k e l n   e i n e s   K n ä u e l s   das   F a d e n e n d e   m i t t e l s   des   W i c k e l a r m s   u n d  

u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   e i n e s   F a d e n f ü h r e r s   ü b e r   d i e   S t i r n f l ä c h e  

des   aus   dem  K n ä u e l   h e r a u s r a g e n d e n ,   r o h r f ö r m i g e n   f r e i e n   E n d e s  

des   W i c k e l d o r n s   zu  l e g e n   und  n a c h   dem  A b s c h n e i d e n   des   F a d e n -  

e n d e s   d i e s e s   d u r c h   U n t e r d r u c k   in  das   Rohr   e i n z u s a u g e n ,   w ä h -  

r e n d   s i c h   d a s   K n ä u e l   noch   a u f   dem  W i c k e l d o r n   b e f i n d e t .   T r o t z  

z u s ä t z l i c h   v o r g e s e h e n e r   A b s t ü t z m i t t e l   f ü r   das   F a d e n e n d e  

s t i r n s e i t i g   am  E i n s a u g r o h r   kommt  es  h ä u f i g   zu  F e h l f u n k t i o n e n  

i n f o l g e   von  V e r s t o p f u n g e n   d u r c h   F ä d e n   und  F u s s e l n .   Da  b e i  

d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   d i e   K n ä u e l   im  A n s c h l u ß   an  d e n  

W i c k e l v o r g a n g   z u n ä c h s t   vom  W i c k e l d o r n   a b g e z o g e n   w e r d e n   u n d  

dann   an  e i n e r   a n d e r e n   S t e l l e   e i n e   B a n d e r o l e   n a c h   A r t   e i n e s  

G ü r t e l s   u m g e l e g t   und  z u s a m m e n g e k l e b t   w i r d ,   b l e i b t   e i n   n i c h t  

o r d n u n g s g e m ä ß   e i n g e z o g e n e s   ä u ß e r e s   F a d e n e n d e   a u ß e n   l o s e   u n d  

muß  von  Hand  e n t w e d e r   i n n e n   in  das   K n ä u e l   h i n e i n   o d e r   w e -  

n i g s t e n s   in  d i e   B a n d e r o l e   e i n g e f ü h r t   w e r d e n .  

S o f e r n   man  b i s h e r   b e i   K n ä u e l w i c k e l a u t o m a t e n   ohne   d i e   s e h r  

t e u r e   und  s t ö r u n g s a n f ä l l i g e   E i n s a u g v o r r i c h t u n g   f ü r   das   ä u s -  

s e r e   F a d e n e n d e   a r b e i t e t ,   w i r d   d i e   b e r e i t s   v o r h e r   g e s c h l o s -  

s e n e   B a n d e r o l e   ü b e r k o p f   a u f   den  K n ä u e l   g e s c h o b e n ,   w ä h r e n d  

d i e s e r   noch   a u f   dem  W i c k e l d o r n   s i t z t .   D a b e i   w i r d   das   a b -  

g e s c h n i t t e n e   ä u ß e r e   F a d e n e n d e   von  d e r   B a n d e r o l e   e r f a ß t   u n d  

f e s t g e l e g t .   Es  k a n n   j e d o c h   be im  T r a n s p o r t   und  H a n t i e r e n   d e r  

K n ä u e l   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l e i c h t   aus   d e r   B a n d e r o l e   h e r a u s g e -  

z o g e n   w e r d e n ,   was  a l s   M a n g e l   e m p f u n d e n   w i r d .  



Der  N e u e r u n g   l i e g t   d a h e r - d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   d i e   s e h r   e i n f a c h   u n d  

b i l l i g   i s t ,   j e d o c h   a n d e r e r s e i t s   das   ä u ß e r e   F a d e n e n d e   s e h r  

z u v e r l ä s s i g   in  d a s   I n n e r e   d e r   K n ä u e l   z i e h t .  

V o r s t e h e n d e   A u f g a b e   w i r d   gemäß  d e r   N e u e r u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  das   ü b e r   den  K n ä u e l   v o r s t e h e n d e   f r e i e   Ende  des   W i c k e l -  

d o r n s   a l s   H a k e n k o p f   a u s g e b i l d e t   i s t ,   in  d e s s e n   H a k e n m a u l  

das   F a d e n e n d e   e i n l e g b a r   und  d a d u r c h   b e i m   A b z i e h e n   d e s  

K n ä u e l s   vom  W i c k e l d o r n   in  den  K n ä u e l   e i n z i e h b a r   i s t .  

Um  das   F a d e n e n d e   m i t   S i c h e r h e i t   in  das   H a k e n m a u l   e i n f ü h r e n  

zu  k ö n n e n ,   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   daß  am  Ende  des   W i c k e l v o r -  

g a n g s   n i c h t   n u r   d i e   Lage   d e r   L ä n g s a c h s e   d e s   W i c k e l d o r n s  

m i t   H a k e n k o p f ,   s o n d e r n   a u c h   d e s s e n   D r e h w i n k e l s t e l l u n g   m i t  

Bezug   a u f   d i e   S t e l l u n g   des   W i c k e l a r m s   g l e i c h b l e i b e n d   w i e d e r -  

h o l b a r   i s t .   D i e s   s e t z t   b e i   K n ä u e l w i c k e l a u t o m a t e n   m i t   e i n e r  

V i e l z a h l   von  W i c k e l d o r n e n   e i n e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h o h e n   S t e u e -  

r u n g s a u f w a n d   v o r a u s .   Um  zu  e i n e r   e i n f a c h e n   a u t o m a t i s c h e n  

E i n s t e l l u n g   des   H a k e n m a u l s   j e w e i l s   in  d i e   zum  E i n l e g e n   d e s  

F a d e n e n d e s   v o r b e s t i m m t e   Lage   zu  kommen,   w i r d   d e s h a l b   i n  

w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   N e u e r u n g   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d e r  

H a k e n k o p f   um  d i e   M i t t e l l ä n g s a c h s e   des   W i c k e l d o r n s   f r e i   d r e h -  

b a r   und  d u r c h   e i n   e x z e n t r i s c h   zu r   D r e h a c h s e   an  ihm  a n g e o r d -  

n e t e s   G e w i c h t   im  S t i l l s t a n d   des   W i c k e l d o r n s   in  e i n e r   v o n  

d e r   S e n k r e c h t e n   a b w e i c h e n d e n ,   v o r b e s t i m m t e n   S t e l l u n g   i n  

e i n e   b e s t i m m t e   D r e h w i n k e l s t e l l u n g   b e w e g b a r   i s t .   Wenn  b e i  

d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   b e i   o d e r   n a c h   B e e n d i g u n g   e i n e s   W i c k e l -  

v o r g a n g s   d e r   W i c k e l d o r n   in  d i e   v o r b e s t i m m t e ,   von  d e r   S e n k -  

r e c h t e n   a b w e i c h e n d e n   S t e l l u n g   b e w e g b a r   i s t ,   kann   in  d e r   b e -  

v o r z u g t e n   p r a k t i s c h e n   A u s f ü h r u n g   d a s   ä u ß e r e   F a d e n e n d e   u n -  

m i t t e l b a r   und  a l l e i n   m i t t e l s   des   W i c k e l a r m s   in  das   d u r c h   d a s  

G e w i c h t   in  d i e   r i c h t i g e   S t e l l u n g   g e d r e h t e   H a k e n m a u l   e i n g e -  

l e g t   w e r d e n .  



Das  H a k e n m a u l   s o l l   zwar   das   F a d e n e n d e   a u f n e h m e n   und  be im  A b -  

z i e h e n   des   K n ä u e l s   vom  W i c k e l d o r n   h a l t e n ,   so  daß  es  in  d e n  

K n ä u e l   h i n e i n g e z o g e n   w i r d ,   a n d e r e r s e i t s   muß  j e d o c h   v o r g e -  

s o r g t   w e r d e n ,   daß  das   H a k e n m a u l   n i c h t   das   A b z i e h e n   d e s  

K n ä u e l s   vom  W i c k e l d o r n   b e h i n d e r t .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   i n  

w e i t e r e r   z w e c k m ä ß i g e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   N e u e r u n g   v o r g e s e h e n ,  

daß  das   H a k e n m a u l   aus   e i n e m   s i c h   r a d i a l   von  a u ß e n   n a c h   i n n e n  

und  s i c h   d a b e i   a x i a l   in  s c h r ä g e r   R i c h t u n g   vom  f r e i e n   E n d e  

des   H a k e n k o p f s   zum  K n ä u e l   h i n   e r s t r e c k e n d e n   E i n f ü h r s c h l i t z  

s o w i e   aus   e i n e m   s i c h   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n ,   s i c h   a x i a l   v o m  

K n ä u e l   f o r t   e r s t r e c k e n d e n   H a l t e s c h l i t z   b e s t e h t .  

Das  H a k e n m a u l   s o l l t e   be im  A b z i e h e n   des   K n ä u e l s   vom  W i c k e l -  

d o r n   zwar   das   ä u ß e r e   F a d e n e n d e   h a l t e n   und  f ü h r e n ,   n i c h t   j e -  

d o c h   s t ä r k e r e n   Zug  a u f   das   F a d e n e n d e   a u s ü b e n ,   w e i l   s o n s t  

d e r   K n ä u e l   v e r f o r m t   w i r d .   D a m i t   d e r   F a d e n   l e i c h t   d u r c h   d a s  

H a k e n m a u l   g l e i t e t ,   s i e h t   e i n e   w e i t e r e   z w e c k m ä ß i g e A u s g e s t a l -  

t u n g   d e r   N e u e r u n g   v o r ,   daß  das   a x i a l   ä u ß e r e   Ende  des   H a k e n -  

m a u l s   d u r c h   d i e   U m f a n g s f l ä c h e   e i n e s   in  den  H a k e n k o p f   e i n g e -  

s e t z t e n   S t i f t s   o d e r   L a g e r s   g e b i l d e t   i s t .  

Die  N e u e r u n g   h a t   den  w e s e n t l i c h e n   V o r t e i l ,   daß  d e r   H a k e n k o p f  

noch   n a c h t r ä g l i c h   an  b e r e i t s   im  E i n s a t z   b e f i n d l i c h e n   K n ä u e l -  

w i c k e l a u t o m a t e n   a n g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n ,   und  zwar   v o r z u g s -  
w e i s e   an  s o l c h e n ,   b e i   d e n e n   v o r h e r   g e s c h l o s s e n e   B a n d e r o l e n  

ü b e r k o p f   a u f   d i e   f e r t i g   g e w i c k e l t e n   K n ä u e l   g e s c h o b e n   w e r d e n .  

D i e s   f ü h r t   dann   d a z u ,   daß  b e i   d i e s e n   W i c k e l a u t o m a t e n   d i e  

b i s h e r   nu r   d u r c h   d i e   B a n d e r o l e   f e s t g e l e g t e n   ä u ß e r e n   F a d e n -  

e n d e n   n u n m e h r   im  I n n e r e n   d e r   K n ä u e l   f e s t g e l e g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

S e l b s t   wenn  e i n m a l   im  E i n z e l f a l l   e i n   F a d e n e n d e   n i c h t   r i c h t i g  

vom  H a k e n m a u l   e r f a ß t   und  be im  A b z i e h e n   des   m i t   B a n d e r o l e  
n i c h t  

v e r s e h e n e n   K n ä u e l s   vom  W i c k e l d o r n V i n   den  K n ä u e l   e i n g e z o g e n  

w e r d e n   s o l l t e ,   e n t s t e h t   k e i n e   S t ö r u n g ,   w e i l   dann   das   F a d e n -  

e n d e   immer  noch   w e n i g s t e n s   von  d e r   B a n d e r o l e   e r f a ß t   und  f e s t -  

g e l e g t   w i r d .  

Noch  e i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   N e u e r u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  f ü r  

das   E i n z i e h e n   des   ä u ß e r e n   F a d e n e n d e s   in  das   K n ä u e l   k e i n   b e -  



s o n d e r e r   A n t r i e b   g e b r a u c h t   w i r d .   D e m z u f o l g e   h a n d e l t   es  s i c h  

b e i   dem  v o r g e s c h l a g e n e n   m e c h a n i s c h e n   E r g r e i f e n   des   F a d e n -  

e n d e s   und  d e s s e n   E i n z i e h e n   in  den  K n ä u e l   w ä h r e n d   d e r   A b z u g s -  

b e w e g u n g   des   K n ä u e l s   vom  W i c k e l d o r n   um  e i n   n e u e s ,   wegen   s e i -  

n e r   E i n f a c h h e i t   und  Z u v e r l ä s s i g k e i t   s e h r   v o r t e i l h a f t e s   F e r -  

t i g u n g s v e r f a h r e n .  

Die   N e u e r u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  E i n e   V o r r i c h t u n g   gemäß  d e r   N e u e r u n g   i n  

S e i t e n a n s i c h t   b e i m   E i n l e g e n   des   F a d e n s  

in  d a s   H a k e n m a u l ;  

F i g .   2  e i n e n   noch   au f   dem  W i c k e l d o r n   s i t z e n d e n  

K n ä u e l ,   d e s s e n   ä u ß e r e s   F a d e n e n d e   v o m  

H a k e n m a u l   g e h a l t e n   i s t ,   v o r   dem  A b z i e h e n ;  

F i g .   3  e i n e   G e g e n ü b e r s t e l l u n g   e i n e s   K n ä u e l s   m i t  

n a c h   i n n e n   g e z o g e n e m   F a d e n e n d e   und  e i n e s  

K n ä u e l s  ,   b e i   dem  das   ä u ß e r e   F a d e n e n d e  

d u r c h   d i e   B a n d e r o l e   f e s t g e l e g t   i s t ;  

F i g .   4  e i n e n   h e r k ö m m l i c h e n   s p r e i z b a r e n   W i c k e l -  

d o r n ,   w e l c h e r   gemäß  d e r   N e u e r u n g   zu  ä n -  

d e r n   i s t ;  

F i g .   5  im  L ä n g s s c h n i t t   e i n e n   H a k e n k o p f ,   w e l -  

c h e r   a u f   das   f r e i e   Ende   des   W i c k e l d o r n s  

n a c h   F i g .   4  a u f s c h r a u b b a r   i s t ;  

F i g .   6  e i n   g e g e n ü b e r   F i g .   5  a b g e w a n d e l t e s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   H a k e n k o p f s ;  

F i g .   7  e i n e n   in  den  H a k e n k o p f   n a c h   F i g .   6  e i n -  

g e s e t z t e n ,   a l s   G l e i t s t ü c k   d i e n e n d e n   S t i f t  

in  d r e i   A n s i c h t e n .  



F i g .   1  z e i g t   a l s   D e t a i l   e i n e s   K n ä u e l w i c k e l a u t o m a t e n   e i n e n   a n  

e i n e m   s c h w e n k b a r e n   D o r n b a l k e n   10  d r e h b a r   g e l a g e r t e n   W i c k e l -  

d o r n   12,  au f   den  m i t t e l s   e i n e s   r o t i e r e n d   a n t r e i b b a r e n   W i c k e l -  

a rms   14  e i n   K n ä u e l   16  g e w i c k e l t   w e r d e n   k a n n .   Im  B e i s p i e l s -  

f a l l   r o t i e r t   d e r   W i c k e l a r m   14  um  e i n e   h o r i z o n t a l e   A c h s e ,  

w ä h r e n d   d e r   W i c k e l d o r n   in  d e r   s e n k r e c h t e n   M i t t e l e b e n e   d e r  

D r e h a c h s e   des   W i c k e l a r m s   14  m i t t e l s   des   D o r n b a l k e n s   10  v e r -  

s c h w e n k b a r   i s t .   G l e i c h z e i t i g   f ü h r t   d e r   W i c k e l d o r n   12  um 

s e i n e   L ä n g s a c h s e   e i n e   D r e h b e w e g u n g   a u s .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d e r   W i c k e l d o r n   12  in  dem  B e r e i c h ,   a u f   d e n  

d e r   K n ä u e l   16  g e w i c k e l t   w i r d ,   gemäß  F i g .   4  aus   e i n z e l n e n  

S t r e b e n   18  z u s a m m e n g e s e t z t ,   d i e   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   den  Um- 

f a n g   v e r t e i l t   und  d e r a r t   g e l e n k i g   g e l a g e r t   s i n d ,   daß  s i e  

r a d i a l   a u s g e s p r e i z t   bzw.  z u s a m m e n g e z o g e n   w e r d e n   k ö n n e n .   W ä h -  

r e n d   des   W i c k e l v o r g a n g s   nehmen   d i e   S t r e b e n   18  d i e   a u s g e -  

s p r e i z t e   S t e l l u n g   e i n ,   und  zum  a x i a l e n   A b z i e h e n   e i n e s  

f e r t i g   g e w i c k e l t e n   K n ä u e l s   16  vom  W i c k e l d o r n   12  w e r d e n   d i e  

S t r e b e n   18  r a d i a l   e i n g e z o g e n .   D e r a r t i g e   s p r e i z b a r e   W i c k e l -  

d o r n e   s i n d   b e k a n n t   ( v g l .   DE-PS  25  13  144)  und  in  d e r   P r a x i s  

ü b l i c h .   Es  b r a u c h t   d a h e r   n i c h t   n ä h e r   a u f   s i e   e i n g e g a n g e n  

zu  w e r d e n .  

Nachdem  e i n   K n ä u e l   16  f e r t i g   g e w i c k e l t   w o r d e n   i s t ,   f ä h r t  

m i t   Bezug   au f   F i g .   1  in  e b e n f a l l s   b e k a n n t e r   W e i s e   e i n   i n  

F i g .   2  g e z e i g t e r   K n ä u e l a b n e h m e r   20  von  oben   h e r   ü b e r   d e n  

K n ä u e l .   Der  K n ä u e l a b n e h m e r   20  b e s t e h t   in  b e k a n n t e r   A u s -  

f ü h r u n g   aus   m e h r e r e n   g r e i f e r f ö r m i g e n   b e w e g l i c h e n   Armen ,   d i e  

in  d i e s e r   P h a s e ,   wo  s i e   ü b e r   den  Knäue-1  g e f ü h r t   w e r d e n ,   b e -  

r e i t s   e i n e   v o r b e r e i t e t e ,   g e s c h l o s s e n e   B a n d e r o l e   22  t r a g e n ,  

d i e   a u f   d i e s e   W e i s e   a u ß e n   au f   den  K n ä u e l   1 6  a u f g e b r a c h t  

w i r d .   D a n a c h   w i r d   d e r   K n ä u e l   16  m i t t e l s   des   K n ä u e l a b n e h -  

mer s   20  in  P f e i l r i c h t u n g   n a c h   oben   von  dem  in  F i g .   2  d e r  

E i n f a c h h e i t   h a l b e r   nur   m i t   s e i n e m   o b e r e n   Ende  g e z e i g t e n  

W i c k e l d o r n   12  a b g e z o g e n .  

V e r w e n d e t   man  e i n e n   h e r k ö m m l i c h e n   W i c k e l d o r n   gemäß  F i g .   4 ,  

so  kann   das   in  F i g .   2  und  3  m i t   2 4 a ,   b  b e z e i c h n e t e   ä u ß e r e  



F a d e n e n d e   d e s   K n ä u e l s   16  nur   d u r c h   d i e   B a n d e r o l e   22  a u f   d e r  

A u ß e n s e i t e   des   K n ä u e l s   f e s t g e l e g t   w e r d e n ,   wie   d i e s   in  F i g . 3 ,  

wo  von  zwei   v e r s c h i e d e n e n   K n ä u e l n   j e w e i l s   e i n e   H ä l f t e   g e -  

z e i g t   i s t ,   a u f   d e r   r e c h t e n   S e i t e   d a r g e s t e l l t   i s t .  

D e m g e g e n ü b e r   v o r z u z i e h e n   i s t   j e d o c h   d i e   U n t e r b r i n g u n g   d e s  

ä u ß e r e n   F a d e n d e n d e s   im  I n n e r e n   des   K n ä u e l s ,   w ie   in  F i g .   3 ,  

l i n k e   S e i t e   b e i   24a  g e z e i g t .   Um  d i e s   o h n e   t e u r e   und  s t ö -  

r u n g s a n f ä l l i g e   S a u g a n l a g e   a l l e i n   m i t   e i n f a c h e n   m e c h a n i -  

s c h e n   M i t t e l n   zu  e r r e i c h e n ,   w i r d   gemäß  d e r   N e u e r u n g   d a s  

in  F i g .   4  g e z e i g t e   h e r k ö m m l i c h e   o b e r e   K o p f s t ü c k   des   W i c k e l -  

d o r n s   g e g e n   e i n e n   H a k e n k o p f   25  gemäß  F i g .   5  o d e r   6  a u s g e -  
t a u s c h t .  

Der  H a k e n k o p f   n a c h   F i g .   5  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e m  

s t a t i o n ä r e n   U n t e r t e i l   26  und  e i n e m   r e l a t i v   zu  d i e s e m   um  d i e  

L ä n g s a c h s e   d r e h b a r e n   O b e r t e i l   28.  Das  U n t e r t e i l   28  w i r d  

m i t t e l s   S c h r a u b g e w i n d e   30  m i t   dem  W i c k e l d o r n   12  f e s t   v e r -  

s c h r a u b t .   Das  O b e r t e i l   28  i s t   u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   e i n e s  

K u g e l l a g e r s   32  d r e h b a r   am  U n t e r t e i l   g e l a g e r t .   Für   d i e   g e m ä ß  

d e r   N e u e r u n g   a u s z u f ü h r e n d e   F u n k t i o n   des   H a k e n k o p f s   i s t   e s  

u n e r h e b l i c h ,   a u s   w i e v i e l   v e r s c h i e d e n e n   T e i l e n   j e w e i l s  

das   U n t e r t e i l   26  und  d a s   O b e r t e i l   28  z u s a m m e n g e s e t z t   s i n d .  

In  b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g   i s t   j e d o c h   das   O b e r t e i l   28  m i t  

e i n e m   e x z e n t r i s c h   z u r   D r e h a c h s e   des   L a g e r s   32  a n g e o r d n e t e n  

G e w i c h t   34  v e r s e h e n   o d e r   a u s g e b i l d e t ,   w e l c h e s   b e i   e i n e r   v o n  

d e r   S e n k r e c h t e n   a b w e i c h e n d e n   S c h r ä g l a g e   des   H a k e n k o p f s   d i e  

T e n d e n z   h a t ,   e i n e   m ö g l i c h s t   n i e d r i g e   Lage   e i n z u n e h m e n   u n d  

d a d u r c h   das   O b e r t e i l   28  in  e i n e   b e s t i m m t e   D r e h w i n k e l s t e l l u n g  

d r e h t .  

Das  O b e r t e i l   28  i s t   d e r a r t   g e f o r m t   o d e r   a u s g e f r ä s t ,   daß  e i n  

H a k e n m a u l   36  g e b i l d e t   i s t .   D i e s e s   b e s t e h t   aus   e i n e m   von  r a -  
d i a l   a u ß e n   n a c h   i n n e n   s c h r ä g   n a c h   u n t e n   v e r l a u f e n d e n   E i n -  

f ü h r s c h l i t z   38  und  e i n e m   s i c h   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n ,   s i c h  

a x i a l   vom  K n ä u e l   f o r t   e r s t r e c k e n d e n   H a l t e s c h l i t z   40.  Im  B e -  

r e i c h   des   H a l t e s c h l i t z e s   40  i s t   gemäß  F i g .   5  a u f   e i n e m   L a g e r -  
b o l z e n   42  e i n   K u g e l l a g e r   44  g e l a g e r t ,   an  d e s s e n   ä u ß e r e r  



U m f a n g s f l ä c h e   e i n   in  das   H a k e n m a u l   36  e i n g e f ü h r t e s   F a d e n -  

e n d e   24a  zu r   A n l a g e   k o m m t .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   6  und  7  s t i m m t   m i t   d e m  

H a k e n k o p f   gemäß  F i g .   5  w e i t g e h e n d   ü b e r e i n ,   es  i s t   l e d i g l i c h  

das   K u g e l l a g e r   44  d u r c h   e i n e n   u n d r e h b a r   in  das   O b e r t e i l   28  

e i n g e s e t z t e n   S t i f t   46  e r s e t z t .   Das  F a d e n e n d e   24a  g l e i t e t  

dann   n i c h t   ü b e r   e i n e   d r e h b a r e   L a g e r f l ä c h e ,   wie   gemäß  F i g .   5 ,  

s o n d e r n   ü b e r   d i e   f e s t s t e h e n d e ,   a b e r   g l a t t e   U m f a n g s f l ä c h e  

des   S t i f t s   46.  Da  gemäß  F i g .   6  das   O b e r t e i l   28  i n n e n   im  w e -  

s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t ,   s i n d   d i e  E n d e n  

des   S t i f t s   46  gemäß  F i g .   7  e b e n f a l l s   e n t s p r e c h e n d   a b g e -  

r u n d e t ,   so  daß  d e r   S t i f t   e x a k t   in  das   O b e r t e i l   28  p a ß t .  

Die  b e s c h r i e b e n e   V o r r i c h t u n g   f u n k t i o n i e r t   wie   f o l g t :  

Nach  B e e n d i g u n g   des   W i c k e l v o r g a n g s   w i r d   d e r   W i c k e l d o r n   12 

m i t t e l s   des   D o r n b a l k e n s   10  in  e i n e   zum  W i c k e l a r m   14  h i n   g e -  
n e i g t e   S c h r ä g s t e l l u n g   gemäß  F i g .   1  g e s c h w e n k t .   Das  im  B e i -  

s p i e l s f a l l   d e r   Ö f f n u n g   des   H a k e n m a u l s   36  g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

G e w i c h t   34  d r e h t   i n f o l g e   S c h w e r k r a f t   das   O b e r t e i l   28  d e s  

H a k e n k o p f s   25  in  d i e   in  F i g .   1  g e z e i g t e ,   vom  W i c k e l a r m   14 

weg  w e i s e n d e   S t e l l u n g ,   so  daß  d u r c h   w e i t e r e   D r e h b e w e g u n g   d e s  

W i c k e l a r m s   14  d e r   F a d e n   in  das   H a k e n m a u l   36  g e l e g t   u n d  

w e i t e r   zu  e i n e r   n i c h t   g e z e i g t e n   A b s c h n e i d v o r r i c h t u n g   g e -  
f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   gemäß  F i g .   2  m i t t e l s   d e s  

K n ä u e l a b n e h m e r s   20  e i n e   B a n d e r o l e   a u f   den  K n ä u e l   16  a u f g e z o -  

g e n .   D a b e i   g e l a n g t   das   F a d e n e n d e   24a  in  d i e   B a n d e r o l e .   Im 

n ä c h s t e n   S c h r i t t   w i r d   d e r   K n ä u e l   16  d u r c h   den  K n ä u e l a b n e h m e r   2 0  

n a c h   oben   vom  W i c k e l d o r n   12  a b g e z o g e n .   D u r c h   d i e s e   B e w e g u n g  
w i r d   das   d u r c h   das   H a k e n m a u l   36  g e f ü h r t e   F a d e n e n d e   24a  u n -  

t e r   d e r   B a n d e r o l e   22  h e r v o r   und  in  das   I n n e r e   des   K n ä u e l s   16 

g e z o g e n ,   wie   a u f   d e r   l i n k e n   S e i t e   von  F i g .   3  g e z e i g t .   D a s  

F a d e n e n d e   24a  g l e i t e t   d a b e i   l e i c h t   d u r c h   das   H a k e n m a u l ,  

w e i l   wegen   d e r   g e t r o f f e n e n   V o r k e h r u n g e n ,   wie   z . B .   K u g e l -  

l a g e r   40  o d e r   S t i f t   46,  d i e   R e i b u n g   m i n i m a l   i s t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  a u t o m a t i s c h e n   E i n z i e h e n   des   ä u ß e r e n  

F a d e n e n d e s   von  K n ä u e l n   j e w e i l s   in  den  m i t t e l s   e i n e s  

W i c k e l a r m s   a u f   e i n e m   W i c k e l d o r n   g e w i c k e l t e n   K n ä u e l ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d a s   ü b e r   den  K n ä u e l   (16)   v o r s t e h e n d e   f r e i e   Ende  d e s  

W i c k e l d o r n s   (12)   a l s   H a k e n k o p f   (25)   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

in  d e s s e n   H a k e n m a u l   (36)   das   F a d e n e n d e   ( 2 4 a )   e i n l e g b a r  

und  d a d u r c h   b e i m   A b z i e h e n   des   K n ä u e l s   (16)   vom  W i c k e l -  

d o r n   (12)   in  den  K n ä u e l   e i n z i e h b a r   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   H a k e n k o p f   ( 2 5 , 2 8 )  

ganz   o d e r   t e i l w e i s e   um  d i e   M i t t e l l ä n g s a c h s e   d e s   W i c k e l -  

d o r n s   (12)   f r e i   d r e h b a r   i s t ' .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n   z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  w e n i g s t e n s   e i n   T e i l   ( 2 8 )  

des   H a k e n k o p f s   (25)   d u r c h   e i n   e x z e n t r i s c h   zu r   D r e h -  

a c h s e   an  ihm  a n g e o r d n e t e s   G e w i c h t   (34)   im  S t i l l s t a n d  

d e s   W i c k e l d o r n s   (12)   in  e i n e r   von  d e r   S e n k r e c h t e n   a b w e i -  

c h e n d e n   v o r b e s t i m m t e n   S t e l l u n g   in  e i n e   b e s t i m m t e   D r e h -  

w i n k e l s t e l l u n g   b e w e g b a r   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  b e i   o d e r   n a c h   B e e n -  

d i g u n g   e i n e s   W i c k e l v o r g a n g s   d e r   W i c k e l d o r n   (12)   in  d i e  

v o r b e s t i m m t e ,   von  d e r   S e n k r e c h t e n   a b w e i c h e n d e   S t e l -  

l u n g   b e w e g b a r   i s t   und  das   ä u ß e r e   F a d e n e n d e   ( 2 4 a )   m i t -  

t e l s   d e s   W i c k e l a r m s   (14)   in  das   H a k e n m a u l   (36)   e i n l e g -  

b a r   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n   z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d a s   H a k e n m a u l   (36)   aus   e i n e m   s i c h   r a d i a l   von  a u ß e n   n a c h  

i n n e n   und  s i c h   d a b e i   a x i a l   in  s c h r ä g e r   R i c h t u n g   vom  f r e i e n  



Ende  des   H a k e n k o p f s   (25)   zum  K n ä u e l   (16)   h i n   e r s t r e k -  

k e n d e n   E i n f ü h r s c h l i t z   (38)   s o w i e   aus   e i n e m   s i c h   d a r a n  

a n s c h l i e ß e n d e n ,   s i c h   a x i a l   vom  K n ä u e l   f o r t   e r s t r e k -  

k e n d e n   H a l t e s c h l i t z   (40)   b e s t e h t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  3  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

das   H a k e n m a u l   (36)   an  s e i n e m   a x i a l   ä u ß e r e n   Ende  a b g e -  

r u n d e t   und  g l a t t   a u s g e b i l d e t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   a x i a l   ä u ß e r e   E n d e  

des   H a k e n m a u l s   (36)   d u r c h   d i e   U m f a n g s f l ä c h e   e i n e s   in  d e n  

H a k e n k o p f   (25)   e i n g e s e t z t e n   S t i f t s   (46)   o d e r   L a g e r s   ( 4 4 )  

g e b i l d e t   i s t .  












	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

