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@  Vorrichtung  zur  Erzeugung  von  Isolierschichten  auf  Aluminium-  oder  Kupferbändern. 

  Zur  kontinuierlichen  Erzeugung  mechanisch  stabiler 
und  temperaturbeständiger  Isolierschichten  auf  Aluminium- 
und  Kupferbändern  wird  erfindungsgemäß  eine  Vorrichtung 
vorgesehen,  die  eine  Einrichtung  (10)  zur  elektrophoreti- 
schen  Abscheidung  von  Feststoffpartikeln  aus  einer  Disper- 
sion  auf  einem  Aluminium-  bzw.  Kupferband  (14)  und  eine 
Einrichtung  (11)  zur  Trocknung  der  auf  dem  Aluminium- 
bzw.  Kupferband  (14)  abgeschiedenen  Schicht  aufweist;  das 
Aluminium-  bzw.  Kupferband  steht  dabei  mit  dem  einen  Pol 
einer  Gleichspannungsquelle  in  Verbindung,  und  die  Ab- 
scheidungseinrichtung  weist  wenigstens  eine  an  den  an- 
deren  Pol  der  Gleichspannungsquelle  angeschlossene  Ge- 
genelektrode  auf;  das  Aluminium-  bzw.  Kupferband  ist  fer- 
ner  im  wesentlichen  lediglich  im  Bereich  der  Gegenelek- 
trode(n)  dem  elektrischen  Feld  ausgesetzt,  sonst  aber  dage- 
gen  abgeschirmt;  schließlich  sind  an  der  Abscheidungsein- 
richtung  noch  Mittel  zur  Umwälzung  der  Dispersion  vorge- 
sehen. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   E r z e u g u n g  

v o n   t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e n   I s o l i e r s c h i c h t e n   a u f  

A l u m i n i u m -   o d e r   K u p f e r b ä n d e r n .  

Be i   g i e ß h a r z i s o l i e r t e n   V e r t e i l u n g s t r a n s f o r m a t o r e n  

w e r d e n   s o w o h l   f ü r   d i e   O b e r s p a n n u n g s w i c k l u n g   a l s   a u c h  

f ü r   d i e   U n t e r s p a n n u n g s w i c k l u n g   F o l i e n   bzw.   B ä n d e r   a u s  

A l u m i n i u m ,   o d e r   a u c h   a u s   K u p f e r ,   v e r w e n d e t .   D ie   e i n z e l -  

n e n   B ä n d e r   s i n d   d a b e i ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   d e r   O b e r s p a n -  

n u n g s w i c k l u n g ,   d u r c h   h o c h w e r t i g e   I s o l i e r f o l i e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   a u s   P o l y ä t h y l e n t e r e p h t h a l a t   ( P E T P ) ,   g e g e n -  
e i n a n d e r   i s o l i e r t .   Um  e i n e   g u t e   I s o l i e r u n g ,   i n s b e s o n -  

d e r e   a u c h   an   d e n   K a n t e n ,   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   m ü s s e n   d i e  

I s o l i e r f o l i e n   j e w e i l s   c a .   3  mm  ü b e r   d a s   B a n d e n d e   h i n a u s -  

r a g e n .   Be im  V e r g i e ß e n   d e r   S p u l e n k ö r p e r   ( b e i   d e r   H e r s t e l -  

l u n g   d e r   ä u ß e r e n   I s o l a t i o n   d e r   S p u l e n ) ,   was   b e i s p i e l s -  

w e i s e   m i t   e i n e r   E p o x i d h a r z / Q u a r z m e h l - M i s c h u n g   e r f o l g t ,  

b e s t e h t   d a n n  -   i n f o l g e   d e s   g e r i n g e n   A b s t a n d e s   d e r  

F o l i e n   v o n e i n a n d e r  -   a b e r   d i e   G e f a h r ,   daß   d i e   ü b e r -  

s t e h e n d e n   F o l i e n   w i e   e i n   F i l t e r   w i r k e n   und   d a b e i   G i e ß -  

h a r z   u n d   F ü l l s t o f f   t e i l w e i s e   t r e n n e n .   Aus  d i e s e m   G r u n d  

e r g e b e n   s i c h   n a c h   dem  A u s h ä r t e n   d e s   G i e ß h a r z e s   f ü l l -  

s t o f f ä r m e r e   u n d   f ü l l s t o f f r e i c h e r e   Z o n e n ,   d . h .   Z o n e n   m i t  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   m e c h a n i s c h e r   S t a b i l i t ä t .   Be i   d e n   i m  

B e t r i e b   v o n   V e r t e i l u n g s t r a n s f o r m a t o r e n   a u f t r e t e n d e n  

s t a r k e n   t h e r m i s c h e n   B e l a s t u n g e n ,   d . h .   d e n   s t a r k e n  

T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n ,   k a n n   d i e   v e r m i n d e r t e   m e c h a n i s c h e  

F e s t i g k e i t   a b e r   zu  R i ß b i l d u n g e n   f ü h r e n .  



Die   b i s l a n g   b e i   g i e ß h a r z i s o l i e r t e n   V e r t e i l u n g s t r a n s -  
f o r m a t o r e n   i n   d e n   S p u l e n w i c k l u n g e n   v e r w e n d e t e n   I s o l i e r -  

f o l i e n   e r l a u b e n   d a r ü b e r   h i n a u s   n u r   B e t r i e b s t e m p e r a t u r e n  
b i s   zu  1 3 0 ° C .   A n g e s t r e b t   w i r d   a b e r   e i n e   T e m p e r a t u r -  

b e s t ä n d i g k e i t   b i s   zu  c a .   1 5 5 ° C .   Es  b e s t e h t   d e s h a l b  

I n t e r e s s e   an  e i n e m   E r s a t z   d e r   I s o l i e r f o l i e n   d u r c h  

a n d e r e   g e e i g n e t e   M a ß n a h m e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   k o n t i n u i e r l i c h e   E r z e u g u n g  
m e c h a n i s c h   s t a b i l e r   u n d   t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e r   I s o l i e r -  

s c h i c h t e n   a u f   A l u m i n i u m -   und   K u p f e r b ä n d e r n ,   w o b e i   e s  
b e s o n d e r s   w i c h t i g   i s t ,   daß   a u c h   d i e   K a n t e n   d e r  

A l u m i n i u m -   bzw .   K u p f e r b ä n d e r   v o l l s t ä n d i g   b e s c h i c h t e t  

s i n d .  

D i e s   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   e i n e   V o r r i c h t u n g  

e r r e i c h t ,   d i e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß   s i e   e i n e  

E i n r i c h t u n g   z u r   e l e k t r o p h o r e t i s c h e n   A b s c h e i d u n g   v o n  

F e s t s t o f f p a r t i k e l n   a u s   e i n e r   D i s p e r s i o n   a u f   e i n e m  

A l u m i n i u m -   bzw.   K u p f e r b a n d   u n d   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r  

T r o c k n u n g   d e r   a u f   dem  A l u m i n i u m -   bzw.   K u p f e r b a n d   a b g e -  

s c h i e d e n e n   S c h i c h t   a u f w e i s t ,   daß   d a s   A l u m i n i u m -   b z w .  

K u p f e r b a n d   m i t   dem  e i n e n   P o l   e i n e r   G l e i c h s p a n n u n g s -  

q u e l l e   i n   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   daß   d i e   A b s c h e i d u n g s e i n -  

r i c h t u n g   w e n i g s t e n s   e i n e   an   d e n   a n d e r e n   P o l   d e r   G l e i c h -  

s p a n n u n g s q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n e   G e g e n e l e k t r o d e   a u f w e i s t ,  

daß   d a s   A l u m i n i u m -   bzw .   K u p f e r b a n d   im  w e s e n t l i c h e n  

l e d i g l i c h   im  B e r e i c h   d e r   G e g e n e l e k t r o d e ( n )   dem  e l e k t r i -  

s c h e n   F e l d   a u s g e s e t z t ,   s o n s t   a b e r   d a g e g e n   a b g e s c h i r m t  

i s t ,   u n d   daß   an  d e r   A b s c h e i d u n g s e i n r i c h t u n g   M i t t e l   z u r  

U m w ä l z u n g   d e r   D i s p e r s i o n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w e r d e n   d i e   A l u m i n i u m -   bzw.   K u p f e r b ä n d e r  

a l s o   e l e k t r o p h o r e t i s c h   b e s c h i c h t e t .   D ie   E r z e u g u n g   v o n  

I s o l i e r s c h i c h t e n   m i t t e l s   E l e k t r o p h o r e s e   a l l g e m e i n   i s t  



b e r e i t s   b e k a n n t   ( s i e h e :   DE-PS  10  07  593  s o w i e   " S i e m e n s -  

Z e i t s c h r i f t " ,   44 .   J a h r g . ,   1 9 7 0 ,   S e i t e n   231  b i s   2 3 3 ) .  

B e i   d e r   E l e k t r o p h o r e s e   w a n d e r n   F e s t s t o f f p a r t i k e l ,   d i e  

i n   e i n e m   m e h r   o d e r   w e n i g e r   i s o l i e r e n d e n   Med ium  d i s p e r -  

g i e r t   s i n d   und   d i e   s i c h   an  i h r e n   G r e n z f l ä c h e n   g e g e n ü b e r  
dem  u m g e b e n d e n   Medium  a u f l a d e n ,   u n t e r   dem  E i n f l u ß   e i n e s  

ä u ß e r e n   e l e k t r i s c h e n   F e l d e s   und   w e r d e n   d a n n   a u f   e i n e r  

m e t a l l i s c h e n   U n t e r l a g e   a b g e s c h i e d e n .  

In   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   w i r d   b e i   d e r  

E l e k t r o p h o r e s e   v o r z u g s w e i s e   e i n e   G l i m m e r / S i l i c o n k a u t -  

s c h u k - D i s p e r s i o n   bzw.   - S u s p e n s i o n   e i n g e s e t z t ,   d . h .   a u f  

d i e   A l u m i n i u m -   u n d   K u p f e r b ä n d e r   w i r d   e i n e   S c h i c h t   a u s  

G l i m m e r   u n d   S i l i c o n k a u t s c h u k   a u f g e b r a c h t   ( s o g e n a n n t e  

G l i m m e r - E l e k t r o p h o r e s e ) ;   d i e   m e t a l l i s c h e n   B ä n d e r   d i e n e n  

d a b e i   a l s   A n o d e .   H i e r b e i   w i r d   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   u n d  

g l e i c h m ä ß i g e   B e s c h i c h t u n g  -   a u c h   d e r   K a n t e n  -   e r r e i c h t ,  

d i e   b i s   ü b e r   1550C  h i n a u s   b e s t ä n d i g   i s t .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   e r m ö g l i c h t   e i n e   k o n t i -  

n u i e r l i c h e   B e s c h i c h t u n g   d e r   m e t a l l i s c h e n   B ä n d e r .   In   d e r  

A b s c h e i d u n g s e i n r i c h t u n g   s i n d   d i e   B ä n d e r   d a b e i   so  g e g e n  
d a s   a n l i e g e n d e   e l e k t r i s c h e   F e l d   a b g e s c h i r m t ,   daß   d i e  

A b s c h e i d u n g   d e r   F e s t s t o f f p a r t i k e l   n u r   a u f   e i n e r   r e l a t i v  

k u r z e n   S t r e c k e  -   im  B e r e i c h   d e r   G e g e n e l e k t r o d e ( n )  -  

e r f o l g t .   B e i   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   t r e t e n   d i e   b e s c h i c h t e -  

t e n   B ä n d e r   d a n n   v o r z u g s w e i s e   s e n k r e c h t   a u s   d e r   A b s c h e i -  

d u n g s e i n r i c h t u n g   a u s   u n d   w e r d e n   a n s c h l i e ß e n d   i n   d i e  

o b e r h a l b   d e r   A b s c h e i d u n g s e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e  

T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g   g e f ü h r t .   D i e   F e s t s t o f f p a r t i k e l ,  

i n s b e s o n d e r e   G l i m m e r ,   w e r d e n   i n   d e r   T r o c k n u n g s e i n r i c h -  

t u n g   so  d i c h t   g e p a c k t ,   daß   e i n e   S c h i c h t   e n t s t e h t ,   d i e  

b i s   ü b e r   1  kV  s p a n n u n g s f e s t   i s t .  



Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   I s o l i e r s c h i c h t e n   e r f ü l l e n   i n s g e -  
s a m t   s ä m t l i c h e   d e r   A n f o r d e r u n g e n   h i n s i c h t l i c h   D u r c h -  

s c h l a g s f e s t i g k e i t ,   T e m p e r a t u r b e s t ä n d i g k e i t ,   K a n t e n -  

b e d e c k u n g ,   S c h i c h t d i c k e   und   G i e ß h a r z v e r t r ä g l i c h k e i t ,  

d i e   an  d i e   W i c k l u n g e n   g i e ß h a r z i s o l i e r t e r   V e r t e i l u n g s -  

t r a n s f o r m a t o r e n   g e s t e l l t   w e r d e n .   D e s h a l b   s i n d   m i t   d e r -  

a r t i g e n   I s o l i e r s c h i c h t e n   v e r s e h e n e   A l u m i n i u m -   u n d  

K u p f e r b ä n d e r   f ü r   d i e s e n   A n w e n d u n g s z w e c k   b e s o n d e r s   g u t  

g e e i g n e t .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r r i c h t u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   v o n   U n t e r a n s p r ü c h e n .  

A n h a n d   v o n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   u n d   z w e i   F i g u r e n   s o l l  

d i e   E r f i n d u n g   n o c h   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

I n   F i g u r   1  i s t   s c h e m a t i s c h   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t ,   d i e  

im  w e s e n t l i c h e n   a u s   e i n e r   A b s c h e i d u n g s e i n r i c h t u n g   1 0 ,  

e i n e r   T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g   11,  e i n e r   Z i e h e i n r i c h -  

t u n g   12  u n d   e i n e r   W i c k e l e i n r i c h t u n g   13   b e s t e h t .   D a s  

A l u m i n i u m -   bzw.   K u p f e r b a n d   14  ( m i t   e i n e r   B r e i t e   e t w a  

z w i s c h e n   5  u n d   10  cm  u n d   e i n e r   D i c k e   v o n   c a .   0 , 2 5   m m ) ,  

im  f o l g e n d e n   a u c h   k u r z   a l s   Band   b e z e i c h n e t ,   l ä u f t   v o n  

e i n e r   V o r r a t s r o l l e   15  ü b e r   U m l e n k r o l l e n   16,   17  und   1 8  

s o w i e   d u r c h   d i e   A b s c h e i d u n g s e i n r i c h t u n g   10  und   von   d o r t  

i n   d i e   T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g   1 1 .  

D ie   T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g   11,   d i e   e i n e   Höhe  von   c a .  

12  m  a u f w e i s t ,   s e t z t   s i c h   a u s   e i n z e l n e n   R o h r e n   1 9  

z u s a m m e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   G l a s   b e s t e h e n .   D i e  

R o h r e   19  w e i s e n   j e w e i l s   e i n e   Höhe  v o n   1 , 5   m  a u f   u n d  

s i n d   d u r c h   D i c h t u n g s r i n g e   20 ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   P o l y -  

t e t r a f l u o r ä t h y l e n ,   g e g e n e i n a n d e r   a b g e d i c h t e t .   I m  

o b e r e n   T e i l   d e r   T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g   s i n d   z w e i   H e i ß -  



l u f t g e b l ä s e   21  und   22  a n g e o r d n e t ,   am  u n t e r e n   E n d e  

b e f i n d e t   s i c h   e i n e   A n s a u g v o r r i c h t u n g   23  f ü r   d i e   H e i ß -  

l u f t .   Im  o b e r e n   B e r e i c h   d e r   T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g   i s t  

f e r n e r   e i n e   W ä r m e i s o l i e r u n g   24  a n g e b r a c h t ,   d i e   s i c h  

e t w a   ü b e r   e i n e   Höhe  von   3 , 5   m  e r s t r e c k t .   D ie   W ä r m e i s o -  

l i e r u n g   b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e   a u s   w ä r m e l e i t e n d e n   u n d  

w ä r m e i s o l i e r e n d e n   S c h i c h t e n ,   d i e   zum  W ä r m e t r a n s p o r t   i n  

a x i a l e r   bzw.   z u r   W ä r m e d ä m m u n g   i n   r a d i a l e r   R i c h t u n g  

d i e n e n   ( M a t e r i a l i e n :   K u p f e r g e w e b e   bzw.   A s b e s t   u n d  

S t e i n w o l l e ) .  

D u r c h   d i e   v o r s t e h e n d   g e s c h i l d e r t e   s p e z i e l l e   A u s g e s t a l -  

t u n g   d e r   T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g   w i r d   d a r i n   e i n   T e m p e r a -  

t u r p r o f i l   e r z e u g t ,   w e l c h e s   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e   a u f   d a s   Band   14  a u f g e b r a c h t e   G l i m m e r /  

S i l i c o n k a u t s c h u k - S u s p e n s i o n  -   i n   d e r   z u r   V e r f ü g u n g  

s t e h e n d e n   Z e i t   ( c a .   15  m i n )  -   i n   a u s r e i c h e n d e m   M a ß e  

g e t r o c k n e t   u n d   a u s g e h ä r t e t   w i r d .   Im  u n t e r e n   B e r e i c h  

h e r r s c h t   d a b e i   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n   c a .   6 0 o C ,   b e i   d e r  

d i e   T r o c k n u n g   b e g i n n t .   Von  d i e s e m   A n f a n g s w e r t   s t e i g t  

d i e   T e m p e r a t u r   d a n n   b i s   a u f   e i n e n   W e r t   v o n   a n n ä h e r n d  
2 0 0 ° C   am  B e g i n n   d e s   m i t   d e r   W ä r m e i s o l i e r u n g   v e r s e h e n e n  

T e i l s   d e r   T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g ;   h i e r   e r f o l g t   d i e   v o l l -  

s t ä n d i g e   T r o c k n u n g   d e r   I s o l i e r s c h i c h t .   Im  o b e r e n  

B e r e i c h   d e r   T r o c k n ü n g s e i n r i c h t u n g   s t e i g t   d i e   T e m p e r a t u r  

v o n   2 0 0 ° C   b i s   a u f   e t w a   2 6 0 ° C ,   w o b e i   d i e   A u s h ä r t u n g   d e s  

S i l i c o n k a u t s c h u k s   e r f o l g t .  

N a c h   V e r l a s s e n   d e r   T r o c k n u n g s e i n h e i t   11  w i r d   d a s   m i t  

d e r   I s o l i e r s c h i c h t   v e r s e h e n e   Band   14  m i t t e l s   e i n e r  

g e e i g n e t e n   V o r r i c h t u n g   25 ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   e i n e s  

F ö n s ,   a b g e k ü h l t   u n d   g e l a n g t   d a n n   ü b e r   z w e i   U m l e n k r o l l e n  

26  u n d   27  z u r   Z i e h e i n r i c h t u n g   12,   d i e   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e  

Z u g g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   B a n d e s   g e w ä h r l e i s t e t   ( c a .  

75  c m / m i n ) .   D i e   Z i e h e i n r i c h t u n g   w e i s t   d a z u   e i n e  



( A n t r i e b s - ) W e l l e   28  a u f ,   d i e   ü b e r   e i n   G e t r i e b e   v o n  
e i n e m   M o t o r   a n g e t r i e b e n   w i r d ;   d u r c h   Ä n d e r u n g   d e r   am 
M o t o r   a n l i e g e n d e n   S p a n n u n g   k a n n   d i e   Z i e h g e s c h w i n d i g -  
k e i t   v e r ä n d e r t   w e r d e n .   E i n e   b e w e g l i c h   g e l a g e r t e  
R o l l e   29  d r ü c k t   d a s   Band   14  g e g e n   d i e   W e l l e   28  u n d  

g e w ä h r l e i s t e t   a u f   d i e s e   W e i s e   d e n   e r f o r d e r l i c h e n  

G l e i c h l a u f .  

N a c h   d e r   Z i e h e i n r i c h t u n g   12  g e l a n g t   d a s   Band   14  i n   d i e  

W i c k e l e i n r i c h t u n g   13 .   D ie   W i c k e l e i n r i c h t u n g   b e s t e h t   a u s  

e i n e r   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   R o l l e   30  m i t   a n g e s e t z t e r  

R i e m e n s c h e i b e   31 ,   d i e   v o n   e i n e m   G l e i c h s t r o m m o t o r   m i t  

G e t r i e b e   32  ü b e r   e i n e   R i e m e n s c h e i b e   33  u n d   e i n e n   T r e i b -  

r i e m e n   34  ( i n   Form  e i n e s   R u n d s c h n u r r i n g e s ) ,   d e r   g l e i c h -  

z e i t i g   a l s   R u t s c h k u p p l u n g   d i e n t ,   a n g e t r i e b e n   w i r d .  

In   F i g u r   2  i s t   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

A b s c h e i d u n g s e i n r i c h t u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h -  

t u n g   z u r   E r z e u g u n g   v o n   I s o l i e r s c h i c h t e n   d a r g e s t e l l t .  

D i e   A b s c h e i d u n g s e i n r i c h t u n g   40 ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

P o l y m e t h y l m e t h a c r y l a t   g e f e r t i g t   i s t ,   b e s t e h t   im  w e s e n t -  

l i c h e n   a u s   f o l g e n d e n   T e i l e n :   e i n e m   G e h ä u s e   41 ;   e i n e m  

e r s t e n ,   an   e i n e r   I n n e n s e i t e   d e s   G e h ä u s e s   41  a n g e o r d n e -  

t e n   B l o c k   4 2 ,   d e r   e i n e   e r s t e ,   o b e r h a l b   d e r   e i g e n t l i c h e n  

A b s c h e i d u n g s e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e   U m l e n k r o l l e   4 3  

t r ä g t ;   e i n e m   z w e i t e n ,   e t w a   i n   d e r   M i t t e   d e r   A b s c h e i -  

d u n g s e i n r i c h t u n g   u n d   p a r a l l e l   zum  e r s t e n   B l o c k   4 2  

a n g e o r d n e t e n   B l o c k   44 ,   i n   d e s s e n   u n t e r e m   B e r e i c h   e i n e  

z w e i t e   U m l e n k r o l l e   45  a n g e b r a c h t   i s t ;   e i n e m   d r i t t e n ,  

p a r a l l e l   zu  d e n   b e i d e n   a n d e r e n   B l ö c k e n   42  und   44  a n  

d e r   I n n e n s e i t e   d e s   G e h ä u s e s   41  a n g e o r d n e t e n   B l o c k   4 6 .  

D ie   B l ö c k e   42  u n d   44  bzw.   44  u n d   46  s i n d   j e w e i l s   m i t  

p l a n p a r a l l e l e n   S e i t e n   eng  b e n a c h b a r t   z u e i n a n d e r   a n g e -  

o r d n e t ,   so  daß   a u f   d i e s e   W e i s e   z w e i   S p a l t e   47  u n d   4 8  



g e b i l d e t   w e r d e n .   D ie   S p a l t e   47  u n d   48 ,   d i e   j e w e i l s  

e t w a   5  mm  b r e i t   s i n d ,   v e r h i n d e r n   e i n e   v o r z e i t i g e  

A b s c h e i d u n g .   D e r   S p a l t   48  e r w e i t e r t   s i c h   im  o b e r e n  

B e r e i c h   zum  e i g e n t l i c h e n   A b s c h e i d u n g s r a u m   49 ,   d e r   c a .  

10  cm  l a n g ,   c a .   5  cm  b r e i t   u n d   c a .   7  cm  h o c h   i s t .   D e r  

A b s c h e i d u n g s r a u m   49  w e i s t   z w e i   G e g e n e l e k t r o d e n   a u f ,  

b e i s p i e l s w e i s e   i n   Form  v o n   B l e c h e n .   D ie   e i n e   G e g e n -  

e l e k t r o d e   50  i s t   d a b e i   am  B l o c k   44  a n g e b r a c h t ,   d i e  

a n d e r e  -   i n  d e r   F i g u r   n i c h t  s i c h t b a r e  -   G e g e n e l e k t r o d e  

am  B l o c k   46 ,   u n d   z w a r   i n   e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   w i e   d i e  

G e g e n e l e k t r o d e   50  und   s o m i t   a u c h   p a r a l l e l   zu  d i e s e r .  

B e i   d e r   V e r w e n d u n g   v o n   z w e i   G e g e n e l e k t r o d e n   k a n n   d a s  

m e t a l l i s c h e   B a n d ,   d a s   z u n ä c h s t   ü b e r   d i e   U m l e n k r o l l e   4 3 ,  

d a n n   d u r c h   d e n   S p a l t   47 ,   a n s c h l i e ß e n d   ü b e r   d i e   U m l e n k -  

r o l l e   45  u n d   s c h l i e ß l i c h   d u r c h   d e n   S p a l t   48  l ä u f t ,   i m  

A b s c h e i d u n g s r a u m   49  a u f   b e i d e n   S e i t e n   b e s c h i c h t e t  

w e r d e n .   S o l l   d i e   B e s c h i c h t u n g   n u r   a u f   e i n e r   S e i t e   d e s  

B a n d e s   e r f o l g e n ,   so  e n t f ä l l t   e i n e   d e r   b e i d e n   G e g e n -  

e l e k t r o d e n ,   im  a l l g e m e i n e n   d i e   am  B l o c k   46  a n g e b r a c h t e  

E l e k t r o d e .   In   d i e s e m   F a l l   v e r b r e i t e r t   s i c h   d e r  

S p a l t   48  a u c h   n i c h t   i n   R i c h t u n g   a u f   d e n   B l o c k   4 6 ,  

s o n d e r n   l e d i g l i c h   i n   R i c h t u n g   a u f   d e n   B l o c k   44 ,   b z w .  

k a n n   i n   e i n e m   s o l c h e n   F a l l   d e r   B l o c k   46  g a n z   e n t f a l l e n ,  

so  d a ß   d e r   S p a l t   vom  B l o c k   44  u n d   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n -  

d e n   G e h ä u s e w a n d   g e b i l d e t   w i r d .  

D i e   d i e   F e s t s t o f f p a r t i k e l   e n t h a l t e n d e   D i s p e r s i o n   w i r d  

d e r   A b s c h e i d u n g s e i n r i c h t u n g   4 0  -   a u s   e i n e m   V o r r a t s b e -  

h ä l t e r  -   m i t t e l s   e i n e r   S c h l a u c h p u m p e   ü b e r   v i e r  

A n s c h l ü s s e   z u g e f ü h r t ;   z w e i   A n s c h l ü s s e   51  u n d   52  b e f i n -  

d e n   s i c h   d a b e i   a u f   d e r   V o r d e r s e i t e   d e s   G e h ä u s e s ,   d i e  

b e i d e n   a n d e r e n  -   i n   e n t s p r e c h e n d e r   P o s i t i o n  -   a u f   d e r  

R ü c k s e i t e .   In   d e n   v i e r   A n s c h l ü s s e n   b e f i n d e t   s i c h  

j e w e i l s   e i n e   D ü s e   ( D u r c h m e s s e r :   2  mm),  d u r c h   w e l c h e  



d i e   D i s p e r s i o n   i n   d i e   A b s c h e i d u n g s e i n r i c h t u n g   e i n g e -  

s p r i t z t   w i r d .   Auf   d i e s e   W e i s e   k a n n   e i n e   S e d i m e n t a t i o n  

d e r   F e s t s t o f f p a r t i k e l   v e r h i n d e r t   w e r d e n ,   o h n e   daß   e i n  

R ü h r e n   e r f o r d e r l i c h   i s t .   D ie   D i s p e r s i o n   s t e i g t   i n n e r -  

h a l b   d e r   A b s c h e i d u n g s e i n r i c h t u n g   im  S p a l t   48  ( u n d   a u c h  

im  S p a l t   47)   h o c h   u n d   g e l a n g t   i n   d e n   A b s c h e i d u n g s -  

r a u m   49 ,   a u s   dem  s i e   d u r c h   z w e i   j e w e i l s   i n   e i n e r   S e i t e n -  

w a n d   a n g e o r d n e t e   S c h l i t z e   53  i n   d e n   V o r r a t s b e h ä l t e r  

z u r ü c k f l i e ß t .   D u r c h   e i n e n   g e e i g n e t e n   M e c h a n i s m u s   a n  

d e n   S c h l i t z e n   53  k a n n   d i e   A b f l u ß h ö h e   v a r i i e r t   u n d  

s o m i t   d i e   Höhe  d e s   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   im  A b s c h e i -  

d u n g s r a u m   49  v e r ä n d e r t   w e r d e n .  

E r f o l g t   d i e   B e s c h i c h t u n g   d e s   m e t a l l i s c h e n   B a n d e s   m i t  

e i n e r   G l i m m e r / S i l i c o n k a u t s c h u k - S u s p e n s i o n   ( d e r e n   F e s t -  

s t o f f p a r t i k e l   s i n d   n e g a t i v   g e l a d e n ) ,   so  w e r d e n   d i e  

G e g e n e l e k t r o d e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   N i c k e l   b e s t e h e n ,  

m i t   dem  n e g a t i v e n   P o l   e i n e r   G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   v e r -  

b u n d e n ,   s i e   d i e n e n   a l s o   a l s   K a t h o d e n .   Das  zu  i s o l i e -  

r e n d e   m e t a l l i s c h e   Band   d i e n t   a l s   A n o d e   u n d   w i r d   e n t -  

s p r e c h e n d   an  d e n   p o s i t i v e n   P o l   d e r   G l e i c h s p a n n u n g s -  

q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n .   D e r   K o n t a k t   e r f o l g t   d a b e i   b e i -  

s p i e l s w e i s e   v o r   d e r   U m l e n k r o l l e   43  ( s i e h e   F i g u r   2 ) .  

Zur   E l e k t r o p h o r e s e   w i r d   i n   d e r   A b s c h e i d u n g s e i n r i c h t u n g ,  

w ie   b e r e i t s   a u s g e f ü h r t ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e   G l i m m e r /  

S i l i c o n k a u t s c h u k - S u s p e n s i o n   e i n g e s e t z t ;   G l i m m e r   u n d  

S i l i c o n k a u t s c h u k   l i e g e n   d a b e i   v o r z u g s w e i s e   a n n ä h e r n d  

im  V e r h ä l t n i s   v o n   1 :1   v o r .   D i e   F e s t s t o f f p a r t i k e l   s i n d  

im  a l l g e m e i n e n   i n   W a s s e r   s u s p e n d i e r t ,   d a n e b e n   k a n n   i n  

d e r   S u s p e n s i o n   b e i s p i e l s w e i s e   a b e r   a u c h   X y l o l   v o r h a n d e n  

s e i n ;   d e r   F e s t s t o f f a n t e i l   d e r   S u s p e n s i o n   b e t r ä g t   v o r -  

z u g s w e i s e   e t w a   200  b i s   250  g / l .   D ie   A b s c h e i d u n g   e r f o l g t  

v o r z u g s w e i s e   b e i   e i n e r   S p a n n u n g   v o n   c a .   80  V.  B e i  

d i e s e r   A b s c h e i d u n g s s p a n n u n g   u n d   b e i   e i n e r   Z u g g e s c h w i n -  



d i g k e i t  v o n   c a .   75  c m / m i n   i s t   im  A b s c h e i d u n g s r a u m  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   F l ü s s i g k e i t s h ö h e   v o n   c a .   15  mm 

e r f o r d e r l i c h ,   um  I s o l i e r s c h i c h t e n   m i t   e i n e r   S c h i c h t -  

d i c k e   v o n   c a .   25  b i s   30  /um  zu  e r h a l t e n .  

U n t e r   d e n   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   B e d i n g u n g e n   b e s c h i c h t e t e  

A l u m i n i u m b l e c h e   e r w e i s e n   s i c h  -   a u c h   im  D a u e r v e r s u c h  -  

a l s   s p a n n u n g s f e s t ,   s o w o h l   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   a l s   a u c h  

b e i   1 5 5 0 C .   Be i   d e n   e n t s p r e c h e n d e n   V e r s u c h e n   w u r d e   d a z u  

an  d i e   B l e c h e ,   d i e   j e w e i l s   z w i s c h e n   z w e i   K u n s t s t o f f -  

p l a t t e n   e i n g e s p a n n t   w a r e n ,   w a h l w e i s e   e i n e   S p a n n u n g   v o n  
220  V  u n d   1000   V  a n g e l e g t ,   u n d   z w a r   i n   d e r   W e i s e ,   d a ß  

an  d e n   B l e c h e n   d a u e r n d ,   d . h .   ü b e r   W o c h e n   ( c a .   2500   h ) ,  

e i n e   S p a n n u n g   v o n   220  V  a n l a g   u n d   m e h r m a l s   am  T a g ,  

j e w e i l s   f ü r   e i n i g e   S e k u n d e n ,   a u f   1000   V  u m g e s c h a l t e t  

w u r d e .  

D i e  -   f ü r   d i e   V e r w e n d u n g   i n   V e r t e i l ü n g s t r a n s f o r m a t o r e n  

e r f o r d e r l i c h e  -   V e r t r ä g l i c h k e i t   d e r   b e s c h i c h t e t e n  

B ä n d e r   m i t   G i e ß h a r z   w u r d e   i n   d e r   W e i s e   u n t e r s u c h t ,   d a ß  

z w e i   b e s c h i c h t e t e   A l u m i n i u m b l e c h e   m i t t e l s   d e s   G i e ß -  

h a r z e s   z u s a m m e n g e k l e b t   w u r d e n ;   a n s c h l i e ß e n d   w u r d e   d a s  

H a r z  -   b e i   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r  -   a u s g e h ä r t e t .   D i e  

B l e c h e   w a r e n   d a n n   f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   und   k o n n -  

t e n   n u r   g e w a l t s a m   g e t r e n n t   w e r d e n .   D a b e i   l ö s t e   s i c h  

h a u p t s ä c h l i c h   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  A l u m i n i u m -  

b l e c h   u n d   d e r   I s o l i e r s c h i c h t ,   n u r   i n   g e r i n g e m   M a ß e  

e r f o l g t e   e i n e   T r e n n u n g   v o n   I s o l i e r s c h i c h t   und   G i e ß h a r z .  

B e i   d e r   E l e k t r o p h o r e s e   muß  d a s   E n t s t e h e n   u n d   d i e  

B e w e g u n g   v o n   I o n e n   ( a l s   s t ö r e n d e   N e b e n e r s c h e i n u n g )  

m ö g l i c h s t   v e r m i e d e n   w e r d e n .   D e s h a l b   k a n n   b e i   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   v o r t e i l h a f t   e i n e   D i a l y -  

s i e r e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d u r c h   w e l c h e   d i e  

e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   d e r   D i s p e r s i o n  -   d u r c h  



E n t i o n i s i e r e n  -   n i e d r i g   g e h a l t e n   w i r d ;   s i e   l i e g t   v o r -  

z u g s w e i s e   u n t e r   500  / u S / c m .   D ie   D i a l y s i e r e i n r i c h t u n g  

w i r d   z w i s c h e n   dem  V o r r a t s g e f ä ß   f ü r   d i e   D i s p e r s i o n   u n d  

d e r   A b s c h e i d u n g s e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t .   D a z u   k a n n  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n   T e i l   d e r   L e i t u n g ,   d u r c h   w e l c h e   d i e  

D i s p e r s i o n   z u r   A b s c h e i d u n g s e i n r i c h t u n g   g e f ö r d e r t   w i r d ,  

d u r c h   e i n e n   D i a l y s e s c h l a u c h ,   d . h .   e i n e   s e m i p e r m e a b l e  

M e m b r a n ,   e r s e t z t   w e r d e n .   Um  d e n   D i a l y s e s c h l a u c h   w i r d  

e i n   M a n t e l   a n g e o r d n e t ,   d u r c h   d e n  -   i n   Fo rm  v o n  

d e s t i l l i e r t e m   W a s s e r  -   r e i n e s   D i s p e r s i o n s m i t t e l   s t r ö m t .  

Auf   d i e s e   W e i s e   w a n d e r n   I o n e n   a u s   d e r   D i s p e r s i o n   d u r c h  

d i e   M e m b r a n   i n   d a s   W a s s e r ,   w o d u r c h   d i e   L e i t f ä h i g k e i t  

d e r   D i s p e r s i o n   g e s e n k t   w i r d .  



1.  V o r r i c h t u n g   z u r   E r z e u g u n g   v o n   t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e n  

I s o l i e r s c h i c h t e n   a u f   A l u m i n i u m -   o d e r   K u p f e r b ä n d e r n ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   s i e  

e i n e   E i n r i c h t u n g   ( 1 0 ;   40)   z u r   e l e k t r o p h o r e t i s c h e n  

A b s c h e i d u n g   v o n   F e s t s t o f f p a r t i k e l n   a u s   e i n e r   D i s p e r s i o n  

a u f   e i n e m   A l u m i n i u m -   bzw.   K u p f e r b a n d   ( 1 4 )   u n d   e i n e  

E i n r i c h t u n g   ( 1 1 )   z u r   T r o c k n u n g   d e r   a u f   dem  A l u m i n i u m -  

bzw.   K u p f e r b a n d   ( 1 4 )   a b g e s c h i e d e n e n   S c h i c h t   a u f w e i s t ,  

daß   d a s   A l u m i n i u m -   bzw.   K u p f e r b a n d   m i t   dem  e i n e n   P o l  

e i n e r   G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   i n   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   d a ß  

d i e   A b s c h e i d u n g s e i n r i c h t u n g   ( 1 0 ;   40)   w e n i g s t e n s   e i n e  

an  d e n   a n d e r e n   P o l   d e r   G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   a n g e -  
s c h l o s s e n e   G e g e n e l e k t r o d e   ( 5 0 )   a u f w e i s t ,   d a ß   d a s  

A l u m i n i u m -   bzw.   K u p f e r b a n d   ( 1 4 )   im  w e s e n t l i c h e n   l e d i g -  
l i c h   im  B e r e i c h   d e r   G e g e n e l e k t r o d e ( n )   ( 5 0 )   dem  e l e k t r i -  

s c h e n   F e l d   a u s g e s e t z t ,   s o n s t   a b e r   d a g e g e n   a b g e s c h i r m t  

i s t ,   u n d   daß   an  d e r   A b s c h e i d u n g s e i n r i c h  t u n g   ( 1 0 ;   4 0 )  

M i t t e l   ( 5 1 ,   52 ,   53)   z u r   U m w ä l z u n g   d e r   D i s p e r s i o n  

v o r g e s e h e n   s i n d .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   o b e r h a l b   d e r   A b s c h e i -  

d u n g s e i n r i c h t u n g   ( 1 0 ;   40)   e i n e   e r s t e   U m l e n k r o l l e   ( 1 7 ;  

43 )   f ü r   d a s   A l u m i n i u m -   bzw.   K u p f e r b a n d   ( 1 4 )   und   am 
B o d e n   d e r   A b s c h e i d u n g s e i n r i c h t u n g   ( 1 0 ;   40)   e i n e   z w e i t e  

U m l e n k r o l l e   ( 1 8 ;   45)   v o r g e s e h e n   i s t ,   d a ß - z w i s c h e n   d e r  

e r s t e n   U m l e n k r o l l e   ( 1 7 ;   43)   u n d   d e r   z w e i t e n   U m l e n k -  

r o l l e   ( 1 8 ;   45)   e i n   e r s t e r   s e n k r e c h t e r   S p a l t   ( 4 7 )   z u m  

T r a n s p o r t   d e s   A l u m i n i u m -   bzw.   K u p f e r b a n d e s   ( 1 4 )   und   i m  

A n s c h l u ß   an  d i e   z w e i t e   U m l e n k r o l l e   ( 1 8 ;   45)   e i n   z w e i t e r  

s e n k r e c h t e r   S p a l t   ( 4 8 )   v o r h a n d e n   i s t ,   daß   s i c h   d e r  

z w e i t e   S p a l t   ( 4 8 )   zu  e i n e m   A b s c h e i d u n g s r a u m   ( 4 9 )  

e r w e i t e r t ,   u n d   daß   im  A b s c h e i d u n g s r a u m   ( 4 9 )  -   p a r a l l e l  



zum  d u r c h l a u f e n d e n   A l u m i n i u m -   bzw.   K u p f e r b a n d   ( 1 4 )  -  

d i e   G e g e n e l e k t r o d e ( n )   ( 5 0 )   a n g e o r d n e t   i s t   ( s i n d ) .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c h   n  e  t  ,   daß   d i e   T r o c k n u n g s e i n -  

r i c h t u n g   ( 1 1 )   o b e r h a l b   d e r   A b s c h e i d u n g s e i n r i c h t u n g   ( 1 0 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   u n d   daß   M i t t e l   ( 2 1 ,   22 ,   23 ,   24)   v o r g e -  
s e h e n   s i n d ,   um  i n   d e r   T r c k n u n g s e i n r i c h t u n g   ( 1 1 )  -   i n  

d e r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e s   A l u m i n i u m -   bzw.   K u p f e r -  

b a n d e s   ( 1 4 ) - e i n   s t e i g e n d e s   T e m p e r a t u r p r o f i l   e i n z u -  

s t e l l e n .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   am  o b e r e n   E n d e   d e r  

T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g   ( 1 1 )   w e n i g s t e n s   e i n   G e r ä t   ( 2 1 ,  

22)   z u r   Z u f ü h r u n g   v o n   H e i ß l u f t   u n d   am  u n t e r e n   Ende   e i n e  

A n s a u g v o r r i c h t u n g   ( 2 3 )   v o r g e s e h e n   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4,   d   a  d  u  r  c   h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n e   t   ,   d a ß   d e r   o b e r e   T e i l   d e r  

T r o c k n u n g s e i n r i c h t u n g   ( 1 1 )   e i n e   W ä r m e i s o l i e r u n g   ( 2 4 )  

a u f w e i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   5,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

d a ß   e i n e   D i a l y s i e r e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   um  d i e  

e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   d e r   D i s p e r s i o n   n i e d r i g   z u  

h a l t e n .  
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