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€9 Drosse! mit Wickiungen um Kernschenkel aus Eisenkernscheiben.

6) Eisenkernscheiben (2), die mit zwischen ihnen ange-
ordneten Zwischenlagen (5) und sie stirnseitig abdecken-
den Jochen (3) den Eisenkern von mehrphasigen Drosseln
bilden, werden hdufig durch die Eisenkernscheiben (2)
achsmittig durchsetzende metallische Zugelemente (4) zu-
sammengehalten. ErfindungsgemaB sind die metallischen
Zugelemente (4) zur Verringerung der in ihnen auftretenden
magnetischen Wechselfeldstarke von einem Mantel (6) aus
Werkstoff mit sehr guter elekirischer Leitfahigkeit umfaBt.
Dabei reduzieren die in dem Mantel (6) erzeugten Wirbel-
strome die Magnetfeldstérke im Inneren des Zugelementes
(4) auf einen Teilbetrag, der gerade ausreicht, um die Wir-
belstrome im Mantel (6) aufrechtzuerhalten. Erfindungsge-
maB ummantelte Zugelemente (4) ermdglichen besonders
wirtschaftliche Anordnungen.bei Drosseln mit groBen elek-
trischen Leistungen.
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Drossel mit Wicklungen um Kernschenkel aus Eisenkern-
scheiben

Die Erfindung betrifft Drosseln fiir groBe elektrische
Leistungen mit Wicklungen um Kernschenkel aus in Achs-
richtung mit Absténden ﬁbereinandergéstapelten Eisen-
kernscheiben und mit stirnseitig iiber und unter den
Wicklungen angeordneten Jochen, die durch die Eisen-

kernscheiben achsmittig durchsetzende, metallische
Zugelemente fixiert sind.

Mit Ricksicht auf die Reduzierung von magnetisch be-
dingten Gerduschen miissen das obere und das untere

Joch bei derartigen Drosseln mechanisch miteinander ver-
spannt sein, Die Abstiitzung der Joche erfolgt dabei iiber
die Kernblechpakete und iiber Beilagen aus hartem Werk-
stoff in den Spalten zwischen iibereinander angeordneten
Kernblechpaketen. Durch die Spannkraft werden die durch
die magnetischen Zugkrdfte an den Grenzflidchen der Kern-

blechpakete auftretenden Schwingungsamplituden klein
gehalten.

Fiir die Verspannung der Joche sind unterschiedliche An-
ordnungen bekannt. Beispielsweise ist durch die US-
Patentschrift 2 909 742 eine Anordnung bekannt, bei der
im Zentrum Jjedes Kermnschenkels ein mechanisches Zugele-
ment vorgesehen ist, das die Joche durchstoéBt und iiber
verhdltnism&Big einfache stern- oder scheibenformige
Verbindungselemente die Zugkraft auf die Joche iiber-
tragt.

Krt 2 Po/23.09.1982
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Als Werkstoff flir die im Zentrum des magnetischen Wechsel-

feldes liegenden Zugelemente sind glasfaserverstdrkte
Kunststoffstangen oder unmagnetischer Stahl verwendet
worden. Bel der vorgenannten bekannten Anordnung bestehen
die Zugelemente aus Stahl und sind durch eine Muffe aus
Isolierwerkstoff elektrisch isoliert. Der Einsatz von
glasfaserverstéarkten Kunststoffstangen hat den Nachteil,
daB dieser Werkstoff widhrend seiner Alterung flieBt und
der Einsatz von elektrisch isolierten metallischen Bol-
zen als Zugelement 188t mit Rilicksicht auf die Wirbel-
stromerwdrmung im Magnetfeld nur sehr niedrige magneti-
sche Lingsfeldstédrken zu,

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, fiir die
Verspannung der Joche einer Drossel mit den zugehtrigen
Kernschenkeln und Wicklungen ausgehend von die Kern-
schenkel zentral durchsetzenden Zugstangen eine Anord-
nung zu schaffen, die die volle Ausnutzung der erreich-
baren Lingsfeldst@rken im Kernschenkel und gleichzeitig
die Ausnutzung der mechanischen Festigkeit der iibrigen
Bauteile, insbesonder der Zugstangen, auf wirtschaft-
liche Art und Weise gewiZhrleistet.

ErfindungsgeméB wird diese Aufgabe dadurch gelodst, daB
die Zugelemente aus hochfestem Stahl hergestellt und aus-
schlieBlich unter Beriicksichtigung der mechanischen Be-
lastung dimensioniert sind, daB die Zugelemente im Be-
reich der Eisenkernscheibeﬁ und der Joche von einem ge-
schlossenen Mantel aus Werkstoff mit sehr guter elektri-
scher Leitfghigkeit, beispielsweise aus Kupfer oder Alu-
minium, umgeben sind und daB in diesem Mantel erzeugte
Wirbelstrtme das Magnetfeld im Inneren des Zugelementes
auf einen Teilbetrag reduzieren, der gerade ausreicht,
um die Wirbelstrtme im Mantel aufrecht zu erhalten.
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Nach zweckmiBigen Ausgestaltungen der Erfindung
ist vorgesehen, dafB die elektrische Leitfdhigkeit des
Werkstoffes filir den Mantel mindestens 5-mal, vorzugs-
weise mehr als 25-mal, so groB ist wie die des hoch-
festen Stahles der Zugelemente, und dafB die elektri-
sche Leitfdhigkeit des hochfesten Stahles kleiner als
2 o/ mn® ist.

Nach zweckm&dBigen Weiterbildungen der Erfindung ist das
Zugelement einstlickig und weist einen kreisftrmigen Quer-
schnitt auf oder ist das Zugelement im Querschnitt recht-
eckig und die l&ngere Seite des Querschnitts liegt pa-
rallel zur Schichtrichtung der Bleche im Joch., Dabei be-
steht das Zugelement aus mehreren parallel aneinander-
liegenden B&ndern, von denen Jjedes fiir sich von einem

Mantel aus Werkstoff mit sehr hoher elektrischer Leit-
fahigkeit umfaft ist.

Eine besonders wirksame Weiterbildung der Erfindung

besteht darin, daB der Mantel Jedes Zugelementes aus
einer oder aus mehreren axial parallelen, elektrisch
kurzgeschlossenen Spulen aus folienartigem Blechband
gewickelt ist.

ErfindungsgemiB gestaltete Zugelemente mit einem Mantel
aus elektrisch sehr gut leitendem Werkstoff sind sehr
vorteilhaft, welil sie eine achsmittig in den Kernschen-
keln angeordnete Zentralverspannung fiir die Joche

bei beliebig hohen magnetischen Wechselfeldst&rken

und damit auch bei beliebig hohen Drosselnennleistungen
erlauben,

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand einer
Zeichnung ndher erlgutert, wobei in der Zeichnung ein
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L&ngsschnitt durch eine Drossel mit erfindungsgemiB
von einem Mantel umgebenen Zugelement in den . Kernschen-
keln dargestellt ist,

Wicklungen 1 einer mehrphasigen Drossel umfassen Jeweils
einen Kernschenkel aus in Achsrichtung iibereinanderge-
stapelten Eisenkernscheiben 2. Zwischen Jjeweils aufein-
anderfolgenden Eisenkernscheiben 2 ist je eine Zwischen-
lage 5 aus unmagnetischem Werkstoff mit sehr hohem Elasti-
zitdtsmodul angeordnet, so daB dieser Kernschenkel fir
sich eine starre feste Sdule darstellt., Die einzelnen
Eisenkernscheiben 2 sind in bekannter Weise aus Trans-
formatorblechlamellen zusammengesetzt und weisen ebenso,

wie die Zwischenlagen 5, einen achsparallelen zentralen .
Durchbruch auf.

Unter Zwischenscﬁéltung von weiteren Zwischenlagen 5 lie-
gen auf den Stirnfl&chen der von den Eisenkernscheiben

2 gebildeten Kernschenkel Joche 3 auf, die vorzugsweise
als gerade Balken gestaltet sind und ebenfalls aus
Transformatorblechlamellen zusammengesetzt sind. Uber
den in den Eisenkernscheiben 2 und den Zwischenlagen 5
der einzelnen Kernschenkel vorgesehenen Durchbriichen
sind in den beiden Jochen 3 ebenfalls Durchbriiche vor-
gesehen, die mit den erstgenannten deckungsgleich sind.,

Die Durchbriiche in den Jochen 3, den Eisenkernscheiben

2 und den Zwischenlagen 5 werden je Kernschenkel von

einem metallischen Zugelement 4 in Lingsrichtung durch-
setzt, das an seinen Enden Muttern 8 trigt, die nach ihrem
Anziehen Uiber Scheiben 7 die den Eisenkreis der Drossel
bildenden Eisenkernscheiben 2 und die Joche 3 fest
aufeinanderpressen, Die Zwischenlagen 5 dienen in die-

ser Anordnung im wesentlichen zur Einstellung des
magnetischen Widerstandes des Eisenkreises.,
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Zur Abschirmung der in den Jochen 3 sowie den Eisen-
kernscheiben 2 durch die Wicklungen 1 erzeugten sehr
hohen magnetischen Wechselfeldstédrke von den metalli-
schen Zugelementen 4 sind diese im Bereich der Eisen-
kernscheiben 2 und der Joche 3 praktisch liickenlos von
je einem Mantel 6 aus elektrisch sehr gut leitendem
Werkstoff umgeben. Die im Mantel 6 an Jeder Stelle flies-
senden Wirbelstrtme reduzieren das Magnetfeld im Innen-
raum des Mantels 6 auf einen Teilbetrag, der gerade

ausreicht, um die Wirbelstrtme im Mantel 6 aufrecht
zu erhalten.

Durch die Herstellung der Zugelemente 4 aus hochlegier-
tem, hochfestem Stahl mit gegeniiber der elektrischen
Leitfdhigkeit des Mantels 6 wesentlich niedrigerer elek-
trischer lLeitfdhigkeit ist die Erwdrmung in Jjedem einzel- -
nen der Zugelemente 4 durch das verbleibende Restfeld
vernachlédssigbar klein. Dabel ist der Strombelag in

dem Mantel 6 und die erforderliche Wandstdrke desselben
von dem umschlossenen Querschnitt abhéngig. Bei einer
Unterteilung des Zugelementes 4 in ein Biindel von paral-
lelen Bandern ist es deshalb vorteilhaft, jedes einzelne

der Bénder mit einem eigenen Mantel 6 mit entsprechend
kleiner Wandst&drke zu umgeben,

Als Werkstoff fiir den Mantel 6 eignen sich insbesondere
Kupfer oder Aluminium, deren elektrische Leitf#higkeit
20- bis 30-mal so grofl ist wie die elektrische Leit-
féhigkeit eines hochfesten mit Nickel, Chrom und/oder
Molybd&n hochlegierten Stahles, Zur Verhinderung von
Korrosion zwischen den unterschiedlichen Metallen ist
es hdufig zweckm@Big, die Beriihrungsflédchen der Zug-
elemente 4 und des Jeweils zugeh®rigen Mantels 6 gal-
vanisch zu behandeln oder mit einer korrosionsneutralen
Folie, beispielsweise mit Papier, abzudecken,

7 Pétentansprﬁche
1 Figur
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Patentanspriiche

1. Drossel fiir groBe elektrische Leistungen mit Wicklun-
gen um Kernschenkel aus in Achsrichtung mit Absténden
libereinandergestapelten Eisenkernscheiben und mit
stirnseitig Uber und unter den Wicklungen angeordneten
Jochen, die durch die Eisenkernscheiben achsmittig durch-
setzende, metallische Zugelemente fixiert sind, d a -
durch gekennzeichnet,

- daB die Zugelemente (4) aus hochfestem Stahl herge-
stellt und ausschlieBlich unter Berlicksichtigung der
mechanischen Belastung dimensioniert sind,

-~ daB die Zugelemente (4) im Bereich der Eisenkern-
scheiben (2) und der Joche (3) von einem geschlossenen
Mantel (6) aus Werkstoff mit sehr guter elektrischer
Leitféhigkeit, beispielsweise aus Kupfer oder Aluminium,
umgeben sind und

- daB in diesem Mantel (6) erzeugte Wirbelstrome das
Magnetfeld im Inneren des Zugelementes (4) auf einen
Teilbetrag reduzieren, der gerade ausreicht, um die
Wirbelstrtme im Mantel (6) aufrecht zu erhalten.

2. Drossel nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

‘'zeichmnet, da die elektrische Leitfdhigkeit des

Werkstoffes fiir den Mantel (6) mindestens 5-mal, vor-
zugsweise mehr als 25-mal, so groB ist wie die des
hochfesten Stahles der Zugelemente (4).

3. Drossel nach Anspruch 1 und 2, d adurch ge-
kennzeichne t , daB die elektrische Leit-
fihigkeit des hochfesten Stahles kleiner als 2 m/Q mm2
ist.
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L, Drossel nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge-

kennzeichnet, daB das Zugelement (4) ein-

stiickig ist und einen kreisformigen Querschnitt auf-
weist.

5. Drossel nach Anspruch 1 bis 3, d adurch g e -
kennzeichnet, daB das Zugelement (4) im
Querschnitt rechteckig ist und die lé&ngere Seite des

Querschnitts parallel zur Schichtrichtung der Bleche im
Joch (3) liegt.

6. Drossel nach Anspruch 5, dadurch gekenn -
zeichnet , daB das Zugelement (4) aus mehreren" W
parallel aneinanderliegenden Béndern besteht, von denen
jedes fiir sich von einem Mantel (6) aus Werkstoff mit
sehr hoher elektrischer Leitfahigkeit umfaBt ist.

7. Drossel nach einem oder mehreren der Anspriiche 1

bis 6, dadurch gekennzeichnet,

daB der Mantel (6) jedes Zugelementes (4) aus einer

oder aus mehreren axial parallelen, elektrisch kurzge-
schlossenen Spulen aus folienartigem Blechband gewickelt
ist.
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