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@)  Radialventilator. 

  Bei  einem  unter  stark  veränderlichen  Betriebsbedin- 
gungen  arbeitenden  Radialventilator  sollen  trotz  hoher  Lei- 
stungsdichte  die  an  sich  zu  erwartende  Kennlinien-Un- 
stetigkeit  (Hysterese-Verlauf)  in  der  Nähe  des  Optimalpunk- 
tes  verhindert  und  die  jeweils  günstigeren  Kennlinien-Wer- 
te  erreicht  werden;  dazu  wird  erfindungsgemäß  vorge- 
schlagen,  im  Bereich  der  Zunge  (22)  am  Spiral-Gehäuse  (2) 

zwischen  dessen  Innenwandung  und  dem  Laufrad  (1)  eine 
Sperrwand  (3  bzw.  4)  anzuordnen,  durch  die  ein  Wiederein- 
tritt  der  zur  Austrittsöffnung  (21)  geförderten  Luft  in  den 
Spiralkreislauf  des  Spiral-Gehäuses  (2)  verhindert  ist. 

Eine  Anwendung  eignet  sich  insbesondere  bei  geregel- 
ten  Radialventilatoren  mit  veränderlicher  Drosselung,  z.B. 
zum  Einsatz  in  der  Klima-  und  Belüftungstechnik. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   R a d i a l v e n t i l a t o r  

gemäß   O b e r b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1;  e i n   d e r a r t i g e r  

R a d i a l v e n t i l a t o r   m i t   a u s s c h l i e ß l i c h   r ü c k w ä r t s   g e k r ü m m t e n  

S c h a u f e l n   i s t   a u s   dem  A b s c h l u ß b e r i c h t   d e s   F o r s c h u n g s -  

v o r h a b e n s   " K e n n l i n i e n s t a b i l i t ä t   b e i   R a d i a l v e n t i l a t o r e n "  

d e s   I n s t i t u t s   f ü r   S t r ö m u n g s l e h r e   u n d   S t r ö m u n g s m a s c h i n e n  
d e r   U n i v e r s i t ä t   K a r l s r u h e ,   A p r i l   1 9 7 5 ,   b e k a n n t .  

I n   v i e l e n   A n w e n d u n g s f ä l l e n   s i n d   R a d i a l v e n t i l a t o r e n   b e i  

s t a r k   v e r ä n d e r l i c h e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n ,   z . B .   i n   d e r  

K l i m a -   u n d   B e l ü f t u n g s t e c h n i k ,   im  E i n s a t z .   In   j e d e m   A r b e i t s -  

p u n k t   muß  e i n   e i n w a n d f r e i e r   B e t r i e b   g e w ä h r l e i s t e t   s e i n ;  

d a z u   i s t   es   n o t w e n d i g ,   d a ß   i n   j e d e m   B e t r i e b s p u n k t   d e s  

V e n t i l a t o r s   dem  V o l u m e n s t r o m   V  e i n e   D r u c k e r h ö h u n g   Δ p  

e i n d e u t i g   z u g e o r d n e t   w e r d e n   k a n n ,   d . h .   d e r   V e n t i l a t o r  

muß  gemäß   e i n e r   s t e t i g e n   K e n n l i n i e   Δ  p  =   f  (V)  a r b e i t e n  

k ö n n e n .   Im  e i n z e l n e n   h a t   s i c h   g e z e i g t ,   d a ß   R a d i a l v e n t i -  

l a t o r e n   m i t   h o h e r   A u s n u t z u n g   d e s   B a u v o l u m e n s ,   d . h .   h o h e r  

L e i s t u n g s d i c h t e   I n s t a b i l i t ä t s p u n k t e   i n   d e n   K e n n l i n i e n  

Δ  p  =   f  ( V ) ,   P  =   f  ( V ) ,   η  =  f   ( V )  d e r a r t   a u f w e i s e n ,   d a ß  

b e i   a b n e h m e n d e r   D r o s s e l u n g   d i e   d e n   V e n t i l a t o r   c h a r a k -  

t e r i s i e r e n d e n   G r ö ß e n   w i e   z . B .   V o l u m e n s t r o m ,   D r u c k   u n d  

W i r k u n g s g r a d   s c h l a g a r t i g   a u f   h ö h e r e   W e r t e   s p r i n g e n   u n d  

b e i   w i e d e r a n s t e i g e n d e r   D r o s s e l u n g   e r s t   m i t   e i n e r   d e u t -  

l i c h e n   H y s t e r e s e - W i r k u n g   d e r   D r o s s e l u n g s ä n d e r u n g   f o l g e n .  

Das  v o r b e s c h r i e b e n e   H y s t e r e s e - V e r h a l t e n   i s t   umso  u n e r -  

w ü n s c h t e r ,   a l s   es   s i c h   i n   d e r   Nähe   d e s   A u s l e g e p u n k t e s  

d e s   R a d i a l v e n t i l a t o r s   a b s p i e l t .   D ie   R e g e l u n g s m ö g l i c h -  

k e i t e n   d e s   S y s t e m s   " V e n t i l a t o r - A n l a g e "   w e r d e n   d a d u r c h  



s t a r k   e i n g e s c h r ä n k t .   De r   B e t r i e b   a u f   dem  u n t e r e n   N i v e a u  

d e r   K e n n l i n i e   i s t   a u ß e r d e m   m i t   s p e z i f i s c h   s t a r k e r   G e -  

r ä u s c h e n t w i c k l u n g   v e r b u n d e n ;   a u ß e r d e m   n i m m t   g l e i c h z e i t i g  

m i t   dem  p l ö t z l i c h e n   D r u c k a b f a l l  d e r   W i r k u n g s g r a d   s t a r k  

a b ,   was  d e n  B e t r i e b   a u f   dem  u n t e r e n   K e n n l i n i e n a s t   d e r  

H y s t e r e s e   a u c h   n o c h   u n w i r t s c h a f t l i c h   n a c h t .  

Im  b e k a n n t e n   F a l l   w i r d   n u n   a l s   w i r k s a m s t e s   M i t t e l   z u r  

B e s e i t i g u n g   e i n e r   U n s t e t i g k e i t   i n   d e r   K e n n l i n i e   v o n  

R a d i a l v e n t i l a t o r e n   e i n e   V e r r i n g e r u n g   d e r   S c h a u f e l z a h l  

u n d   d a m i t   e i n e   s p e z i e l l e   K o n s t r u k t i o n   d e s   L a u f r a d e s  

e m p f o h l e n   ( S . 3   d e s   g e n a n n t e n   A b s c h l u ß b e r i c h t e s ) ;   d i e   i m  

b e k a n n t e n   F a l l   a u f   d a s   A u f t r e t e n   d e r   i n s t a t i o n ä r e n   A b -  

l ö s u n g :   " R o t a t i n g   S t a l l "   z u r ü c k g e f ü h r t e   U n s t e t i g k e i t   d e r  

K e n n l i n i e   k a n n   g e m ä ß   d e n   g e n a n n t e n   A b s c h l u ß b e r i c h t  

( S . 6 2   u n t e n )   d u r c h   M a ß n a h m e n   an  d e r   G e h ä u s e k o n t u r   n i c h t  

v e r h i n d e r t   w e r d e n .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   b e i   R a d i a l -  

v e n t i l a t o r e n   m i t   h o h e r   A u s n u t z u n g   d e s   B a u v o l u m e n s ,   d . h .  

h o h e r   L e i s t u n g s d i c h t e ,   m i t   e i n f a c h e r e n   k o n s t r u k t i v e n  

M a ß n a h m e n   e i n e   S t e t i g k e i t   d e r   K e n n l i n i e   d e r a r t   z u  

e r r e i c h e n ,   d a ß   a u c h   b e i   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D r o s s e l w e r t e n  

d e r   R a d i a l v e n t i l a t o r   u n a b h ä n g i g   vom  j e w e i l i g e n   A r b e i t s -  

b e r e i c h   a u f   dem  h ö h e r e n ,   d u r c h   d i e   b e k a n n t e   H y s t e r e s e -  
K e n n l i n i e   v o r g e g e b e n e n   N i v e a u   a r b e i t e t .   U n t e r   L e i s t u n g s -  

d i c h t e   i s t   im  v o r g e n a n n t e n   S i n n e   d a s   P r o d u k t   a u s  
d i m e n s i o n s l o s e r   V o l u m e n s t r o m z i f f e r   und   d i m e n s i o n s l o s e r  

D r u c k z i f f e r   v e r s t a n d e n ,   w i e   es   z . B .   d u r c h   d i e   V e r ö f f e n t -  

l i c h u n g :   " N e u e r e   E n t w i c k l u n g e n   a u f   dem  G e b i e t   d e r   R a d i a l -  

v e n t i l a t o r e n   h o h e r   L e i s t u n g s d i c h t e "   i n   d e r   Z e i t s c h r i f t  

HLH  3 0 ,   1 9 7 9 ,   N r . 1 1 ,   S e i t e n   443   b i s   447   b e s c h r i e b e n   i s t .  

A u s g e h e n d   v o n   d e r   E r k e n n t n i s ,   d a ß   d i e   I n s t a b i l i t ä t   d e r  

K e n n l i n i e n   d u r c h   e i n e   m e h r f a c h   k r e i s e n d e   S t r ö m u n g   d e s  

F ö r d e r m e d i u m s   im  S p i r a l - G e h ä u s e   a u f g r u n d   v o n   D r u c k u n t e r -  

s c h i e d e n   und   i n s b e s o n d e r e   d e r   S c h l e p p w i r k u n g   d e s   r o t i e r e n -  



.den  L a u f r a d e s   v e r u r s a c h t   w e r d e n ,   w i r d   a l s   L ö s u n g   d i e s e r  

A u f g a b e   b e i   e i n e m   R a d i a l v e n t i l a t o r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

A r t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n e   Maßnahme   gemäß  K e n n z e i c h e n   d e s  

P a t e n t a n s p r u c h s   1  v o r g e s c h l a g e n ;   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l -  

t u n g e n   d i e s e r   E r f i n d u n g   s i n d   j e w e i l s   G e g e n s t a n d   d e r  

U n t e r a n s p r ü c h e .  

Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß   d u r c h   d i e   e i n f a c h e   M a ß n a h m e   d e r  

a u c h   n a c h t r ä g l i c h   o h n e   w e i t e r e   k o n s t r u k t i v e   Ä n d e r u n g   d e s  

R a d i a l v e n t i l a t o r s   a n z u b r i n g e n d e n   S p e r r w ä n d e   b e i   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   D r o s s e l u n g   d i e   g e w ü n s c h t e   h o h e   L e i s t u n g s -  

d i c h t e   g e w ä h r l e i s t e t   w e r d e n   k a n n .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w e r -  

d e n   d i e   S p e r r w a n d t e i l e   m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d   d e m  

S t r ö m u n g s v e r l a u f   g e k r ü m m t e n   S p e r r f l ä c h e   i n   d a s   I n n e r e  

d e s   S p i r a l - G e h ä u s e s   h i n e i n r a g e n d   a u s g e f ü h r t .   E i n e - n o c h  

w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g   h i n s i c h t l i c h   e i n e s   n i e d r i g e n   G e -  

r ä u s c h v e r h a l t e n s   s o w i e   b e s s e r e n   W i r k u n g s g r a d e s   k a n n - . d a -  

d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,   d a ß   d i e   f r e i e n   A n s t r ö m k a n t e n   d e r  

S p e r r w a n d   m i t   w u l s t a r t i g e n   A b r u n d u n g e n   v e r s e h e n   w e r d e n ,  
d i e   e n t w e d e r   e i n s t ü c k i g   an  d i e   A n s t r ö m k a n t e n   d e r   S p e r r -  

w ä n d e   a n g e f o r m t   o d e r   a l s   g e t r e n n t e   B a u t e i l e   n a c h t r ä g l i c h  

a u f   d i e   A n s t r ö m k a n t e n   d e r   S p e r r w ä n d e   a u f g e s t e c k t   und   a n  

d i e s e r   g e h a l t e r t   w e r d e n .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   w i r d   v o r z u g s w e i s e   b e i   L a u f -  

r ä d e r n   m i t   r ü c k w ä r t s   g e k r ü m m t e n   S c h a u f e l n   e i n g e s e t z t ,  

z e i g t   d i e   e r s t r e b t e   V e r b e s s e r u n g   j e d o c h   a u c h   b e i   L a u f -  

r ä d e r n   m i t   v o r w ä r t s   o d e r   r a d i a l   e n d e n d e n   S c h a u f e l n .  

D ie   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   v e r s c h i e d e n e r ,  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   i n   d e r  

Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t ;   d a r i n   z e i g e n :  



F i g . 1 , 2   im  A x i a l s c h n i t t   z w e i   v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g e n  

e i n e r   z w i s c h e n   I n n e n w a n d u n g   d e s   S p i r a l - G e h ä u s e s   und   L a u f -  

r a d   a n g e o r d n e t e r   S p e r r w a n d ;  

F i g . 3   b i s   6  j e w e i l s   im  M e r i a n s c h n i t t   v i e r   v e r s c h i e d e n e  

A u s f ü h r u n g e n   d e r   S p e r r w a n d   gemäß   S c h n i t t v e r l a u f   A - A  

i n   F i g . 1 ;  

F i g . 7   b i s   10  j e w e i l s   im  M e r i a n s c h n i t t   v i e r   v e r s c h i e d e n e  

S p e r r w a n d a u s f ü h r u n g e n   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   W u l s t a b -  

d e c k u n g e n   i h r e r   A n s t r ö m k a n t e n ;  

F i g . 1 1   b i s   13  j e w e i l s   im  A x i a l s c h n i t t   d r e i   v e r s c h i e d e n e  

S p e r r w a n d a n s f ü h r u n g e n ;  

F i g . 1 4   d i e   K e n n l i n i e n v e r l ä u f e   d e r   D r u c k z i f f e r ,   t o t a l :  ϕ t ;  
d e r   D r u c k z i f f e r   d y n a m i s c h :   ϕ d ;   d e s   W i r k u n g s g r a d e s ,   t o t a l ,  

am  L a u f r a d e i n g a n g :  η t 1   s o w i e   d e r   L e i s t u n g s d i c h t e : ( ϕ ,  ϕ t )  
i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n   d e r   V o l u m e n s t r o m z i f f e r :   9 .  

F i g . 1   und   2  z e i g e n   im  A x i a l s c h n i t t   z w e i   v e r s c h i e d e n e   A u s -  

f ü h r u n g e n   e i n e s   z w i s c h e n   d e r   I n n e n w a n d u n g   e i n e s   S p i r a l -  

G e h ä u s e s   2  und   dem  d a r i n   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   L a u f r a d   1  i m  

B e r e i c h   d e r   Z u n g e   22  a n g e o r d n e t e n   S p e r r w a n d   3  b z w . 4 .   A l s  

Z u n g e   b e z e i c h n e t   man  ü b l i c h e r w e i s e   d i e   e n g s t e   S t e l l e   z w i -  

s c h e n   dem  s p i r a l f ö r m i g   s i c h   v o n   d i e s e r   S t e l l e   z u r   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   21  e r w e i t e r n d e n   S p i r a l - G e h ä u s e   2  und   d e m  

L a u f r a d   1.  W ä h r e n d   i n   F i g . 1   d i e   S p e r r w a n d   3  i n   k o n s t r u k t i v  

b e s o n d e r s   e i n f a c h e r   W e i s e   l e d i g l i c h   a u s   e i n e m   e b e n e n  

B l e c h   b e s t e h t ,   w e i s t   d i e   S p e r r w a n d   4  gemäß   F i g . 2   e i n e  

e n t s p r e c h e n d   dem  S t r ö m u n g s v e r l a u f   g e k r ü m m t e ,   i n   d a s   I n n e r e  

d e s   S p i r a l - G e h ä u s e s   2  r a g e n d e   S p e r r f l ä c h e   a u f .  

D i e   F i g u r e n   3  b i s   6  z e i g e n   j e w e i l s   im  M e r i a n s c h n i t t   v i e r  

v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   e b e n e n   S p e r r w a n d   3  

g e m ä ß   S c h n i t t v e r l a u f   A-A  i n   F i g . 1   j e w e i l s   m i t   dem  U n t e r -  

s c h i e d ,   daß   d e r   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   dem  L a u f r a d   und   d e r  

A u s s t r ö m ö f f n u n g   d e s   S p i r a l - G e h ä u s e s   v o l l k o m m e n   o d e r   n u r  

t e i l w e i s e   g e g e n   e i n e n   W i e d e r e i n t r i t t   d e r   an  s i c h   zum  A u s -  

t r i t t   a u s   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   21  b e s t i m m t e n   L u f t   i n   d e n  

S p i r a l k r e i s l a u f   d e s   S p i r a l - G e h ä u s e s   2  v e r h i n d e r n   s o l l .  



.Im  e i n z e l n e n   z e i g t   F i g . 4   e i n e   S p e r r w a n d   3,  d i e   s i c h   a u s  

e i n e m   e r s t e n ,   d e n   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   d e r   A u s s t r ö n -  

ö f f n u n g   und  d e r   A u ß e n w a n d u n g   d e s   S p i r a l - G e h ä u s e s   im  B e -  

r e i c h   d e r   Z u n g e   22  v e r s c h l i e ß e n d e n   S p e r r w a n d t e i l   3 1 ,  

e i n e m   z w e i t e n ,   d e n   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   dem  g e s a m t e n  

L a u f r a d   1  und   d e r   A u ß e n w a n d u n g   d e s   S p i r a l - G e h ä u s e s   2  

im  B e r e i c h   d e r   Z u n g e   22  a b s c h l i e ß e n d e n   S p e r r w a n d t e i l   3 2  

und   e i n e m   d r i t t e n ,   d e n   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   d e r   w e l l e n -  

s e i t i g e n   R ü c k s e i t e   d e s   L a u f r a d e s   1  und   d e r   r e c h t e n   S t i r n -  

s e i t e   d e s   S p i r a l - G e h ä u s e s   1  a b s c h l i e ß e n d e n   S p e r r w a n d t e i l  

33  z u s a m m e n s e t z t .   D i e   e i n z e l n e n   S p e r r w a n d t e i l e   3 1 , 3 2 , 3 3  

k ö n n e n   e n t w e d e r   a l s   g e t r e n n t e   B a u t e i l e   o d e r   a l s   z u s a m m e n -  

h ä n g e n d e   S p e r r w a n d   3  a u s g e b i l d e t   und   m o n t i e r t   s e i n .  

F i g . 4   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   v o n   d e r   A u s f ü h r u n g   gemäß   F i g . 3  

d a d u r c h ,   daß   e i n   g e r i n g f ü g i g   v e r g r ö ß e r t e r   Z w i s c h e n r a u m  

z w i s c h e n   dem  L a u f r a d   1  und   d e r   S p e r r w a n d ,   i n s b e s o n d e r e  

dem  z w e i t e n   S p e r r w a n d t e i l   32 ,   v o r g e s e h e n   i s t ;   F i g . 5   u n d  

F i g . 6   z e i g e n   n o c h   w e i t e r   v e r e i n f a c h t e   S p e r r w ä n d e ,   b e i  

d e n e n   l e d i g l i c h   gemäß   F i g . 5   d a s   e r s t e   S p e r r w a n d t e i l   31 

und   d a s   d r i t t e   S p e r r w a n d t e i l   33  und   gemäß   F i g . 6   a l l e i n  

d a s   e r s t e   S p e r r w a n d t e i l   31  v o r g e s e h e n   s i n d .  

D i e   g r ö ß t e   W i r k u n g   h i n s i c h t l i c h   d e r   V e r m e i d u n g   d e r  

H y s t e r e s e   w i r d   m i t   e i n e r   s e h r   w e i t g e h e n d e n   A b s p e r r u n g  

e r r e i c h t ;   e i n e   d e m g e g e n ü b e r   g e r i n g e r e   T e i l a b s p e r r u n g  

s t e l l t   e i n e n   o p t i m a l e r e n   K o m p r o m i ß   z w i s c h e n   e i n e n   g e -  

r i n g e n   D r e h k l a n g a n t e i l   im  G e r ä u s c h s p e k t r u m   und  e i n e r  

w e i t g e h e n d e n   V e r m e i d u n g   d e r   u n e r w ü n s c h t e n   K e n n l i n i e n -  

H y s t e r e s e   d a r .  

F i g . 7   b i s   F i g . 1 0   z e i g e n ,   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   S c h n i t t -  

v e r l ä u f e   C-C  i n   F i g . 3   b i s   6  und   b e i   W e g l a s s u n g   d e s   S p i r a l -  

G e h ä u s e s   2,  v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g e n   d e r   S p e r r w a n d   3  

m i t   j e w e i l s   an  i h r e n   A n s t r ö m k a n t e n   z u r   V e r m e i d u n g   v o n  

g e r ä u s c h b i l d e n d e n   L u f t v e r w i r b e l u n g e n   v o r g e s e h e n e n   w u l s t -  

a r t i g e n   A b r u n d u n g e n .   F i g . 7   und   F i . 8   z e i g e n   d e r a r t i g e   A b -  

r u n d u n g e n   3 2 1 , 3 3 1   bzw.   3 2 2 , 3 3 2 ,   d i e   z u s ä t z l i c h   an  d e n  



S p e r r w ä n d e n   3  gemäß  d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n a c h   F i g . 3  

und   F i g . 4   a n g e b r a c h t   s i n d .   Gemäß  F i g . 7   s i n d   d i e   w u l s t -  

a r t i g e n   A b r u n d u n g e n   321  bzw.   331  an   d i e   S p e r r w a n d a u s -  

f ü h r u n g   gemäß  F i g . 3   bzw.   F i g . 4   und   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g  

gemäß   F i g . 9   an  e i n e   S p e r r w a n d a u s f ü h r u n g   gemäß  F i g . 5   b z w .  

F i g . 6   e i n s t ü c k i g   a n g e f o r m t ;   F i g . 8   z e i g t   u n t e r   B e z u g n a h m e  

a u f   d i e   S p e r r w a n d a u s f ü h r u n g   gemäß  F i g . 3   und  F i g . 4   b z w .  

F i g . 1 0   z e i g t   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   S p e r r w a n d a u s f ü h r u n g  

gemäß  F i g . 5   u n d   F i g . 6   j e w e i l s   W u l s t a r t i g e   A b r u n d u n g e n  

322  b z w . 3 3 2   i n   Form  von   g e t r e n n t e n ,   a u f   d i e   A n s t r ö m -  

k a n t e n   d e r   S p e r r w a n d   j e w e i l s   a u f g e s e t z t e n   u n d   an  d i e s e n  

g e h a l t e r t e n   B a u t e i l e n .  

D ie   F i g . 1 2   b z w . 1 3   b z w . 1 4   z e i g e n   j e w e i l s   i n   e i n e m   A x i a l -  

s c h n i t t   gemäß   dem  S c h n i t t v e r l a u f   B-B  i n   F i g . 4   d i e   S p e r r -  

b l e c h t e i l e   32  und   33  i n   e b e n e r   g l a t t f l ä c h i g e r   A u s f ü h r u n g  

o h n e   w u l s t a r t i g e   A b r u n d u n g   ( F i g . 1 1 ) ,   m i t   a l s   g e t r e n n t e s  

B a u t e i l   a u f g e s e t z t e r   w u l s t a r t i g e r   A b r u n d u n g   322  b z w . 3 3 2  

( F i g . 1 2 )   und   m i t   e i n s t ü c k i g   a n g e f o r m t e r   w u l s t a r t i g e r  

A b r u n d u n g   321  b z w . 3 3 1   ( F i g . 1 3 ) .  

F i g . 1 5   z e i g t   d i e   K e n n l i n i e n v e r l ä u f e   f ü r   d i e   t o t a l e  

D r u c k z i f f e r   ϕ t ,   d i e   d y n a m i s c h e   D r u c k z i f f e r   ϕ d ,   d e n  

t o t a l e n   W i r k u n g s g r a d   am  L a u f r a d e i n g a n g  η t L   s o w i e   d i e  

L e i s t u n g s d i c h t e   ( ϕ , ϕ t )   i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n   d e r   V o l u m -  

s t r o m z i f f e r  f   j e w e i l s   i n   g e s t r i c h e l t e n   K e n n l i n i e n v e r l a u f  

f ü r   e i n e n   h e r k ö m m l i c h e n ,   n i c h t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e -  
b i l d e t e n   R a d i a l v e n t i l a t o r   und   im  a u s g e z o g e n e n   K e n n l i n i e n -  

v e r l a u f   f ü r   d e n   g l e i c h e n   h e r k ö m m l i c h e n ,   j e d o c h   m i t   z u -  

s ä t z l i c h   e i n f a c h   a n z u b r i n g e n d e r   S p e r r w a n d   a u s g e s t a t t e t e n  

R a d i a l v e n t i l a t o r   u n t e r   Z u g r u n d e l e g u n g   d e r   e i n g e z e i c h n e t e n  

D r o s s e l p a r a b e l   DP  und   e n t s p r e c h e n d e n   D r o s s e l u n g s ä n d e -  

r u n g e n   i n   R i c h t u n g   e i n e r   g e r i n g e r e n   D r o s s e l u n g   ( - )   b z w .  

e i n e r   s t ä r k e r e n   D r o s s e l u n g   ( + ) .   In   d e n   K e n n l i n i e n   d e r  

t o t a l e n   D r u c k z i f f e r   ϕ t ,   d e r   d y n a m i s c h e n   D r u c k z i f f e r  ϕ d ,  
d e s   W i r k u n g s g r a d e s  η t L   d e r   L e i s t u n g s d i c h t e   ( ϕ ,  ϕ t )  



j e w e i l s   a l s   F u n k t i o n   d e r   V o l u m e n s t r o m z i f f e r   f  ( ϕ )   s i n d  

j e w e i l s   d i e   H y s t e r e s e - K e n n l i n i e n v e r l ä u f e   e i n g e z e i c h n e t ,  

d i e   s i c h   b e i   e i n e m   h e r k ö m m l i c h e n   R a d i a l v e n t i l a t o r   b e i  

e i n e r   b e s t i m m t e n   D r o s s e l m i n d e r u n g   und   a n s c h l i e ß e n d e n  

D r o s s e l s t e i g e r u n g   e r g e b e n .   Im  G e g e n s a t z   d a z u   w i r d   b e i  

dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e n   R a d i a l v e n t i l a t o r   v o r -  

t e i l h a f t e r w e i s e   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß   b e i   g l e i c h b l e i b e n d  

h o h e r   L e i s t u n g s d i c h t e   k e i n e   I n s t a b i l i t ä t s p u n k t e   m i t  

H y s t e r e s e - K e n n l i n i e   a u f t r e t e n ,   s o n d e r n   v i e l m e h r   d e r  

R a d i a l v e n t i l a t o r   b e i   u n t e r s c h i e d l i c h e r   D r o s s e l u n g   i m m e r  

a u f   dem  d u r c h   d i e   H y s t e r e s e   v o r g e g e b e n e n   h ö h e r e n ,  

g ü n s t i g e r e n   N i v e a u   a r b e i t e t .  



1.  R a d i a l v e n t i l a t o r   m i t   e i n e m   s i c h   v o n   d e r   Z u n g e   an  d e r  

U n t e r k a n t e   s e i n e r   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g   zu  d e r e n   O b e r k a n -  

t e   s p i r a l f ö r m i g   um  e i n   L a u f r a d   e r w e i t e r n d e n   S p i r a l -  

G e h ä u s e ,   d e r   t r o t z   s t a r k   v e r ä n d e r l i c h e n   B e t r i e b s b e d i n -  

g u n g e n   m i t   w e i t g e h e n d   s t e t i g e r   K e n n l i n i e   Δ  p  =   f  ( V )  

a r b e i t e t ,   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t   d u r c h   z u m i n -  

d e s t   e i n e   im  B e r e i c h   d e r   Z u n g e   ( 2 2 )   am  S p i r a l - G e h ä u s e  
(2 )   z w i s c h e n   d e s s e n   I n n e n w a n d u n g   u n d   dem  L a u f r a d   ( 1 )  

a n g e o r d n e t e   S p e r r w a n d   (3  b z w . 4 ) ,   d u r c h   d i e   e i n   W i e d e r -  

e i n t r i t t   d e r   z u r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   ( 2 1 )   g e f ö r d e r t e n   L u f t  

i n   d e n   S p i r a l k r e i s l a u f   d e s   S p i r a l - G e h ä u s e s   (2 )   v e r h i n -  

d e r t   i s t .  

2 .   R a d i a l v e n t i l a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   S p e r r w a n d   ( 4 )  

m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d   dem  S t r ö m u n g s v e r l a u f   d e r   L u f t -  

s t r ö m u n g   g e k r ü m m t e n   S p e r r f l ä c h e   i n   d a s   I n n e r e   d e s  

S p i r a l - G e h ä u s e s   (2 )   r a g t   ( F i g .   2 ) .  

3.  R a d i a l v e n t i l a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d i e  

f r e i e n   A n s t r ö m k a n t e n   d e r   S p e r r w a n d   (3  b z w . 4 )   m i t   w u l s t -  

a r t i g e n   A b r u n d u n g e n   ( 3 2 1 ; 3 3 1 ;   3 2 2 ; 3 3 2 )   v e r s e h e n   s i n d  

( F i g . 7 - 1 0 ;   F i g . 1 2 , 1 3 ) .  

4.   R a d i a l v e n t i l a t o r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d i e  

w u l s t a r t i g e n   A b r u n d u n g e n   ( 3 2 1 ; 3 3 1 )   e i n s t ü c k i g   an  d i e  

S p e r r w a n d   (3 )   a n g e f o r m t   s i n d   ( F i g . 7 , 9 , 1 2 ) .  

5.  R a d i a l v e n t i l a t o r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d i e  

w u l s t a r t i g e n   A b r u n d u n g e n   ( 3 2 2 ; 3 3 2 )   a l s   g e t r e n n t e   B a u -  

t e i l e   a u f   d i e   S p e r r w a n d   (3 )   a u f g e s e t z t   u n d   an  d i e s e r   g e -  

h a l t e r t   s i n d   ( F i g . 8 , 1 0 , 1 2 ) .  
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