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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Radialven-
tilator gemé&RB Oberbegriff des Patentanspruchs 1;
ein derartiger Ventilator ist aus der DE-B-
1071 888 bekannt.

Bei dem bekannten vorgenannten Ventilator
wird zum Zwecke einer Gerduschminderung auf-
grund von Wirbelbildung an der Zunge des Spiral-
Gehduses vorgeschiagen, einerseits die Zunge in
groBem Abstand zum Umfang des Laufrades an-
zuordnen und andererseits die Zunge am Beginn
des Spiral-Geh&duses mit einer sie verlangernden,
direkt an den Umfang des Laufrades reichenden
Sperrwand zu versehen, deren Kante schrdg zu
den Austrittskanten der Laufradschaufeln verlauft;
zusétzlich kann die Sperrwand mit einem seitli-
chen, den Raum zwischen der Sperrwand und
dem Lufteintrittsstutzen des Spiral-Gehauses
Uberdeckenden Lappen versehen werden.

Durch die US-A-3 221 983 ist ein Radialventila-
tor bekannt, bei dem zum Zwecke eines gezielten,
wieder in den Spiralkreisiauf eintretenden Luft-
stromes an der Zunge eine bestimmte Spali6fi-
nung zwischen Spiral-Gehduse und dem Umfang
des Laufrades vorgesehen und eine von dieser
Spaltéffnung weg- und auf den Lufteintrittsstutzen
hingerichtete Luftleitschaufel angeordnet sind.

In vielen Anwendungsfédllen sind Radialventila-
toren bei stark verdnderlichen Betriebsbedingun-
gen, z. B. in der Klima- und Beliiftungstechnik, im
Einsatz. In jedem Arbeitspunkt muB ein einwand-
freier Betrieb gewahrleistet sein; dazu ist es not-
wendig, daB in jedem Betriebspunkt des Ventila-
tors dem Volumenstrom V eine Druckerhdhung Ap
eindeutig zugeordnet werden kann, d. h. der Ven-
tilator muB gem&B einer stetigen Kennlinie
Ap = (V) arbeiten kénnen. Im einzeinen hat sich
gezeigt, daB Radialventilatoren mit hoher Ausnut-
zung des Bauvolumens, d. h. hoher Leistungs-
dichte Instabilitdtspunkte in den Kennlinien
Ap = f(V), P = {(V), 1 = (V) aufweisen und dem-
entsprechend bei abnehmender Drosselung die
den Ventilator charakterisierenden Gréflen wie
z. B. Volumenstrom, Druck und Wirkungsgrad
schiagartig auf héhere Werte springen und bei
wiederansteigender Drosselung erst mit einer
deutlichen Hysterese-Wirkung der Drosselungs-
anderung folgen.

Das vorbeschriebene Hysterese-Verhalten ist
umso unerwiinschter, als es sich in der Néhe des
Auslegepunktes des Radialventilators abspielt.
Die Regelungsmdéglichkeiten des Systems Ventila-
tor-Anlage werden dadurch stark eingeschrankt.
Der Betrieb auf dem unteren Niveau der Kennlinie
ist auBerdem mit spezifisch starker Gerduschent-
wickiung verbunden; auBerdem nimmt gleichzei-
tig mit dem piétzlichen Druckabfall der Wirkungs-
grad stark ab, was den Betrieb auf dem unteren
Kennlinienast der Hysterese auch noch unwirt-
schaftlich macht.

In einem bekannten Fall (AbschluBbericht des
Forschungsvorhabens «Kennlinienstabilitdt bei
Radialventilatoren» des Instituts fir Strémungs-
lehre und Stromungsmaschinen der Universitat
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Karisruhe, April 1975) wird bei einem Radialventi-
lator mit ausschlieBlich rickwérts gekriimmten
Schaufeln nun als wirksamstes Mittel zur Beseiti-
gung einer Unstetigkeit in der Kennlinie von Radi-
alventilatoren eine Verringerung der Schaufeizahl
und damit eine spezielle Konstruktion des Laufra-
des empfohlen (8.3 des genannten AbschluBbe-
richtes); die im bekannten Fall auf das Auftreten
der instationdren Abldsung: «Rotating Stall» zu-
riickgefithrte Unstetigkeit der Kennlinie kann ge-
mé&Bk dem genannten AbschluBbericht (S. 62 un-
ten) durch MaBnahmen an der Geh&dusekontur
nicht verhindert werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist s nun,
bei Radialventilatoren mit hoher Ausnutzung des
Bauvolumens, d.h. hoher Leistungsdichte, mit
einfacheren konstruktiven MaBBnahmen eine Ste-
tigkeit der Kennlinie derart zu erreichen, daf3 auch
bei unterschiedlichen Drosselwerten der Radial-
ventilator unabhangig vom jeweiligen Arbeitsbe-
reich auf dem hdheren, durch die bekannte Hyste-
rese-Kennlinie vorgegebenen Niveau arbeitet.
Unter Leistungsdichte ist im vorgenannten Sinne
das Produkt aus dimensionsloser Volumenstrom-
ziffer und dimensionsloser Druckziffer verstan-
den, wie es z.B. durch die Verdffentlichung:
«Neuere Entwicklungen auf dem Gebiet der Radi-
alventilatoren hoher Leistungsdichte» in der
Zeitschrift HLH 30, 1979, Nr. 11, Seiten 443 bis 447
beschrieben ist.

Ausgehend von der Erkenntnis, daB die Instabi-
litat der Kennlinien durch eine mehrfach kreisen-
de Stromung des Fdrdermediums im Spiral-
Gehéuse aufgrund von Druckunterschieden und
insbesondere der Schleppwirkung des rotieren-
den Laufrades verursacht werden, wird als L&-
sung dieser Aufgabe bei einem Radialventilator
der eingangs genannten Art erfindungsgemas
eine MaBnahme gemé&B Kennzeichen des Patent-
anspruchs 1 vorgeschlagen; vorteithafte Ausge-
staltungen dieser Erfindung sind jeweils Gegen-
stand der Unteranspriche.

Es hat sich gezeigt, daB durch die einfache MaB-
nahme der auch nachtrédglich ochne weitere kon-
struktive Anderung des Radialventilators anzu-
bringenden Sperrwand bei unterschiedlicher
Drosselung die gewiinschte hohe Leistungsdichte
gewidhrleistet werden kann.

Eine weitere Verbesserung hinsichtlich eines
niedrigen Geraduschverhaltens sowie besseren
Wirkungsgrades kann dadurch erreicht werden,
daB die freien Einstrodmkanten der Sperrwand mit
wulstartigen Abrundungen versehen werden, die
entweder einstlickig an die Anstromkanten der
Sperrwédnde angeformt oder als getrennte Bautei-
le nachtréglich auf die Anstrémkanten der Sperr-
winde aufgesteckt und an dieser gehaltert wer-
den.

Die erfindungsgeméBe Losung wird vorzugs-
weise bei Laufrddern mit rickwaérts gekrimmten
Schaufeln eingesetzt, zeigt die erstrebte Verbes-
serung jedoch auch bei Laufrddern mit vorwaérts
oder radial endenden Schaufeln.

Die Erfindung wird im folgenden anhand ver-
schiedener, schematisch dargestellter Ausfih-
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rungsbeispiele in der Zeichnung néher erlautert;
darin zeigen:

Fig. 1, 2 im Axialschnitt zwei verschiedene Aus-
fuhrungen einer zwischen Innenwandung des Spi-
ral-Gehduses und Laufrad angeordneter Sperr-
wand;

Fig. 3, 4 jeweils im Merianschnitt zwei verschie-
dene Ausfiihrungen der Sperrwand gemaB
Schnittverlauf A—-A in Fig. 1;

Fig. 5, 6 jeweils im Merianschnitt zwei verschie-
dene Sperrwandausfithrungen mit unterschiedli-
chen Wulstabdeckungen ihrer Anstromkanten;

Fig. 7 bis 9 jeweils im Axialschnitt drei verschie-
dene Sperrwandausflhrungen;

Fig. 10 die Kennlinienverlaufe der Druckziffer,
total: y,; der Druckziffer dynamisch: y; des Wir-
kungsgrades, total, am Laufradeingang: n, sowie
der Leistungsdichte: (p - vy, in Abhdngigkeit von
der Volumenstromzifter: ¢.

Fig. 1 und 2 zeigen im Axialschnitt zwei ver-
schiedene Ausflihrungen eines zwischen der in-
nenwandung eines Spiral-Gehduses 2 und dem
darin drehbar gelagerten Laufrad 1 im Bereich
der Zunge 22 angeordneten Sperrwand 3 bzw. 4.
Als Zunge bezeichnet man lbiicherweise die eng-
ste Stelle zwischen dem spiralformig sich von
dieser Stelle zur Austrittséffnung 21 erweiternden
Spiral-Geh&duse 2 und dem Laufrad 1. Wéhrend in
Fig. 1 die Sperrwand 3 in konstruktiv besonders
einfacher Weise lediglich aus einem ebenen
Blech besteht, weist die Sperrwand 4 gemdB Fig. 2
eine entsprechend dem Strémungsverlauf ge-
krimmte, in das Innere des Spiral-Gehduses 2
ragende Sperrflache auf.

Die Figuren 3, 4 zeigen jeweils im Merianschnitt
zwei verschiedene Ausfihrungsformen der ebe-
nen Sperrwand 3 gemaéB Schnittveriauf A-A in
Fig. 1 mit dem Unterschied, daB der Zwischen-
raum zwischen dem Laufrad und der Ausstromoff-
nung des Spiral-Gehduses vollkommen oder nur
teilweise gegen einen Wiedereintritt der an sich
zum Austritt aus der Austrittséffnung 21 bestimm-
ten Luft in den Spiralkreislauf des Spiral-Geh&u-
ses 2 abgesperrt ist.

Im einzelnen zeigt Fig. 3 eine Sperrwand 3, die
sich aus einem ersien, den Zwischenraum zwi-
schen der Ausstrémdéffnung und der AuBenwan-
dung des Spiral-Gehduses im Bereich der Zunge
22 verschlieBenden Sperrwandteil 31, einem zwei-
ten, den Zwischenraum zwischen dem gesamten
Laufrad 1 und der AuBenwandung des Spiral-
Gehéauses 2 im Bereich der Zunge 22 abschlieBen-
den Sperrwandteil 32 und einem dritten, den Zwi-
schenraum zwischen der wellenseitigen Ricksei-
te des Laufrades 1 und der rechten Stirnseite des
Spiral-Geh&duses 1 abschlieBenden Sperrwandteil
33 zusammensetzt. Die einzelnen Sperrwandteile
31, 32, 33 kdnnen entweder als getrennte Bauteile
oder als zusammenhangende Sperrwand 3 ausge-
bildet und montiert sein. Fig. 4 unterscheidet sich
von der Ausfiihrung gemaB Fig. 3 dadurch, daB ein
geringfligig vergréBerter Zwischenraum zwischen
dem Laufrad 1 und der Sperrwand, insbesondere
dem zweiten Sperrwandteil 32, vorgesehen ist.
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Die groBte Wirkung hinsichtlich der Vermeidung
der Hysterese wird mit einer sehr weitgehenden
Absperrung erreicht; eine demgegeniiber gerin-
gere Teilabsperrung stellt einen optimaleren
KompromifB zwischen einem geringen Drehklang-
anteil im Gerduschspektrum und einer weitgehen-
den Vermeidung der unerwlinschten Kennlinien-
Hysterese dar.

Fig. 5, 6 zeigen, unter Bezugnahme auf die
Schnittveridufe C-C in Fig. 3, 4 und bei Weglas-
sung des Spiral-Gehduses 2, verschiedene Aus-
fuhrungen der Sperrwand 3 mit jeweils an ihren
Anstrémkanten zur Vermeidung von gerdusch-
bildenden Luftverwirbelungen vorgesehenen
wulstartigen Abrundungen. Fig. 5, 6 zeigen derar-
tige Abrundungen 321, 331 hzw. 322, 332, die zu-
sétzlich an den Sperrwénden 3 geméB den Aus-
flihrungsbeispielen nach Fig. 3 und Fig. 4 ange-
bracht sind. GeméaB Fig. 5 sind die wulstartigen
Abrundungen 321 bzw. 331 an die Sperrwandaus-
fuhrung geman Fig. 3 bzw. Fig. 4 einstlickig ange-
formt; Fig.6 zeigt unter Bezugnahme auf die
Sperrwandausfihrung geméB Fig.3 und Fig. 4
wuistartige Abrundungen 322 bzw. 332 in Form
von getrennten, auf die Anstrémkanten der Sperr-
wand jeweils ausgesetzten und an diesen gehal-
terten Bauteilen.

Die Figuren 7 bzw. 8 bzw. 9 zeigen jeweils in
einem Axialschnitt geméaB dem Schnittveriauf B-B
in Fig. 4 die Sperrblechteile 32 und 33 in ebener
glattfiachiger Ausfihrung ohne wulstartige Abrun-
dung (Fig. 7), mit als getrenntes Bauteil aufgesetz-
ter wulstartiger Abrundung 322 bzw. 332 (Fig. 8)
und mit einstlickig angeformter wulstartiger Ab-
rundung 321 bzw. 331 (Fig. 9).

Fig. 10 zeigt die Kennlinienveridufe fir die tota-
le Druckziffer v, die dynamische Druckziffer wy,,
den totalen Wirkungsgrad am Laufradeingang 1,
sowie die Leistungsdichte (g, v,) in Abhangigkeit
von der Volumstromziffer ¢ jeweils im gestrichel-
ten Kennlinienveriauf fir einen herkdmmlichen,
nicht erfindungsgemaB ausgebildeten Radialven-
tilator und im ausgezogenen Kennlinienverlauf fur
den gleichen herkdmmlichen, jedoch mit zusétz-
lich einfach anzubringender Sperrwand ausge-
statteten Radialventilator unter Zugrundelegung
der eingezeichneten Drosselparabel DP und ent-
sprechenden Drosselungsanderungen in Rich-
tung einer geringeren Drosselung (—) bzw. einer
stirkeren Drosselung (+). In den Kennlinien der
totalen Druckziffer y,, der dynamischen Druckzif-
fer vy, des Wirkungsgrades 1, der Leistungsdich-
te (9, v,) jeweils als Funktion der Volumenstrom-
ziffer f (¢) sind jeweils die Hysterese-Kennlinien-
verldufe eingezeichnet, die sich bei einem her-
kémmlichen Radialventilator bei einer bestimm-
ten Drosselminderung und anschlieBenden Dros-
selsteigerung ergeben. Im Gegensatz dazu wird
bei dem erfindungsgemé&n ausgebildeten Radiai-
ventilator vorteilhafierweise gewdhrleistet, daf
bei gleichbleibend hoher Leistungsdichte keine
Instabilititspunkte mit Hysterese-Kennlinie auf-
treten, sondern vielmehr der Radialventilator bei
unterschiedlicher Drosselung immer auf dem
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durch die Hysterese vorgegebenen héheren, gtin-
stigeren Niveau arbeitet.

Patentanspriiche

1. Radialventilator mit einem sich von der Zun-
ge an der Unterkante seiner Luftaustrittséfinung
zu deren Oberkante spiralférmig um ein Laufrad
erweiternden Spiral-Gehduse und einer Sperr-
wand (3, 4) im Bereich der Zunge des Spiral-
Gehauses, dadurch gekennzeichnet, daB die
Sperrwand (3, 4) aus einem ebenen Blech besteht
oder eine entsprechend dem Strémungsverlauf
gekrimmte, in das Innere des Spiralgehéduses (2)
ragende Sperrflache ist, und daB die Sperrwand
(3, 4) jeweils einen zu den gegeniberliegenden,
abzudichtenden AuBenkanten des Spiral-Gehé&u-
ses (2) und des Laufrades (1) und/oder der Ein-
strémoffnung (5) parallelen AuBenkantenverlauf
aufweist.

2. Radialventilator nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die freien Anstromkanten
der Sperrwand (3 bzw. 4) mit wulstartigen Abrun-
dungen (321; 331; 322; 332) versehen sind.

3. Radialventilator nach einem der Anspriiche 1
bis 2, dadurch gekennzeichnet, daB3 die wulstarti-
gen Abrundungen (321; 331) einstlickig an die
Sperrwand (3) angeformt sind.

4. Radialventilator nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die wulstartigen Abrundun-
gen (322; 332) als getrennte Bauteile auf die Sperr-
wand (3) aufgeseizt und an dieser gehaltert sind.

Claims

1. Radial fan having a spiral housing widening
spirally about a impelier from the tongue at the
under edge of its air outlet aperture to its upper
edge and having a check wall (3, 4) in the region
of the tongue of the spiral housing, characterized
in that the check wall (3, 4) consists of a plane
metal plate or is a check surface curved corres-
pondingly to the flow pattern and projecting into
the interior of the spiral housing (2}, and that the
check wall (3, 4) exhibits an outer edge configura-
tion parallel to each of the opposite outer edges of

10

15

20

a5

30

35

40

45

50

55

60

65

the spiral housing (2) and of the impeller (1) and/or
of the inlet aperture (5) which are to be sealed.

2. Radial fan according to Claim 1, charac-
terized in that the free approach edges of the
check wall (3 and/or 4) are provided with beadlike
rounded parts (321; 331; 322; 332).

3. Radial fan according to either Claim 1 or 2,
characterized in that the beadlike rounded parts
(321; 331) are formed integrally on the check wall
(3).

4. Radial fan according to Claim 2, charac-
terized in that the beadlike rounded parts (322;
332) are placed as seperate components on the
check wall (3) and are fastened on the latter.

Revendications

1. Ventilateur centrifuge comprenant une enve-
loppe s'étendant en volute autour d'une roue a
aubes a partir du bec situé sur le bord inférieur de
son ouverture de sortie d'air jusqu'au bord supé-
rieur de cette ouverture, ainsi qu'une paroi de
barrage (3, 4) située dans la région du bec de
I'enveloppe en volute, caractérisé en ce que la
paroi de barrge (3, 4) est formée d'une téle plane
ou est constituée par une surface de barrage cour-
bée conformément a l'allure de I'écoulement et
faisant saiilie & I'intérieur de I'enveloppe en vo-
lute (2), et que la paroi de barrage (3, 4) présente
un bord extérieur s'étendant parallélement aux
cotés extérieurs opposés, a étanchéifier, de l'en-
veloppe en volute (2) et de la roue & aubes (1)
et/ou a I'ouverture d'entrée d'air (5).

2. Ventilateur selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que les bords d’'attaque libres de la
paroi de barrage (3 ou 4) sont pourvus d'arrondis
en forme de bourrelets (321; 331; 322; 332).

3. Ventilateur selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que les arrondis (321; 331) sont
formés d'un seul tenant sur la paroi de barrage
(3).

4. Ventilateur selon la revendication 2, caracté-
risé en ce que les arrondis (322; 332) sont consti-
tués par des piéces séparées qui sont mises en
place et fixées sur la paroi de barrage (3).
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