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§3)  Vorrichtung  und  Verfahren  zum  elektrostatischen  Überziehen  von  Gegenständen  mit  Fluiden. 
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©  Die  Erfindung  schlägt  eine  Hochrotationsglocke  zur 
Applikation  von  Fluiden  mit  schnellem  Abdunstverhalten 
vor,  bei  welcher  die  Impaktabscheidung  von  weitgehend 
abgedunsteten  Lackpartikelchen  an  der  Hochrotationsglok- 
ke  dadurch  vermieden  wird,  daß  die  Flugbahn  der  im  Be- 
reich  des  Toruswirbels  zur  Hochrotationsglocke  zurück- 
fliegenden  Lackpartikelchen  durch  elektrische  oder  ma- 
gnetische  oder  aerodynamische  Kräfte  oder  Kombinationen 
dieser  Kräfte  beeinflußt  wird. 

0 .  
I i i  

ACTORUM  AG 

  Die  Erfindung  schlägt  eine  Hochrotationsglocke  zur 
Applikation  von  Fluiden  mit  schnellem  Abdunstverhalten 
vor,  bei  welcher  die  Impaktabscheidung  von  weitgehend 
abgedunsteten  Lackpartikelchen  an  der  Hochrotationsglok- 
ke  dadurch  vermieden  wird,  daß  die  Flugbahn  der  im  Be- 
reich  des  Toruswirbels  zur  Hochrotationsglocke  zurück- 
fliegenden  Lackpartikelchen  durch  elektrische  oder  ma- 
gnetische  oder  aerodynamische  Kräfte  oder  Kombinationen 
dieser  Kräfte  beeinflußt  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum 

e l e k t r o s t a t i s c h e n   ü b e r z i e h e n   von  G e g e n s t ä n d e n   m i t  

F L u i d e n   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des  H a u p t a n s p r u c h e s  

und  e in   V e r f a h r e n   zum  e l e k t r o s t a t i s c h e n   ü b e r z i e h e n  

von  G e g e n s t ä n d e n   mit  F L u i d e n   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f  

des  A n s p r u c h e s   13 ,   des  A n s p r u c h e s   14  und  des  A n -  

s p r u c h e s   1 5 .  

Zum  A p p L i z i e r e n   von  F l u i d e n ,   z . B .   L a c k e n ,   w e r d e n  

s c h n e l l a u f e n d e ,   s o g e n a n n t e   G l o c k e n z e r s t ä u b e r   e i n g e -  

s e t z t ,   d ie   im  i n n e r e n   T e i l   a u f g r u n d   i h r e r   A u s b i l d u n g  

wie  e i n e   T u r b o m a s c h i n e   w i r k e n ,   d . h .   s i e   s a u g e n   a u s  

der  u m g e b e n d e n   A t m o s p h ä r e   Gas  an ,   Lenken  d i e s e s   um 

und  t r a n s p o r t i e r e n   es  w i e d e r   nach  a u ß e n ,   so  daß  i n n e r -  

h a l b   und  vor  dem  G l o c k e n h o h l r a u m   e in   T o r u s w i r b e l   e n t -  

s t e h t .  

Bei  der  A p p L i k a t i o n   von  F L u i d e n   mit  s c h n e l l e m   A b -  

d u n s t v e r h a l t e n ,   z . B .   den  h e u t e   in  g roßem  Umfang  E i n -  

s a t z   f i n d e n d e n   s o g e n a n n t e n   M e t a l l i c - B a s i s l a c k e n ,   e n t -  

h ä l t   das  Gas  P a r t i k e l c h e n ,   z . B .   L a c k p a r t i k e l c h e n ,   d i e  

an  der  N a b e n p L a t t e   des  G l o c k e n z e r s t ä u b e r s   a b g e s c h i e -  

den  w e r d e n   und  zu  e i n e r   V e r s c h m u t z u n g   d i e s e r   N a b e n -  

p l a t t e   f ü h r e n .   Da  d i e   a b g e s c h i e d e n e n   P a r t i k e L c h e n  

n i c h t   o d e r   nur  noch  s c h l e c h t   f l i e ß f ä h i g   s i n d ,   w a c h s e n  

auf  der  N a b e n p L a t t e   f e s t s t o f f r e i c h e   G r a t e ,   d ie   n a c h  

e i n e r   k u r z e n   Z e i t  -   a b h ä n g i g   von  i h r e r   G r ö ß e  -   von  

der  N a b e n p l a t t e   a b g e s c h l e u d e r t   w e r d e n ,   in  den  von  dem 

G L o c k e n z e r s t ä u b e r   g e f ü h r t e n   L a c k f i l m   g e r a t e n   und  a u f  



das  zu  b e s c h i c h t e n d e   bzw.  zu  L a c k i e r e n d e   O b j e k t   g e -  

r a t e n   und  h i e r   e r h e b l i c h e   O b e r f l ä c h e n s t ö r u n g e n   h e r -  

v o r r u f e n .   D i e s e r   V o r g a n g   der   V e r s c h m u t z u n g   der  N a b e n -  

p l a t t e   und  das  A b r e i ß e n   d i e s e r   a b g e s c h i e d e n e n   G r a t e  

e r f o l g t   s e h r   s c h n e l l ,   so  daß  e in   L a c k i e r v o r g a n g  

ü b l i c h e r w e i s e   n i c h t   b e e n d e t   w e r d e n   k a n n ,   ohne  d a ß  

es  zu  den  v o r e r w ä h n t e n   O b e r f L ä c h e n s t ö r u n g e n   k o m m t .  

Bei  F L u i d e n ,   z . B .   L a c k e n ,   d i e   e in   L a n g s a m e s   A b d u n s t -  

v e r h a l t e n   h a b e n ,   s i n d   d i e s e   P a r t i k e L c h e n   beim  A u f -  

t r e f f e n   auf   d i e   N a b e n p l a t t e   noch  so  f e u c h t ,   daß  e i n  

A n h a f t e n   n i c h t   e r f o l g t   und  d ie   auf  der   N a b e n p l a t t e  

a b g e s c h i e d e n e n   L a c k p a r t i k e L c h e n   u n m i t t e l b a r   auf  d e r  

N a b e n p L a t t e   r a d i a l   b e s c h l e u n i g t   w e r d e n   und  in  d e n  

f r i s c h   d o s i e r t e n   L a c k s t r o m   h i n e i n g e l a n g e n ,   ohne  d a ß  

es  zu  M a t e r i a l a n s a m m l u n g e n   und  d a m i t   zu  O b e r f l ä c h e n -  

s t ö r u n g e n   auf   dem  zu  L a c k i e r e n d e n   G e g e n s t a n d   k o m m t .  

Bei  h o c h v i s k o s e n   o d e r   n i e d r i g v i s k o s e n   L a c k e n   o d e r  

F L u i d e n   g e b e n   d ie   E i n r i c h t u n g e n   gemäß  d e r  

DE-PS  3o  o5  677  bzw.  der   DE-OS  3o  47  67o  e i n e   a u s -  

r e i c h e n d e   L ö s u n g .   Für  L a c k e   mit   s c h n e l l e m   A b d u n s t -  

v e r h a l t e n ,   z . B .   M e t a l l i c - B a s i s l a c k e n ,   g e b e n   d i e s e  

b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g e n   k e i n e   A n r e g u n g   zur  V e r -  

m e i d u n g   der   v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e n   S c h w i e r i g k e i t e n .  

Es  i s t   in  der   P r a x i s   auch  b e k a n n t g e w o r d e n ,   d i e   N a b e n -  

p l a t t e   mit  F r i s c h L a c k   ü b e r   e i n e   B y p a ß s t r ö m u n g   zu  b e -  

n e t z e n .   D i e s e   L ö s u n g   n e i g t   zu  V e r s c h m u t z u n g e n   in  d e r  

engen   B o h r u n g ,   da  e in   s o l c h e r   k l e i n e r   D u r c h m e s s e r   d e r  

B o h r u n g   n o t w e n d i g   i s t ,   um  den  B y p a ß s t r o m   beim  D u r c h -  

t r i t t   in  R o t a t i o n   zu  v e r s e t z e n .   Um  d i e   F u n k t i o n   d e s  

B y p a s s e s   s i c h e r z u s t e L L e n ,   b e n ö t i g e n   d i e s e   S y s t e m e  

e i n e   z e n t r a l e   M a t e r i a l z u f u h r   und  so  i s t   es  n i c h t   m ö g -  

L i c h ,   für   u n v e r t r ä g L i c h e   F L u i d e   s o w i e   für   L ö s u n g s -  



m i t t e l   g e t r e n n t e   Z u f ü h r u n g s k a n ä L e   a n z u b r i n g e n ,   so  

daß  e in   s c h n e l l e r   F a r b w e c h s e l   bei  d i e s e n   b e k a n n t e n  

E i n r i c h t u n g e n   nur  s e h r   b e s c h r ä n k t   d u r c h f ü h r b a r   i s t .  

Auch  t r e t e n   bei  der   b e k a n n t e n   Lösung   h ä u f i g   s o g e -  

n a n n t e   F a r b v e r s c h l e p p u n g s e f f e k t e   a u f .   Durch  n i c h t  

a u s r e i c h e n d e   SpüLung  kann  es  zudem  zu  V e r s t o p f u n g e n  

in  der  B o h r u n g   und  d a m i t   zu  B e n e t z u n g s s t ö r u n g e n   d e r  

N a b e n p L a t t e   k o m m e n .  

Der  E r f i n d u n g   L i e g t   die   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   und  e in   V e r f a h r e n   zum  A u f b r i n g e n   von  F l u i d e n  

mit  s c h n e l l e m   A b d u n s t v e r h a l t e n   m i t t e l s   e i n e r   H o c h -  

r o t a t i o n s g l o c k e   zu  e r r e i c h e n ,   wobei   d i e   Wi rkung   d e s  

T o r u s w i r b e L s   und  d a m i t   das  V e r s c h m u t z e n   der  N a b e n -  

p l a t t e   der  H o c h r o t a t i o n s g l o c k e   a u s g e s c h a l t e t   i s t .  

D i e s e   der   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g e n d e   A u f g a b e   w i r d  

d u r c h   den  L ö s u n g s v o r s c h L a g   g e m ä ß  d e m   k e n n z e i c h n e n d e n  

T e i l   des  H a u p t a n s p r u c h e s   g e l ö s t ,   d . h .   es  wi rd   v o r g e -  

s c h l a g e n ,   daß  der   zum  zu  b e s c h i c h t e n d e n   O b j e k t   h i n -  

g e r i c h t e t e   G L o c k e n h o h L r a u m   d u r c h   e i n e n   nach  v o r n e  
über   den  G l o c k e n h o h l r a u m   v o r s t e h e n d e n   K ö r p e r   e r g ä n z t  

i s t ,   der   d r e h f e s t   und  e l e k t r i s c h   L e i t e n d   mit  der  m i t  

h o h e r   D r e h z a h L   u m l a u f e n d e n   GLocke  v e r b u n d e n   i s t .  

W e i t e r h i n   wi rd   gemäß  der   E r f i n d u n g   e in   V e r f a h r e n   v o r -  

g e s c h l a g e n ,   das  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  v o r  
dem  G l o c k e n h o h l r a u m   der   S p r ü h g l o c k e   übe r   e i n e n   e L e k -  

t r i s c h   mit  der  S p r ü h g l o c k e   v e r b u n d e n e n   K ö r p e r   e i n  

e l e k t r i s c h e s   FeLd  e r z e u g t   w i r d .  

Ein  w e i t e r e r   V o r s c h L a g   gemäß  der   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,  

daß  im  B e r e i c h   der   A u ß e n s e i t e   e i n e s   vor  dem  H o h L r a u m  

der  S p r ü h g L o c k e   a n g e o r d n e t e n   K ö r p e r s   e in   m a g n e t i s c h e s  

F e l d  e r z e u g t  w i r d .  



Ein  w e i t e r e r   V o r s c h L a g   gemäß  der   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,  

daß  der  v o r e r w ä h n t e   K ö r p e r   a l s   e in   a e r o d y n a m i s c h e r  

V e r d r ä n g e r k ö r p e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   der   e i n e   U m s t r ö m u n g  

d u r c h   d ie   im  T o r u s w i r b e L   z u r ü c k f l i e g e n d e n   T e i L c h e n  

b e w i r k t .  

Mit  a n d e r e n   Wor t en   a u s g e d r ü c k t   s c h l ä g t   d ie   E r f i n d u n g  

v o r ,   d ie   I m p a c t a b s c h e i d u n g   s c h o n   w e i t g e h e n d   a b g e -  

d u n s t e t e r   L a c k p a r t i k e L c h e n   an  der   H o c h r o t a t i o n s g l o c k e  

d a d u r c h   zu  v e r m e i d e n ,   daß  d ie   F L u g b a h n   der  im  B e -  

r e i c h   des  T o r u s w i r b e L s   zur  H o c h r o t a t i o n s g L o c k e   z u -  

r ü c k f l i e g e n d e n   L a c k p a r t i k e L c h e n   d u r c h   e l e k t r i s c h e  

o d e r   m a g n e t i s c h e   o d e r   a e r o d y n a m i s c h e   K r ä f t e   b z w .  

d u r c h   d ie   K o m b i n a t i o n   der   v o r g e n a n n t e n   K r ä f t e   b e e i n -  

f l u ß t   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   d a b e i   von  der   ü b e r l e g u n g   a u s ,   d a ß  

a)  e in   e l e k t r i s c h   g e L a d e n e s   T e i L c h e n   im  e l e k t r i s c h e n  

FeLd  e i n e   K r a f t   in  R i c h t u n g   der   e l e k t r i s c h e n  

F e L d L i n i e n   e r f ä h r t ,  

b)  e in   e l e k t r i s c h   g e l a d e n e s   T e i L c h e n   im  m a g n e t i s c h e n  

FeLd  e i n e   K r a f t   s e n k r e c h t   zu  den  m a g n e t i s c h e n  

F e L d L i n i e n   e r f ä h r t   u n d  

c)  e in   M a s s e t e i L c h e n   in  e i n e r   G a s s t r ö m u n g   bei   d e r  

U m s t r ö m u n g   e i n e s   a e r o d y n a m i s c h e n   V e r d r ä n g e r -  

k ö r p e r s   d u r c h   S c h L e p p k r ä f t e   so  u m g e l e n k t   w i r d ,  

daß  e i n e   A b s c h e i d u n g   auf   dem  a e r o d y n a m i s c h e n  

V e r d r ä n g e r k ö r p e r   u n t e r b L e i b t .  

Die  Anwendung   j e d e r   d i e s e r   d r e i   v o r e r w ä h n t e n   M ö g L i c h -  

k e i t e n   ode r   d i e   K o m b i n a t i o n   e i n e r   ode r   m e h r e r e r   d e r  

v o r e r w ä h n t e n   M ö g L i c h k e i t e n ,   f ü h r t   zu  H o c h r o t a t i o n s -  

g l o c k e n ,   mit  d e n e n   p r o b l e m l o s   auch  F L u i d e   m i t  

s c h n e l l e m   A b d u n s t v e r h a L t e n ,   z . B .   B a s i s - M e t a L L i c - L a c k e ,  

a p p l i z i e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,  o h n e   daß  es  zu  V e r s c h m u t -  



zungen   der  N a b e n p l a t t e   und  d a m i t   zu  e inem  A b r e i ß e n  

d i e s e r   a b g e s c h i e d e n e n   V e r s c h m u t z u n g s p a r t i k e l c h e n   v o n  

der  N a b e n p l a t t e   kommt ,   d ie   zu  S t ö r u n g e n   in  der   O b e r -  

f l ä c h e   des  zu  b e s c h i c h t e n d e n   G e g e n s t a n d e s   f ü h r e n  

w ü r d e n .  

Die  v o r s t e h e n d   a u f g e z e i g t e n   M ö g L i c h k e i t e n   zur  B e e i n -  

f l u s s u n g   der   F L u g b a h n   der   L a c k p a r t i k e L c h e n   wi rd   g e -  
mäß  der   E r f i n d u n g   wie  f o l g t   r e a l i s i e r t :  

Die  S p r ü h -   und  H o c h r o t a t i o n s g l o c k e   l i e g t   b e k a n n t l i c h  

an  H o c h s p a n n u n g .   D i e s e   i s t   n o t w e n d i g ,   um  den  L a c k  

a u f z u l a d e n   und  d ie   v e r s p r ü h t e n   L a c k p a r t i k e L c h e n   zum 

zu  b e s c h i c h t e n d e n   O b j e k t   hin  zu  t r a n s p o r t i e r e n .   Vor  

der  H o c h r o t a t i o n s g l o c k e   w i rd   e in   a e r o d y n a m i s c h e r  

K ö r p e r   a n g e b r a c h t ,   der   mit  der  GLocke  e l e k t r i s c h l e i -  

t e n d   f e s t   v e r b u n d e n   i s t   und  der  d a m i t   auf  g l e i c h e m  

S p a n n u n g s p o t e n t i a l   L i e g t   wie  d ie   H o c h r o t a t i o n s g l o c k e .  

Die  im  T o r u s w i r b e l   z u r ü c k f l i e g e n d e n   P a r t i k e L c h e n   h a -  

ben  e n t w e d e r   Ladung   g l e i c h e r   P o L a r i t ä t   wie  d i e   H o c h -  

r o t a t i o n s g l o c k e   o d e r   s i e   haben   e i n e   e n t g e g e n g e s e t z t e  

P o L a r i t ä t   o d e r   s i e   s i n d   u n g e l a d e n .   A l l e   d r e i   M ö g L i c h -  

k e i t e n   k ö n n e n   in  der   z u r ü c k s t r ö m e n d e n   P a r t i k e L c h e n -  

woLke  a u f t r e t e n .  

Der  vor  der   H o c h r o t a t i o n s g l o c k e   und  an  d i e s e r   d r e h -  

f e s t   a n g e o r d n e t e   K ö r p e r   w i rd   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  e r  

an  e i n e r   S t e l l e , d u r c h   d i e   d i e   L a c k p a r t i k e l c h e n ,   d i e  

b e v o r z u g t   a b g e s c h i e d e n   w e r d e n ,   z u r ü c k f l i e g e n ,   d i e  

ö r t l i c h e   F e L d s t ä r k e   d ie   D u r c h b r u c h s f e l d s t ä r k e   im  u m -  

g e b e n d e n   Gas  e r r e i c h t   bzw.  ü b e r s c h r i t t e n   w i r d ,   so  d a ß  

L a d u n g e n   e m i t t i e r t   w e r d e n .   D a d u r c h   e n t s t e h t   an  

d i e s e r   S t eLLe   e i n e   L a d u n g s w o l k e .   Die  z u r ü c k f l i e g e n d e n  

P a r t i k e L c h e n   w e r d e n   in  d i e s e r   L a d u n g s w o L k e   w e i t e r  



a u f g e l a d e n   o d e r  -   bei   u r s p r ü n g l i c h   v o r h a n d e n e r   e n t -  

g e g e n g e s e t z t e r   P o L a r i t ä t  -   u m g e L a d e n .   A n f l i e g e n d e  

u n g e l a d e n e   P a r t i k e L c h e n   w e r d e n   e r n e u t   a u f g e l a d e n .  

Da  d ie   R i c h t u n g   der   F L u g b a h n   der   a n f l i e g e n d e n   P a r -  

t i k e l c h e n   n i c h t   mit  der  R i c h t u n g   der  F e L d L i n i e n   im 

B e r e i c h   des  a e r o d y n a m i s c h e n   K ö r p e r s   ü b e r e i n s t i m m t ,  

w e r d e n   d ie   P a r t i k e L c h e n   vom  a e r o d y n a m i s c h e n   K ö r p e r  

w e g g e d r ä n g t   ( E i n f l u ß   der   e l e k t r i s c h e n   A b s t o ß k r a f t   P e l  

E i n e   ä h n l i c h e   W i r k u n g   h a b e n   d ie   m a g n e t i s c h e n   K r ä f t e .  

D i e s e   Lenken  d ie   g e l a d e n e n   P a r t i k e L c h e n   in  R i c h t u n g  

der   R o t a t i o n s b e w e g u n g   der  S p r ü h g L o c k e   um.  Durch  d i e  

d a b e i   a u f t r e t e n d e   F L i e h k r a f t   w i rd   den  P a r t i k e L c h e n  

e b e n f a L L s   e i n e   K r a f t   a u f g e p r ä g t ,   d i e   d ie   F L u g b a h n  

der   T e i L c h e n   vom  a e r o d y n a m i s c h e n   K ö r p e r   w e g d r ä n g t  

Die  g e o m e t r i s c h e   K o n t u r   des  a e r o d y n a m i s c h e n   V e r -  

d r ä n g e r k ö r p e r s   w i r d   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  das  Gas  

d i e s e n   K ö r p e r   so  u m s t r ö m t ,   daß  d i e   a n f l i e g e n d e n   L a c k -  

p a r t i k e l c h e n   n i c h t   d i e   M ö g L i c h k e i t   h a b e n ,   d i e  

S t r ö m u n g s g r e n z s c h i c h t   zu  d u r c h d r i n g e n   ( P a e  =   K  x  w 2 · D 2 )  

In  den  v o r s t e h e n d e n   G L e i c h u n g e n   b e d e u t e t :  

Q  Ladung   der   T r ö p f c h e n  

D  D u r c h m e s s e r   der   P a r t i k e L c h e n  

v  A n f l u g g e s c h w i n d i g k e i t  

w  R e L a t i v g e s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n   Gas  u n d  

T r ö p f c h e n  

K  G e o m e t r i e k o n s t a n t e .  



Eine  B e e i n f L u s s u n g   der  B a h n L i n i e n   der   L a c k p a r t i k e L -  

chen  kann  gemäß  der   E r f i n d u n g   a b e r   auch  d a d u r c h   e r -  

f o l g e n ,   daß  g e g e n   die   R i c h t u n g   der  a n f l i e g e n d e n  

L a c k p a r t i k e L c h e n   e i n e   H i L f s g a s s t r ö m u n g   an  den  a e r o -  

d y n a m i s c h e n   K ö r p e r   a n g e l e g t   w i r d ,   d ie   e i n e   A b L e n k u n g  

der  T o r u s w i r b e l s t r ö m u n g   von  der  K o n t u r   w e g b e w i r k t .  

Durch  e i n e n   a x i a l   e r z e u g t e n   G a s f r e i s t r a h l   kann  an  d e r  

g e s a m t e n   K o n t u r   des  a e r o d y n a m i s c h e n   K ö r p e r s   e i n e  

a n g e l e g t e   G a s s t r ö m u n g   e r r e i c h t   w e r d e n .   Durch  d i e  

d a d u r c h   a u f t r e t e n d e n   S c h L e p p k r ä f t e   w e r d e n   d i e  

P a r t i k e L c h e n   vom  a e r o d y n a m i s c h e n   K ö r p e r   w e g g e d r ä n g t .  

Die  E i n z e L k r ä f t e   ode r   d i e   r e s u l t i e r e n d e   K r a f t   aus  d e n  

K o m b i n a t i o n e n   d i e s e r   E i n z e l k r ä f t e   b e w i r k t ,   daß  a n -  

f l i e g e n d e   L a c k p a r t i k e L c h e n   d ie   O b e r f l ä c h e   des  K ö r p e r s  

n i c h t   t r e f f e n   und  d a m i t   e i n e   V e r s c h m u t z u n g   d e s  

K ö r p e r s   n i c h t   a u f t r i t t   und  so  d i e   b i s h e r   zu  b e -  

f ü r c h t e n d e n   O b e r f L ä c h e n s t ö r u n g e n   im  L a c k i e r o b j e k t  

mit  S i c h e r h e i t   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e L e   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n o r d n u n g  

w e r d e n   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   der   Z e i c h n u n g e n   b e -  

s c h r i e b e n .   Die  Z e i c h n u n g e n   z e i g e n   d a b e i   i n  

F i g .   1  e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r -  

f i n d u n g   mit  e i n e m   a e r o d y n a m i s c h e n  

V e r d r ä n g e r k ö r p e r   mit  e i n e r   p a r a b e l -  

f ö r m i g e n   K o n t u r ,   i n  

F ig .   2  e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r -  

f i n d u n g   mit  e i nem  a e r o d y n a m i s c h e n   V e r -  

d r ä n g e r k ö r p e r   mit  der  K o n t u r   e i n e r  

i n v e r t i e r t e n   P a r a b e L ,   i n  

F ig .   3  den  V e r d r ä n g e r k ö r p e r   gemäß  F i g .   1  m i t  

Z u f ü h r u n g   e i n e s   G a s f r e i s t r a h L e s ,   i n  



F i g .   4  s c h e m a t i s c h   das  Z u s a m m e n w i r k e n   d e r  

v e r s c h i e d e n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   m ö g -  

L i c h e n   B e e i n f l u s s u n g e n   der  z u r ü c k -  

f l i e g e n d e n   P a r t i k e L c h e n ,   i n  

F i g .   5  d i e   zum  S t a n d   der   T e c h n i k   g e h ö r e n d e  

H o c h r o t a t i o n s g l o c k e   mit  e i n g e z e i c h -  

n e t e m   T o r u s w i r b e l   und  G r a t b i L d u n g   a u f  

der   N a b e n p l a t t e   und  i n  

F i g .   6  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e n   H o c h -  

r o t a t i o n s g l o c k e .  

In  den  Z e i c h n u n g e n   i s t   mit  1  der   G l o c k e n k ö r p e r   e i n e r  

H o c h r o t a t i o n s g l o c k e   b e z e i c h n e t ,   wobei   d i e s e r   G L o c k e n -  

k ö r p e r   1  aus   e l e k t r i s c h   L e i t f ä h i g e m   W e r k s t o f f ,   z . B .  

A L u m i n i u m ,   b e s t e h t .   Die  N a b e n p l a t t e   d i e s e s   G L o c k e n -  

k ö r p e r s   1  i s t   mit  1o  b e z e i c h n e t .   Die  L a c k z u f u h r   e r -  

f o l g t   übe r   e i n e   Z u f u h r L e i t u n g   11  an  d i e   R ü c k s e i t e  

der   N a b e n p l a t t e   10.  Der  L a c k f i L m   wi rd   d u r c h   e n t -  

s p r e c h e n d e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   12  in  der   N a b e n p L a t t e  

an  d i e   I n n e n s e i t e   der   R o t a t i o n s g L o c k e   g e f ü h r t   und  vom 

ä u ß e r e n   Rand  der   R o t a t i o n s g l o c k e ,   wie  d i e s   b e s o n d e r s  

d e u t l i c h   F i g .   5  z e i g t ,   a b g e s c h l e u d e r t .  

Eine   E l e k t r o d e n n a d e l   6  ( F i g .   6)  o d e r   e in   a e r o d y n a m i s c h  

g e f o r m t e r   V e r d r ä n g e r k ö r p e r   3  w i r d   übe r   e i n e   A u f n a h m e -  

v o r r i c h t u n g   2  an  der   N a b e n p l a t t e   1o  f e s t g e l e g t   u n d  

d a d u r c h   e l e k t r i s c h   L e i t e n d   mit   der   H o c h r o t a t i o n s g l o c k e  

v e r b u n d e n .   Die  A u f n a h m e v o r r i c h t u n g   2  zur  V e r b i n d u n g  

der   E l e k t r o d e n n a d e l   6  o d e r   des  V e r d r ä n g e r k ö r p e r s   3  m i t  

der   N a b e n p l a t t e   1o  muß  aus  e l e k t r i s c h   L e i t f ä h i g e m  

W e r k s t o f f   b e s t e h e n .  

Der  V e r d r ä n g e r k ö r p e r   3  kann  hoh l   a u s g e b i l d e t   s e i n ,  

wobei   der   so  g e s c h a f f e n e   HohLraum  d u r c h   Z w i s c h e n -  



s t ü c k e   4  aus  m a g n e t i s c h e m   W e r k s t o f f   a u s g e f ü l l t   s e i n  

k a n n .   An  der  S p i t z e   des  V e r d r ä n g e r k ö r p e r s   3  i s t   e i n e  

aus  e l e k t r i s c h   L e i t f ä h i g e m   W e r k s t o f f   b e s t e h e n d e  

E l e k t r o d e n n a d e l   6  a n g e o r d n e t   o d e r   der   V e r d r ä n g e r -  

k ö r p e r   i s t ,   wie  d i e s   F ig .   2  z e i g t ,   an  s e i n e r   S p i t z e  

so  a u s g e b i l d e t ,   daß  d u r c h   F o r m g e b u n g   d ie   E L e k t r o d e n -  

n a d e l   6  g e s c h a f f e n   w i r d .  

Im  I n n e r e n   des  V e r d r ä n g e r k ö r p e r s   i s t   e in   Magnet   8 

aLs  P e r m a n e n t m a g n e t   e i n g e b a u t .  

Bei  der   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   3  i s t   der   V e r -  

d r ä n g e r k ö r p e r   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  e i n e   H i L f s g a s -  

s t r ö m u n g  A   an  der   A u ß e n s e i t e   des  V e r d r ä n g e r k ö r p e r s   3 

mit  U n t e r s t ü t z u n g   des  G a s f r e i s t r a h L e s   a n g e l e g t   w i r d ,  

der  in  R i c h t u n g   auf  das  zu  b e s c h i c h t e n d e   O b j e k t   h i n -  

g e r i c h t e t   i s t   und  der  zu  e i n e r   A b L e n k u n g   der   T o r u s -  

w i r b e l s t r ö m u n g   f ü h r t ,   d ie   bei  9  in  F i g .   3  e i n g e -  

z e i c h n e t   i s t .  

Gemäß  F i g .   1  w e i s t   d ie   A u ß e n s e i t e   des  V e r d r ä n g e r -  

k ö r p e r s   3  d ie   K o n t u r   e i n e r   P a r a b e L   a u f ,   w ä h r e n d   b e i  

der   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   2  der   V e r d r ä n g e r -  

k ö r p e r   3  d ie   A u ß e n k o n t u r   e i n e r   i n v e r t i e r t e n   P a r a b e L  

b e s i t z t .  

In  F i g .   4  s i n d   d ie   a u f t r e t e n d e n   m a g n e t i s c h e n   F e L d -  

L i n i e n ,   d ie   a e r o d y n a m i s c h e n   S t r o m L i n i e n   und  d i e  

e l e k t r i s c h e n   F e L d L i n i e n   e i n g e z e i c h n e t .  

Die  a e r o d y n a m i s c h e n   S t r o m L i n i e n   t r a g e n   d a b e i   das  B e -  

z u g s z e i c h e n   X,  d ie   m a g n e t i s c h e n   F e L d L i n i e n   das  B e -  

z u g s z e i c h e n  Y   und  die   e l e k t r i s c h e n   F e L d L i n i e n   d a s  

B e z u g s z e i c h e n   Z. 



Die  H o c h r o t a t i o n s g l o c k e   kann  b e i s p i e l s w e i s e   an  

9o  KVO  H o c h g l e i c h s p a n n u n g   L i e g e n   und  der   R a d i u s   d e r  

E t e k t r o d e n n a d e l   6  1mm  b e t r a g e n .   Dann  e n t s t e h t   e i n e  

F e L d s t ä r k e   von  9o  KV/mm.  Da  d ie   D u r c h b r u c h s f e l d -  

s t ä r k e   in  L u f t   nur  3  KV/mm  b e t r ä g t ,   e n t s t e h t   d i e  

hohe  F e L d s t ä r k e   von  9o  KV/mm  n i c h t ,   s o n d e r n   es  e n t -  

s t e h t   e i n   L a d u n g s s t r o m   der   zum  G e g e n p o t e n t i a L ,   d . h .  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   zu  b e s c h i c h t e n d e   F a h r z e u g -  

k a r o s s e r i e , g e r i c h t e t   i s t   und  d a d u r c h   d ie   L a d u n g s -  

wo lke   e r z e u g t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  e l e k t r o s t a t i s c h e n   ü b e r z i e h e n  

von  G e g e n s t ä n d e n   mit  F l u i d e n ,   i n s b e s o n d e r e  

f l ü s s i g e r   F a r b e   mit  s c h n e l l e m   A b d u n s t v e r -  

h a l t e n ,   mit  e i n e r   um  e i n e   f e s t s t e h e n d e   A c h s e  

mit  h o h e r   D r e h z a h l   r o t i e r e n d e n   G L o c k e ,   e i n e r  

F a r b z u f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   zum  Z u f ü h r e n   d e r  

F a r b e   zum  I n n e r e n   der  GLocke  und  e i n e r   V o r -  

r i c h t u n g   zur  E r z e u g u n g   von  H o c h s p a n n u n g   an  
der   G L o c k e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  dem 

zum  zu  b e s c h i c h t e n d e n   O b j e k t   h i n g e r i c h t e t e n  

G L o c k e n h o h L r a u m   e in   K ö r p e r   a n g e o r d n e t   i s t ,  

der   d r e h f e s t   und  e l e k t r i s c h   L e i t e n d   mit  d e r  

mit  h o h e r   D r e h z a h L   u m l a u f e n d e n   GLocke  (1)  v e r -  

b u n d e n   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der  K ö r p e r   aLs  E l e k t r o d e n n a d e l  

(6)  a u s g e b i l d e t   i s t .  



3.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der  K ö r p e r   aLs  a e r o d y n a m i s c h e r  

V e r d r ä n g e r k ö r p e r   (3)  a u s g e b i L d e t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   V e r d r ä n g e r k ö r p e r   (3)  e i n e  

A u ß e n k o n t u r   e n t s p r e c h e n d   e i n e r   i n v e r t i e r t e n  

P a r a b e L   a u f w e i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   V e r d r ä n g e r k ö r p e r   (3)  e i n e  

A u ß e n k o n t u r   e n t s p r e c h e n d   e i n e r   P a r a b e L   a u f -  

w e i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   3,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   V e r d r ä n a e r k ö r p e r   (3)  d i e  

A u ß e n k o n t u r   e i n e r   HaLbkugeL   a u f w e i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   V e r d r ä n g e r k ö r p e r   (3)  d i e  

A u ß e n k o n t u r   e i n e r   H y p e r b e L   a u f w e i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   der   An-  

s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  dem  zu  b e s c h i c h t e n d e n   O b j e k t   z u g e w a n d t e  

Ende  des  V e r d r ä n g e r k ö r p e r s   ( 3 ) ,   d . h .   an  dem 

S c h e i t e L   des  V e r d r ä n g e r k ö r p e r s   ( 3 ) ,   e i n e  

S p i t z e   a u s g e f o r m t   u n d / o d e r   a n g e b r a c h t   i s t ,  

d e r e n   R a d i u s   m ö g l i c h s t   nahe   Nu l l   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   der   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  i n n e r h a l b   des  V e r d r ä n g e r k ö r p e r s   ( 3 )  

e in   Magne t   (8)  zur  E r z e u g u n g   e i n e s   M a g n e t -  



f e l d e s   im  B e r e i c h   a u ß e r h a l b   des  V e r d r ä n g e r -  

k ö r p e r s   (3)  a n g e o r d n e t   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  ode r   m e h r e r e n   der  v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  der   V e r d r ä n g e r k ö r p e r   aus  e i n e m  

e l e k t r i s c h   L e i t f ä h i g e n   W e r k s t o f f   b e s t e h t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p i t z e   des  V e r d r ä n g e r -  

k ö r p e r s   (3)  aus  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e m   W e r k -  

s t o f f   b e s t e h t .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  ode r   m e h r e r e n   der  v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  der   V e r d r ä n g e r k ö r p e r   (3)  e i n e   o d e r  

m e h r e r e   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   fü r   e i n e n   G a s f r e i -  

s t r a h l   a u f w e i s t   ( F i g .   3 ) .  

13.  V e r f a h r e n   zum  e l e k t r o s t a t i s c h e n   ü b e r z i e h e n  

von  G e g e n s t ä n d e n   mit  F L u i d e n ,   i n s b e s o n d e r e  

f l ü s s i g e r   F a r b e   mit  s c h n e l l e m   A b d u n s t v e r -  

h a l t e n ,   d u r c h   Z u f ü h r e n   der  F L ü s s i g k e i t   zu 

e i n e r   u n t e r   H o c h s p a n n u n g   s t e h e n d e n ,   mit  h o h e r  

D r e h z a h l   u m l a u f e n d e n   S p r ü h a l o c k e  -   H o c h -  

r o t a t i o n s g l o c k e  -   und  A b s c h L e u d e r n   der  F L ü s s i g -  

k e i t   von  der   S p r ü h k a n t e   der  GLocke  auf   den  zu 
b e s c h i c h t e n d e n   G e g e n s t a n d   h i n ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  vor  dem  HohLraum  der  S p r ü h -  

g l o c k e   ü b e r   e i n e n   e l e k t r i s c h   mit  der   S p r ü h -  

g l o c k e   v e r b u n d e n e n   K ö r p e r   e in   e l e k t r i s c h e s  

FeLd  e r z e u g t   w i r d ,   das  an  m i n d e s t e n s   e i n e r  

S t e L L e   d i e   D u r c h b r u c h s f e L d s t ä r k e   in  L u f t   ü b e r -  

s c h r e i t e t .  



14.  V e r f a h r e n   zum  e l e k t r o s t a t i s c h e n   ü b e r z i e h e n  

von  G e g e n s t ä n d e n   mit  F L u i d e n ,   i n s b e s o n d e r e  

f L ü s s i g e r   F a r b e   mit  s c h n e L L e m   A b d u n s t v e r -  

h a l t e n ,   d u r c h   Z u f ü h r e n   der  F L ü s s i g k e i t   zu 

e i n e r   u n t e r   H o c h s p a n n u n g   s t e h e n d e n ,   m i t  

h o h e r   D r e h z a h l   u m L a u f e n d e n   S p r ü h g l o c k e  

-  H o c h r o t a t i o n s g L o c k e  -   und  A b s c h L e u d e r n   d e r  

F L ü s s i g k e i t   von  der   S p r ü h k a n t e   der  G L o c k e  

auf   den  zu  b e s c h i c h t e n d e n   G e g e n s t a n d   h i n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  B e r e i c h   d e r  

A u ß e n s e i t e   e i n e s   vor  dem  HohLraum  der  S p r ü h -  

g l o c k e   a n g e o r d n e t e n   K ö r p e r s   e in   m a g n e t i s c h e s  

FeLd  e r z e u g t   w i r d .  

15.  V e r f a h r e n   zum  e l e k t r o s t a t i s c h e n   ü b e r z i e h e n  

von  G e g e n s t ä n d e n   mit  F L u i d e n ,   i n s b e s o n d e r e  

f l ü s s i g e r   F a r b e   mit  s c h n e l l e m   A b d u n s t v e r -  

h a l t e n ,   d u r c h   Z u f ü h r e n   der   F L ü s s i g k e i t   zu 

e i n e r   u n t e r   H o c h s p a n n u n g   s t e h e n d e n ,   m i t  

h o h e r   D r e h z a h l   u m l a u f e n d e n   S p r ü h g l o c k e  

-  H o c h r o t a t i o n s g l o c k e  -   und  A b s c h L e u d e r n   d e r  

F L ü s s i g k e i t   von  der   S p r ü h k a n t e   der  G L o c k e  

auf   den  zu  b e s c h i c h t e n d e n   G e g e n s t a n d   h i n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  vor  dem  H o h l r a u m  

der  S p r ü h l g l o c k e ,   d i e s e n   a b d e c k e n d ,   ü b e r  

e i n e n   a e r o d y n a m i s c h e n   V e r d r ä n g e r k ö r p e r   e i n e  

A b L e n k u n g   der   im  T o r u s w i r b e l   zur  H o c h -  

r o t a t i o n s g l o c k e   z u r ü e k f l i e g e n d e n   L a c k p a r -  

t i k e l c h e n   d u r c h   a e r o d y n a m i s c h e   K r ä f t e   e r -  

z i e l t   t  w i r d .  

16.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   13  und  14,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  m a g n e t i s c h e   F e l d  

z u s ä t z l i c h   zu  dem  e L e k t r i s c h e n   Fe ld   e r z e u g t  

w i r d .  



17.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   13  und  15,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  e l e k t r i s c h e   F e L d  

z u s ä t z l i c h   zu  der   a e r o d y n a m i s c h e n   U m L e n k u n g  

e r z e u g t   w i r d .  

18.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   13,   14  und  1 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e in   e l e k -  

t r i s c h e s   FeLd  u n d / o d e r   e i n   m a g n e t i s c h e s  

FeLd  u n d / o d e r   e i n e   a e r o d y n a m i s c h e   U m L e n k u n g  

e r f o l g t .  

19.  V e r f a h r e n   nach  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   der   An-  

s p r ü c h e   13  b i s   18 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  Z e n t r u m   des  V e r d r ä n g e r k ö r p e r s   e i n  

auf   das  mit  f l ü s s i g e r   F a r b e   zu  b e s c h i c h t e n d e  

O b j e k t   h i n g e r i c h t e t e r   G a s s t r a h l   e r z e u g t  

w i r d .  

20.  V e r f a h r e n   nach  e inem  o d e r   m e h r e r e n   der  A n -  

s p r ü c h e   13  b i s   18 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  an  der   g e s a m t e n   A u ß e n k o n t u r   des  V e r -  

d r ä n g e r k ö r p e r s   e i n e   H i L f s g a s s t r ö m u n g   e r -  

z e u g t   w i r d ,   d i e   auf   das  zu  b e s c h i c h t e n d e  

O b j e k t   h i n g e r i c h t e t   i s t .  
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