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69 Infrarot-Detektor zur Feststellung eines Eindringlings In einen Raum.

&) Bei einem passiven Infrarotmelder wird zur Reduktion
der Fehlalarmanfalligkeit und zur Erhdhung der Detektions-
wahrscheinlichkeit das aktuelle von einem ersten Sensor-
element (11) erhaltene Signal (S,) in einem Korrelator (K)
laufend mit Referenzsignalen (R,...R,), die in einem Fest-
wertspeicher (FS) gespeichert sind, und/oder mit dem ak-
tuellen, von einem zweiten, den Nahbereich iiberwachen-
den Sensorelement (12) erhaitenen Signal (S,) verglichen.
Der Korrelator (K} gibt ein Ausgangssignal ab, das der
Korrelation (C) der beiden miteinander verglichenen Si-
gnale (R,...R, bzw. S,) entspricht. Ein Alarmsignal wird
ausgelost, wenn die Korrelation (C) einen vorbestimmten
Wert, z.B. 0,7, (iberschreitet und die Amplitude die Schwelle
erreicht. Der IR-Detektor weist nicht nur bei stark ver-
rauschten Signalen eine hohe Sicherheit gegen Fehlalarme
und eine hohe Detekiionswahrscheinlichkeit auf, sondern
16st auch bei Sabotage, z.B. Abdecken der Eingangsoptik,
ein Alarmsignal aus.
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Infrarot-Detektor zur Feststellung eines

Eindringlings in einen Raum

Die Erfindung betrifft einen IR-Detektor zur Feststellung ei-~
nes Korpers, der eine von seiner Umgebungstemperatur abwei-
chende Temperatur besitzt, mit mindestens einem zur Erzeugung
eines elektrischen Signals in Abhdngigkeit von einer darauf
auftreffenden IR-Strahlung dienenden Sensorelement und minde-
stens einer zur Fokussierung der von dem KOrper ausgehenden
IR-Strahlung auf das Sensorelement dienenden Optik, sowie ei-
ner zur Ueberwachung des von dem Sensorelement abgegebenen

elektrischen Signals dienenden Auswerteschaltung.

Es ist bekannt, IR-Detektoren, welche auf die von einem Kor-
per, insbesondere von Personen, ausgehende IR-Strahlung an-
sprechen, sogenannte "Passiv-IR-Detektoren", in Ueberwachungs-
einrichtungen zur Feststellung von Eindringlingen in zu lber-
wachende Riume anzuwenden. Ein Nachteil dieser IR-Detektoren
und der heutzutage verwendeten, breitbandig empfindlichen Sen-
sorelementen, wie pyroelektrischen Kristallen oder Polymeren,
Bolometern oder Thermoelementen, besteht darin, dass diese
Elemente auf elektromagnetische Strahlung im gesamten Wellen-
lingenbereich ansprechen. Daraus ergibt sich, dass auch Si-
gnale erzeugt werden, die von IR-Strahlung herriihren, welche
nicht von Eindringlingen erzeugt werden. Solche Fehlalarme
miissen in einem guten Ueberwachungssystem m8glichst verhindert

werden.

Es wurde daher immer wieder nach M&glichkeiten gesucht, die
passiven IR-Detektoren sicherer gegen Fehlalarme zu machen.
In der DE-AS 2 103 909 ist beispielsweise eine solche Ueber-
wachungseinrichtung beschrieben, bei der eine ausreichende

Deckung eines besonders grossen Gesamtbereichs mittels jeweils
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nur eines Flihlerelementes erreicht wird, welches dann ein
deutlich unterscheidbares Ausgangssignal liefert, wenn ein
Eindringling die Grenze des Deckungsbereichs iiberschreitet;
dies wird dadurch erreicht, dass mehrere reflektierende Fla-
chen so angeordnet sind, dass durch sie die aus mehreren,
voneinander getrennten Sichtfeldern kommende IR-Strahlung auf
das Fihlerelement gerichtet wird.

Zur Vermeidung von Fehlalarmen durch elektromagnetische Strah-
lung, welche in einem Wellenldngenbereich liegt, der nicht
demjenigen eines schwarzen Kdrpers (Eindringling) im Tempera-
turbereich 0 -~ 40 °C entspricht, wird das Strahlungseintritts-
fenster der IR-Detektoren mit einem optischen Filter vom
Durchlassbereich 4 - 20 um i{iberdeckt. Dadurch wird insbeson-
dere sichtbares Licht abgeblockt. Weiter wird das vom Sensor
abgegebene Signal liber einen Wechselstromverstdrker wverstarkt,
welcher so ausgelegt ist, dass nur Signale in dem Frequenzbe-
‘reich verstdrkt werden, der dem Durchgang eines Eindringlings
durch die verschiedenen Zonen des zu liberwachenden Raumes ent-
spricht. Dieser Frequenzbereich liegt vorzugsweise zwischen
0,1 und 10 Hz.

Zur EBErfassung von Eindringlingen in einen zu iliberwachenden
Raum ist es erforderlich, den ganzen Raum zu erfassen, d.h.
sowohl den Nah- als auch den Fernbereich, um zu vermeiden,
eine Vielzahl von Detektoren anbringen zu miissen. Aus der
US-PS 3 480 473 ist ein passiver IR-Detektor bekannt, bei
welchem die IR-Strahlung iiber ein zylinderf&rmig um den JIR-
Sensor angeordnetes feines Gitter auf den IR-Sensor fallt. Da-
durch ist eine Rundumiiberwachung mdglich und eine Unterschei-
dung von Hintergrundstrahlung, da ein sich bewegender, IR-
Strahlung aussendender K&rper ein elektrisches Wechselsignal
erzeugt. Zur Unterscheidung eines sich bewegenden, IR-Strah-

lung aussendenden K&rpers von Hintergrundstrahlung wird all-
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gemein der zu Uberwachende Raum, beispielsweise durch eine

zZonenoptik, in facherftbrmige Ueberwachungsbereiche aufgeteilt.

Bei dem IR-Detektor der US-PS 3 829 693 sind als IR-Sensoren
Thermoelemente (oder Thermistoren oder pyroelektrische Detek-
toren) in verschiedenen S&dulen so angeordnet, dass Elemente
der gleichen Sdule gleiche Polaritdt aufweisen, sich jedoch
von der Polaritdt benachbarter S&dulen unterscheiden, so aass
ein bewegter, IR-Strahlung aussendender KOrper ein Wechsel-
stromsignal erzeugt. Der IR-Detektor weist zur Fokussierung
der IR-Strahlung auf den IR-Sensor zwei optische Systeme mit
unterschiedlicher Brennweite auf, wobei beispielsweise ein
hinter dem IR-Detektor angeordneter Spiegel, der eine grdssere
Brennweite hat als eine vor dem IR-Detektor angeordnete Ger-
maniumlinse, welche den Nahbereich abdeckt, zur Erhdhung der

Fernempfindlichkeit dient.

. Aus der EP-PA 25 983 ist ein IR-Bewegungsmelder bekannt, bei
welchem zur Reduzierung der Empfindlichkeit gegeniiber glas-
durchdringender elektromagnetischer Strahlung das vor dem Ein-
gang des IR-Detektors liegende optische Filter mit einer W&r-
mesenke in Gestalt eines massiven Metallkdpers verbunden ist.
Diese Anordnung bewirkt zwar eine Unterdriickung der sekundi-
ren IR-Strahlungsquelle, kann aber nicht Fehlalarme durch Wir-
meturbulenzen im Raum verhindern, da diese Turbulenzen Strah-
lung im Bereich 4 bis 20 uym ausstrahlen, also auch derjenigen

von Eindringlingen entsprechen.

In IR-Detektoren werden auch Differentialelemente angewendet,
d.h. die Raumzonen werden auf zwei eng benachbarte Sensorele-
mente abgebildet (z.B. zwel auf demselben Element aufgebrach-
te Elektroden), welche dann mit einem Differenzverstdrker
verbunden sind. Ein solcher Sensor ist beispielsweise in der
US-PS 3 839 640 beschrieben. Im Nahbereich sind die auf die
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einzelnen Elemente abgebildeten Zonen iberlappend, d.h. Tur-
bulenzen erzeugen auf beiden Elementen die gleichen elektri-
schen Signale, d.h. der Differenzverstdrkerausgang bleibt un-
verdndert. Mit diesen Differenzelementen gelingt es also, die
Turbulenzen, welche nur stbrend sind, wenn sie im Nahbereich
des Detektors auftreten, erfolgreich zu unterdriicken. Gleich-
zeitig ist damit aber auch die Empfindlichkeit auf sich im
Nahbereich bewegende Objekte stark reduziert oder nicht er-
kennbar, wie das bei Turbulenzen der Fall ist. Mit anderen
Worten: Einbrecher, die sich sehr nahe am Detektor befinden,
kénnen nicht erfasst werden; ebenso kdnnen Sabotageakte, wie

z.B. Abdecken, Uebersprayen o.d., nicht erkannt werden.

Aus der EP-PA 23 354 ist ein Pyrodetektor mit zwei pyroelek-
trischen Sensoren bekannt, von denen sich der eine im Brenn-
punkt eines IR-Strahlung reflektierenden Hohlspiegels befin-
det, wdhrend der andere zur Kompensation der insbesondere von
der Abdeckung stammenden IR-Strahlung dienende Sensor ausser-
halb des Brennpunktes angeordnet ist.

Die verschiedenen bekannten Massnahmen zur Unterdriickung von
Fehlalarmen sind wohl wirksam, umfassen aber nur einen Teil
des Fehlalarmproblems und ganz besonders auch des Sabotage-
problems. Das letztere Problem bezieht sich auf das mutwilli-
ge Abdecken des Eintrittsfensters durch einen Gegenstand, z.B.
Hut oder Brett, oder durch Aufspriihen eines durchsichtigen
Lackes, welcher die fiir die Detektion oder Eindringlingen not-
wendige IR-Strahlung im Wellenl&ngenbereich von 4 - 20 um ab~-
sorbiert. Dadurch wird der Detektor blind gemacht, und somit
k&nnen Eindringlinge nicht mehr festgestellt werden.

Ein weiteres bis jetzt in der Literatur noch nicht beschrie~

benes Problem besteht darin, dass heutige IR~Detektoren ein
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Signal/Rausch-vVerhdltnis (S/N) von etwa 10 haben mliissen, be-
vor der Detektor Alarm anzeigt. Dieses Verhdltnis musste so
hoch gewdhlt werden, um die Zahl der Fehlalarme zu reduzieren,
die durch das Detektorrauschen verursacht werden. Ein Signal/
Rausch-Verhdltnis S/N ~ 10 hat nun aber fiir das Erfassen von
Eindringlingen ganz erhebliche Nachteile, da das durch das
Objekt erzeugte Signal proportional zur Temperaturdifferenz
zwischen Objekt und Hintergrund ist. Ausserdem ist das Signal
bei den heutzutage verwendeten pyroelektrischen Sensorelemen-
ten proportional zur Geschwindigkeit, mit der sich das Objekt
durch den zu liberwachenden Raum bewegt. Wegen dieses zur Un-
terdriickung von Fehlalarmen erforderlichen hohen Signal/
Rausch-verhdltnises ist es schwierig, Eindringlinge, die sich
sehr langsam bewegen oder/und die durch geeignete Kleidung

die Temperaturdifferenz zur Umgebung verkleinern, zu erfassen,

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Nachteile der
bekannten IR-Detektoren zu vermeiden und einen IR-Detektor
mit erhfhter Zuverl&ssigkeit, d.h. erhthter Detektionswahr-
scheinlichkeit bei reduzierter Fehlalarmanfdlligkeit zu )
schaffen. Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, einen
IR-Detektor zu schaffen, dessen elektrische Schaltung es er-
mdglicht, Fehlalarme, die durch Wirmeturbulenz und elektroni=-
sches Rauschen erzeugt werden, zu unterdrilicken und auch lang-
sam bewegte Objekte mit kleiner Temperaturdifferenz zum Hin-
tergrund zu erfassen. Ferner ist es Aufgabe der Erfindung ei-
nen IR-Detektor zu schaffen, dessen Auswerteschaltung aus-
wertbare Signale erzeugt, die es gestatten, die Alarmschwelle
weit unterhalb des bisherigen Signal/Rausch-Verhdltnis von

10 anzusetzen, ohne die Fehlalarmunterdriickung negativ zu be-
einflussen. Eine weitere Aufgabe besteht darin, einen IR-De-
tektor zu schaffen, bei dem Sabotageakte, wie Abdecken der
Eingangsoptik mit IR-undurchl&ssigen Materialien (z.B. Pa-
pier, Glas oder Spraylacks), erkannt werden und bei dem von

Warmluftturbulenz unterscheidbare Signale erhalten werden.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemdss dadurch gelist, dass das
Ausgangssignal eines IR-Detektors der eingangs erwdhnten Art
nicht nur nach seiner Amplitude sondern auch nach seiner Aehn-
lichkeit mit einem Referenzsignal ausgewertet wird. Dazu wer-
den in einem Festwertspeicher Referenzsignale abgespeichert,
welche den Signalen entsprechen, die von einem Objekt erzeugt
werden, welches sich mit verschiedenen Geschwindigkeiten durch
den Ueberwachungsbereich der Optik bewegt. Jedes Signal des
IR-Detektors wird dann mit den Referenzsignalen korreliert

und ein Alarm wird ausgeldst, wenn die Aehnlichkeit mit einer
oder mehreren Referenzsignalen einen vorgegebenen Wert Uber-
schreitet und gleichzeitig die Amplitude gr&sser als ein fest-
gesetzter Schwellwert ist. Da auch bei verrauschten Eingangs-—
signalen (S/N A 1) noch hohe Aehnlichkeiten auftreten, wird
dadurch eine starke Verbesserung der Detektions-Wahrschein-
lichkeit erreicht.

Gemdss einer Ausgestaltung des erfindungsgemidssen IR-Detek-
tors wird das Referenzsignal von einer zweiten Optik, deren
Ueberwachungsbereich von der ersten Optik verschieden ist, in
Verbindung mit einem zweiten Detektor gewonnen; vozugsweise
iberwacht die zweite Optik dabei nur den Nahbereich des Mel-
ders.

Gemdss einer bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemds—
sen IR-Detektors weist das zweite Sensorelement eine Optik
auf, deren Brennweite so eingerichtet ist, dass der Nahbereich
(d.h. Gehduse, Fenster) auf das Sensorelement abgebildet wird
im Gegensatz zu der ersten Optik, welche weit entfernte Ob-
jekte auf das erste Sensorelement abbildet.

Gemdss einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemdssen IR-Detektors besteht die zweite Optik aus Loch-

wlenden oder Spiegelsegmenten, welche bewirken, dass sich die



0107042

Ueberwachungsbereiche nur in unmittelbarer Meldernihe iber-

schneiden.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform des erfindungs-
gemdssen IR-Detektors wird der Vergleich nur mit festgespei-
cherten Referenzen bewerkstelligt, um eine Steigerung der De-
tektionswahrscheinlichkeit zu erreichen, wobei flir die Turbu-
lenzunterdriickung ein differentielles Sensorelement verwendet
wird. In diesem Fall ist ein zweites Sensorelement {iberfliis-

sig.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnungen bei-
spielsweise ndher erldutert. Es zeigen:

Figur 1: Ein Blockschaltbild einer Ausfliihrungsform eines er-

findungsgemdssen IR-Detektors.

Figur 2: Die Auftretenswahrscheinlichkeit einer bestimmten

Amplitude flir verschiedene Ereignisse.

Figur 3: Die Auftretenswahrscheinlichkeit einer bestimmten
Aehnlichkeit eines am IR-Detektor auftretenden Si-

gnals mit einem der abgespeicherten Referenzsignale
fiir verschiedene Ereignisse.

Figur 4: Die Auftretenswahrscheinlichkeit einer bestimmten
Aehnlichkeit zwischen den beiden Signalen, welche
von den beiden verschiedenen Optiken filir verschie-

dene Ereignisse.

Figur 5

Die Aehnlichkeit zwischen den beiden Signalen als
Funktion des Abstandes vom Melder flir verschiedene

Ereignisse.
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In dem in Figur 1 dargestellten Blockschaltbild weist der IR-
Detektor ein erstes Sensorelement 11 auf, das von einer er-
sten Optik 0; mit einer bestimmten Brennweite mit IR-Strah-
lung aus dem zu Uberwachenden Raum beaufschlagt wird. Das er-
ste Sensorelement 11 gibt in Abhdngigkeit vom Pegel der da-
rauf auftreffenden IR-Strahlung ein elektrisches Signal ab,
das von einem ersten Verstdrker 21 verstdrkt wird. Das ver-
stdrkte Signal wird einem ersten Analog/Digital-Wandler 31
zugefiihrt, welcher das am Eingang anliegende Analogsignal in
ein Digitalsignal S; umwandelt und einem Korrelator K, in
welchem es mit Referenzsignalen verglichen wird und einem
Schwellwertdetektor 42, in dem die HBhe der Amplitude ermit-
telt wird, zufihrt. Dem Korrelator K und dem Schwellwertde-
tektor 42 ist eine Alarmstufe A nachgeordnet, die ein Alarm/
Sabotage~Signal in Abhdngigkeit von der von dem Korrelator

K ermittelten Korrelation C und der Amplitude des Signals S,
abgibt.

Als Referenzsignale dienen dem Korrelator K die in einem Fest-
wertspeicher FS abgespeicherten Signale Ri ... Rn, die ver- )
schiedenen Objektgeschwindigkeiten entsprechen oder das Si-
gnal S,, welches von einem zweiten Sensorelement 12 gewonnen
wird, das eine zweite von 0; unterschiedliche Optik 0, auf-

weilst.

Typischerweise erzeugt ein Objekt, welches sich durch einen
Ueberwachungsbereich bewegt, eine Folge von positiven und ne-=
gativen Signalpulsen, wobei beispielsweise der positive Puls
der Bewegung in die lUberwachte Zone hinein, der negativ ge-
hende Puls der Bewegung aus der iUberwachten Zone hinaus ent-
spricht. Die HOhe und Breite der Pulse sind von der Bewegungs-
geschwindigkeit und vom Temperaturunterschied vom Objekt zur

Hintergrundtemperatur abhingig. Als Referenzsignale kdnnen
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nun Pulsfolgen gewdhlt werden, welche z.B. verschiedenen ty-
pischen Bewegungsgeschwindigkeiten entsprechen. Es genligt
aber auch, idealisierte Referenzsignale zu verwendén, z.B.
sich folgende Rechteckpulse oder Pulse, welche die bekannte

Gaussform haben.

Das aktuelle Signal S, wird nun laufend mit den im Festwert-
speicher S, abgespeicherten Referenzsignalen R, ... Rn auf
Aehnlichkeit geprift. Das geschieht nach der zum Beispiel von
der Radartechnik her bekannten Korrelationsmethode, nach wel-

cher man das Integral

+To,2 +Tol2 +T0/2
fS(A) rA) d A - ?‘-o-fsn\) da-fr(a) da
-To ~To ~To
C(t): 19 /2 /2

+To
U +T
0/2 0To/2 l/z

2 01’0,2
1 1
[fszm an - = (ﬁm d?\)z]-[frz(?\) da - T—;Eﬁ’(?&) n]

"TOIZ -Tolz "‘TO/Z ‘TOIZ

berechnet. r ist das abgespeicherte Referenzsignal, s das ak-
tuelle vom sich bewegenden Objekt erzeugte Signal, und —To/z,
+To/, sind Integrationsgrenzen, welche anhand von Experimenten
optimiert werden miissen. C(t) ist ein Mass filir die Aehnlich-
keit der beiden Signale r und s, welche als Korrelation von

r und s bekannt ist. (Vergleiche z.B. Introduction to Radar
Systems Mc Graw Hill 1962/1980 von M.J. Skolnik). Alarm wird
dann ausgeldst, wenn die Korrelation C(t) sowie die Amplitude
a(t) im Laufe der Zeit einen bestimmten, vorgegebenen Wert
Uberschreitet. Mit anderen Worten, man setzt in dem erfin-

dungsgemédssen Verfahren filir die AlarmauslOsung zusdtzlich ei-
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ne Schwelle fiir die Aehnlichkeit von Signalen nebst deren Am-
plituden. Der Aehnlichkeitsvergleich hat den Vorteil, dass
auch bei stark verrauschten Eingangssignalen (Signal/Rausch-
Verh&ltnis ~ 1), welche bei der konventionellen Methode nicht
mehr ausgewertet werden k&nnen, eine Korrelation C(t) ein-
deutig berechnet und mit dem Schwellwert verglichen werden
kann. Durch diese Zweikriterienauswertung kann bei vorgege-
bener Fehlalarmrate die Detektionswahrscheinlichkeit wesent-
lich vergr&dssert werden.

Die erhaltenen Resultate sind in den Figuren 2 und 3 veran-—
schaulicht. In Figur 2 ist die gemessene Auftretenswahr-
scheinlichkeit WA einer bestimmten Amplitude A (in relativen
Einheiten) fir verschiedene vom Sensorelement 11 abgegebene
aktuelle Signale S; in logarithmischer Darstellung aufgetra-
gen. WA wurde experimentell bestimmt, indem die Signale ver-
schiedener nominell gleicher Ereignisse nochmals gemessen wur-
den. WA bezeichnet dann die Wahrscheinlichkeit, dass ein vor-
gegebenes Signal flir ein vorgegebenes Ereignis auftritt. Es
bedeuten in Fig. 2: R = elektronisches Rauschen; LE = langsé-
me Schrittgeschwindigkeit, kleiner Temperaturkontrast zur Um-
gebung; T = Turbulenz im Nahbereich; SE = normale Schrittge-

schwindigkeit, Temperaturkontrast AT zum Hintergrund = 2°.

Daraus ist ersichtlich, dass bei der bisher iiblichen Alarm-
schwelle von S/N = 10 die Detektionswahrscheinlichkeit unge-
nligend ist und dass immer noch eine hohe Fehlalarmwahrschein-=
lichkeit durch Warmluftturbulenz existiert. Insbesondere aber
werden auch Eindringlinge mit kleinen Schrittgeschwindigkei-
ten und kleiner Temperaturdifferenz zur Umgebung nicht er-
fasst.
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In der Figur 3 ist die gemessene Auftretenswahrscheinlichkeit
WC der maximalen erzielten Korrelation C (Aehnlichkeit) eines
Signals S; mit den abgespeicherten Referenzsignalen R; ... Rn
aufgetragen (je grOsser der Wert von C desto grdsser ist die
Aehnlichkeit des aktuellen Signals S; mit dem Referenzsignal
(Ry ... Rn). Wie aus der Figur 3 zu ersehen ist, werden die
durch einen echten Einbruch hervorgerufenen Signale zu gros-
sen Aehnlichkeitswerten verschoben und von den Fehlalarmen
getrennt.

Soll die Turbulenz stédrker unterdriickt werden, so kann ein
differentieller Detektor angewendet werden, der die aus dem
Nahbereich stammenden Signale unterdriickt. Auf diese Weise
wird eine sehr hohe Fehlalarmunterdriickung bei stark erh8hter
Detektionswahrscheinlichkeit (Eindringlinge mit kleinen
Schrittgeschwindigkeiten und kleiner Temperaturdifferenz zur
Umgebung werden nun erfasst) erreicht, wenn die Alarmschwelle
in der Amplitude beispielsweise auf einen Wert von S/N = 2
und in der Aehnlichkeit beispielsweise auf einen Wert C = 0,7
gelegt wird. Hier eignen sich insbesondere auch DifferentialL
sensoren gemdss CH-PA 884/82, die fiir hohe Frequenzen unba-

lanciert sind.

In den Figuren 4 und 5 ist die Funktionsweise erldutert, wenn
ein weiteres Referenzssignal S,, das von einem zweiten Sen-
sorelement 12 stammt, das z.B. mit einer Optik 0., die eine
Lochblende aufweist, ausgerilistet ist, welche gewdhrleistet,
dass sich der Ueberwachungsbereich der beiden Sensorelemente
nur in unmittelbarer Melderndhe lberlappt. Dieses Signal wird
ebenfalls zuerst durch einen zweiten Verstdrker 22 verstdrkt,
dann in einem zweiten Analog/Digital-Wandler 23 in digitale
Form umgewandelt. Das Signal S, wird schliesslich als Refe-
renzsignal S, dem Korrelator K zugefihrt.
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- 12 =

Der Korrelator K bildet die Korrelation C des vom ersten Sen-
sorelementes 11 erhaltenen Signals S;, mit dem dem vom Sen-

sorelement 11 erhaltenen Signal S;.

In der Figur 4 ist die Korrelation C (schematische Aéhnlich—
keit) der Signale S; und S, als Funktion des Abstandes Z vom
Detektor 11, 12 fir zwei verschiedene Ereignisse wie Abdecken
mit nicht IR-transparentem Material, also ein Sabotageereig-
nis S und Warmluftturbulenz (T) aufgetragen. Wie aus der Fi-
gur 4 zu entnehmen ist, erreicht die Korrelation C (Aehnlich-
keit) nur in unmittelbarer Melderndhe hohe Werte und die Wer-

te sind fiir die beiden Ereignisse S und T verschieden.

In Figur 5 sind zur weiteren Erl&duterung dieses Sachverhaltes
die Auftretenswahrscheinlichkeit WC flir die Korrelation (Aehn-
lichkeit) der beiden Signale S; und S, flir verschiedene Ereig-
nisse aufgetragen. Es bedeuten: R = elektronisches Rauschen
und/oder Durchschreiten des Ueberwachungsbereiches in grossem
Abstand vom Melder; T = Warmluftturbulenz und S = Abdecken,

Uebersprayen im Nahbereich (Sabotageereignis).

Wie aus der Figur 5 zu entnehmen ist, treten drei Aehnlich-
keitsbereiche auf, die ein Unterscheiden der Ereignisse er-

lauben und so eine Identifikation von Sabotage erm®glichen,
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Patentanspriiche

IR-Detektor zur Feststellung eines Eindringlings, der ei-
ne von seiner Umgebungstemperatur abweichende Temperatur
aufweist, mit mindestens einem zur Erzeugung eines elek-
trischen Signals in Abh&dngigkeit von einer darauf auf-
treffenden IR-Strahlung dienenden Sensorelement und min-
destens einer zur Fokussierung der von dem Eindringling
ausgehenden IR-Strahlung auf das Sensorelement dienenden
Optik, welche aus mehreren bestimmten, -voneinander ge-
trennten Sichtfeldern kommende IR-~Strahlung auf das Sen-
sorelement richtet, sowie einer zur Ueberwachung des wvon
dem Sensorelement abgegebenen elektrischen Signals dienen-
den Auswerteschaltung, die ein von Bewegungen des Ein-
dringlings verursachten Aenderungen der auftreffenden
Strahlung abhdngiges Ausgangssignal abgibt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Auswerteschaltung einen Korrelator
(K), in welchem das aktuelle, vom Sensorelement (11) er—‘
haltene Signal S; laufend mit in einem Festwertspeicher
(FS) gespeicherten Referenzsignalen (R; ... Rn), welche
typischen Bewegungsabldufen von Eindringlingen entspre=-
chen, verglichen wird, und welcher ein Ausgangssignal ab-
gibt, welches der Korrelation (C) von aktuellem Signal
(S;) und Referenzsignal (R, ... Rn) entspricht, und eine
dem Korrelator (K) nachgeschaltete Alarmstufe (A) auf-
weist, welche so eingerichtet ist, dass sie ein Alarmsi-
gnal abgibt, wenn die Korrelation (C) und die Amplitude
des Signals (S,;) gleichzeitig einen vorbestimmten Wert

iiberschreiten.
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IR-Detektor gemdss Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass er ein erstes Sensorelement (11) mit einer er-
sten Optik (0,;) und ein zweites Sensorelement (12) mit
einer zweiten Optik (0,) aufweist, wobei die beiden Op-
tiken (0;, 0,) so eingerichtet sind, dass sich ihre
Ueberwachungsbereiche nur in unmittelbarer Meldern&he
iiberlappen, dass der Korrelator (K) so eingerichtet ist,
dass er das aktuelle, vom Sensorelement (11) erhaltene
Signal (S;) laufend mit in dem Festwertspeicher (FS) ge-
speicherten Referenzsignalen (R; ... Rn) und/oder dem ak-—
tuellen vom Sensorelement (12) erhaltenen Signal (S,;) ver-
gleicht.

IR-Detektor gemdss Patentanspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Alarmstufe (A) so eingerichtet ist, dass
sie ein Stdrungssignal abgibt, wenn die Korrelation (C)
zwischen dem vom ersten Sensorelement (11) erhaltenen Si-
gnal (S;) und dem vom zweiten Sensorelement (12) erhal-
tenen Signal (S,) einen vorgegebenen, ersten Schwellen-

wert, vorzugsweise (0,35, liberschreitet.

IR-Detektor gemdss Patentanspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Alarmstufe (A) so eingerichtet ist, dass
sie ein Alarmsignal abgibt, wenn die Korrelation (C) zwi-
schen dem vom ersten Sensorelement (11) erhaltenen Signal
(S$;) und dem vom zweiten Sensorelement (12) erhaltenen
Signal (S,) einen vorgegenen, zweiten Schwellenwert, vor=-

zugsweise 0,7, iberschreitet.
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IR-Detektor gemdss einem der Patentanspriiche 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Alarmstufe (A) so einge-
richtet ist, dass sie ein Alarmsignal abgibt, wenn die
Korrelation (C) zwischen dem vom ersten Sensorelement (11)
erhaltenen Signal (S;) und mindestens einem Referenzsi-
gnal (R; ... Rn) aus dem Festwertspeicher (FS) einen vor-
gegebenen Schwellenwert, vorzugsweise den Wert 0,7 und
gleichzeitig die Amplitude des Signals (S;) einen vorge-
gebenen Schwellenwert, vorzugsweise zweimal den rms-Wert

des Rauschens, {iberschreitet.

IR-Detektor gemdss einem der Patentanspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Festwertspeicher (FS) Re~
ferenzsignale (R; ... Rn) gespeichert enth&dlt, die Ein-
dringlingen mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten ent-
sprechen.

IR-Detektor gemidss einem der Patentanspriiche 1 bis 6, daL
durch gekennzeichnet, dass als Sensorelement (11, 12) ein

Differentialelement vorgesehen ist.

IR-Detektor gemdss einem der Patentanspriiche 2 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Optik 0; des ersten Sen-
sorelementes (11) so eingerichtet ist, dass sie den zu
iberwachenden Raum in mehreren aktiven Zonen iiberwacht

und dass die Optik 0, des zweiten Sensorelementes (12)

so eingerichtet ist, dass sie den zu lUberwachenden Raum

in mehreren aktiven Zonen {iberwacht und dass die Optik 0
des zweiten Sensorelementes (12) so eingerichtet ist, dass
sie nur das Strahlungseintrittsfenster abbildet.
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IR-Detektor gemdss Patentanspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Optik 0, des zweiten Sensorelementes (12)
aus einer Lochblende besteht, so dass gewdhrleistet ist,
dass sich die Ueberwachungsbereiche der beiden Sensor-
elemente (11, 12) nur in unmittelbarer Meldern&he iber-

lappen.

TR-Detektor gemdss Patentanspruch 9, dadurch gekennzeich-

net, dass die Optik 0, aus Spiegelelementen besteht.

IR-Detektor gemdss einem der Patentanspriiche 9 und 10,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die beiden Sensorele-

mente (11, 12) auf einem Chip befinden.

IR-Detektor gemdss einem der Patentanspriiche 2 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass sich die beiden Sensorele-

mente (11, 12) in einem Gehduse befinden.
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