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(§7)  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  und  eine  Vorrich- 
tung  zum  horizontalen  Stranggießen,  wobei  Stahl  von  oben 
in  eine  oszillierende  Kokille  (5)  mit  zwei  Austrittsöffnungen 
(26,  28)  eingebracht  wird.  In  den  Formhohlräumen  der  Kokil- 
le  bilden  sich  zwei  Stränge,  die  gekühlt  und  gleichzeitig, 
unabhängig  voneinander,  ausgezogen  werden.  Im  unmittel- 
baren  Einströmbereich  des  Stahles  in  die  Kokille  wird  durch 
Ausbildung  einer  heißen  Kokillenwandung  (6)  die  Bildung 
einer  die  Stränge  verbindenden  Strangschale  verhindert. 
Der  Austritt  von  Stahl  durch  die  Eingießöffnung  der  Kokille 
wird  durch  elektromagnetische  Kräfte  verhindert,  die,  ent- 
gegen  dem  ferrostatischen  Druck  wirkend,  auch  eine  Ein- 
schnürung  des  Stahls  in  der  Kokille  verursachen.  Damit 
wird  ebenfalls  die  Ausbildung  einer  unerwünschten  Strang- 
schalenbiidung  zwischen  den  beiden  Strängen  im  Einström- 
bereich  verhindert.  Um  die  Folgen  eines  eventuellen  Durch- 
bruchs  möglichst  klein  zu  halten,  werden  Verschließeinrich- 
tungen  (11)  vorgesehen,  die  das  Auslaufen  von  Stahl  aus 
den  teilerstarrten  Strängen  verhindern. 
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  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  und  eine  Vorrich- 
tung  zum  horizontalen  Stranggießen,  wobei  Stahl  von  oben 
in  eine  oszillierende  Kokille  (5)  mit  zwei  Austrittsöffnungen 
(26,28)  eingebracht  wird.  In  den  Formhohlräumen  der  Kokil- 
le  bilden  sich  zwei  Stränge,  die  gekühlt  und  gleichzeitig, 
unabhängig  voneinander,  ausgezogen  werden.  Im  unmittel- 
baren  Einströmbereich  des  Stahles  in  die  Kokille  wird  durch 
Ausbildung  einer  heißen  Kokillenwandung  (6)  die  Bildung 
einer  die  Stränge  verbindenden  Strangschale  verhindert. 
Der  Austritt  von  Stahl  durch  die  Eingießöffnung  der  Kokille 
wird  durch  elektromagnetische  Kräfte  verhindert,  die,  ent- 
gegen  dem  ferrostatischen  Druck  wirkend,  auch  eine  Ein- 
schnürung  des  Stahls  in  der  Kokille  verursachen.  Damit 
wird  ebenfalls  die  Ausbildung  einer  unerwünschten  Strang- 
schalenbildung  zwischen  den  beiden  Strängen  im  Einström- 
bereich  verhindert.  Um  die  Folgen  eines  eventuellen  Durch- 
bruchs  möglichst  klein  zu  halten,  werden  Verschließeinrich- 
tungen  (11)  vorgesehen,  die  das  Auslaufen  von  Stahl  aus 
den  teilerstarrten  Strängen  verhindern. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  h o r i z o n t a l e n  

S t r a n g g i e s s e n   von  M e t a l l e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  S t a h l ,   w o b e i  

d e r   S t a h l   aus   e i n e m   G i e s s g e f ä s s   von  o b e n   d u r c h   e i n e   E i n -  

g u s s ö f f n u n g   e i n e r   h o r i z o n t a l e n   S t r a n g g i e s s k o k i l l e   e i n g e -  

b r a c h t   und  aus   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   v o n  

F o r m h o h l r ä u m e n   d i e s e r   K o k i l l e   t e i l w e i s e   e r s t a r r t e   S t r ä n g e  

in   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   a u s g e f ö r d e r t ,   w e i t e r   g e k ü h l t  

und  g e f ü h r t   w e r d e n   s o w i e   e i n e   V o r r i c h t u n g   d a z u .  

Zum  s t ö r u n g s f r e i e n   A u s z i e h e n   e i n e s   S t r a n g e s   und  zu r   E r z i e -  

l u n g   e i n e r   b e f r i e d i g e n d e n   O b e r f l ä c h e n q u a l i t ä t   w i r d   e i n e  

S t r a n g g i e s s k o k i l l e   ü b l i c h e r w e i s e   o s z i l l i e r t .   Z w i s c h e n   d i e -  

s e r   K o k i l l e   und  e i n e m   v o r g e o r d n e t e n ,   f e s t s t e h e n d e n   G i e s s -  

g e f ä s s ,   wie   z . B .   e i n   T u n d i s h ,   aus   dem  das   M e t a l l   in   d i e  

h o r i z o n t a l e   K o k i l l e   s e i t l i c h   e i n g e b r a c h t   w i r d ,   muss   d a h e r  

e i n   Z w i s c h e n r a u m   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d e r   d i e s e   O s z i l l a t i o n  

e r l a u b t .   D i e s e r   Z w i s c h e n r a u m   i s t   s c h w e r   a b z u d i c h t e n   u n d  

g i b t   a u c h   m e t a l l u r g i s c h e   P r o b l e m e   a u f .  

E i n e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e s e n   Z w i s c h e n r a u m   zu  v e r m e i d e n ,   i s t ,  

den   T u n d i s h   und  d i e   K o k i l l e   m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n   u n d  

a l s   E i n h e i t   g e m e i n s a m   zu  o s z i l l i e r e n .   D i e s   h a t   j e d o c h   d e n  

N a c h t e i l ,   d a s s   g r o s s e   M a s s e n   m i t   k o m p l i z i e r t e n   A n t r i e b e n  

zu  b e w e g e n   s i n d .  



So  i s t   es  b e i m   h o r i z o n t a l e n   S t r a n g g i e s s e n   b e k a n n t ,   ( U S - P S  

4  146  078)  z w i s c h e n   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   e i n e s   f e s t s t e h e n -  

den   G i e s s b e h ä l t e r s   und  e i n e r ,   m i t   A b s t a n d   zu  d i e s e m   n a c h g e -  

o r d n e t e n   K o k i l l e   e i n e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   S p u l e   a n z u o r d n e n .  

D i e s e   S p u l e   e r z e u g t   e i n   M a g n e t f e l d ,   das   den   f l ü s s i g e n  

S t r a h l   e i n s c h n ü r t   und  i h n   e n t l a n g   e i n e s   v o r g e g e b e n e n   W e g e s  

h ä l t .   D a d u r c h   w i r d   e i n e r s e i t s   e r r e i c h t ,   d a s s   e i n e   s c h ä d l i -  

che   E r s t a r r u n g   an  d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   des   G i e s s b e h ä l t e r s  

n i c h t   a u f t r i t t   und  a n d e r e r s e i t s   d e r   f e r r o s t a t i s c h e   D r u c k  

im  B e r e i c h   des   Z w i s c h e n r a u m e s   z w i s c h e n   K o k i l l e   und  G i e s s -  

b e h ä l t e r   k o m p e n s i e r t   w i r d .   D i e s e   H o r i z o n t a l - G i e s s a n l a g e   i s t  

zum  G i e s s e n   n u r   e i n e s   S t r a n g e s   v o r g e s e h e n .  

Die   A n w e n d u n g   e i n e r   m i t   W e c h s e l s t r o m   b e a u f s c h l a g t e n   S p u l e  

z u r   V e r h i n d e r u n g   e i n e s   M e t a l l a u s t r i t t e s   aus   e i n e r   O e f f n u n g ,  

wie   z . B .   e i n e r   E i n g i e s s ö f f n u n g   e i n e r   v e r t i k a l e n   S t r a n g -  

g i e s s k o k i l l e ,   in   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   S y p h o n ,   i s t   aus   U S - P S  

4  020  890  b e k a n n t .   E in   H i n w e i s   a u f   e i n   S t r a n g g i e s s e n   m i t  

e i n e r   h o r i z o n t a l e n   K o k i l l e ,   d i e   zwei   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   b e -  

s i t z t ,   i s t   d a r a u s   n i c h t   n a h e g e l e g t .  

Es  i s t   a u c h   b e k a n n t ,   (US-PS  3  472  309)  in   den  s e n k r e c h t e n ,  

a u f r e c h t   s t e h e n d e n   T e i l   e i n e r   o s z i l l i e r e n d e n   K o k i l l e   S t a h l  

e i n z u g i e s s e n   und  aus   zwe i   d a r a n   a n s c h l i e s s e n d e n ,   h o r i z o n -  

t a l e n   F o r m h o h l r ä u m e n   t e i l w e i s e   e r s t a r r t e   S t r ä n g e   in   z u e i n -  

a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   a u s z u z i e h e n .   D a b e i   b e s t e h t  

d i e s e r   v e r t i k a l e ,   a l s   M e t a l l - R e s e r v o i r   d i e n e n d e   T e i l   d i e s e r  

K o k i l l e   aus   f e u e r f e s t e m   M a t e r i a l   und  i s t   m i t   e l e k t r i s c h e n  

S p u l e n   v e r s e h e n .   D i e s e   S p u l e n   d i e n e n   z u r   A u f h e i z u n g   d e s  

M e t a l l s   in   dem  R e s e r v o i r ,   um  d i e   u n v e r m e i d l i c h e n   W ä r m e v e r -  

l u s t e   a u s z u g l e i c h e n .   Das  e i n e   Ende  d i e s e s   v e r t i k a l e n   R e s e r -  

v o i r s   s t e h t   m i t   zwe i   K o k i l l e n   aus   K u p f e r   in   V e r b i n d u n g ,   v o n  

d e n e n   zwe i   t e i l w e i s e   e r s t a r r t e   S t r ä n g e   in   e n t g e g e n g e s e t z t e r  

R i c h t u n g   a b g e z o g e n   w e r d e n .   D i e s e   K o n s t r u k t i o n   h a t   den  N a c h -  

t e i l ,   d a s s   s i e   aus   T e i l e n   von  u n t e r s c h i e d l i c h e m   M a t e r i a l  



in   e i n e r   k o m p l i z i e r t e n   T - F o r m   a u f g e b a u t   i s t   und  e i n e   g r o s s e  

zu  o s z i l l i e r e n d e   M a s s e   d a r s t e l l t .   F e r n e r   m ü s s e n   s p e z i e l l e  

A u f h e i z m i t t e l   im  f e u e r f e s t e n   R e s e r v o i r   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,  

um  d a s   f l ü s s i g e   M e t a l l   a u f   d e r   g e w ü n s c h t e n   T e m p e r a t u r   z u  

h a l t e n .   W e i t e r e   N a c h t e i l e   b e s t e h e n   h i n s i c h t l i c h   d e r  

s c h l e c h t e n   Z u g ä n g l i c h k e i t ,   d e r   u n g e n ü g e n d e n   S i c h t   in   d i e  

K o k i l l e   a l s   a u c h   im  h o h e n   f e r r o s t a t i s c h e n   D r u c k ,   d e r   d u r c h  

d i e   H ö h e n e r s t r e c k u n g   des   f e u e r f e s t e n   R e s e r v o i r s   b e d i n g t  

i s t .   W e i t e r e   S c h w i e r i g k e i t e n   e r g e b e n   s i c h   d u r c h   d i e   V e r -  

w e n d u n g   von  u n t e r s c h i e d l i c h e m   M a t e r i a l   m i t   u n t e r s c h i e d l i -  

c h e r   W ä r m e a u s d e h n u n g ,   w o d u r c h   d i e   A n l a g e   s t ö r a n f ä l l i g   i s t .  

F e r n e r   b e s t e h t   d i e   G e f a h r   des   E i n f r i e r e n s   von  M e t a l l   u n d  

d a h e r   d i e   N o t w e n d i g k e i t , i m   f e u e r f e s t e n   R e s e r v o i r   H e i z s p u l e n  

e i n z u b a u e n .  

D i e s e   N a c h t e i l e   v e r m e i d e t   t e i l w e i s e   e i n e   w e i t e r e   L ö s u n g  

zum  H o r i z o n t a l g i e s s e n   (UdSSR-PS  407  6 3 0 ) ,   b e i   d e r   e i n e r ,  

s i c h   a u s s c h l i e s s l i c h   a u f   h o r i z o n t a l   e r s t r e c k e n d e n ,   n i c h t  

o s z i l l i e r t e n   K o k i l l e   von  oben   m i t t e l s   e i n e r   G i e s s d ü s e   M e -  

t a l l   z u g e f ü h r t   w i r d ,   und  an  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   A u s t r i t t s -  

e n d e n   G u s s s t r ä n g e   a b g e z o g e n   w e r d e n .   D a b e i   w i r d   d i e   G i e s s -  

d ü s e   im  B e r e i c h   d e r   n i c h t o s z i l l i e r t e n   K o k i l l e   e n t l a n g   d e -  

r e n   L ä n g e   in   d e r j e n i g e n   R i c h t u n g   h o r i z o n t a l   b e w e g t ,   in   d e r  

e i n e   g r ö s s e r e   A u s z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   des   S t r a n g e s   h e r r s c h t .  

Die   B e w e g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   G i e s s d ü s e   r i c h t e t   s i c h  

n a c h   dem  V e r h ä l t n i s   d e r   A u s z i e h g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r   b e i -  

d e n ,   n a c h   e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g e n   a u s g e z o g e n e n   S t r ä n -  

g e n .   D i e s e s   V e r f a h r e n   h a t   den  N a c h t e i l ,   d a s s   d i e   b e i d e n  

g e b i l d e t e n   S t r ä n g e   ü b e r   e i n e   g e m e i n s a m e   S t r a n g s c h a l e   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   und  b e i m   A u s z i e h e n   d e r   S t r ä n g e  

d i e s e   in   d e r   K o k i l l e   g e b i l d e t e   S t r a n g s c h a l e   s t ä n d i g   a n  

e i n e m   u n b e s t i m m b a r e n   O r t   a b g e r i s s e n   w e r d e n   m u s s .   Z u s ä t z -  

l i c h   b e s t e h t   d e r   N a c h t e i l ,   d a s s   d i e   B e w e g u n g   d e r   G i e s s d ü s e  

s c h w e r   zu  k o n t r o l l i e r e n   i s t ,   so  d a s s   e i n e   u n g l e i c h m ä s s i g e  

E r s t a r r u n g   und  S t r a n g s c h a l e n b i l d u n g   i n n e r h a l b   d e r   K o k i l l e  



a u f t r i t t .   E in   b e t r i e b s i c h e r e s   G i e s s e n   e r s c h e i n t   aus   d i e s e n  

G r ü n d e n   n i c h t   m ö g l i c h   zu  s e i n .  

Um  den   o b g e n a n n t e n   N a c h t e i l   zu  v e r m e i d e n ,   und  d i e   A b r e i s s -  

s t e l l e   d e r   b e i d e n ,   in   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   a b g e z o g e -  

nen   S t r ä n g e   a u f   e i n e m   b e s t i m m t e n   O r t   zu  f i x i e r e n ,   w i r d   i n  

e i n e r   w e i t e r e n   b e k a n n t e n   L ö s u n g   (UdSSR-PS  578  155)  in   e i n e  

E i n f ü l l ö f f n u n g   in   d e r   Wandung   e i n e r   K o k i l l e n a n o r d n u n g   M e -  

t a l l   von  o b e n   i n   den   F o r m h o h l r a u m   d e r   K o k i l l e   e i n g e b r a c h t .  

Die   K o k i l l e n a n o r d n u n g   b e s t e h t   d a b e i   aus   e i n e m   g e r a d e n ,   s o -  

w ie   e i n e m   g e k r ü m m t e n   T e i l ,   w o m i t   e r r e i c h t   w e r d e n   s o l l t e ,  

d a s s   s i c h   d i e   A b r e i s s s t e l l e   ( T r e n n s t e l l e )   be im  U e b e r g a n g  

d e s   g e r a d e n   in   den   g e k r ü m m t e n   K o k i l l e n t e i l   a u s b i l d e t ,   d a  

d o r t   d i e   s c h w ä c h s t e ,   h e i s s e s t e   und  d ü n n s t e   S t e l l e   d e r  

S t r a n g s c h a l e   l i e g e n   s o l l t e .   L i e g t   d i e s e   A b r e i s s s t e l l e   i m  

g e r a d e n   K o k i l l e n t e i l ,   d a n n   w ü r d e ,   wie   in   d i e s e r   P a t e n t -  

s c h r i f t   a u s g e f ü h r t ,   d e r   s c h o n   g e b i l d e t e   T e i l   des   S t r a n g e s  

n i c h t   in   den   g e k r ü m m t e n   K o k i l l e n t e i l   e i n t r e t e n   k ö n n e n   u n d  

v i c e   v e r s a .   E i n e   d e r a r t i g e ,   h a l b - r a d i a l e   A n l a g e   zum  S t r a n g -  

g i e s s e n   e r l a u b t   e b e n f a l l s   k e i n e - b e t r i e b s i c h e r e   A r b e i t s w e i -  

s e ,   da  e b e n f a l l s   e i n   s t ä n d i g e s   A b r e i s s e n   d e r   S t r ä n g e   e r -  

f o l g t .   F e r n e r   l a s s e n   s i c h   k e i n e   g l e i c h m ä s s i g e n   E r s t a r r u n g s -  

b e d i n g u n g e n   s c h a f f e n .   Da  zudem  e i n e   O s z i l l a t i o n   d e r   K o k i l l e  

n i c h t   m ö g l i c h   i s t ,   i s t   e i n   A u s z i e h e n   von  S t r ä n g e n   m i t   g u t e r  

O b e r f l ä c h e n q u a l i t ä t   und  o h n e   B e s c h ä d i g u n g   des   S t r a n g e s  

n i c h t   g e g e b e n .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   zum  H o r i z o n t a l - G i e s s e n   zu  s c h a f f e n ,   w o m i t ,   b e i  

V e r m e i d u n g   d e r   v o r g e n a n n t e n   N a c h t e i l e ,   g r o s s e   M e t a l l m e n g e n  

p r o   Z e i t e i n h e i t   w i r t s c h a f t l i c h   und  b e t r i e b s i c h e r   zu  S t r ä n -  

gen   g u t e r   Q u a l i t ä t   a b g e g o s s e n   w e r d e n   k ö n n e n .   I n s b e s o n d e r e  

s o l l t e n   d i e   S c h w i e r i g k e i t e n   b e z ü g l i c h   e i n e r   u n e r w ü n s c h t e n  

S t r a n g s c h a l e n b i l d u n g   z w i s c h e n   zwe i   in   e n t g e g e n g e s e t z t e r  

R i c h t u n g   a u s g e z o g e n e n   S t r ä n g e n   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   so  d a s s  



d i e   S t r ä n g e   g l e i c h z e i t i g   und  v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g   von  e i -  

n e r   K o k i l l e   m i t   zwei   e n t g e g e n g e s e t z t e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

a b g e z o g e n   w e r d e n   k ö n n e n .   E b e n s o   s o l l t e n   d i e   S c h w i e r i g k e i -  

t e n ,   d i e   im  U e b e r g a n g s b e r e i c h   von  o s z i l l i e r e n d e r   H o r i z o n -  

t a l - K o k i l l e   zu  v o r g e o r d n e t e m   G i e s s g e f ä s s   a u f t r e t e n   k ö n n e n ,  

wie   z . B .   M e t a l l a u s t r i t t ,   v e r m i e d e n   w e r d e n .   E i n e   w e i t e r e  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a r i n ,   nu r   g e r i n g e   M a s s e n   z u  

o s z i l l i e r e n ,   um  d i e   O s z i l l a t i o n s e i n r i c h t u n g e n   k o s t e n g ü n s t i g  

h a l t e n   zu  k ö n n e n .   F e r n e r   s o l l t e n   d i e   b e i   e i n e m   e v e n t u e l l e n  

D u r c h b r u c h   a u s f l i e s s e n d e n   M e t a l l m e n g e n   m ö g l i c h s t   k l e i n   g e -  

h a l t e n   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   in   u n m i t t e l b a r e m  

E i n s t r ö m b e r e i c h   in   d i e   K o k i l l e   d i e   B i l d u n g   e i n e r ,   d i e  

S t r ä n g e   v e r b i n d e n d e n   S t r a n g s c h a l e   v e r h i n d e r t   w i r d ,   d u r c h  

K ü h l u n g   des   e i n g e b r a c h t e n   S t a h l s   zwe i   S t r ä n g e   g l e i c h z e i t i g  

g e b i l d e t   und  d i e s e   in   zwe i   e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g e n  

a u s g e z o g e n   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   K o k i l l e   o s z i l l i e r t   w i r d .  

Das  E i n f ü h r e n   des   f l ü s s i g e n   S t a h l s   aus   e i n e m   v o r g e o r d n e t e n  

G i e s s g e f ä s s ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   T u n d i s h ,   e r f o l g t   m i t   e i -  

nem  G i e s s r o h r ,   d e s s e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   u n t e r   dem  B a d s p i e -  

g e l   d e r   K o k i l l e   l i e g e n .   D u r c h   d i e   Lage   des   G i e s s r o h r e s   r e -  

l a t i v   zu  d e r   K o k i l l e n w a n d u n g   und  dem  h e i s s e n ,   e i n f l i e s s e n -  

den   S t a h l   w i r d   d i e   B i l d u n g   e i n e r   u n e r w ü n s c h t e n   S t r a n g s c h a -  

l e ,   d i e   s o n s t   d i e   zwe i   S t r ä n g e   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n   w ü r d e ,  

v e r h i n d e r t . D a s   G i e s s r o h r   w i r d   d a b e i   so  p o s i t i o n i e r t ,   d a s s  

in   d i e s e m   E i n s t r ö m b e r e i c h   g e n ü g e n d   h e i s s e r ,   hoch   ü b e r   s e i -  

n e r   L i q u i d u s - T e m p e r a t u r   l i e g e n d e r   S t a h l   in   R i c h t u n g   a u f  

d i e   K o k i l l e n w a n d u n g   a u s s t r ö m t .   D a d u r c h   w i r d   e i n   s o g e n a n n t e r  
" h o t - - w a l l " - E f f e k t ,   d . h .   e i n e   h e i s s e   K o k i l l e n w a n d u n g   e r z i e l t ,  

w o d u r c h   d i e   S t r a n g s c h a l e n b i l d u n g   u n t e r d r ü c k t   w i r d .   D a s  

G i e s s r o h r   k a n n   m e h r e r e   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   a u f w e i s e n ,   a u s  

d e n e n   d e r   S t a h l   m i t   g e n ü g e n d e r   I n t e n s i t ä t   und  T e m p e r a t u r  



a u s t r i t t ,   um  im  Z w i s c h e n r a u m   d e r   b e i d e n   g e b i l d e t e n   S t r ä n g e  

g e n ü g e n d   Wärme  e i n z u b r i n g e n ,   um  d i e   K o k i l l e n w a n d   h e i s s   z u  

h a l t e n .   N e b e n   dem  u n m i t t e l b a r e n   E i n s t r ö m b e r e i c h   w i r d   d e m  

S t a h l   d u r c h   d i e   g e k ü h l t e   K o k i l l e   d e r a r t   v i e l   Wärme  e n t z o -  

g e n ,   d a s s   s i c h ,   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r ,   zwei   S t r ä n g e   a u s -  

b i l d e n   k ö n n e n   und  g l e i c h z e i t i g ,   in   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h -  

t u n g ,   ohne   A b r e i s s e n   e i n e r   S t r a n g s c h a l e   a u s g e f ö r d e r t   w e r d e n  

k ö n n e n .   D a b e i   k a n n   d i e   A u s z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   b e i d e n  

S t r ä n g e   v a r i i e r e n .  

Als   u n m i t t e l b a r e r   E i n s t r ö m b e r e i c h   w i r d   d e r j e n i g e ,   e t w a  

s c h e i b e n f ö r m i g e   A b s c h n i t t   d e r   K o k i l l e   q u e r   zu  i h r e r   L ä n g s -  

a c h s e   b e z e i c h n e t ,   b e i   dem  das   u n t e r   dem  B a d s p i e g e l   d e r   K o -  

k i l l e   e i n g e b r a c h t e   M e t a l l   aus   dem  G i e s s r o h r   a u s t r i t t   u n d  

e r r e i c h t   e t w a ,   in   S t r a n g a u s z u g s r i c h t u n g   g e s e h e n ,   b i s   k n a p p  

n a c h   B e g i n n   d e r   o b e r e n   K o k i l l e n w a n d u n g .   D u r c h   den  o b g e n a n n -  

t e n   " h o t - w a l l " -   E f f e k t   w i r d   d i e   S t r a n g s c h a l e n b i l d u n g   e n t -  

l a n g   des   U m f a n g s   e i n e s   S t r a n g q u e r s c h n i t t e s   in   e i n e r   s e n k -  

r e c h t e n   E b e n e   in   d i e s e m   B e r e i c h   v e r h i n d e r t .  

Zur  V e r h i n d e r u n g   e i n e r   u n e r w ü n s c h t e n   S t r a n g s c h a l e n b i l d u n g  

i s t   es  von  V o r t e i l ,   d a s s   im  u n m i t t e l b a r e n   E i n s t r ö m b e r e i c h  

r a d i a l   w i r k e n d e ,   e n t g e g e n   dem  f e r r o s t a t i s c h e n   D r u c k   d e s  

e i n g e b r a c h t e n   S t a h l s   in   d e r   K o k i l l e   g e r i c h t e t e   K r ä f t e   e r -  

z e u g t   w e r d e n ,   d i e   den   S t a h l   in   d e r   K o k i l l e   e i n s c h n ü r e n .  

D i e s e   K r ä f t e   k ö n n e n   ü b e r   e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   F e l d ,   w e l -  

c h e s   um  d i e   K o k i l l e   m i t t e l s   e i n e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   S p u l e  

e r z e u g t   w i r d ,   w i r k s a m   w e r d e n .   D u r c h   d i e   E i n s c h n ü r u n g   d e s  

M e t a l l s   im  u n m i t t e l b a r e n   E i n s t r ö m b e r e i c h   kommt  d e r   S t a h l  

a u s s e r   K o n t a k t   m i t   d e r   K o k i l l e n w a n d .   D u r c h   d a s   A b h e b e n   d e s  

S t a h l s   von  d e r   K o k i l l e n w a n d   b i l d e t   s i c h   e i n   S p a l t   a u s ,   i n -  

dem  Z u s a t z s t o f f e ,   wie   z . B .   e i n   G i e s s p u l v e r ,   z u g e g e b e n   w e r -  

den   k ö n n e n .  

D u r c h   d i e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   K r ä f t e   k a n n   n i c h t   nu r   e i n  



E i n s c h n ü r e n   des   S t a h l s   in   d e r   K o k i l l e   e r z i e l t   w e r d e n ,   s o n -  

d e r n   a u c h   d e s s e n   A u s f l i e s s e n   d u r c h   d i e   E i n g u s s ö f f n u n g   d e r  

K o k i l l e   v e r h i n d e r t   w e r d e n .   D u r c h   d i e s e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e  

A b d i c h t u n g   w i r d   d e r   B a d s p i e g e l   e t w a s   n a c h   u n t e n   g e d r ü c k t ,  

so  d a s s   w ä h r e n d   d e r   K o k i l l e n o s z i l l a t i o n   d e r   S t a h l   am  A u s -  

t r i t t   n a c h   o b e n   g e h i n d e r t   w i r d .   D u r c h   d i e   n a c h   u n t e n   g e -  

r i c h t e t e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   K r ä f t e   w i r d   e b e n f a l l s   d i e  

B i l d u n g   e i n e r   S t r a n g s c h a l e   in   u n m i t t e l b a r e r   Nähe  d e r   E i n -  

g u s s ö f f n u n g   d e r   K o k i l l e   v e r h i n d e r t .  

An  S t e l l e   o d e r   in   K o m b i n a t i o n   m i t   den   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n  

K r ä f t e n   k a n n   a u c h   u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e s   i n e r t e s   Gas ,   d a s  

von  oben   a u f   den   B a d s p i e g e l   w i r k t ,   den   f e r r o s t a t i s c h e   D r u c k  

k o m p e n s i e r e n .  

Das  G i e s s r o h r   k a n n   m i n d e s t e n s   e i n e   g e g e n   d i e   u n t e r e   K o k i l -  

l e n w a n d   g e r i c h t e t e   A u s f l u s s ö f f n u n g   a u f w e i s e n ,   v o r t e i l h a f t  

s i n d   j e d o c h   z u s ä t z l i c h   z w e i ,   g e g e n   d i e   s e i t l i c h e   K o k i l l e n -  

wand  g e r i c h t e t e   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   v o r g e s e h e n .   Beim  G i e s s e n  

von  b r e i t e n   Brammen  i s t   das   A u s s t r ö m e n   d e s   S t a h l s   a u f   d i e  

B r e i t s e i t e n   h i n   m i t   m e h r e r e n   A u s g u s s ö f f n u n g e n   im  G i e s s r o h r  

von  V o r t e i l ,   w o b e i   d e r   S t a h l   in   v e r s c h i e d e n e n   W i n k e l n   z u r  

H o r i z o n t a l e n   a u s g e s t r ö m t   w e r d e n   k a n n .  

Die   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   S p u l e   zum  A b d i c h t e n   k a n n   e n t w e d e r  

nur   im  B e r e i c h   d e r   E i n g u s s ö f f n u n g   d e r   h o r i z o n t a l e n   K o k i l l e  

o d e r   a u c h   um  d i e   K o k i l l e   h e r u m   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Um  zu  v e r h i n d e r n ,   d a s s   b e i m   A u f t r e t e n   e i n e s   D u r c h b r u c h s   z u  

v i e l   f l ü s s i g e r   S t a h l   a u s l ä u f t ,   k ö n n e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

S t r a n g s c h a l e n   in   B e r ü h r u n g   z u e i n a n d e r   g e b r a c h t   bzw.  a u f e i n -  

a n d e r   g e p r e s s t   w e r d e n .   D i e s   kann   v o r t e i l h a f t   g e s c h e h e n  

d u r c h   A n h e b e n   d e r   K o k i l l e   m i t   u n m i t t e l b a r   d a r a n   a n s c h l i e s -  

s e n d e n   T e i l e n   d e r   S t r a n g f ü h r u n g   und  S e k u n d ä r k ü h l u n g  o d e r  

d u r c h   g e e i g n e t e   P r e s s m i t t e l ,   wie   S t e m p e l ,   R o l l e n   o d e r   s c h e -  

r e n a r t i g e   M i t t e l ,   d i e   von  m i n d e s t e n s   zwei   S e i t e n   d e s   S t r a n -  



ges   g e g e n e i n a n d e r   b e w e g t   w e r d e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
n e t ,   d a s s   e i n e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   S p u l e   zu r   E r z e u g u n g   v o n  
e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   K r ä f t e n   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   im  B e r e i c h  
d e r   E i n g u s s ö f f n u n g   e n t g e g e n   dem  f e r r o s t a t i s c h e n   D r u c k   d e s  
in  d i e   K o k i l l e   e i n g e b r a c h t e n   S t a h l e s   w i r k e n ,   d a s s   e i n   G i e s s -  

r o h r   d e r a r t   in   d e r   K o k i l l e   p o s i t i o n i e r t   i s t ,   d a s s   im  Z u s a m -  

m e n w i r k e n   m i t   dem  F o r m h o h l r a u m   im  E i n s t r ö m b e r e i c h   z w i s c h e n  

den  b e i d e n   S t r ä n g e n   e i n e   h e i s s e   K o k i l l e n w a n d   e n t s t e h t ,   d i e  

d i e   B i l d u n g   e i n e r   S t r a n g s c h a l e   z w i s c h e n   d i e s e n   S t r ä n g e n   v e r -  

h i n d e r t   und  d a s s   e i n e   O s z i l l a t i o n s v o r r i c h t u n g   zum  w e s e n t l i -  

c h e n   h o r i z o n t a l e n   O s z i l l i e r e n   d e r   K o k i l l e   v o r g e s e h e n   i s t .  

Das  G i e s s r o h r   w i r d   d e r a r t   p o s i t i o n i e r t   bzw.  d i e   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   so  d i m e n s i o n i e r t ,   d a s s   s i c h   im  E i n s t r ö m b e r e i c h  

d e r   o b g e n a n n t e   " h o t - w a l l " -   E f f e k t   e i n s t e l l t   und  d i e   B i l d u n g  

e i n e r   z u s a m m e n h ä n g e n d e n ,   d i e   b e i d e n   g e b i l d e t e n   S t r ä n g e   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b i n d e n d e n   S t r a n g s c h a l e   v e r h i n d e r t   w i r d .  

Die  e l e k t r o m a g n e t i s c h e   S p u l e ,   im  B e r e i c h   d e r   E i n g u s s ö f f n u n g  

a n g e o r d n e t ,   w i r d   e l e k t r i s c h   d e r a r t   b e a u f s c h l a g t ,   d a s s   e l e k -  

t r o m a g n e t i s c h e   K r ä f t e   e r z e u g t   w e r d e n ,   d i e   den  S t a h l   u n t e r  

F e r n h a l t u n g   von  d e r   K o k i l l e n w a n d   e i n s c h n ü r e n .   V o r t e i l h a f t  

k a n n   e i n e   G i e s s p u l v e r z u f u h r   in   dem  B e r e i c h   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   S t r ä n g e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

Die  O s z i l l a t i o n s e i n r i c h t u n g   d e r   K o k i l l e   o s z i l l i e r t   v o r t e i l -  

h a f t   m i t   e i n e r   H u b h ö h e ,   d i e   k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   A b s t a n d  

z w i s c h e n   dem  G i e s s r o h r   und  d e r   b e n a c h b a r t e n   K o k i l l e n w a n -  

d u n g .  

Im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  e b e n f a l l s   m ö g l i c h ,   e i n e  

M e h r z a h l   von  h o r i z o n t a l e n   K o k i l l e n ,   d i e   je   zwei   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   a u f w e i s e n ,   von  e i n e m   g e m e i n s a m e n   T u n d i s h   aus   m i t  



S t a h l   zu  b e s c h i c k e n .   D a b e i   k ö n n e n   v o r t e i l h a f t   f ü r   m e h r e r e  

n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   S t r ä n g e   g e m e i n s a m e   F ü h r u n g s - o d e r   A u s -  

z i e h e i n r i c h t u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Anhand   von  F i g u r e n   w e r d e n   n a c h f o l g e n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

und  D e t a i l s   d e r   E r f i n d u n g   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   A n s i c h t   e i n e r   h o r i z o n t a l e n   S t r a n g g i e s s a n l a g e ,  

F i g .   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   den  E i n g u s s b e r e i c h ,  

F i g .   2a  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   den   E i n g u s s b e r e i c h   m i t  

z u s ä t z l i c h e r   A u s b i l d u n g ,  

F i g .   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   h o r i z o n t a l e   K o k i l l e  

zum  G i e s s e n   von  K n ü p p e l n   und  V o r b l ö c k e n ,  

F i g .   4  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   h o r i z o n t a l e   K o k i l l e  

zum  G i e s s e n   von  V o r b l ö c k e n   o d e r   B r a m m e n ,  

F i g .   5  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e i n e r   h o r i z o n t a l e n   K o k i l l e   zum 

G i e s s e n   von  V o r b l ö c k e n   o d e r   Brammen ,   w o b e i   d i e  

B r e i t s e i t e n   d e r   K o k i l l e   s e n k r e c h t   s t e h e n ,  

F i g .   6  i s t   e i n e   A n s i c h t   e i n e r   S t r a n g g i e s s a n l a g e ,   t e i l -  

w e i s e   g e s c h n i t t e n ,   m i t   e i n e r   V e r s c h l i e s s e i n r i c h -  

t u n g   b e i   e i n e m   D u r c h b r u c h ,  

F i g .   7  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   A u s b i l d u n g   d e r   V e r s c h l i e s s e i n -  

r i c h t u n g .  

F i g .   8  z e i g t   e i n e   A n s i c h t   e i n e r   H o r i z o n t a l a n l a g e   m i t  

e i n e r   w e i t e r e n   A u s b i l d u n g   d e r   V e r s c h l i e s s e i n r i c h -  

t u n g ,  

F i g .   8a  z e i g t   d i e   V e r s c h l i e s s e i n r i c h t u n g   n a c h   F i g .  8 ,  

F i g .   9  z e i g t   e i n e   A n s i c h t   d e r   H o r i z o n t a l a n l a g e   m i t   h e b -  

b a r e r   K o k i l l e   und  d a r a n   a n s c h l i e s s e n d e m   T e i l  d e r  

S t r a n g f ü h r u n g   und  S e k u n d ä r k ü h l z o n e ,  

F i g . 1 0   z e i g t   e i n e   A n s i c h t   d e r   H o r i z o n t a l a n l a g e   m i t   R o l -  

l e n   a l s   V e r s c h l i e s s e i n r i c h t u n g   b e i   e i n e m   D u r c h -  

b r u c h .  

Gemäss   den  F i g u r e n   1  und  2  w i r d   das   M e t a l l ,   i n s b e s o n d e r e  



S t a h l ,   aus   e i n e m   e r s t e n   G i e s s g e f ä s s ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r  

P f a n n e   1  ü b e r   e i n   P f a n n e n g i e s s r o h r   2  in   e i n   w e i t e r e s   G i e s s -  

g e f ä s s ,   b e i s p i e l s w e i s e e i n e n T u n d i s h   3  g e l e i t e t .   D a b e i   k a n n  

d e r   M e t a l l f l u s s   z w i s c h e n   d e r   P f a n n e   1  und  dem  T u n d i s h   3 

d u r c h   n i c h t   d a r g e s t e l l t e ,   b e k a n n t e   M i t t e l ,   wie   z . B .   S t o p f e n  

o d e r   S c h i e b e r ,   g e r e g e l t   w e r d e n .   M i t t e l s   e i n e s ,   am  T u n d i s h   3 

a n g e b r a c h t e n   G i e s s r o h r e s   4  w i r d   d e r   S t a h l   von  o b e n   in   e i n e  

s i c h   z u r   Gänze   h o r i z o n t a l   e r s t r e c k e n d e   K o k i l l e   5  zu r   E r z e u -  

gung   von  q u a d r a t i s c h e n   K n ü p p e l n   d e r   A b m e s s u n g   160  x  160  mm 

e i n g e b r a c h t .   G e g e b e n e n f a l l s   k a n n   a u c h   e i n e   M e h r z a h l   von  K o -  

k i l l e n   d u r c h   e i n e n   T u n d i s h   m i t   S t a h l   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n .  

Die   K o k i l l e   5  h a t   an  i h r e r   o b e r e n   Wandung  22  e i n e   E i n g u s s -  

ö f f n u n g   20,  w o d u r c h   s i c h   das   G i e s s r o h r   4  in   R i c h t u n g   a u f  

d i e   u n t e r e   K o k i l l e n w a n d u n g   24  e r s t r e c k t .   Die  K o k i l l e   h a t  

w e i t e r s   zwei   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   F o r m h o h l r ä u m e   26  und  28,   i n  

d e n e n   s i c h   zwe i   S t r ä n g e   30  und  32  g l e i c h z e i t i g   b i l d e n .   D i e  

den   F o r m h o h l r a u m   b i l d e n d e   Wand  6  d e r   K o k i l l e   b e s t e h t   a u s  

e i n e m   g u t   w ä r m e l e i t e n d e n   M e t a l l ,   v o r z u g s w e i s e   K u p f e r .  

Die   E i n g u s s ö f f n u n g   20  l i e g t   m i t   d e r   o b e r e n   K o k i l l e n w a n d u n g  

22  in   e t w a   d e r   g l e i c h e n   E b e n e .   F e r n e r   s i n d   d i e   F o r m h o h l r ä u -  

me  26  und  28  im  w e s e n t l i c h e n   k o a x i a l   a n g e o r d n e t   und  e r -  

s t r e c k e n   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   l i n e a r   zu  den  zwei   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   d e r   K o k i l l e   5.  Die   E i n g u s s ö f f n u n g   20  i s t   so  d i -  

m e n s i o n i e r t ,   d a s s   n i c h t   nu r   das   G i e s s r o h r   4  a u f g e n o m m e n  

w e r d e n   k a n n ,   s o n d e r n   e i n e   h o r i z o n t a l e   O s z i l l a t i o n   d e r   K o -  

k i l l e   5  d u r c h   d i e   O s z i l l a t i o n s e i n r i c h t u n g   34  ohne   B e s c h ä d i -  

gung   d e s   G i e s s r o h r e s   m ö g l i c h   i s t .  

Die   t e i l w e i s e   e r s t a r r t e n   S t r ä n g e   30  und  32  w e r d e n   g l e i c h -  

z e i t i g   in   zwei   e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g e n   d u r c h   A u s z i e h -  

e i n r i c h t u n g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   a n g e t r i e b e n e   A u s z i e h r o l l e n   9 ,  

a u s g e z o g e n .   F a l l s   e r w ü n s c h t ,   k ö n n e n   d i e   den  b e i d e n   S t r ä n g e n  

z u g e o r d n e t e n   A u s z i e h e i n r i c h t u n g e n   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

A u s z i e h g e s c h w i n d i g k e i t e n   a r b e i t e n .   Es  i s t   k l a r ,   d a s s   z u  



G i e s s b e g i n n   d i e   b e i d e n   F o r m h o h l r ä u m e   d e r   K o k i l l e   d u r c h   s o -  

g e n a n n t e   K a l t s t r ä n g e   v e r s c h l o s s e n   s i n d ,   um  das   A n g i e s s e n  

und  A u s z i e h e n   zu  e r m ö g l i c h e n .   S o l c h e   K a l t - A n f a h r s t r ä n g e  

s i n d   im  S t a n d e   d e r   T e c h n i k   h i n r e i c h e n d   b e k a n n t   und  w e r d e n  

d a h e r   n i c h t   w e i t e r   b e s c h r i e b e n .  

Nach  A u s t r i t t   d e r   S t r ä n g e   30  und  32  aus   d e r   K o k i l l e   5  w e r -  

den  s i e   d u r c h   d i e   aus   R o l l e n   38  b e s t e h e n d e   S t r a n g f ü h r u n g   36  

w e i t e r g e f ü h r t   und  g e s t ü t z t .   Z w i s c h e n   den  R o l l e n   38  i s t   e i n e  

g e e i g n e t e   S e k u n d ä r k ü h l u n g ,   z . B .   in   Form  von  S p r ü h d ü s e n   4 0  

a n g e o r d n e t ,   um  d i e   w e i t e r e   E r s t a r r u n g   des   S t r a n g e s   zu  f ö r -  

d e r n .  

Aus  b e k a n n t e n   G r ü n d e n   w i r d   d i e   K o k i l l e   5  d u r c h   d i e   O s z i l l a -  

t i o n s e i n r i c h t u n g   34  o s z i l l i e r t .   D a b e i   w i r d   ü b e r   e i n   A n -  

t r i e b s a g g r e g a t   m i t   e i n e m   E x z e n t e r a n t r i e b   10  und  e i n e m   H e -  

b e l - S y s t e m   48,  das   m i t   d e r   K o k i l l e   v e r b u n d e n   i s t ,   e i n e   i m  

w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l e   O s z i l l a t i o n s b e w e g u n g ,   a n g e d e u t e t  

d u r c h   den  D o p p e l p f e i l   55,  b e w i r k t .   D a b e i   w i r d   d i e   K o k i l l e  

ü b e r   R o l l e n   44  an  G l e i t f l ä c h e n   43  g e f ü h r t .  

Die  O s z i l l a t i o n   d e r   K o k i l l e   5  e r f o l g t   m i t   e i n e m   Hub  d e r  

k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   A b s t a n d   50  z w i s c h e n   dem  G i e s s r o h r   4 

und  d e r   i n n e r e n   B e g r e n z u n g s f l ä c h e   d e r   E i n g u s s ö f f n u n g   2 0 .  

D a m i t   d e r   e i n g e b r a c h t e   S t a h l   aus   d e r   E i n g u s s ö f f n u n g   20  

n i c h t   a u s f l i e s s t ,   i s t   o b e r h a l b   d e r   O e f f n u n g   e i n e   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e   A b d i c h t e i n r i c h t u n g   in   Form  e i n e r   S p u l e  1 1  k o -  

a x i a l   zu  d i e s e r   E i n g i e s s ö f f n u n g   20  a n g e o r d n e t .   D i e s e   i s t  

an  e i n e   n i c h t   g e z e i c h n e t e   W e c h s e l s t r o m q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n  

und  e r z e u g t   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   K r ä f t e ,   d i e   e t w a   s e n k r e c h t  

a u f   dem  B a d s p i e g e l   in   d e r   K o k i l l e   e i n w i r k e n .   D a d u r c h   w i r d  

e i n  A u s t r i t t   von  S t a h l   d u r c h   d i e   O e f f n u n g   20  v e r h i n d e r t .  

Die  n a c h   a b w ä r t s ,   und  e n t g e g e n   dem  f e r r o s t a t i s c h e n   D r u c k  

w i r k e n d e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   K r ä f t e ,   d r ü c k e n   den   f l ü s s i g e n  



S t a h l   im  u n m i t t e l b a r e n   E i n s t r ö m b e r e i c h   n a c h   u n t e n   u n d  

s c h n ü r e n   i h n   e t w a s   e i n .   In  d i e s e m   B e r e i c h   k ö n n e n   e n t w e d e r  

d i r e k t   d u r c h   d i e   E i n g u s s ö f f n u n g   20  o d e r   m i t   g e e i g n e t e n   Z u -  

l e i t u n g e n   Z u s ä t z e ,   wie   z . B .   e i n   G i e s s p u l v e r   o d e r   a n d e r e  

M a t e r i a l i e n ,   w ie   z . B .   L e g i e r u n g s e l e m e n t e ,   z u g e g e b e n   w e r d e n .  

Die  n a c h   a b w ä r t s   g e r i c h t e t e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   K r ä f t e  

t r a g e n   e b e n f a l l s   d a z u   b e i ,   d i e   B i l d u n g   e i n e r   S t r a n g s c h a l e  

im  Z w i s c h e n b e r e i c h   d e r   S t r ä n g e   30  und  32  u n t e r h a l b   d e r   E i n -  

g u s s ö f f n u n g   20  zu  v e r h i n d e r n .   Die  A u s b i l d u n g   e i n e r   d i e   b e i -  

den   S t r ä n g e   v e r b i n d e n d e n   S t r a n g s c h a l e   muss   u n t e r   a l l e n   Um- 

s t ä n d e n   v e r h i n d e r t   w e r d e n ,   um  e i n   u n g e s t ö r t e s   A u s z i e h e n   d e r  

S t r ä n g e   ohne   A b r e i s s e n   d e r   S t r a n g s c h a l e   zu  s i c h e r n .  

D u r c h   d a s   in   den   B a d s p i e g e l   d e r   K o k i l l e   e i n t a u c h e n d e   G i e s s -  

r o h r   4  w i r d   im  d i r e k t e n   E i n s t r ö m b e r e i c h   des   M e t a l l e s   in   d i e  

K o k i l l e   5  e i n e   h e i s s e   K o k i l l e n w a n d u n g   e r z e u g t ,   d i e   d i e   A u s -  

b i l d u n g   d e r   o b e n   e r w ä h n t e n   S t r a n g s c h a l e   e b e n f a l l s   v e r h i n -  

d e r t .   Die   g e w ü n s c h t e   P o s i t i o n   des   G i e s s r o h r e s   4  i n n e r h a l b  

d e r   K o k i l l e   5  h ä n g t   von  v e r s c h i e d e n e n   G i e s s b e d i n g u n g e n ,   w i e  

z . B .   d e r   S t a h l t e m p e r a t u r ,   d e s   S t r a n g q u e r s c h n i t t e s   e t c .   a b .  

Wird  z . B .   e i n   B r a m m e n q u e r s c h n i t t   g e g o s s e n ,   l i e g t   d e r   B e -  

r e i c h   52  d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   ü b l i c h e r w e i s e   u n t e r h a l b   d e r  

L ä n g s a c h s e   d e r   K o k i l l e   5  und  d a h e r   n ä h e r   d e r   u n t e r e n   K o k i l -  

l e n w a n d u n g   24.  W e s e n t l i c h   i s t ,   d a s s   d a s   G i e s s r o h r   4  m i t  

s e i n e m   A u s s t r ö m b e r e i c h   52  d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s s   s i c h  

e i n e  h e i s s e   K o k i l l e n w a n d u n g   a u s b i l d e n   k a n n ,   d i e   w i e d e r u m  

das   E n t s t e h e n   e i n e r   S t r a n g s c h a l e   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

S t r ä n g e n   v e r h i n d e r t .  

Das  G i e s s r o h r   4  b e s i t z t   in   s e i n e m   A u s s t r ö m b e r e i c h   52  e i n e  

M e h r z a h l   von  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n ,   d u r c h   d i e   d e r   f l ü s s i g e  

S t a h l   in   d i e   K o k i l l e   5  e i n g e b r a c h t   w i r d .   D u r c h   d i e   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   56  w i r d   d e r   S t a h l   d i r e k t   in   R i c h t u n g   a u f   d i e  

u n t e r e   K o k i l l e n w a n d   24  g e r i c h t e t   und  w e i t e r e   A u s g u s s ö f f -  

n u n g e n   59,   61  k ö n n e n   g e g e n   s e i t l i c h e   K o k i l l e n w ä n d e   o d e r  

i n   R i c h t u n g   d e r   S t r a n g l ä n g s a c h s e   d e r   K o k i l l e   5  g e r i c h t e t  



s e i n .   Die  Lage   des   G i e s s r o h r e s   in   b e z u g   zu r   K o k i l l e   b z w .  

s e i n e   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   m ü s s e n   so  g e w ä h l t   w e r d e n ,   d a s s  

s i c h   d i e   h e i s s e   K o k i l l e n w a n d u n g   a u s b i l d e n   k a n n .  
v 

An  S t e l l e ,   o d e r   in   K o m b i n a t i o n   m i t   d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n  

S p u l e   11  k a n n   e i n e   D r u c k k a m m e r   z w i s c h e n   dem  T u n d i s h   3  u n d  

d e r   K o k i l l e   5  v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   um  a b w ä r t s   g e r i c h t e t e  

K r ä f t e   a u f   den   B a d s p i e g e l   in   d e r   K o k i l l e   zu  e r z e u g e n ,   d i e  

dem  f e r r o s t a t i s c h e n   D r u c k   e n t g e g e n w i r k e n .  

D a b e i   k a n n   d i e   S t ä r k e   des   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   F e l d e s   o d e r  

d e r   G a s d r u c k   s e l b s t t ä t i g   n a c h   dem  B a d s p i e g e l   des   S t a h l s   i m  

T u n d i s h   3  g e r e g e l t   w e r d e n .  

D a d u r c h ,   d a s s   d i e   E i n g u s s ö f f n u n g   20  e t w a   in   g l e i c h e r   H ö h e  

m i t   d e r   o b e r e n   K o k i l l e n w a n d u n g   22  l i e g t ,   k a n n   d e r   T u n d i s h   3 

g e g e n ü b e r   a n d e r e n   a u f w e n d i g e r e n   K o n s t r u k t i o n e n   n ä h e r   an  d e r  

K o k i l l e   5  a n g e o r d n e t   w e r d e n .   D a d u r c h   k a n n   d e r   S t a h l   m i t   g e -  

r i n g e r e n   W ä r m e v e r l u s t e n   in   d i e   K o k i l l e   e i n g e b r a c h t   w e r d e n .  

E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   b e s t e h t   im  g e r i n g e r e n   f e r r o s t a t i s c h e n  

D r u c k ,   w o d u r c h   d i e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   A b d i c h t u n g   e i n f a c h e r  

i s t .  

Gemäss   F i g .   2a  s i n d   z u s ä t z l i c h e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   S p u l e n  

l l a   v o r g e s e h e n ,   um  im  B e r e i c h   d e r   h e i s s e n   K o k i l l e n w a n d u n g  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e   F e l d e r   a u f z u b a u e n ,   d i e   d u r c h  E i n s c h n ü -  

r u n g   d e s   S t a h l s   e i n e n   S p a l t   G  e r z e u g e n .   In  d i e s e n   S p a l t  

k ö n n e n   S c h m i e r m i t t e l   o d e r   a n d e r e   Z u s a t z s t o f f e ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d u r c h   d i e   K o k i l l e n w a n d u n g ,   m i t t e l s   e i n e r   Z u l e i t u n g  

57.  e i n g e b r a c h t   w e r d e n .   Die  z u s ä t z l i c h e n   e l e k t r o m a g n e t i -  

s c h e n   M i t t e l   k ö n n e n   aus   e i n e r   o d e r   aus   e i n e r   M e h r z a h l   v o n  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   S p u l e n   b e s t e h e n ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n  

e n t l a n g   des   U m f a n g s   d e r   K o k i l l e   a n g e o r d n e t   s e i n   k ö n n e n .  

Die  d a m i t   e r z e u g t e n   K r ä f t e   b e w i r k e n   e i n   A b h e b e n   d e s   f l ü s -  

s i g e n   S t a h l s   im  B e r e i c h   d e r   h e i s s e n   K o k i l l e n w a n d u n g   u n d  

t r a g e n   d a m i t   b e i ,   d i e   B i l d u n g   e i n e r   u n e r w ü n s c h t e n ,   d i e  



b e i d e n   S t r ä n g e   30  und  32  v e r b i n d e n d e n   S t r a n g s c h a l e ,   zu  v e r -  

h i n d e r n .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e i n e r   h o r i z o n t a l e n   K o k i l l e   5 

zum  G i e s s e n   von  K n ü p p e l n   und  V o r b l ö c k e n .   D a b e i   i s t   d a s  

G i e s s r o h r   4  i n   s e i n e m   A u s s t r ö m b e r e i c h   52  m i t   s e i t l i c h e n  

A u s s t r ö m ö f f n u n g e n   59  und  e i n e r   n a c h   a b w ä r t s   g e r i c h t e t e n  

A u s s t r ö m ö f f n u n g   56  v e r s e h e n .  

F i g .   4  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e i n e r   h o r i z o n t a l e n   K o k i l l e  

zum  G i e s s e n   von  r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t e n ,   wie   Brammen  u n d  

V o r b l ö c k e .   Das  G i e s s r o h r   4  w e i s t   h i e r   z u s ä t z l i c h   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   61  a u f ,   d i e   s i c h   in   d e r   L ä n g s r i c h t u n g   d e r   K o k i l l e  

e r s t r e c k e n .  

F i g .   5  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   h o r i z o n t a l e   K o -  

k i l l e   m i t   zwe i   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   zum  G i e s s e n   von  B r a m m e n  

o d e r   V o r b l ö c k e n ,   w o b e i   d i e   B r e i t s e i t e n   63  d e r   K o k i l l e   i n  

v e r t i k a l e n   E b e n e n   l i e g e n .   Das  G i e s s r o h r   4  w e i s t   e i n e n   A u s -  

s t r ö m b e r e i c h   52  a u f ,   d e r   m i t   e i n e r   V i e l z a h l   von  O e f f n u n g e n  

65  a u s g e s t a t t e t   i s t .   D a d u r c h   w i r d   d e r   f l ü s s i g e   S t a h l   in   e i -  

nen  W i n k e l   zu  den  B r e i t s e i t e n   d e r   K o k i l l e   a u s g e s t r ö m t .  

Die   F i g u r e n   6  und  7  z e i g e n   e i n e   w e i t e r e   A u s b i l d u n g   d e r   A n -  

l a g e   n a c h   F i g .   l .   Für   den   F a l l   e i n e s   D u r c h b r u c h s   s i n d   V e r -  

s c h l i e s s e i n r i c h t u n g e n   70  in   Form  von  P r e s s s t e m p e l   72  v o r -  

g e s e h e n ,   d i e ,   z . B .   a n g e o r d n e t   z w i s c h e n   den   S t r a n g f ü h r u n g s -  

r o l l e n   12  und  den   A u s z i e h r o l l e n   9  a u f   den   S t r a n g   d e r a r t  

e i n w i r k e n ,   d a s s   m i n d e s t e n s   zwei   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S t r a n g -  

s c h a l e n   u n t e r   D r u c k   m i t e i n a n d e r   in   B e r ü h r u n g   g e b r a c h t   w e r -  

d e n ,   so  d a s s   d i e s e   m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i s s e n   und  e i n   w e i -  

t e r e r   A u s f l u s s   von  f l ü s s i g e m   S t a h l   v e r h i n d e r t   w i r d .  

E i n e   w e i t e r e   A u s b i l d u n g s f o r m   e i n e r   V e r s c h l i e s s e i n r i c h t u n g  

80  w i r d   in   den  F i g u r e n   8  und  8a  d a r g e s t e l l t .   D a b e i   w e r d e n  

d u r c h   zwe i   z u s a m m e n w i r k e n d e   S c h e r e n b l ä t t e r   82  zwe i   g e g e n -  



ü b e r l i e g e n d e   S t r a n g s c h a l e n   m i t e i n a n d e r   in   B e r ü h r u n g   g e -  

b r a c h t ,   w o d u r c h   d i e s e   S t r a n g s c h a l e n   m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i s -  

s e n .   H e r n a c h   k a n n   d e r   S t r a n g   d u r c h   d i e   g l e i c h e n   S c h e r e n   8 2  

g e t r e n n t  w e r d e n .   Auch  d a d u r c h   w i r d   e i n   A u s l a u f e n   von  f l ü s s i -  

gem  S t a h l   aus   den   noch   n i c h t   e r s t a r r t e n   S t r ä n g e n   v e r h i n d e r t .  

E i n e   w e i t e r e   A u s b i l d u n g   e i n e r   V e r s c h l i e s s e i n r i c h t u n g   i s t   i n  

F i g .   9  d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   d i e   O s z i l l a t i o n s e i n r i c h t u n g   34  i m  

F a l l e   e i n e s   D u r c h b r u c h s   n a c h   oben   a n g e h o b e n   w e r d e n   k a n n ,  

wie   d u r c h   den   D o p p e l p f e i l   90  a n g e d e u t e t .   E b e n f a l l s   a n g e h o -  

ben   w e r d e n   d a d u r c h   d i e   d e r   K o k i l l e   b e n a c h b a r t e n   T e i l e   d e r  

S t r a n g f ü h r u n g   m i t   den   R o l l e n   12  s o w i e   d i e   S e k u n d ä r k ü h l z o n e  

m i t   den   S p r ü h d ü s e n   40.  D u r c h   d i e   d a m i t   v e r b u n d e n e   A n h e b u n g  

d e r   S t r ä n g e   30,  32  w i r d   d i e   u n t e r e   S t r a n g s c h a l e   92  an  d i e  

o b e r e   S t r a n g s c h a l e   94  a n g e p r e s s t .   D a d u r c h   v e r s c h w e i s s e n   d i e  

b e i d e n   S t r a n g s c h a l e n   und  v e r h i n d e r n   e i n   A u s l a u f e n   d e s - n o c h  

f l ü s s i g e n   S t a h l s   aus   den   S t r ä n g e n .   Die  A n h e b u n g   k a n n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n   H u b z y l i n d e r   95  e r f o l g e n .  

E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   e i n e s   u n e r w ü n s c h t e n   A u s f l i e s s e n s  

von  M e t a l l   b e i   e i n e m   D u r c h b r u c h   a u f   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

S t r ä n g e   zu  v e r h i n d e r n   w i r d   in   F i g .   10  d a r g e s t e l l t .   H i e r b e i  

w i r d ,   wie   am  S t r a n g   30  g e z e i g t ,   m i t t e l s   z u e i n a n d e r   w i r k e n -  

d e r   R o l l e n   102  e i n   D r u c k   a u s g e ü b t ,   d e r   d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n -  

den   S t r a n g s c h a l e n   z u s a m m e n p r e s s t   und  v e r s c h w e i s s e n   l ä s s t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  h o r i z o n t a l e n   S t r a n g g i e s s e n   von  M e t a l l e n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   von  S t a h l ,   w o b e i   d e r   S t a h l   aus   e i n e m   G i e s s g e f ä s s  

von  oben   d u r c h   e i n e   E i n g u s s ö f f n u n g   e i n e r   h o r i z o n t a l e n  

S t r a n g g i e s s k o k i l l e   e i n g e b r a c h t   und  aus   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   von  F o r m h o h l r ä u m e n   d i e s e r   K o k i l l e   t e i l -  

w e i s e   e r s t a r r t e   S t r ä n g e   in   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   a u s -  

g e f ö r d e r t ,   w e i t e r   g e k ü h l t   und  g e f ü h r t   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   in   u n m i t t e l b a r e m   E i n s t r ö m b e r e i c h   in   d i e  

K o k i l l e   d i e   B i l d u n g   e i n e r ,   d i e   S t r ä n g e   v e r b i n d e n d e n   S t r a n g -  

s c h a l e   v e r h i n d e r t  w i r d ,   d u r c h   K ü h l u n g   des   e i n g e b r a c h t e n  

S t a h l s   zwe i   S t r ä n g e   g l e i c h z e i t i g   g e b i l d e t   und  d i e s e   in   z w e i  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g e n   a u s g e z o g e n   w e r d e n ,   w o b e i   d i e  

K o k i l l e   o s z i l l i e r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   i m  

u n m i t t e l b a r e n   E i n s t r ö m b e r e i c h   von  oben   w i r k e n d e ,   e n t g e g e n  

dem  f e r r o s t a t i s c h e n   D r u c k   des   e i n g e b r a c h t e n   S t a h l s   in   d e r  

K o k i l l e   g e r i c h t e t e   K r ä f t e   e r z e u g t   w e r d e n ,   d i e   den  S t a h l   i n  

d e r   K o k i l l e   e i n s c h n ü r e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e s e   K r ä f t e   d u r c h   e i n e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   S p u l e   e r z e u g t  

w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   dem 

e i n g e s c h n ü r t e n   S t a h l   Z u s a t z s t o f f e ,   wie  z . B .   G i e s s p u l v e r ,  

z u g e g e b e n   w e r d e n .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   l  -   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   b e i m   A u f t r e t e n   e i n e s   D u r c h b r u c h s   d i e   K o k i l l e  

s o w i e   u n m i t t e l b a r   d a r a n   a n s c h l i e s s e n d e   T e i l e   d e r   S t r a n g f ü h -  

r u n g   und  S e k u n d ä r k ü h l z o n e   n a c h   oben   b i s   zu r   B e r ü h r u n g   g e -  

g e n ü b e r l i e g e n d e r   S t r a n g s c h a l e n   a n g e h o b e n   w e r d e n .  



6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  -   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

b e i m   A u f t r e t e n   e i n e s   D u r c h b r u c h s   m i n d e s t e n s   zwe i   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e   S t r a n g s c h a l e n ,   in   S t r a n g l a u f r i c h t u n g   n a c h   d e m  

D u r c h b r u c h ,   a n e i n a n d e r   g e p r e s s t   w e r d e n .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

B i l d u n g   e i n e r ,   d i e   S t r ä n g e   v e r b i n d e n d e n   S t r a n g s c h a l e   d u r c h  

A u s b i l d u n g   e i n e r   h e i s s e n   K o k i l l e n w a n d u n g   im  Z w i s c h e n b e r e i c h  

d e r   zwei   S t r ä n g e   v e r h i n d e r t   w i r d ,   und  das   A u s f l i e s s e n   v o n  

S t a h l   d u r c h   d i e   E i n g u s s ö f f n u n g   m i t t e l s   E i n w i r k u n g   von  K r ä f -  

t e n   a u f   dem  B a d s p i e g e l   v e r h i n d e r t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

B i l d u n g   e i n e r ,   d i e   S t r ä n g e   v e r b i n d e n d e n   S t r a n g s c h a l e   im  B e -  

r e i c h   d e r   h e i s s e n   K o k i l l e n w a n d u n g   d u r c h   z u s ä t z l i c h e   E i n w i r -  

kung   von  K r ä f t e n   im  Z w i s c h e n b e r e i c h   d e r   zwei   S t r ä n g e   u n t e r -  

s t ü t z t   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r  

S t a h l   d u r c h   d i e   E i n g u s s ö f f n u n g   d e r   h o r i z o n t a l e n   S t r a n g -  

g i e s s k o k i l l e   m i t t e l s   e i n e s   e i n t a u c h e n d e n   G i e s s r o h r e s   e i n g e -  

b r a c h t   w i r d .  

10.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r  

S t a h l   m i n d e s t e n s   d u r c h   e i n e   g e g e n   d i e   u n t e r e   K o k i l l e n w a n d   g e -  
r i c h t e t e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   des   G i e s s r o h r e s   e i n g e b r a c h t   w i r d .  

11.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r  

S t a h l   d u r c h   z u s ä t z l i c h   z w e i ,   g e g e n   d i e   s e i t l i c h e  K o k i l l e n -  

wand  g e r i c h t e t e   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   des   G i e s s r o h r e s   e i n g e -  

b r a c h t   w i r d .  

12.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e   K r ä f t e   den  S t a h l   im  Z w i s c h e n b e r e i c h  

d e r   zwei   S t r ä n g e   d e r a r t   e i n s c h n ü r e n ,   d a s s   d e r   S t a h l   von  d e r  

K o k i l l e n w a n d   a b g e h o b e n   w i r d .  



13.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   K r ä f t e   d u r c h   d i e   g l e i c h e n   E i n r i c h -  

t u n g e n   e r z e u g t   w e r d e n ,   d i e   zu r   V e r h i n d e r u n g   d e s   A u s f l i e s -  

s e n s   von  S t a h l   d u r c h   d i e   E i n g u s s ö f f n u n g   v o r g e s e h e n   s i n d .  

14.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

z u s ä t z l i c h   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   K r ä f t e   im  Z w i s c h e n b e r e i c h  

d e r   zwei   S t r ä n g e   zu r   E i n w i r k u n g   g e b r a c h t   w e r d e n ,   um  d e n  

f l ü s s i g e n   S t a h l   von  d e r   K o k i l l e n w a n d u n g   im  Z w i s c h e n b e r e i c h  

d e r   zwei   S t r ä n g e   a b z u h e b e n   und  e i n e n   S p a l t   zu  f o r m e n ,   u n d  

das   S c h m i e r m i t t e l   in   d i e s e n   S p a l t   e i n g e b r a c h t   w i r d .  

15.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   E i n g u s s ö f f n u n g   d e r   h o r i z o n t a l e n   S t r a n g g i e s s k o k i l l e  

e t w a   in   g l e i c h e r   E b e n e   m i t   d e r   o b e r e n   K o k i l l e n w a n d u n g  

l i e g t .  

16.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   S t a h l   von  e i n e m   T u n d i s h   a l s   G i e s s g e f ä s s   d u r c h   e i n   E i n -  

t a u c h e n   d e s   G i e s s r o h r e s   e i n g e b r a c h t   w i r d   und  d e r   T u n d i s h  

in   u n m i t t e l b a r e r   Nähe  d e r   E i n g u s s ö f f n u n g   a n g e o r d n e t   i s t .  

17.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d a s   A u s f l i e s s e n   von  S t a h l   d u r c h   d i e   E i n g u s s ö f f n u n g   d u r c h  

u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e s   I n e r t g a s ,   das   e n t g e g e n   dem  f e r r o -  

s t a t i s c h e n   D r u c k   des   S t a h l s   in   d e r   K o k i l l e   w i r k t ,   v e r h i n -  

d e r t   w i r d .  

18.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   des   G i e s s r o h r e s  

u n t e r   d e r   L ä n g s a c h s e   d e r   K o k i l l e   g e h a l t e n   w i r d .  

19.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   d e s   G i e s s r o h r e s   mehr   zu r   u n t e r e n   a l s  

z u r   o b e r e n   K o k i l l e n w a n d u n g   g e h a l t e n   w i r d .  



20.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  
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