
J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0   1 0 7   0 6 9  

Office  europeen  d>?s  brevets  ^ 1  

§>  E U R O P A I S C H E   P A T E N T A N M E L D U N G  

gl  Anmeldenummer:  83109550.0  ®  Int.  Cl.3:  B  22  D  11/04,  B  22  D  1 1 / 1 4  

g)  Anmeldetag:  26.09.83  = 

@  Priorität:  27.09.82  US  425119 

@  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung  :  02.05.84 
Patentblatt  84/18 

@  Benannte  Vertragsstaaten:  AT  DE  FR  GB 

2)  Anmelder:  CONCAST  INCORPORATED,  12,  Mercedes 
Drive,  Montvale,  N.J.  07645  (US) 

Erfinder:  Fastert,  Herbert,  235  Wayfair  Circie,  Wyckoff 
New  Jersey  (US) 
Erfinder:  Langner,  Carl,  72  Route  306,  Monsey,  N.Y.  (US) 

§)  Vertreter:  Fiala,  Ferdinand  et  al,  CONCAST  SERVICE 
UNION  AG  Tödistrasse  7,  CH-8027  Zürich  (CH) 

O) 
(O 
o  

o  

@  Verfahren  zum  Stranggiessen  von  Metallen,  insbesondere  von  Stahl  und  Stranggiessanlagen  dazu. 

  Bei  Verfahren  und  Stranggießanlagen  zum  semi-hori- 
zontalen  Stranggießen  mit  einer  im  wesentlichen  horizon- 
talen  Kokille  (5)  wird  flüssiges  Metall,  insbesondere  Stahl, 
durch  eine  Eingießöffnung  an  der  oberen  Kokillenwandung 
(5a)  in  den  Formhohlraum  (5b)  eingebracht.  Aus  mindestens 
einer  Austrittsöffnung  der  Kokille  (5)  wird  ein  teilerstarrter 
Strang  (30,  30')  seitlich  ausgezogen  und  entlang  von  zwei, 
in  entgegengesetzter  Richtung  gekrümmten  Strangfüh- 
rungsbahnen  (40,  40',  41,  41')  auf  ein  tieferes  Niveau  als  das 
der,  mittels  einer  Oszillationseinrichtung  (10)  oszillierten 
Kokille  (5)  geführt.  Dabei  liegen  die  Krümmungsmittelpunk- 
te  (43,  43')  der  in  Stranglaufrichtung  ersten  Führungsbahn 
(40,40')  unterhalb,  die  Krümmungsmittelpunkte  (45,45')  der 
in  Stranglaufrichtung  zweiten  Führungsbahn  (41,  41')  ober- 
halb  ihrer  jeweils  zugehörigen  Führungsbahn. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  S t r a n g g i e s s e n   v o n  

M e t a l l e n ,   i n s b e s o n d e r e   von   S t a h l ,   w o b e i   S t a h l   von   o b e n   i n  

e i n e   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   e r s t r e c k e n d e   K o k i l l e  

e i n g e b r a c h t   w i r d   und  aus   m i n d e s t e n s   e i n e r   s e i t l i c h e n   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   d e r   K o k i l l e   e i n   t e i l e r s t a r r t e r   S t r a n g   a u s g e -  

z o g e n ,   g e f ü h r t   und  w e i t e r   g e k ü h l t   w i r d   s o w i e   S t r a n g g i e s s -  

a n l a g e n   d a z u .  

Es  i s t   b e k a n n t   (US-PS  3  472  3 0 9 ) ,   in   e i n e   o s z i l l i e r e n d e   K o -  

k i l l e ,   d i e   d i e   Form  e i n e s   u m g e k e h r t e n   T,  i n   d e n   s e n k r e c h t e n ,  

aus   f e u e r f e s t e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   T e i l   d i e s e r   K o k i l l e  

S t a h l   e i n z u g i e s s e n ,  u n d   a u s   zwe i   d a r a n   a n s c h l i e s s e n d e n ,   h o -  

r i z o n t a l e n   K o k i l l e n t e i l e n   t e i l w e i s e   e r s t a r r t e   S t r ä n g e   i n  

z u e i n a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   h o r i z o n t a l   a u s z u f ö r -  

d e r n .   N e b e n   a n d e r e n   N a c h t e i l e n ,   w ie   z . B .   s c h l e c h t e   S i c h t   i n  

d i e   K o k i l l e ,   g r o s s e   zu  o s z i l l i e r e n d e   M a s s e n ,   A b d i c h t p r o b l e -  

men  z w i s c h e n   den   e i n z e l n e n   K o k i l l e n t e i l e n   e t c . ,   t r e t e n   b e i  

e i n e m   D u r c h b r u c h   an  e i n e m   d e r   t e i l e r s t a r r t e n   S t r ä n g e   g r o s s e  

S t a h l m e n g e n   a u s .   Da  d i e   S t r ä n g e   h o r i z o n t a l ,   in   K o k i l l e n h ö h e  

a u s g e f ö r d e r t   w e r d e n ,   k a n n   S t a h l   s o w o h l   von  d e r   K o k i l l e   h e r  

a l s   a u c h   vom  S t r a n g t e i l ,   d e r   in   S t r a n g l a u f r i c h t u n g   n a c h   d e r  

D u r c h b r u c h s t e l l e   l i e g t ,   a u s f l i e s s e n .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   b e k a n n t e n   L ö s u n g   (UdSSR-PS  578  1 5 5 )  

w i r d   d u r c h   e i n e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   in   d e r   o b e r e n   Wandung   e i -  

n e r   K o k i l l e   M e t a l l   von  o b e n   in   d e r e n   F o r m h o h l r a u m   e i n g e -  



b r a c h t .   Die   K o k i l l e n a n o r d n u n g   b e s t e h t   d a b e i   aus   e i n e m   g e r a -  

den   s o w i e   e i n e m   g e k r ü m m t e n   T e i l .   D a m i t   i s t   b e a b s i c h t i g t ,  

d a s s   s i c h   e i n e   A b r e i s s s t e l l e   b e i m   U e b e r g a n g   des   g e r a d e n   i n  

den   g e k r ü m m t e n   K o k i l l e n t e i l   a u s b i l d e t ,   da  d o r t   d i e   s c h w ä c h -  

s t e ,   h e i s s e s t e   und  d ü n n s t e   S t e l l e   d e r   S t r a n g s c h a l e   l i e g e n  

s o l l t e .   Be i   d i e s e r   A n o r d n u n g   t r e t e n   aus   dem  g e n e i g t e n   g e r a -  

den   K o k i l l e n t e i l   und  dem  e b e n f a l l s   g e n e i g t e n   g e k r ü m m t e n   K o -  

k i l l e n t e i l   S t r ä n g e   a u s ,   d e r e n   L ä n g s a c h s e   zu r   H o r i z o n t a l e n  

e i n e n   W i n k e l   b i l d e n .   Der  N a c h t e i l . d i e s e r   A n o r d n u n g   b e s t e h t  

d a r i n ,   d a s s   d i e   K o k i l l e   n i c h t   o s z i l l i e r t   w e r d e n   k a n n ,   d a  

s i c h   d i e   i n   e i n e m   K o k i l l e n t e i l   g e b i l d e t e   S t r a n g s c h a l e   n i c h t  

in   den   a n d e r e n   K o k i l l e n t e i l   h i n e i n   s c h i e b e n   l ä s s t .   D a d u r c h  

e n t s t e h t   z w i s c h e n   K o k i l l e   und  dem  g e b i l d e t e n   S t r a n g   e i n e  

b e i m   A u s z i e h e n   zu  g r o s s e   R e i b u n g ,   und  es  t r e t e n   D u r c h b r ü c h e  

a u f .   D i e s e r   N a c h t e i l   w i r d   n o c h   d a d u r c h   v e r s t ä r k t ,   d a s s   d e r  

S t r a n g   an  e i n e r   b e s t i m m t e n   A b r e i s s s t e l l e   s t ä n d i g   g e w a l t s a m  

g e t r e n n t   w e r d e n   m u s s .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n   V e r f a h r e n   und  S t r a n g -  

g i e s s a n l a g e n   zu  s c h a f f e n ,   w o b e i   o b i g e   N a c h t e i l e   n i c h t   a u f -  

t r e t e n .   W e i t e r s   s o l l t e   b e i   m ö g l i c h s t   g e r i n g e r   B a u h ö h e   d e r  

A n l a g e   d e r   f ü r   e i n   g e s u n d e s   G u s s p r o d u k t   n o t w e n d i g e   f e r r o -  

s t a t i s c h e   D r u c k   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   I n s b e s o n d e r e   s o l l t e  

b e i m   A u f t r e t e n   e i n e s   D u r c h b r u c h s   am  t e i l e r s t a r r t e n   S t r a n g  

k e i n   o d e r   n u r   m ö g l i c h s t   w e n i g   S t a h l   aus   den  b e r e i t s   g e b i l -  

d e t e n   S t r ä n g e n   a u s l a u f e n .   Die   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t  

e r f i n d u n g s g e m ä s s   in   den   k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l e n   d e r   A n s p r ü c h e .  

D u r c h   d i e   F ü h r u n g   d e s   S t r a n g e s   n a c h   s e i n e m   A u s t r i t t   aus   d e r  

K o k i l l e   a u f   e i n   t i e f e r e s   N i v e a u   a l s   das   d e r   K o k i l l e   m i t  

z w e i ,   in   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   g e k r ü m m t e n   S t r a n g f ü h -  

r u n g s b a h n e n ,   w i r d   e r r e i c h t ,   d a s s   aus   dem,  in   S t r a n g l a u f -  

r i c h t u n g   n a c h   d e r   D u r c h b r u c h s t e l l e   l i e g e n d e n   S t r a n g t e i l  

k e i n   S t a h l   a u s f l i e s s t .   D i e s   d e s h a l b ,   w e i l   d i e   ü b l i c h e r w e i s e  

in   K o k i l l e n n ä h e   a u f t r e t e n d e   D u r c h b r u c h s t e l l e   h ö h e r   a l s   d e r  



n a c h f o l g e n d e   S t r a n g t e i l   l i e g t .   S o l l t e   d e r   S t r a n g   h o r i z o n t a l  

a u s g e f ö r d e r t   w e r d e n ,   b i e t e t   d i e   z w e i t e   g e k r ü m m t e   S t r a n g b a h n  

e i n   s c h o n e n d e s   V o r b i e g e n   d e r   S t r a n g s c h a l e .   W e i t e r s   w i r d  

d u r c h   den   e r z i e l t e n   H ö h e n u n t e r s c h i e d   z u r   K o k i l l e   e i n   g e g e n -  

ü b e r   r e i n e n   H o r i z o n t a l a n l a g e n   e r h ö h t e r   f e r r o s t a t i s c h e r  

D r u c k   e r z e u g t ,   d e r   e i n e   V e r b e s s e r u n g   d e r   Q u a l i t ä t   d e s   G u s s -  

p r o d u k t e s   m i t   s i c h   b r i n g t .  

Es  k a n n   aus   n u r   e i n e r   s e i t l i c h e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g   d e r   K o -  

k i l l e   e i n   t e i l e r s t a r r t e r   S t r a n g   a u s g e f ö r d e r t   w e r d e n .   Z u r  

E r z i e l u n g   e i n e r   h ö h e r e n   P r o d u k t i o n   i s t   es  j e d o c h   v o r t e i l -  

h a f t ,   t e i l e r s t a r r t e   S t r ä n g e   aus   b e i d e n   s e i t l i c h e n ,   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   d e r   K o k i l l e   a u s z u f ö r d e r n .  

Die  v e r w e n d e t e   o s z i l l i e r t e   K o k i l l e   k a n n   e i n e n   g e r a d e n   o d e r  

g e k r ü m m t e n   F o r m h o h l r a u m   a u f w e i s e n   und  d a s   M e t a l l   k a n n   v o n  

o b e n   m i t   o d e r   o h n e   G i e s s r o h r   e i n g e b r a c h t   w e r d e n .   Um  d i e  

S t r a n g s c h a l e   m ö g l i c h s t   w e n i g   zu  b e l a s t e n ,   k a n n   d e r   a u s   e i -  

n e r   K o k i l l e   m i t   g e r a d e m   F o r m h o h l r a u m   s e i t l i c h   a u s t r e t e n d e ,  

t e i l e r s t a r r t e   S t r a n g   n o c h   e i n e   k u r z e ,   g e r a d e   F ü h r u n g s b a h n  

d u r c h l a u f e n ,   b e v o r   er   n a c h   u n t e n   g e k r ü m m t   w i r d .  

F a l l s   e r f o r d e r l i c h ,   k a n n   a u s   m e t a l l u r g i s c h e n   G r ü n d e n   an  d i e  

e r s t e   g e k r ü m m t e   S t r a n g f ü h r u n g   e i n e   g e r a d e   F ü h r u n g s b a h n   a n -  

s c h l i e s s e n .  

Der  t e i l e r s t a r r t e   S t r a n g   w i r d   w ä h r e n d   s e i n e r   F ü h r u n g   n a c h  

s e i n e m   A u s t r i t t   aus   d e r   K o k i l l e   ü b e r   K ü h l e i n r i c h t u n g e n   m i t  

W a s s e r   o d e r   e i n e m   L u f t - W a s s e r - G e m i s c h   b e a u f s c h l a g t   u n d  

w e i t e r   g e k ü h l t .   D a b e i   n immt   d i e   D i c k e   d e r   e r s t a r r t e n  

S t r a n g s c h a l e   zu .   Da  d e r   S t r a n g   m i t   s t e i g e n d e r   S t r a n g s c h a -  

l e n d i c k e   s t ä r k e r   g e k r ü m m t   w e r d e n   k a n n ,   i s t   e s ,   z . B .   z u r  

V e r r i n g e r u n g   d e r   B a u h ö h e ,   v o r t e i l h a f t ,   den   S t r a n g   in   d e n  

zwe i   g e k r ü m m t e n   F ü h r u n g s b a h n e n  m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e m  

K r ü m m u n g s r a d i u s   zu  f ü h r e n .   Aus  g l e i c h e m   G r u n d   k a n n   es  v o r -  

t e i l h a f t   s e i n ,   z u m i n d e s t   e i n e   d i e s e r   F ü h r u n g s b a h n e n   m i t  



m e h r e r e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   K r ü m m u n g s r a d i e n   v o r z u s e h e n .   D a -  

b e i   k a n n   d e r   S t r a n g   z . B .   in   d e r   e r s t e n   g e k r ü m m t e n   F ü h r u n g s -  

b a h n   m i t   a b n e h m e n d e n   K r ü m m u n g s r a d i e n   g e f ü h r t   bzw.   g e b o g e n  

w e r d e n   und  in   d e r   n a c h f o l g e n d e n   z w e i t e n   g e k r ü m m t e n   F ü h -  

r u n g s b a h n   k a n n   d e r   K r ü m m u n g s r a d i u s   w i e d e r   z u n e h m e n ,   b i s  

d e r   S t r a n g   d u r c h   e i n   R i c h t a g g r e g a t   in   e i n e   g e r a d e   Form  m i t  

K r ü m m u n g s r a d i u s   u n e n d l i c h   g e r i c h t e t   w i r d .   D a n a c h   k a n n   e r  

h o r i z o n t a l   o d e r   in   e i n e r   g e n e i g t e n   E b e n e   a u s g e f ö r d e r t   w e r -  

d e n .  

B e s o n d e r s   d a n n ,   wenn  d i e   S t r ä n g e   n i c h t   h o r i z o n t a l   a u s g e f ö r -  

d e r t   w e r d e n   m ü s s e n ,   k a n n   e i n   n a c h   u n t e n   g e k r ü m m t e r   F ü h -  

r u n g s t e i l   a u s r e i c h e n ,   um  den   g e w ü n s c h t e n   E f f e k t   zu  e r h a l -  

t e n .  

G e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   k ö n n e n   S t r ä n g e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   F o r -  

m a t e s   g e g o s s e n   w e r d e n .   Es  k a n n   v o r t e i l h a f t   s e i n ,   zwei   v e r -  

s c h i e d e n e   F o r m a t e   a u f   e i n e r   A n l a g e   g l e i c h z e i t i g   zu  g i e s s e n ,  

z . B .   a u f   d e r   r e c h t e n   A n l a g e n s e i t e   e i n e   Bramme  m i t   r e c h t -  

e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t   und  a u f   d e r   l i n k e n   A n l a g e n s e i t e   z w e i  

V o r b l ö c k e   m i t   q u a d r a t i s c h e m   Q u e r s c h n i t t ,   w o b e i   d a n n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   K r ü m m u n g s r a d i e n   z u r   A n w e n d u n g   kommen  k ö n n e n .   S o  

d u r c h l a u f e n   z . B .   d i e   V o r b l ö c k e   e i n e   e r s t e   g e k r ü m m t e   F ü h -  

r u n g s b a h n   m i t   e i n e m   R a d i u s   d e r   g r ö s s e r   i s t   a l s   d e r   R a d i u s  

e i n e r   d a r a n   a n s c h l i e s s e n d e n   z w e i t e n   F ü h r u n g s b a h n .   Die  i n  

e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   a u s g e f ö r d e r t e   Bramme  k a n n   m i t  

e i n e m   b e s t i m m t e n   R a d i u s   in   d e r   e r s t e n   F ü h r u n g s b a h n   und  m i t  

g r ö s s e r   w e r d e n d e n   R a d i e n   in   d e r   z w e i t e n   g e k r ü m m t e n   F ü h -  

r u n g s b a h n   e n t l a n g   e i n e r   K u r v e   p r o g r e s s i v   g e f ü h r t   w e r d e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   S t r a n g g i e s s a n l a g e   i s t   g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e   K o k i l l e ,  

d i e   an  i h r e r   o b e r e n   K o k i l l e n w a n d   e i n e   E i n g i e s s ö f f n u n g   f ü r  

d a s   E i n b r i n g e n   von  f l ü s s i g e m   S t a h l   a u f w e i s t   s o w i e   m i n d e -  

s t e n s   e i n e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   f ü r   e i n e n   t e i l e r s t a r r t e n   S t r a n g  

b e s i t z t ,   e i n e   S t r a n g f ü h r u n g   f ü r   j e d e n   d i e s e r   S t r ä n g e ,   d i e  



zwe i   in   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   g e k r ü m m t e   S t r a n g f ü h -  

r u n g s b a h n e n   b e i n h a l t e t ,   w o b e i   d e r   K r ü m m u n g s m i t t e l p u n k t   d e r  

in   S t r a n g l a u f r i c h t u n g   e r s t e n   F ü h r u n g s b a h n   u n t e r h a l b   d i e s e r  

Bahn  d e r   z w e i t e n   d i e s e r   Bahn  und  d e r   K r ü m m u n g s m i t t e l p u n k t  

d e r   z w e i t e n   g e k r ü m m t e n   F ü h r u n g s b a h n   o b e r h a l b   s e i n e r   z u g e -  

o r d n e t e n   Bahn  l i e g t .  

D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   d a s s   d e r   t e i l e r s t a r r t e   S t r a n g   in   e i -  

n e r   e t w a   S - f ö r m i g e n   S t r a n g b a h n   a u f   e i n   t i e f e r e s   N i v e a u   a l s  

d a s   d e r   o s z i l l i e r e n d e n   K o k i l l e   g e f ü h r t   w i r d .  

F a l l s   aus   m e t a l l u r g i s c h e n   G r ü n d e n   e r f o r d e r l i c h ,   k a n n   v o r  

u n d / o d e r   v o r   d e r   e r s t e n   g e k r ü m m t e n   S t r a n g f ü h r u n g s b a h n   e i n e  

k u r z e ,   g e r a d l i n i g   v e r l a u f e n d e   S t r a n g f ü h r u n g s b a h n   v o r g e s e h e n  

w e r d e n .  

Um  den   S t r a n g   b e s o n d e r s   s c h o n e n d   zu  f ü h r e n   bzw.   zu  b i e g e n ,  

k ö n n e n   in   j e d e r   d e r   b e i d e n   e n t g e g e n g e s e t z t   g e k r ü m m t e n  

S t r a n g f ü h r u n g s b a h n e n   m e h r e r e   u n t e r s c h i e d l i c h   g r o s s e   K r ü m -  

m u n g s r a d i e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   Es  i s t   k l a r ,   d a s s   in   d i e s e m  

F a l l e   d i e   d e r   j e w e i l i g e n   S t r a n g f ü h r u n g s b a h n   z u g e h ö r i g e n  

K r ü m m u n g s m i t t e l p u n k t e   a u f   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   S e i t e   d e r   B a h n  

l i e g e n .  

F a l l s   d i e   K o k i l l e   e i n e n   o d e r   m e h r e r e   g e k r ü m m t e   F o r m h o h l -  

r ä u m e   a u f w e i s t ,   k a n n   v o r t e i l h a f t   d e r   den   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

f o l g e n d e   T e i l   d e r   S t r a n g f ü h r u n g s b a h n   den   g l e i c h e n   K r ü m -  

m u n g s r a d i u s   a u f w e i s e n   a l s   d e r   v o r g e o r d n e t e   F o r m h o h l r a u m .  

Der  in   S t r a n g l a u f r i c h t u n g   g e s e h e n   z w e i t e n   g e k r ü m m t e n  

S t r a n g f ü h r u n g s b a h n   k a n n   e i n   T r e i b -   u n d / o d e r   R i c h t a g g r e g a t  

n a c h g e o r d n e t   s e i n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t ,   e i n e  A n l a g e ,   b e i   d e r   d i e   K o k i l l e  

zwei   g e g e n ü b e r l i e g e n d e ,   s e i t l i c h e   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   f ü r  

z w e i   in   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   a u s g e z o g e n e ,   t e i l e r -  



s t a r r t e   S t r ä n g e   a u f w e i s t .   D a m i t   k a n n   d i e   P r o d u k t i v i t ä t   w e -  

s e n t l i c h   e r h ö h t   w e r d e n .  

A n h a n d   d e r   n a c h f o l g e n d e n   F i g u r e n b e s c h r e i b u n g   w e r d e n   v o r t e i l -  

h a f t e   A u s b i l d u n g e n   s o w i e   D e t a i l s   d e r   E r f i n d u n g   n ä h e r   b e -  

s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   A n s i c h t   d e r   S t r a n g g i e s s a n l a g e ,   t e i l w e i s e  

g e s c h n i t t e n ,  

F i g .   2  e i n e   A n s i c h t   des   E i n g i e s s b e r e i c h e s   d e s   S t a h l s  

in   d i e   K o k i l l e ,   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n ,  

Die   F i g u r e n   3  -   6  v e r s c h i e d e n e   M ö g l i c h k e i t e n   des   S t r a n g -  

b a h n v e r l a u f s ,   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  

Gemäs  F i g .   1  w i r d   M e t a l l ,   i n s b e s o n d e r e   S t a h l ,   aus   e i n e r  

P f a n n e   1  ü b e r   e i n   P f a n n e n g i e s s r o h r   2  in   e i n e n   Z w i s c h e n b e -  

h ä l t e r   3  und  von  d i e s e m   ü b e r   e i n   G i e s s r o h r   4  in   e i n e   w a s -  

s e r g e k ü h l t e ,   m e t a l l i s c h e   und  m i t   zwe i   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

v e r s e h e n e   K o k i l l e   5.  Der  M e t a l l z u f l u s s   w i r d   j e w e i l s   ü b e r  

n i c h t   g e z e i c h n e t e   R e g u l i e r e i n r i c h t u n g e n ,   wie   z . B .   S t o p f e n  

u n d / o d e r - S c h i e b e r ,   g e s t e u e r t .  

Das  G i e s s r o h r   4  e r s t r e c k t   s i c h   d u r c h   e i n e   E i n g i e s s ö f f n u n g   20  

d e r   o b e r e n   K o k i l l e n w a n d   5a  d e r   K o k i l l e   5  und  t a u c h t   u n t e r  

d e n   B a d s p i e g e l   d e s   S t a h l s   in   d e r   K o k i l l e   5  e i n .   Der   S t a h l  

w i r d   d u r c h   d a s   G i e s s r o h r   4  in   den   F o r m h o h l r a u m   5b  d e r   K o -  

k i l l e   in   d e r   W e i s e   e i n g e b r a c h t ,   d a s s   im  u n m i t t e l b a r e n   E i n -  

s t r ö m b e r e i c h   k e i n e   S t r a n g s c h a l e   5c  e n t l a n g   d e r   K o k i l l e n w a n -  

d u n g   a u s b i l d e n   k a n n .   D a d u r c h   w i r d   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a s s   b e i d e  

S t r ä n g e   30  und  3 0 ' ,   g e b i l d e t   in   d e r   K o k i l l e   5  v o n e i n a n d e r  

u n a b h ä n g i g   i n   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   aus   d i e s e r   K o k i l l e  

a u s g e f ö r d e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   Im  g e z e i g t e n   B e i s p i e l   b e s i t z t  

d i e   K o k i l l e   5  e i n e n   g e k r ü m m t e n   F o r m h o h l r a u m   5b  und  w i r d  

ü b e r   e i n e   O s z i l l a t i o n s v o r r i c h t u n g   10  m i t   E x z e n t e r - A n t r i e b  

e n t l a n g   e i n e s   K r e i s b o g e n s   o s z i l l i e r t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  



k ö n n e n   a u c h   a n d e r e   b e k a n n t e   O s z i l l a t i o n s e i n r i c h t u n g e n   A n -  

w e n d u n g   f i n d e n .   Die   o s z i l l i e r t e   K o k i l l e   i s t   ü b e r   L e n k e r   1 0 0  

g e f ü h r t .  

Nach  dem  A u s t r i t t   d e r   S t r ä n g e   30,  30 '   aus   den   zwe i   e n t g e -  

g e n g e s e t z t   l i e g e n d e n   s e i t l i c h e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   5d  d e r  

K o k i l l e   5  w e r d e n   s i e   d u r c h   z u g e h ö r i g e   S t r a n g f ü h r u n g e n   1 5  

und  15'   g e f ü h r t .   J e d e   d i e s e r   S t r a n g f ü h r u n g e n   w e i s t   e i n e   A n -  

z a h l   S t r a n g f ü h r u n g s b a h n e n   40,   4 1 ' ,   42  und  4 0 ' ,   41 '   und  4 2 '  

a u f ,   d e s s e n   A u s d e h n u n g   d u r c h   s e n k r e c h t e ,   s t r i c h l i e r t e   L i n i -  

en  d a r g e s t e l l t   i s t .   In  d e r   A u s b i l d u n g   g e m ä s s   F i g .   1  s i n d  

b e i d e   S t r a n g f ü h r u n g e n   15  und  15 '   z u e i n a n d e r   s y m m e t r i s c h   a n -  

g e o r d n e t .   U n m i t t e l b a r   n a c h   s e i n e m   A u s t r i t t   aus   d e r   K o k i l l e  

w i r d   d e r   S t r a n g   e n t l a n g   d e r   g e k r ü m m t e n   S t r a n g f ü h r u n g s b a h n  

40  g e f ü h r t ,   w o b e i   d e r   M i t t e l p u n k t   des   z u g e h ö r i g e n   K r ü m -  

m u n g s r a d i u s e s   44  u n t e r   d i e s e r   S t r a n g f ü h r u n g s b a h n   40  l i e g t .  

Der  K r ü m m u n g s r a d i u s   44  e n t s p r i c h t   d a b e i   e t w a   dem  R a d i u s   d e s  

K r e i s b o g e n s ,   a u f   dem  d i e   K o k i l l e   5  o s z i l l i e r t   w i r d .   A n -  

s c h l i e s s e n d   an  d i e s e   e r s t e   g e k r ü m m t e   S t r a n g b a h n   40  f o l g t  

d i e   z w e i t e   g e k r ü m m t e   S t r a n g b a h n   41,  w o b e i   d e r   K r ü m m u n g s -  

m i t t e l p u n k t   45  i h r e s   K r ü m m u n g s r a d i u s e s   46  o b e r h a l b   d i e s e r  

S t r a n g f ü h r u n g s b a h n   41  l i e g t ,   und  w o b e i   d e r   K r ü m m u n g s r a d i u s  

46  e t w a   dem  K r ü m m u n g s r a d i u s   44  d e r  e r s t e n   g e k r ü m m t e n  

S t r a n g f ü h r u n g s b a h n   40  e n t s p r i c h t .   E n t l a n g   d i e s e r   g e k r ü m m t e n  

S t r a n g f ü h r u n g s b a h n e n   40  und  41  w i r d   d e r   S t r a n g   d u r c h   R o l l e n  

12  g e f ü h r t   und  d u r c h ;   aus   S p r ü h d ü s e n   13  a u s t r e t e n d e s   K ü h l -  

m i t t e l   w e i t e r   g e k ü h l t .   T r i t t   e i n   D u r c h b r u c h   a u f   d i e s e r  

S e m i - h o r i z o n t a l e n   A n l a g e   a u f ,  s o   s t r ö m t   k e i n e   n e n n e n s w e r t e  

Menge  an  S t a h l   aus   dem,  in   S t r a n g l a u f r i c h t u n g   n a c h   d e r  

D u r c h b r u c h s t e l l e   l i e g e n d e n   S t r a n g t e i l   a u s .  

Die   b e i d e n   t e i l e r s t a r r t e n   S t r ä n g e   30  und  30'   w e r d e n   von  d e n  

e n t g e g e n g e s e t z t   l i e g e n d e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   5b  d e r   K o k i l l e  

5  d u r c h   T r e i b r o l l e n   9  und  9'  a u s g e z o g e n .   Da  b e i d e   S t r ä n g e  

30  und  30'   m i t e i n a n d e r   n i c h t   d u r c h   e i n e   S t r a n g s c h a l e   v e r -  

b u n d e n   s i n d ,   k a n n   d i e   A u s z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   b e i d e r   S t r ä n g e  



v o n e i n a n d e r   u n t e r s c h i e d l i c h   s e i n .   Die  A u s z i e h r o l l e n   9  und  9 '  

g e h ö r e n   e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l e n   S t r a n g b a h n   43 

bzw.  42 '   a n .  

Die   F i g .   2  z e i g t   E i n z e l h e i t e n   d e s   E i n g i e s s b e r e i c h e s   in   d i e  

K o k i l l e   5.  Das  G i e s s r o h r   4  e r s t r e c k t   s i c h   d u r c h   d i e ,   an  d e r  

o b e r e n   Wandung   5a  d e r   o s z i l l i e r e n d e n   K o k i l l e   5  v o r g e s e h e n e n  

O e f f n u n g   20  b i s   u n t e r   den   B a d s p i e g e l   in   d e r   K o k i l l e .   D a b e i  

i s t   d a s   G i e s s r o h r   4  m i t   e i n e m   A b s t a n d   25  von  d e r   o b e r e n   K o -  

k i l l e n w a n d u n g   e n t f e r n t   a n g e o r d n e t .   D i e s e r   A b s t a n d   25  m u s s  

g r ö s s e r   a l s   d e r   O s z i l l a t i o n s h u b   d e r   K o k i l l e   5  s e i n ,   d a m i t  

d a s   G i e s s r o h r   w ä h r e n d   d e r   O s z i l l a t i o n   n i c h t   b e s c h ä d i g t   w i r d .  

Zur  K ü h l u n g   d e r   K o k i l l e   s i n d   K ü h l k a n ä l e  7   v o r g e s e h e n ,   i n  

d e n e n   K ü h l f l ü s s i g k e i t   z i r k u l i e r t .   Um  das   G i e s s r o h r   4  h e r u m  

i s t   e i n e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   S p u l e   an  d e r   o b e r e n   Wandung  5 a  

d e r   K o k i l l e   5  ü b e r   d e r   E i n g u s s ö f f n u n g   20  a n g e o r d n e t .   D i e s e  

S p u l e   11  e r z e u g t   e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   F e l d ,   das   n a c h   u n -  

t e n   a u f   den   B a d s p i e g e l   e i n w i r k e n d e   K r ä f t e   h e r v o r r u f t .   D a -  

d u r c h   w i r d   v e r m i e d e n ,   d a s s   d e r   f l ü s s i g e   S t a h l   im  B e r e i c h  

d e r   E i n g u s s ö f f n u n g   20  e r s t a r r t   und  d a d u r c h   A n l a s s   zu  D u r c h -  

b r ü c h e n   g i b t .   W e i t e r h i n   w i r d   e i n   A u s t r e t e n   d e s   S t a h l s   a u f  

G r u n d   d e s   f e r r o s t a t i s c h e n   D r u c k e s   d u r c h   d i e   O e f f n u n g   20  

n a c h   o b e n   v e r h i n d e r t .  

Das  G i e s s r o h r   i s t   m i t   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   4a  v e r s e h e n ,   d u r c h  

d i e   h e i s s e r   S t a h l   d i r e k t   g e g e n   d i e   K o k i l l e n w a n d u n g   5c  g e -  

r i c h t e t   w i r d ,   um  d i e   B i l d u n g   e i n e r   d u r c h g e h e n d e n   S t r a n g -  

s c h a l e   e n t l a n g   d e r   K o k i l l e n w a n d u n g   im  Z w i s c h e n b e r e i c h   d e r  

S t r ä n g e   30  und  30 '   zu  v e r h i n d e r n .  

Die   F i g u r e n   3  -   6  z e i g e n   v e r s c h i e d e n e   M ö g l i c h k e i t e n   a u f ,  

w i e   d i e   S t r a n g b a h n e n   e r f i n d u n g s g e m ä s s   f ü r   e i n e n   o d e r   m e h r e -  

r e   S t r ä n g e   v e r l a u f e n   k ö n n e n .   Die   j e w e i l i g e   Form  w i r d   n a c h  

d e n   b e t r e f f e n d e n   B e d ü r f n i s s e n   g e w ä h l t ,   z . B .   n a c h   A r t   u n d  

G r ö s s e   d e s   zu  g i e s s e n d e n   S t r a n g f o r m a t e s ,   d e s   C h a r g e n g e -  

w i c h t e s ,   d e r   P l a t z v e r h ä l t n i s s e   e t c .  



Zur  V e r e i n f a c h u n g   w u r d e n   in   den   F i g u r e n   3  und  6  d u r c h  

s t r i c h p u n k t i e r t e   L i n i e n   nur   d i e   M i t t e l l i n i e n   d e r   e n t s p r e -  

c h e n d e n   S t r a n g f ü h r u n g s b a h n e n   d a r g e s t e l l t .   Die  F ü h r u n g s b a h -  

nen  s e l b s t   w e r d e n   g e b i l d e t   a u s   n i c h t g e z e i c h n e t e n   F ü h r u n g s -  

r o l l e n   o d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e n ,   d e n e n   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   E i n -  

r i c h t u n g e n   f ü r   d i e   S e k u n d ä r k ü h l u n g   d e s   S t r a n g e s   z u g e o r d n e t  

s i n d .   Zur  V e r e i n f a c h u n g   d e r   D a r s t e l l u n g   w e r d e n   j e d e r   K o k i l -  

le   n a c h   den  F i g u r e n   3  -   5  zwe i   u n t e r s c h i e d l i c h e   S t r a n g f ü h -  

r u n g e n ,   l i n k s   und  r e c h t s   d e r   K o k i l l e ,   z u g e o r d n e t .   E s  i s t  

j e d o c h   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h ,   d a s s   ü b l i c h e r w e i s e   d i e   K o k i l l e n  

5  m i t   a u f   b e i d e n   S e i t e n   i d e n t i s c h e n   S t r a n g f ü h r u n g e n   v e r s e -  

hen  i s t .   S o l l t e   j e d o c h   a u f   e i n e r   S e i t e   d e r   K o k i l l e   z . B .   e i n  

t e i l e r s t a r r t e r   S t r a n g   m i t   B r a m m e n f o r m a t ,   an  d e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   S e i t e   j e d o c h   e i n   o d e r   m e h r e r e   t e i l e r s t a r r t e  

S t r ä n g e   m i t   V o r b l o c k f o r m a t   e r z e u g t   w e r d e n ,   k ö n n e n   d e m e n t -  

s p r e c h e n d   a u c h   d i e   S t r a n g f ü h r u n g e n   im  V e r l a u f   und  i h r e r  

A u s g e s t a l t u n g   l i n k s   und  r e c h t s   d e r   K o k i l l e   u n t e r s c h i e d l i c h  

s e i n .   Zur  b e s s e r e n   U e b e r s i c h t l i c h k e i t   w e r d e n   d i e   e i n z e l n e n  

S t r a n g f ü h r u n g s a b s c h n i t t e   d u r c h   s t r i c h l i e r t e ,   v e r t i k a l e   L i -  

n i e n   g e t r e n n t .  

Nach  F i g .   3  w i r d   aus   e i n e m   G i e s s g e f ä s s   3,  z . B . . e i n e s   Z w i -  

s c h e n b e h ä l t e r ,   f l ü s s i g e r   S t a h l   in   e i n e   h o r i z o n t a l   a n g e o r d -  

n e t e   g e k ü h l t e   K u p f e r k o k i l l e   5  e i n g e b r a c h t ,   d i e   i n   R i c h t u n g  

des   D o p p e l p f e i l s   e n t l a n g   e i n e s   K r e i s b o g e n s   m i t   dem  R a d i u s   R 

o s z i l l i e r t   w i r d .   G e m ä s s   d e r   D a r s t e l l u n g   l i n k s   d e r   K o k i l l e   5 

w i r d   d e r   S t r a n g   in   e i n e r   e r s t e n ,   n a c h   a b w ä r t s   g e k r ü m m t e n  

F ü h r u n g s b a h n   40 '   m i t   dem  K r ü m m u n g s r a d i u s   R  1  und  dem,  u n t e r  

d e r   S t r a n g b a h n   l i e g e n d e n   K r ü m m u n g s m i t t e l p u n k t   M  1  g e f ü h r t .  

U n m i t t e l b a r   d a r a n   a n s c h l i e s s e n d   d u r c h l ä u f t   d e r   e i n e   e n t g e -  

g e n g e s e t z t e   g e k r ü m m t e   F ü h r u n g s b a h n   41  m i t   dem  K r ü m m u n g s r a -  

d i u s   R  2  und  dem  K r ü m m u n g s m i t t e l p u n k t   M  2.  D i e s e r   K r ü m -  

m u n g s m i t t e l p u n k t   M  2  l i e g t   ü b e r  d e r   S t r a n g f ü h r u n g s b a h n   4 1 ' .  

D a n a c h   w i r d   d e r   S t r a n g   d u r c h   e i n   T r e i b r i c h t a g g r e g a t   1 4 ' ,   d a s  

a n g e t r i e b e n e   R o l l e n   9'  a u f w e i s t ,   a u s g e z o g e n   und  e n t l a n g   e i -  

n e r   h o r i z o n t a l e n   F ü h r u n g s b a h n   42 '   g e f ü h r t .   Mi t   H i l f e   d i e s e s  



T r e i b r i c h t a g g r e g a t e s   w i r d   v o r   G i e s s b e g i n n   a u c h   d e r   zum  V e r -  

s c h l i e s s e n   d e r   K o k i l l e n ö f f n u n g   n o t w e n d i g e   A n f a h r s t r a n g   e n t -  

l a n g   d e r   S t r a n g f ü h r u n g   in   d i e   K o k i l l e   e i n g e f ö r d e r t .   D i e  

K r ü m m u n g s r a d i e n   R  1  und  R  2  d e r   e n t g e g e n g e s e t z t   g e k r ü m m t e n  

F ü h r u n g s b a h n e n   40 '   und  41 '   h a b e n   h i e r   d i e   g l e i c h e   G r ö s s e .  

D i e s   b i e t e t   v e r s c h i e d e n e   V o r t e i l e   h i n s i c h t l i c h   d e r   A u s -  

t a u s c h b a r k e i t ,   W a r t u n g   e t c .  

Auf  d e r   r e c h t e n   S e i t e   d e r   F i g .   3  i s t   e i n e   A n o r d n u n g  d a r g e -  

s t e l l t ,   b e i   d e r   z w i s c h e n   den  b e i d e n   e n t g e g e n g e s e t z t   g e -  

k r ü m m t e n   F ü h r u n g s b a h n e n   40,  41  m i t   den   R a d i e n   R  3  und  R  4 

e i n e   g e r a d e   F ü h r u n g s s t r e c k e   47  m i t   dem  K r ü m m u n g s r a d i u s   R 

u n e n d l i c h   v o r g e s e h e n   i s t .   Be i   d i e s e r   S t r a n g f ü h r u n g ,   v o r g e -  

s e h e n   zum  F ü h r e n   und  S t ü t z e n   e i n e s   g r ö s s e r e n   F o r m a t e s ,   w i r d  

im  S t r a n g   e i n   h ö h e r e r   f e r r o s t a t i s c h e r   D r u c k   a u f g e b a u t .  

Be i   e i n e r ,   i n   d e r   F i g .   4  a u f   d e r   l i n k e n   S e i t e   d a r g e s t e l l t e n  

S t r a n g g i e s s a n l a g e ,   s c h l i e s s t   s i c h   an  e i n e   e n t l a n g   e i n e s  

K r e i s b o g e n s   o s z i l l i e r e n d e   K o k i l l e   5  m i t   g e k r ü m m t e m   F o r m -  

h o h l r a u m   e i n e   k r e i s b o g e n f ö r m i g e   S t r a n g b a h n   40 '   m i t   dem  R a -  

d i u s   R  1  an .   Vor   dem  G e r a d e r i c h t e n   und  h o r i z o n t a l e m   A u s f ö r -  

d e r n   d e s   S t r a n g e s   im  A b s c h n i t t   42'   w i r d   e r ,   im  A n s c h l u s s   a n  

d i e   g e k r ü m m t e   F ü h r u n g s b a h n   40  e n t l a n g   e i n e r   S t r a n g f ü h r u n g s -  

b a h n   48 '   g e f ü h r t ,   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e   K r ü m m u n g s r a d i e n   R  5 ,  

R  6  und  R  7  a u f w e i s t .   D a b e i   k ö n n e n   d i e s e   K r ü m m u n g s r a d i e n   i n  

S t r a n g l a u f r i c h t u n g   p r o g r e s s i v   g r ö s s e r   w e r d e n .   Mi t   d i e s e r  

e t w a s   a u f w e n d i g e r e n   L ö s u n g   w i r d   d e r   S t r a n g   m ö g l i c h s t   s c h o -  

n e n d   g e f ü h r t .   Wie  a u f   d e r   r e c h t e n   S e i t e   d e r   F i g .   4  d a r g e -  

s t e l l t ,   d u r c h l ä u f t   d e r   S t r a n g   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

im  A n s c h l u s s   an  d i e   n a c h   a b w ä r t s   g e k r ü m m t e   F ü h r u n g s b a h n   4 0  

m i t   dem  R a d i u s   R  3  e i n e   g e r a d l i n i g e ,   z u r   h o r i z o n t a l e n   g e -  

n e i g t e   F ü h r u n g s b a h n   49,  in   d e r   a u c h   g e r i c h t e t   und  d u r c h  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e   A u s z i e h r o l l e n   g e f ö r d e r t   w i r d .  

Nach   d e r   in   F i g .   5  l i n k s   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d  



d e r   t e i l e r s t a r r t e   S t r a n g   n a c h   s e i n e m   A u s t r i t t   aus   d e r   K o -  

k i l l e   v o r e r s t   e n t l a n g   e i n e r   h o r i z o n t a l e n   S t r a n g b a h n   5 0 ' ,  

m i t   K r ü m m u n g s r a d i u s   R  u n e n d l i c h ,   g e f ü h r t .   S o d a n n   f o l g t   e i n e  

in   e n t g e g e n g e s e t z t e   R i c h t u n g   g e k r ü m m t e   F ü h r u n g s b a h n   g e m ä s s  

41 '   d e r   F i g .   3  o d e r   48 '   g e m ä s s   F i g .   4  m i t   a n s c h l i e s s e n d e m  

T r e i b r i c h t a g g r e g a t   14 '   im  h o r i z o n t a l e n   T e i l .  

Auf  d e r   r e c h t e n   S e i t e   d e r   F i g .   5  i s t   s c h e m a t i s c h   g e z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   S t r a n g   n a c h   e i n e m   k u r z e n   h o r i z o n t a l e m   S t r a n g f ü h -  

r u n g s t e i l   50  in   e i n e m   n a c h   u n t e n   g e k r ü m m t e n   T e i l   51  g e f ü h r t  

w i r d ,   d e r   m e h r e r e   K r ü m m u n g s r a d i e n   R  7,  R  6,  R  5  a u f w e i s t ,  

d i e   in   S t r a n g l a u f r i c h t u n g   p r o g r e s s i v   a b n e h m e n   k ö n n e n .   N a c h  

e i n e m   z w i s c h e n l i e g e n d e n   g e r a d l i n i g ,   a b e r   g e n e i g t ,   v e r l a u -  

f e n d e n   T e i l   47  w i r d   d e r   S t r a n g   e n t l a n g   e i n e r   z w e i t e n   g e -  

k r ü m m t e n   S t r a n g f ü h r u n g s b a h n   48  m i t   den   R a d i e n   R  5,  R  6,  R  7 

g e f ü h r t ,   d i e   i n   S t r a n g l a u f r i c h t u n g   p r o g r e s s i v   z u n e h m e n   k ö n -  

n e n .   Es  f o l g t   e i n   h o r i z o n t a l e r   T e i l   m i t   T r e i b r i c h t a g g r e g a t  

1 4 .  

Die  z u g e h ö r i g e n   K r ü m m u n g s m i t t e l p u n k t e   d e r   e i n z e l n e n   K r ü m -  

m u n g s r a d i e n   s i n d   in   F i g u r e n   4  und  5  a l s   E n d p u n k t e   d e r   R a -  

d i e n   R  1  -   R  7  n i c h t   m e h r   n ä h e r   b e z e i c h n e t .  

Nach  F i g .   6  h a t   d i e   K o k i l l e   g e r a d l i n i g   v e r l a u f e n d e ,   u n t e r  

e i n e m   W i n k e l   z u e i n a n d e r   g e n e i g t e   F o r m h o h l r ä u m e   5 6 ' .   D a r a n  

s c h l i e s s e n   s i c h   d i e   S t r a n g f ü h r u n g s b a h n e n   52,   52 '   an  d i e   m i t  

d e r   H o r i z o n t a l e n   e i n e n   W i n k e l   53  b i l d e n .   Die   K o k i l l e   o s z i l -  

l i e r t   a u f   e i n e m   K r e i s b o g e n   110  m i t   dem  R a d i u s   R  und  d i e  

S t r a n g b a h n e n   52  und  52 '   b i l d e n   in   den   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

d e r   K o k i l l e   5  T a n g e n t e n   an  d i e s e n   K r e i s b o g e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  S t r a n g g i e s s e n   von  M e t a l l e n ,   i n s b e s o n d e r e  

von  S t a h l ,   w o b e i   S t a h l   von   o b e n   in   e i n e   s i c h   im  w e s e n t -  

l i c h e n   h o r i z o n t a l   e r s t r e c k e n d e   K o k i l l e   e i n g e b r a c h t   w i r d  

und  a u s   m i n d e s t e n s   e i n e r   s e i t l i c h e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g   d e r  

K o k i l l e   e i n   t e i l e r s t a r r t e r   S t r a n g   a u s g e z o g e n ,   g e f ü h r t  

und  w e i t e r   g e k ü h l t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   S t r a n g   i n   z w e i ,   i n   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   g e -  

k r ü m m t e n   S t r a n g f ü h r u n g s b a h n e n   a u f   e i n   t i e f e r e s   N i v e a u  

a l s   d a s   d e r   K o k i l l e   g e f ü h r t   und  a n s c h l i e s s e n d   g e r a d e g e -  

r i c h t e t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   S t r a n g   v o r   s e i n e r   F ü h r u n g   i n   d e r   e r s t e n   g e k r ü m m t e n  

S t r a n g f ü h r u n g s b a h n   in   e i n e r   g e r a d e n   F ü h r u n g s b a h n   g e f ü h r t  

w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   S t r a n g   n a c h   s e i n e r   F ü h r u n g   in   d e r   e r s t e n   g e k r ü m m t e n  

S t r a n g f ü h r u n g s b a h n   in   e i n e r   g e r a d e n   F ü h r u n g s b a h n   g e f ü h r t  

w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   S t r a n g   v o r   und  n a c h   s e i n e r   F ü h r u n g   in   d e r   e r s t e n   g e -  

k r ü m m t e n   S t r a n g f ü h r u n g s b a h n   in   e i n e r   g e r a d e n   F ü h r u n g s -  

b a h n   g e f ü h r t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   S t r a n g   in   g e k r ü m m t e n   F ü h r u n g s b a h n e n   g e f ü h r t   w i r d ,  

d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e   K r ü m m u n g s r a d i e n   a u f w e i s e n .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

m i n d e s t e n s   e i n e   d e r   z w e i   g e k r ü m m t e n   F ü h r u n g s b a h n e n   m e h -  

r e r e   u n t e r s c h i e d l i c h e   K r ü m m u n g s r a d i e n   a u f w e i s t .  



7.  V e r f a h r e n   zum  G i e s s e n   von  M e t a l l s t r ä n g e n ,   b e i   dem  i n  

e i n e   m e t a l l i s c h e ,   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   e r -  

s t r e c k e n d e   K o k i l l e ,   d u r c h   e i n e   O e f f n u n g   in   d e r e n   o b e -  

r e r   Wandung   M e t a l l ,   i n s b e s o n d e r e   S t a h l ,   e i n g e b r a c h t  

w i r d   und  aus   z w e i   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n ,   s e i t l i c h e n   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   d e r   K o k i l l e   t e i l e r s t a r r t e   S t r ä n g e   a u s -  

g e z o g e n ,   g e f ü h r t   und  w e i t e r   g e k ü h l t   w e r d e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S t r ä n g e   u n m i t t e l b a r   n a c h   i h -  

rem  A u s t r i t t   aus   d e r   K o k i l l e   in   e i n e r   n a c h   u n t e n   g e -  

k r ü m m t e n   F ü h r u n g s b a h n   g e f ü h r t   und  a n s c h l i e s s e n d   g e r a d e -  

g e r i c h t e t   w e r d e n .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   S t r a n g   z w i s c h e n   K o k i l l e   und  g e k r ü m m t e n   F ü h -  

r u n g s b a h n   e i n e   g e r a d e   S t r a n g b a h n   d u r c h l ä u f t .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   S t r a n g   e n t l a n g   d e r   g e k r ü m m t e n   F ü h r u n g s -  

b a h n   m i t   m e h r e r e n   K r ü m m u n g s r a d i e n   g e f ü h r t   w i r d .  

10.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   in   d e r   K o k i l l e   g e b i l d e t e n ,   t e i l e r s t a r r t e n  

S t r ä n g e   z u e i n a n d e r   und  z u r   H o r i z o n t a l e n   g e n e i g t   s i n d  

und  n a c h   i h r e m   A u s t r i t t   aus   d e r   K o k i l l e   in   e i n e r   g e r a -  

d e n ,   z u r   H o r i z o n t a l e n   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   g e n e i g t e n   F ü h -  

r u n g s b a h n   g e f ü h r t   w e r d e n .  

l l .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   S t r ä n g e   u n m i t t e l b a r   n a c h   i h r e m   A u s t r i t t   a u s  

d e r   K o k i l l e   e n t l a n g   d e r   g e k r ü m m t e n   F ü h r u n g s b a h n e n   g e -  

f ü h r t   w e r d e n .  



11,  S t r a n g i e s s a n l a g e   zum  G i e s s e n   von  M e t a l l ,   i n s b e s o n d e r e  

S t a h l ,   m i t   e i n e r   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   e r -  

s t r e c k e n d e n   K o k i l l e ,   d i e   an  i h r e r   O b e r s e i t e   e i n e   O e f f -  

nung   f ü r   d i e   Z u f u h r   von  S t a h l   und  m i n d e s t e n s   e i n e   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   f ü r   e i n e n   S t r a n g   a u f w e i s t   s o w i e   m i t   e i n e r  

n a c h f o l g e n d e n   S t r a n g f ü h r u n g   f ü r   j e d e n   S t r a n g ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S t r a n g f ü h r u n g   (15 ,   1 5 ' )   z w e i  

F ü h r u n g s b a h n e n   (40 ,   41 ,   4 0 ' ,   4 1 ' ,   51,   48)  a u f w e i s t ,   d i e  

i n   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   m i t   e i n e m   v o r b e s t i m m t e n  

K r ü m m u n g s r a d i u s   (44 ,   46 ,   4 4 ' ,   4 6 ' )   g e k r ü m m t   s i n d ,   d e r  

K r ü m m u n g s m i t t e l p u n k t   (43 ,   4 3 ' )   d e r   e r s t e n   F ü h r u n g s b a h n  

(40 ,   4 0 ' ,   5 1 ) ,   g e s e h e n   in   S t r a n g l a u f r i c h t u n g   u n t e r h a l b  

s e i n e r   z u g e h ö r i g e n   F ü h r u n g s b a h n   (40 ,   4 0 ' ,   51)  l i e g t   u n d  

d e r   K r ü m m u n g s m i t t e l p u n k t   (45,   4 5 ' )   d e r   z w e i t e n  F ü h -  

r u n g s b a h n   (41 ,   4 1 ' ,   48)  o b e r h a l b   s e i n e r   z u g e h ö r i g e n  

F ü h r u n g s b a h n   ( 4 1 ,  4 1 ' ,   48)  l i e g t .  

13 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   n a c h f o l g e n d   d e r   z w e i t e n   F ü h r u n g s b a h n   (41 ,   4 1 ' ,   4 8 )  

e i n   T r e i b r i c h t a g g r e g a t   (14 ,   1 4 ' )   f o l g t .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
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