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Vibration  attenuating  coupling. 

  The  coupling  comprises  a  housing  (10')  receiving  the  in- 
ner  end  of  a  nipple  (44)  which  supports  a  flange  (40'  An  annu- 
lar  elastomeric  ring  (70)  within  the  housing  imposes  an  axial 
force  upon  the  nipple,  and  an  inner  bearing  (83)  complemen- 
tary  in  configuration  to  existing  housing  surfaces  (16')  and 
oriented  therein  by  such  surfaces  is  engaged  by  the  nipple  in- 
ner  end  (46)  and  includes  an  elastomeric  material  (88)  wherein 
elastic  material,  alone,  supports  the  nipple  relative  to  the  hous- 
ing  for  absorbing  vibrations  and  permitting  misalignment 



F l u i d   c o u p l i n g s   c a p a b l e   of  i n t e r c o n n e c t i n g   c o n -  

d u i t s   in   a  m a n n e r   w h e r e i n   v i b r a t i o n s   w i t h i n   t he   c o n d u i t s  

a r e   a b s o r b e d   o r   d a m p e d   a r e   commonly   u s e d   in   t h o s e   a p p l i -  

c a t i o n s   w h e r e i n   t h e   s o u n d   g e n e r a t e d   by  f l u i d   f l o w ,   c o n -  

d u i t   e x p a n s i o n   and  o t h e r   v i b r a t i o n   p r o d u c i n g   o r i g i n s  

i s   o b j e c t i o n a b l e .   F o r   i n s t a n c e ,   s u b m a r i n e s   and  o t h e r  

w a r s h i p s   w i d e l y   e m p l o y   v i b r a t i o n   a t t e n u a t i n g   c o u p l i n g s  

to   m i n i m i z e   t h e   l i k e l i h o o d   of  d e t e c t i o n .   F u r t h e r ,   i t  

i s   a d v a n t a g e o u s   to   u t i l i z e   c o u p l i n g s   in   a  c o n d u i t   s y s t e m  

c a p a b l e   of  a c c o m m o d a t i n g   c o n d u i t   m i s a l i g n m e n t ,   and  c o n -  

d u i t s   h a v i n g   l i m i t e d   f l e x i b i l i t y   f o r   a l i g n m e n t   or   v i b r a -  

t i o n   a t t e n u a t i n g   p u r p o s e s   a r e   h i g h l y   d e s i r a b l e .  

F l e x i b l e   and  v i b r a t i o n   a t t e n u a t i n g   c o u p l i n g s   a r e  

known  w h e r e i n   e l a s t o m e r i c   e l e m e n t s   a r e   u s e d   b e t w e e n   t h e  

c o u p l i n g   c o m p o n e n t s   f o r   v i b r a t i o n   a b s o r b i n g   p u r p o s e s .  

F o r   i n s t a n c e ,   t h e   U n i t e d   S t a t e s   Navy  u t i l i z e s   r u b b e r  

i n s e r t   s o u n d   i s o l a t i o n   c o u p l i n g s   on  w a r s h i p s   to   p r o v i d e  

p i p i n g   f l e x i b i l i t y   and  s o u n d   v i b r a t i o n   a b s o r p t i o n   a n d  

o t h e r   c o u p l i n g s   e m p l o y e d   a n n u l a r   e l a s t o m e r   g a s k e t s   i n t e r -  

m e d i a t e   a  c o u p l i n g   h o u s i n g   and  n i p p l e   w h e r e i n   t h e   g a s k e t s  

w e r e   p l a c e d   u n d e r   c o m p r e s s i o n   by  a  n u t   t h r e a d e d   i n t o  

t h e   h o u s i n g .   F u r t h e r ,   f l e x i b l e   p i p e   c o n n e c t i o n s   o f  

t h e   a f o r e m e n t i o n e d   t y p e   a r e   shown  in   U.  S.  P a t e n t s  

3 , 3 9 0 , 8 9 9 ;   3 , 7 3 4 , 5 4 6 ;   3 , 8 5 3 , 3 3 7 ;   4 , 0 6 8 , 8 6 4   and  4 , 0 7 6 , 2 8 4 .  

In  t h e   p a t e n t s   l i s t e d   a b o v e   i t   i s   known  to  i n t e r -  



c o n n e c t   m a j o r   c o u p l i n g   c o m p o n e n t s   by  t h e   u se   of   a n  

e l a s t o m e r i c   o u t e r   b e a r i n g   i n t e r p o s e d   b e t w e e n   a  h o u s i n g  

and  n i p p l e   w h e r e i n   e n d s   of  t h e   o u t e r   b e a r i n g   a r e   b o n d e d  

to  c o l l a r s ,   one  of   t h e   c o l l a r s   b e i n g   a t t a c h e d   to   h o u s i n g  

s t r u c t u r e   w h i l e   t h e   o t h e r   c o l l a r   e n g a g e s   t h e   c o u p l i n g  

n i p p l e .   A l s o ,   t h e s e   p a t e n t s   d i s c l o s e   a r r a n g e m e n t s  

w h e r e i n   i n n e r   b e a r i n g   s t r u c t u r e   s u p p o r t s   t h e   n i p p l e   r e -  

l a t i v e   to  t h e   h o u s i n g   a t   a  l o c a t i o n   r e m o t e   f rom  t h e  

o u t e r   b e a r i n g .   Such   known  c o n s t r u c t i o n s   a b s o r b   s o u n d  

p r o d u c i n g   v i b r a t i o n s   as  w e l l   as  p r o v i d e   a  l i m i t e d   d e g r e e  

of   f l e x i b i l i t y   b e t w e e n   i n t e r c o n n e c t e d   c o n d u i t s .  

C o u p l i n g s   e m p l o y i n g   an  e l a s t o m e r i c   o u t e r   b e a r i n g  

h a v i n g   b o n d e d   c o l l a r s   and  an  i n n e r   b e a r i n g   a r e   s u p e r i o r  

in   v i b r a t i o n   a b s o r b i n g   c h a r a c t e r i s t i c s ,   f l e x i b i l i t y  

a c c o m m o d a t i o n   and  l o n g e v i t y   to   c o u p l i n g s   e m p l o y i n g  

e l a s t o m e r i c   g a s k e t s   u n d e r   c o m p r e s s i o n .   H o w e v e r ,   a s  

g a s k e t   t y p e   c o u p l i n g s   h a v e   l o n g   b e e n   u s e d   i t   i s   i m p r a c -  

t i c a l   f r om  a  c o s t   s t a n d p o i n t   t o   r e p l a c e   s u c h   c o u p l i n g s  

in   t h e i r   e n t i r e t y   w i t h   e l a s t o m e r i c   o u t e r   and  i n n e r   b e a r -  

i n g   t y p e   c o u p l i n g s ,   and  i t   i s   an  o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n  

to   p r o v i d e   a  v i b r a t i o n   a b s o r b i n g   c o u p l i n g   c o n s t r u c t i o n  

w h e r e i n   m a j o r   e x i s t i n g   c o u p l i n g   c o m p o n e n t s   may  be  u t i -  

l i z e d   to   m i n i m i z e   t h e   c o s t   of   c o n v e r s i o n   and  r e t r o f i t  

o f   s u c h   g a s k e t   t y p e   c o u p l i n g s   to  c o u p l i n g s   e m p l o y i n g  

o u t e r   and  i n n e r   e l a s t o m e r i c   b e a r i n g s .  

A n o t h e r   o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e   a  

v i b r a t i o n   a t t e n u a t i n g   f l u i d   c o u p l i n g   w h e r e i n   an  e x i s t i n g  

c o u p l i n g   h o u s i n g   may  be  u t i l i z e d   w i t h o u t   m o d i f i c a t i o n   a n d  



o n l y   n i p p l e   and  e l a s t o m e r i c   c o m p o n e n t s   n e e d   be  s u b -  

s t i t u t e d   to   c o n v e r t   g a s k e t   t y p e   c o u p l i n g s   to   t h e   b e a r i n g  

t y p e .  

Y e t   a n o t h e r   o b j e c t   of  t h e   i n v e n t i o n   i s   t o   p r o -  

v i d e   v i b r a t i o n   a t t e n u a t i n g   c o u p l i n g   s t r u c t u r e   c a p a b l e  

of  c o n v e r t i n g   a  g a s k e t   t y p e   c o u p l i n g   to  an  i n n e r   a n d  

o u t e r   b e a r i n g   t y p e   c o u p l i n g   w h e r e i n   no  m a c h i n i n g   o f  

t h e   e x i s t i n g   c o u p l i n g   h o u s i n g   i s   r e q u i r e d ,   and  w h e r e i n  

t h e   i n n e r   b e a r i n g   c o o p e r a t e s   w i t h   e x i s t i n g   h o u s i n g   s u r -  

f a c e s   to  m a i n t a i n   t he   i n n e r   b e a r i n g   in   l o c a t i o n .  

In  t h e   p r a c t i c e   of  t h e   i n v e n t i o n   an  e x i s t i n g  

g a s k e t   t y p e   c o u p l i n g   i s   d i s a s s e m b l e d ,   and  t h e   g a s k e t s  

and  n i p p l e   a r e   r e p l a c e d   w i t h   i n n e r   and  o u t e r   b e a r i n g s  

and  a  n i p p l e   c o n s t r u c t e d   in   a c c o r d   w i t h   t h e   i n v e n t i o n .  

An  i n n e r   b e a r i n g   of   a n n u l a r   c o n f i g u r a t i o n   i s   l o c a t e d  

w i t h i n   t h e   h o u s i n g   and  i n c l u d e s   a x i a l   and  r a d i a l l y  

e x t e n d i n g   s u r f a c e s   c o m p l e m e n t a r y   in   c o n f i g u r a t i o n   a n d  

d i m e n s i o n   to  s i m i l a r   e x i s t i n g   s u r f a c e s   w i t h i n   t he   h o u s -  

i n g ,   and  i n   t h i s   m a n n e r   t h e   i n n e r   b e a r i n g   i s   a c c u r a t e l y  

l o c a t e d   and   p o s i t i o n e d   w i t h i n   t h e   c o u p l i n g   h o u s i n g .  

The  i n n e r   b e a r i n g   c o n s i s t s   of  a  m e t a l l i c   r i n g  

e x t e r i o r l y   p r o v i d e d   w i t h   an  e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l ,   t h e  

e l a s t o m e r   e n g a g i n g   t h e   h o u s i n g   s u r f a c e s ,   and  i n c l u d e s  

a  c o n v e x   s u r f a c e   h a v i n g   p a s s a g e s   d e f i n e d   t h e r e i n   w h e r e i n  

t h e   c o n v e x   s u r f a c e   e n g a g e s   a  b e a r i n g   s u r f a c e   d e f i n e d  

upon   t h e   n i p p l e .  

An  o u t e r   b e a r i n g   a s s e m b l y   c o n s i s t i n g   of   an  e l a s -  

t o m e r i c   r i n g   i n t e r n a l l y   r e i n f o r c e d   by  e m b e d d e d   m e t a l   r i n g s  



i n c l u d e s   m e t a l l i c   c o l l a r s   b o n d e d   t h e r e t o   a t   e a c h   e n d  

of   t h e   e l a s t o m e r i c   r i n g .   One  of   t h e s e   c o l l a r s   e n g a g e s  

a  n u t   t h r e a d e d   u p o n   t h e   c o u p l i n g   h o u s i n g ,   w h i l e   t h e  

o t h e r   c o l l a r   e n g a g e s   an  o b l i q u e   s u r f a c e   d e f i n e d   u p o n  

t h e   i n n e r   end   of  t h e   n i p p l e .  

R o t a t i o n   o f   t h e   n u t   c a u s e s   t h e   o u t e r   b e a r i n g   t o  

d i s p l a c e   t h e   n i p p l e   i n t o   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   i n n e r   b e a r -  

i n g ,   and   t h e   i n n e r   end  of  t h e   n i p p l e   i s   t h e r e b y   s u p -  

p o r t e d   w i t h i n   t h e   h o u s i n g   s o l e l y   u p o n   e l a s t o m e r i c   m a -  

t e r i a l .   The  n i p p l e   i n c l u d e s   an  o u t e r   end  e x t e n d i n g   f r o m  

t h e   h o u s i n g ,   and  a  f l a n g e   m o u n t e d   u p o n   the   n i p p l e   o u t e r  

end   i s   o f   s u c h   c o n f i g u r a t i o n   as  to   be  a t t a c h e d   to  a  

c o n v e n t i o n a l   c o n d u i t .   In  t h i s   m a n n e r   t h e   c o u p l i n g   s t r u c -  

t u r e   p e r m i t s   f l e x i b i l i t y   b e t w e e n   t he   h o u s i n g   and  n i p p l e ,  

and   as  t h e   n i p p l e   i s   r e s i l i e n t l y   s u p p o r t e d   w i t h i n   t h e  

h o u s i n g   upon   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   v i b r a t i o n s   w i l l   n o t  

be  t r a n s f e r r e d   t h e r e b e t w e e n .  

The  a f o r e m e n t i o n e d   o b j e c t s   and  a d v a n t a g e s   o f   t h e  

i n v e n t i o n   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   f r o m   t he   f o l l o w i n g   d e s c r i p -  

t i o n   and   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   w h e r e i n :  

F i g .   1  i s   a  p a r t i a l   s e c t i o n a l   v i e w   of  a  p r i o r   a r t  

v i b r a t i o n   a t t e n u a t i n g   c o u p l i n g   b e f o r e   m o d i -  

f i c a t i o n   in   a c c o r d   w i t h   t h e   i n v e n t i v e   c o n -  

c e p t ,  

F i g .   2  i s   an  e l e v a t i o n a l   v i e w ,   t h e   u p p e r   h a l f   c o n -  

s t i t u t i n g   a  d i a m e t r i c a l   s e c t i o n ,   of   a  c o u p -  

l i n g   in   a c c o r d   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,  



F i g .   3  i s   an  e l e v a t i o n a l ,   s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n  

a l o n g   S e c t i o n   I I I - I I I   of  F i g .   2,  a n d  

F i g .   4  i s   an  e n l a r g e d ,   d e t a i l ,   e l e v a t i o n a l   s e c -  

t i o n a l   v i e w   of   t h e   e l a s t o m e r i c   r i n g   a s s e m b l y .  

A  c o n v e n t i o n a l   v i b r a t i o n   a t t e n u a t i n g   c o u p l i n g   o f  

t h e   t y p e   p r e s e n t l y   u s e d   upon   U n i t e d   S t a t e s   w a r s h i p s   a n d  

of  t h e   t y p e   b e i n g   i m p r o v e d   and  m o d i f i e d   by  t h e   i n v e n t i v e  

c o n c e p t s   i s   i l l u s t r a t e d   in   F i g .   1.  T h i s   c o u p l i n g   i n c l u d e s  

an  a n n u l a r   h o u s i n g   10  h a v i n g   an  i n t e r n a l l y   t h r e a d e d   a c c e s s  

end   12,  and  i n t e r n a l l y ,   t h e   h o u s i n g   p a s s a g e   i n c l u d e s   a  

c y l i n d r i c a l   p o r t i o n   14,  an  o b l i q u e   or   c o n i c a l   s u r f a c e  

16,   and  a  c y l i n d r i c a l   i n n e r   m i n i m u m   d i a m e t e r   18.  T h e  

h o u s i n g   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  p l u r a l i t y   of  c i r c u m f e r e n t i a l l y  

s p a c e d   t h r e a d e d   h o l e s   20  w h e r e b y   a  c o n d u i t   f i t t i n g ,   s u c h  

as  a  f l a n g e ,   n o t   shown ,   may  be  a t t a c h e d   to   t h e   h o u s i n g  

f o r   m o u n t i n g   t h e   h o u s i n g   upon   r i g i d   c o n d u i t ,   o r   o t h e r  

f l u i d   c o n d u c t i n g   s y s t e m   c o m p o n e n t .   A  l o c k i n g   s e t   s c r e w  

22  i s   t h r e a d e d   w i t h i n   t h e   h o u s i n g   f o r   t i g h t e n i n g   a g a i n s t  

t h e   a n n u l a r   n u t   24.  The  n u t   24  i n c l u d e s   s p a n n e r   w r e n c h  

o p e n i n g s   26  f o r   t i g h t e n i n g   o r   r e m o v i n g   t he   n u t .   A l s o ,  

an  a n n u l a r   g r o o v e   27  i s   o f t e n   f o r m e d   in   t he   h o u s i n g .  

The  c o u p l i n g   i n c l u d e s   a  t u b u l a r   n i p p l e   28  h a v i n g  

an  i n n e r   end   30  l o c a t e d   w i t h i n   t h e   h o u s i n g   10  and  an  a n -  

n u l a r   p r o j e c t i o n   32  i s   l o c a t e d   i n t e r m e d i a t e   a  p a i r   of   a n -  

n u l a r   r u b b e r   g a s k e t s   34  and  36.  The  g a s k e t s   a r e   c o m -  

p r e s s e d   by  t h e   n u t   24  b e a r i n g   a g a i n s t   w a s h e r   38,  and  t h e  

g a s k e t   34  w i l l   f o r c e   t h e   n i p p l e   28  to   t h e   l e f t ,   F i g .   1 ,  

to  c o m p r e s s   g a s k e t   36  and  t h e r e b y   r e s i l i e n t l y   s u p p o r t  



t h e   n i p p l e   w i t h i n   t h e   h o u s i n g .   A  f l a n g e   40  i s   m o u n t e d  

u p o n   t h e   o u t e r   end   o f   t h e   n i p p l e   28  by  t h r e a d s   and  l o c k  

s c r e w   42  f i x e s   t h e   f l a n g e   to   t h e   n i p p l e   w h e r e i n   t h e  

f l a n g e   p e r m i t s   a  c o n d u i t   o r   o t h e r   c o m p o n e n t   of  t he   c o n -  

d u i t   s y s t e m   to   be  a t t a c h e d   to   t h e   n i p p l e .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   in   t h e   c o u p l i n g   o f  

F i g .   1  t h e   i n t e r c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e   h o u s i n g   10  a n d  

n i p p l e   28  i s   s o l e l y   t h r o u g h   t h e   e l a s t o m e r i c   g a s k e t s   3 4  

and   36,  and  a c c o r d i n g l y ,   t h e   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   of   t h e  

g a s k e t s   w i l l   a b s o r b   v i b r a t i o n s   p r e v e n t i n g   t r a n m i s s i o n  

t h e r e o f   b e t w e e n   t h e   h o u s i n g   and   n i p p l e ,   and  t h e   g a s k e t s  

w i l l   a l s o   p e r m i t   t h e   a c c o m m o d a t i o n   of   l i m i t e d   m i s a l i g n -  

m e n t   b e t w e e n   t h e   a x e s   of   t h e   h o u s i n g   and  n i p p l e   and  s t i l l  

m a i n t a i n   a  f l u i d   t i g h t   i n t e r c o n n e c t i o n   t h e r e b e t w e e n .  

C o u p l i n g s   c o n s t r u c t e d   as  shown  in  F i g .   1  h a v e   n o t  

p r o v e n   to  be  as  d e p e n d a b l e   in   o p e r a t i o n   as  d e s i r e d ,   t h e  

g a s k e t s   34  and   36,   may  f a i l   due  to   t h e   s t r e s s e s   and  f o r c e s  

t h e r e o n   o v e r   a  s i g n i f i c a n t   d u r a t i o n .   The  g a s k e t s   a r e  

p l a c e d   w i t h i n   t e n s i o n / c o m p r e s s i o n   r e l a t i o n s h i p s   and  t h e  

c o u p l i n g   i s   u n a b l e   to   a c c o m m o d a t e   s i g n i f i c a n t   m i s a l i g n -  

m e n t   o r   m o t i o n   w i t h o u t   l e a k a g e .   F u r t h e r ,   t h i s   t y p e   o f  

c o u p l i n g   c o n s t r u c t i o n   d o e s   n o t   p r o d u c e   as  e f f e c t i v e  

s o u n d   a t t e n u a t i o n   as  d e s i r e d ,   and  i t s   r o t a t i o n a l   s t i f f -  

n e s s   i s   a f f e c t e d   by  t h e   p r e s s u r e   of   t h e   med ium  b e i n g   c o n -  

v e y e d ,   i . e .   a t   d e s i g n   p r e s s u r e   i t   i s   much  more   r i g i d   t h a n  

a t   low  p r e s s u r e s .  

The  p r i o r   a r t   c o u p l i n g   shown  in   F i g .   1  i s   u p g r a d e d  

by  t h e   u t i l i z a t i o n   of   t h e   i n v e n t i v e   c o n c e p t s ,   and  s u c h   a n  



i m p r o v e d   c o u p l i n g   i s   i l l u s t r a t e d   in  F i g .   2.  In  F i g .   2 

t h e   h o u s i n g   10'  i s   i d e n t i c a l   to   t h a t   of  F i g .   1,  and  t o  

u p g r a d e   t h e   g a s k e t   t y p e   c o u p l i n g   i t   i s   n o t   n e c e s s a r y  

t h a t   t h e   h o u s i n g   be  r e m o v e d   f rom  i t s   a s s o c i a t e d   f l u i d  

c o u p l i n g   c o m p o n e n t .  

The  c o u p l i n g   of  F i g .   2  u t i l i z e s   a  t u b u l a r   n i p p l e  

44  e x t e r n a l l y   t h r e a d e d   a t   i t s   o u t e r   end  f o r   r e c e i v i n g  

t h e   c o u p l i n g   f l a n g e   4 0 ' ,   w h i c h   may  be  t h a t   s a l v a g e d  

f rom  t h e   p r i o r   a r t   c o u p l i n g   b e i n g   u p g r a d e d .   The  n i p p l e  

44  i n c l u d e s   an  i n n e r   end  46  h a v i n g   a  s t e p p e d   c y l i n d r i c a l  

s u r f a c e   48,  a  c o n i c a l   s u r f a c e   50,  and  a  c y l i n d r i c a l   s u r -  

f a c e   52.  The  n i p p l e   i n n e r   end   i s   g r o o v e d   to   r e c e i v e   a  

c o n v e n t i o n a l   O - r i n g   s e a l   54.  F u r t h e r ,   t h e   n i p p l e   i n -  

c l u d e s   an  i n n e r   b e a r i n g   s u r f a c e   56  of  c o n i c a l   c o n f i g u r a -  

t i o n   c o n v e r g i n g   t o w a r d   t h e   r i g h t ,   F i g .   2 .  

The  a n n u l a r   n u t   58  i s   t h r e a d e d   i n t o   t h e   h o u s i n g  

t h r e a d s   60  and  i n c l u d e s   t h e   u s u a l   s p a n n e r   h o l e s   6 2 .  

I n t e r n a l l y ,   t h e   n u t   i n c l u d e s   an  a x i a l l y   e x t e n d i n g   r i b  

64,  and  f l a t   r a d i a l   s u r f a c e   6 6 .  

The  o u t e r   b e a r i n g   a s s e m b l y   68  i n c l u d e s   an  a n n u l a r  

r i n g   70  of   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l ,   s u c h   as  a  r u b b e r   c o m -  

p o u n d ,   and  p r e f e r a b l y ,   r e i n f o r c i n g   m e t a l   r i n g s   72  a r e  

e m b e d d e d   w i t h i n   t he   e l a s t o m e r   to   s t i f f e n   t h e   r i n g .   T h e  

o u t e r   end  of  t h e   e l a s t o m e r   i s   b o n d e d   to  an  a n n u l a r   m e t a l  

c o l l a r   74,  w h i c h   i n c l u d e s   a  r a d i a l   s u r f a c e   a d a p t e d   t o  

e n g a g e   t h e   n u t   s u r f a c e   66,  a  r e c e s s   76  r e c e i v i n g   t h e  

n u t   r i b   64,  and  a  g r o o v e   65  r e c e i v i n g   O - r i n g   6 7 .  

The  i n n e r   end  of   t h e   e l a s t o m e r   r i n g   70  i s   b o n d e d  



to   t h e   a n n u l a r   m e t a l   c o o l a r   78,  w h i c h   i n c l u d e s   a  

c o n i c a l   s u r f a c e   80  e n g a g i n g   t h e   n i p p l e   s u r f a c e   5 0 ,  

and  a  c y l i n d r i c a l   s u r f a c e   82  w h i c h   e n g a g e s   n i p p l e  

s u r f a c e   52  and   i s   s e a l e d   t h e r e t o   by  t h e   O - r i n g   5 4 .  

An  i n n e r   b e a r i n g   83  i s   l o c a t e d   w i t h i n   t he   h o u s -  

i n g   1 0 ' ,   and  i n c l u d e s   an  a n n u l a r   m e t a l   r i n g   84  of   a  

c r o s s   s e c t i o n a l   c o n f i g u r a t i o n   w h i c h   w i l l   be  a p p a r e n t  

f rom  F i g .   2,  s u c h   c o n f i g u r a t i o n   i n c l u d i n g   an  a x i a l l y  

e x t e n d i n g   c y l i n d r i c a l   l i p   86  w h i c h   i s   c l o s e l y   r e c e i v e d  

w i t h i n   t h e   h o u s i n g   s u r f a c e   1 8 ' .  

An  e l a s t i c   m a t e r i a l   88  i s   b o n d e d   to   t h e   e x t e r i o r  

s u r f a c e   of   t h e   r i n g   84,  and  t h e   e l a s t o m e r   i n c l u d e s   a  

s u r f a c e   90  w h i c h   e n g a g e s   t h e   h o u s i n g   s u r f a c e   1 6 ' .  

A l s o ,   t h e   e l a s t o m e r   i n c l u d e s   a  c o n v e x   s u r f a c e   92  h a v -  

i n g   a  p l u r a l i t y   o f   s l o t s   o r   p a s s a g e s   92  d e f i n e d   t h e r e i n .  

The  s u r f a c e   92  e n g a g e s   t h e   n i p p l e   b e a r i n g   s u r f a c e   5 6 ,  

and   t h e   p a s s a g e s   92  p r e v e n t   a  f l u i d   t i g h t   s e a l   f r o m  

e x i s t i n g   b e t w e e n   t h e   i n n e r   b e a r i n g   s u r f a c e   and  t h e  

n i p p l e .  

A s s e m b l y   of   t h e   c o u p l i n g   in   a c c o r d   w i t h   t h e   i n v e n -  

t i o n   i s   r e a d i l y   a c h i e v e d   by  f i r s t   i n s e r t i n g   t h e   i n n e r  

b e a r i n g   83  s u c h   t h a t   t h e   l i p   86  i s   r e c e i v e d   w i t h i n   t h e  

h o u s i n g   s u r f a c e   1 8 ' .   T h e r e u p o n ,   t h e   n i p p l e   44,  w i t h  

t h e   o u t e r   b e a r i n g   a s s e m b l y   68  and  n u t   58  b e i n g   p r e l i m i -  

n a r i l y   p l a c e d   t h e r e o n ,   i s   i n s e r t e d   i n t o   t h e   h o u s i n g   u n -  

t i l   t h e   b e a r i n g   s u r f a c e   56  e n g a g e s   t h e   c o n v e x   s u r f a c e   92  

of   t h e   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   88.  The  o u t e r   b e a r i n g   68  

i s   t h e n   p o s i t i o n e d   as  shown  in   F i g .   2,  and  t h e   n u t   5 8  



i s   t h r e a d e d   i n t o   h o u s i n g   t h r e a d s   60  s u c h   t h a t   t h e  

c o m p o n e n t s   w i l l   be  a s s e m b l e d   as  shown  in  F i g .   2 .  

The  f l a n g e   40'  i s   t h e n   m o u n t e d   upon   t h e   o u t e r   end   o f  

t h e   n i p p l e   and  l o c k e d   t h e r e o n   by  s e t   s c r e w   4 2 ' .  

T i g h t e n i n g   of   t he   n u t   58  f o r c e s   t h e   o u t e r   b e a r -  

i n g   a s s e m b l y   68  to   t he   l e f t   f o r c i n g   the   n i p p l e   44  i n  

a  l i k e   d i r e c t i o n   i n t o   f i r m   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   i n n e r  

b e a r i n g   83.  The  i n n e r   b e a r i n g   w i l l   a x i a l l y   p o s i t i o n  

t h e   n i p p l e   w i t h i n   t he   h o u s i n g ,   and  as  o n l y   t h e   e l a s t o -  

m e r i c   m a t e r i a l   of   i n n e r   b e a r i n g   83  i s   e n g a g i n g   t he   n i p -  

p l e   b e a r i n g   s u r f a c e   56,  and  as  t h e   e n t i r e   s u p p o r t   o f  

t he   i n n e r   c o l l a r   78  i s   t h r o u g h   t h e   e l a s t o m e r , o f   r i n g  

70,  t h e   i n t e r c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t he   h o u s i n g   10'  a n d  

n i p p l e   44  i s   s o l e l y   t h r o u g h   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   t h e r e b y  

p r e v e n t i n g   v i b r a t i o n s   f rom  b e i n g   t r a n s m i t t e d   b e t w e e n  

t h e   h o u s i n g   and  n i p p l e   and  a c h i e v i n g   t h e   d e s i r e d   a t -  

t e n u a t i o n   and  d a m p i n g .  

The  r e s i l i e n t   n a t u r e   o f   t h e   r i n g   a s s e m b l y   68  i n  

c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   c o n v e x   c o n f i g u r a t i o n   of   t h e   e l a s t o -  

mer  s u r f a c e   92  p e r m i t s   m i s a l i g n m e n t   b e t w e e n   t h e   a x e s   o f  

t h e   h o u s i n g   10'  and   n i p p l e   44  to  be  r e a d i l y   a c c o m m o d a t e d ,  

y e t   t h e   0 - r i n g   s e a l i n g   b e t w e e n   the   n i p p l e   and  o u t e r   b e a r -  

i n g   a s s e m b l y ,   and  t h e   o u t e r   b e a r i n g   a s s e m b l y   and  t h e  

h o u s i n g ,   p r e v e n t s   l e a k a g e   e v e n   t h o u g h   s i g n i f i c a n t   m i s -  

a l i g n m e n t   may  e x i s t .   The  p r e s e n c e   of   t h e   s l o t s   94  o n  

t he   e l a s t o m e r   88  p r e v e n t   h i g h   f l u i d   p r e s s u r e s   f rom  b e i n g  

" t r a p p e d "   w i t h i n   t he   h o u s i n g   c h a m b e r   96  a f t e r   t h e   p r e s s u r e  

w i t h i n   t h e   n i p p l e   has   b e e n   r e d u c e d ,   and  t he   use   of   t h e  



s l o t s   w i l l   p e r m i t   e q u a l   p r e s s u r e s   to   e x i s t   on  t h e   i n n e r  

and   o u t e r   s i d e s   of   t h e   i n n e r   b e a r i n g   a t   a l l   t i m e s .  

The  i n n e r   b e a r i n g   83  i s   o r i e n t e d   to  t h e   h o u s i n g  

10'   by  t h e   l i p   86  and  h o u s i n g   s u r f a c e   16'  and  i t   w i l l  

be  r e a d i l y   a p p r e c i a t e d   t h a t   c o u p l i n g s   of  t he   p r i o r   a r t  

t y p e   shown  in   F i g .   1  may  be  r e a d i l y   u p g r a d e d   by  u t i l i z i n g  

t h e   n i p p l e ,   n u t   and   i n n e r   and  o u t e r   b e a r i n g s   shown  i n  

F i g .   2  w i t h o u t   r e q u i r i n g   m o d i f i c a t i o n   to  t h e   h o u s i n g   1 0  

or   f l a n g e   4 0 .  

I t   i s   a p p r e c i a t e d   t h a t   v a r i o u s   m o d i f i c a t i o n s   t o  

t h e   i n v e n t i v e   c o n c e p t s   may  be  a p p a r e n t   to  t h o s e   s k i l l e d  

in  t h e   a r t   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f rom  t h e   s p i r i t   and  s c o p e  

of   t h e   i n v e n t i o n .  



1.  In   a  v i b r a t i o n   a t t e n u a t i n g   c o u p l i n g   h a v i n g  

an  a n n u l a r   h o u s i n g   h a v i n g   an  i n t e r n a l l y   t h r e a d e d   a c c e s s  

end ,   an  a n n u l a r   t h r e a d e d   c o m p r e s s i o n   n u t   m a t i n g   w i t h   t h e  

t h r e a d s   of   t h e   a c c e s s   e n d ,   a  c o m p r e s s i o n   s u r f a c e   in   o p -  

p o s e d   a x i a l   a l i g n m e n t   w i t h   t h e   n u t ,   a  t u b u l a r   n i p p l e  

h a v i n g   an  i n n e r   end  w i t h i n   t he   h o u s i n g   and  an  o u t e r   e n d  

h a v i n g   a  c o n d u i t   m o u n t i n g   f l a n g e   m o u n t e d   t h e r e o n ,   an  a n -  

n u l a r   e l a s t o m e r i c   s u p p o r t   i n t e r p o s e d   b e t w e e n   the   b o d y  

and  n i p p l e   i n n e r   end   e l a s t i c a l l y   s u p p o r t i n g   t h e   n i p p l e  

r e l a t i v e   to  t h e   b o d y ,   t h e   i m p r o v e m e n t   c o m p r i s i n g ,   s a i d  

n i p p l e   i n n e r   end  h a v i n g   an  a n n u l a r   i n n e r   b e a r i n g   s u r f a c e ,  

an  a n n u l a r ,   r e m o v a b l e   i n n e r   e l a s t o m e r i c   b e a r i n g   e n g a g i n g  

t h e   body   c o m p r e s s i o n   s u r f a c e   and  s a i d   n i p p l e   i n n e r   b e a r i n g  

s u r f a c e ,   and  an  a n n u l a r   e l a s t o m e r i c   o u t e r   b e a r i n g   i n t e r -  

p o s e d   b e t w e e n   the   n u t   and  n i p p l e   i n n e r   end   e l a s t i c a l l y  

s u p p o r t i n g   t h e   n i p p l e   i n n e r   end   and  a x i a l l y   b i a s i n g   t h e  

n i p p l e   t o w a r d   the   b o d y   c o m p r e s s i o n   s u r f a c e   c o m p r e s s i n g  

s a i d   i n n e r   b e a r i n g   t o w a r d   s a i d   n i p p l e   b e a r i n g   s u r f a c e   a n d  

t h e   body   c o m p r e s s i o n   s u r f a c e .  

2.  In  a  v i b r a t i o n   a t t e n u a t i n g   c o u p l i n g   as  i n  

c l a i m   1,  s a i d   i n n e r   b e a r i n g   c o m p r i s i n g   a  m e t a l   r i n g  

h a v i n g   an  o u t e r   s u r f a c e ,   an  e l a s t o m e r   m o u n t e d   u p o n  

s a i d   r i n g   o u t e r   s u r f a c e ,   s a i d   n i p p l e   b e a r i n g   s u r f a c e  

e n g a g i n g   s a i d   e l a s t o m e r .  



3.  In   a  v i b r a t i o n   a t t e n u a t i n g   c o u p l i n g   as  i n  

c l a i m   2,  s a i d   n i p p l e   b e a r i n g   s u r f a c e   b e i n g   of   a  s u b s t a n -  

t i a l l y   c o n i c a l   c o n f i g u r a t i o n   and  s a i d   e l a s t o m e r   h a v i n g   a  

c o n v e x   c o n f i g u r a t i o n .  

4.  In   a  v i b r a t i o n   a t t e n u a t i n g   c o u p l i n g   as  i n  

c l a i m   3,  a t   l e a s t   one   p a s s a g e   d e f i n e d   in   s a i d   e l a s t o m e r  

c o n v e x   s u r f a c e   d e f i n i n g   a  f l u i d   c o n d u c t i n g   p a s s a g e   b e -  

t w e e n   s a i d   n i p p l e   b e a r i n g   s u r f a c e   and   s a i d   i n n e r   b e a r i n g .  

5.  In   a  v i b r a t i o n   a t t e n u a t i n g   c o u p l i n g   as  i n  

c l a i m   1,  s a i d   o u t e r   b e a r i n g   c o m p r i s i n g   an  a n n u l a r   e l a s t o -  

m e r i c   r i n g   e n c o m p a s s i n g   t h e   n i p p l e   i n n e r   e n d ,   a  m e t a l  

o u t e r   c o l l a r   e n g a g i n g   t h e   h o u s i n g   n u t   and   a  m e t a l   i n n e r  

c o l l a r   e n g a g i n g   t h e   n i p p l e   i n n e r   e n d ,   s a i d   e l a s t o m e r  

r i n g   b e i n g   b o n d e d   to   s a i d   c o l l a r s ,   and  s e a l s   s e a l i n g  

s a i d   o u t e r   c o l l a r   to   t h e   h o u s i n g   and  s e a l i n g   s a i d   i n n e r  

c o l l a r   to   t h e   n i p p l e   i n n e r   e n d .  

6.  In   a  v i b r a t i o n   a t t e n u a t i n g   c o u p l i n g   as  i n  

c l a i m   5,  a  p l u r a l i t y   of   a n n u l a r   s t i f f e n i n g   r i n g s   e m -  

b e d d e d   i n t o   s a i d   e l a s t o m e r i c   r i n g .  

7.  In   a  v i b r a t i o n   a t t e n u a t i n g   c o u p l i n g   as  i n  

c l a i m   1,  t h e   h o u s i n g   i n c l u d i n g   r a d i a l l y   and  a x i a l l y   e x -  

t e n d i n g   s u r f a c e s   in   a x i a l   s p a c e d   r e l a t i o n s h i p   to  t h e  

r i n g ,   s a i d   i n n e r   b e a r i n g   i n c l u d i n g   c o m p l e m e n t a r y   r a d i a l  

and   a x i a l l y   e x t e n d i n g   s u r f a c e s   f o r   e n g a g e m e n t   t h e r e w i t h  

p o s i t i o n i n g   t h e   i n n e r   b e a r i n g   upon   the   h o u s i n g .  
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