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@  Wiper  device  for  stripping  fluid  from  well  pipe. 

  A  wiper  device  is  provided  comprising  a  container  (1)  having 
a  central  opening  (4)  through  which  the  well  string  may  pass.  A 
pair  of  opposed  wiper  pads  (9)  disposed  in  a  horizontal  attitude 
are  mounted  in  spaced  vertical  relationship  within  the  container 
(1)  for  longitudinal  movement  toward  each  other,  to  engage  the 
vertical  string.  A  double-acting  pneumatic  cylinder  (25)  actuates 
each  pad.  Each  cylinder  (25)  is  mounted  in  the  plane  of  the  pad 
(9),  said  cylinder  being  connected  at  its  front  end  with  the  rear 
portion  of  the  wiper  pad  and  being  pivotally  connected  at  its  rear 
end  with  a  support  member.  The  front  end  of  the  cylinder  (25)  is 
thus  adapted  to  rotate  in  a  horizontal  plane  about  its  pivot 
connection,  to  accommodate  transverse  movement  of  the  at- 
tached  wiper  pad  (9).  The  container  side  walls  (3)  are  spaced 
from  the  wiper  pad  edges  to  permit  such  transverse  movement  to 
take  place.  Arrays  of  anti-friction  rollers  (8)  support  each  of  the 
pads.  The  spacing  of  the  walls  (3),  pivoting  capability  of  the 
cylinder  (25)  in  a  horizontal  plane,  and  provision  of  the  anti-friction 
means  (8)  combine  to  permit  transverse  movement  of  the  wiper 
pads  (9).  The  head  ends  of  the  cylinders  (25)  are  interconnected 
by  a  line  to  enable  air,  displaced  from  one  cylinder,  to  move  to  the 
other,  to  permit  of  longitudinal  movement  of  the  pads.  The  head 
ends  of  the  cylinders  (25)  are  also  connected  with  a  pulsation 
tank,  so  that  if  both  cylinders  are  simultaneously  contracted  by 
passage  of  an  enlargement  through  the  pads  (9),  there  is  little 
change  in  wiping  pressure.  Thus  the  pads  (9)  can  free-float  with 

the  well  string,  while  maintaining  a  substantially  constant  wiping 
pressure. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   a  w i p e r   d e v i c e   f o r   u s e   i n  

s t r i p p i n g   f l u i d ,   s u c h   as   d r i l l i n g   m u d ,   f r o m   t h e   o u t s i d e  

s u r f a c e   of  a  w e l l   s t r i n g .  

In  my  U n i t e d   S t a t e s   P a t e n t   No;  3 , 7 3 3 , 6 4 1 ,   i s s u e d  

May  22,   1 9 7 3 ,   w h i c h   i s   i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   by  r e f e r e n c e ,  

t h e r e   i s   d i s c l o s e d   a  w i p e r   d e v i c e   f o r   s t r i p p i n g   a n d  

r e c o v e r i n g   d r i l l i n g   mud  or   o t h e r   f l u i d   f r o m   t h e   e x t e r i o r  

s u r f a c e   of   a  w e l l   s t r i n g .   T h i s   w i p e r   d e v i c e   i n c o r p o r a t e s  

a  c o m b i n a t i o n   of   c o m p o n e n t s   and   f u n c t i o n s   w h i c h   w i l l   n o w  

be  d e s c r i b e d   in   a  g e n e r a l   w a y ,   i n   c o n n e c t i o n   w i t h   a  

d r i l l i n g   o p e r a t i o n .  

The   d e v i c e   c o m p r i s e s   a  b o x - l i k e   c o n t a i n e r .   T h i s  

c o n t a i n e r   i s   n o r m a l l y   m o u n t e d   i n   t h e   s u b - s t r u c t u r e  

d i r e c t l y   b e n e a t h   t h e   r o t a r y   t a b l e   o f   t h e   d r i l l i n g   r i g .  

The   c o n t a i n e r   h a s   a  c e n t r a l   o p e n i n g   t h r o u g h   w h i c h   t h e  

v e r t i c a l   d r i l l i n g   s t r i n g   may  p a s s .   The   o p e n i n g   i s  

c o n n e c t e d   w i t h   t h e   f l o w   n i p p l e   e x t e n d i n g   up  f r o m   t h e   r i g  

b l o w - o u t   p r e v e n t e r .   D r i l l i n g   mud  w h i c h   i s   s t r i p p e d   f r o m  

t h e   s t r i n g   i s   r e t a i n e d   by  t h e   c o n t a i n e r   a n d   f l o w s  

d o w n w a r d l y   t h r o u g h   t h e   o p e n i n g   i n t o   t h e   f l o w   n i p p l e   a n d  

i s   r e t u r n e d   to   t h e   r i g   mud  s y s t e m .  

In  t h e   c o n t a i n e r   t h e r e   i s   p o s i t i o n e d   a  p a i r   o f  

h o r i z o n t a l   w i p e r   p a d s   w h i c h   c l o s e   on  t h e   d r i l l i n g   s t r i n g  

w i t h   p r e s s u r e   a n d   s t r i p   o f f   t h e   mud.   E a c h  w i p e r   p a d   i s   a  

f l a t   m e m b e r   c o m p r i s i n g   a  c e n t r a l   w i p e r   b l o c k ,   of   r u b b e r  

or   l i k e   m a t e r i a l ,   s e c u r e d   b e t w e e n   u p p e r   and   l o w e r   s t e e l  

p l a t e s .   The   s t e e l   p l a t e s   a r e   r e c e s s e d   in   t h e   c e n t r a l  

l e a d i n g   e d g e   s e c t i o n ,   so  t h a t   i t   i s   o n l y   t h e   w i p e r   b l o c k  

w h i c h   e n g a g e s   t h e   d r i l l i n g   s t r i n g .   E a c h   w i p e r   b l o c k   i s  

f o r m e d   w i t h   a  h o r s e s h o e - s h a p e d   i n d e n t a t i o n   in   i t s   l e a d i n g  

e d g e ,   f o r   p r o v i d i n g   e n c i r c l i n g   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e  



d r i l l i n g   s t r i n g .   The  w i p e r   p a d s   a r e   d i s p o s e d   on  o p p o s i t e  
s i d e s   o f   t h e   o p e n i n g ,   i n   a  v e r t i c a l l y   s t a g g e r e d  

a r r a n g e m e n t .  

D o u b l e - a c t i n g   p n e u m a t i c   c y l i n d e r s   a r e   m o u n t e d   o n  
t h e   w i p e r   p a d s   and  l i n k   t h e m   t o g e t h e r .   The  c y l i n d e r s   m a y  
be  a c t u a t e d   to   d r a w   t h e   p a d s   t o g e t h e r   so  t h a t   t h e y   c l o s e  

on  t h e   d r i l l i n g   s t r i n g   p a s s i n g   t h r o u g h   t h e   c o n t a i n e r  

o p e n i n g .   An  a i r   s y s t e m   s u p p l i e s   a n d   e x h a u s t s   o p e r a t i n g  
a i r   to   and   f r o m   t h e   c y l i n d e r s .  

T h e   s i d e   w a l l s   o f   t h e   c o n t a i n e r   a r e   s p a c e d  

o u t w a r d l y   f r o m   t h e   s i d e   and  end   e d g e s   o f   t h e   w i p e r   p a d s .  

T h i s ,   t o g e t h e r   w i t h   t h e   m o u n t i n g   o f   t h e   c y l i n d e r s  

d i r e c t l y   on  t h e   p a d s   a n d   t h e   u s e   o f   f l e x i b l e   a i r   h o s e s ,  

m a k e   i t   p o s s i b l e   f o r   t h e   p a d s   t o   m o v e   u n i v e r s a l l y   o r   i n  

a l l   d i r e c t i o n s   i n   a  h o r i z o n t a l   p l a n e .   T h u s   t h e y   c a n  

move  w i t h   t h e   l a t e r a l l y   s w a y i n g   d r i l l i n g   s t r i n g   as   i t   i s  

b e i n g   p u l l e d   f r o m   t h e   w e l l   b o r e .   O t h e r w i s e   s t a t e d ,   t h e  

w i p e r   p a d s   a r e   " f r e e   f l o a t i n g "   w i t h   t h e   d r i l l i n g   s t r i n g .  

An  a c c u m u l a t o r   o r   p u l s a t i o n   t a n k   i s   c o n n e c t e d   w i t h  

t h e  c y l i n d e r   a i r   s u p p l y   a n d   e x h a u s t   l i n e s .   T h e  

a c c u m u l a t o r   t a n k   i s   i n c l u d e d   t o   p e r m i t   t h e   w i p e r   p a d s   t o  

s i m u l t a n e o u s l y   move  o u t w a r d l y   (when   an  e n l a r g e m e n t ,   s u c h  

a s   t h e   d r i l l   b i t ,   p a s s e s   t h r o u g h   t h e m )   w h i l e   s t i l l  

m a i n t a i n i n g   a  s u b s t a n t i a l l y   c o n s t a n t   c l o s i n g   p r e s s u r e .  

In   s u m m a r y ,   t h e   a s s e m b l y   i s   d e s i g n e d   to   p r o v i d e  

w i p e r   p a d s   w h i c h   a r e   f r e e - f l o a t i n g ,   t o   a c c o m m o d a t e  

l a t e r a l   s w a y i n g   o f   t h e   d r i l l   s t r i n g ,   a n d   t h e   a i r   s y s t e m  

i s   a d a p t e d   t o   m a i n t a i n   a  s u b s t a n t i a l l y   c o n s t a n t   w i p i n g  

p r e s s u r e .  

The   p r i o r   a r t   w i p e r   d e v i c e   h a s   b e e n   u s a b l e   w i t h  

t h e   m a j o r i t y   o f   r i g s .   H o w e v e r ,   t h e r e   i s   a  n e e d   f o r   a  
w i p e r   d e v i c e   w h i c h   i s   c a p a b l e   o f   p a s s i n g   v e r y   l a r g e  



d i a m e t e r   c o m p o n e n t s .   A -  t y p i c a l   s p e c i f i c a t i o n   f o r   a  v e r y  

l a r g e   r i g   r e q u i r e s   t h a t   a  w i p e r   d e v i c e   be  c a p a b l e   o f  

o p e n i n g   s u f f i c i e n t l y   to  p a s s   t o o l s   h a v i n g   a  d i a m e t e r   u p  
to   30  i n c h e s .  

T h e   p r i o r   a r t   d e v i c e   o f   U . S .   3 , 7 3 3 , 6 4 1   i s   n o t  

a m e n a b l e   to   b e i n g   s c a l e d   up  to   t h i s   s i z e .   The  w i d t h   a n d  

l e n g t h   of   t h e   w i p e r   c o m p o n e n t s   w o u l d   be  s u c h   t h a t   i t s  

r i g i d i t y   w o u l d   n o t   be  s u f f i c i e n t .   T h i c k e r   p l a t e   a n d  

l a r g e r   c y l i n d e r s   w o u l d   be  n e e d e d ,   w h i c h   w o u l d   a f f e c t   t h e  

t h i c k n e s s   of   t h e   u n i t ,   m a k i n g   i t   d i f f i c u l t   to   a c c o m m o d a t e  

w i t h i n   t h e   c r o w d e d   c o n f i n e s   o f   t h e   s u b - s t r u c t u r e .   T h e  

u n i t a r y   a s s e m b l y ,   c o n s i s t i n g   o f   t h e   t w o   w i p e r   p a d s   a n d  

t h e   c y l i n d e r s   m o u n t e d   on  t h e m ,   w o u l d   be  v e r y   h e a v y .   T h i s  

w e i g h t   a f f e c t s   w e a r   of   t h e   w i p e r   b l o c k ' s   h o r s e s h o e - s h a p e d  

i n d e n t a t i o n   s u r f a c e .   I f   t h e   pad  a s s e m b l y   i s   v e r y   h e a v y ,  

t h e   v e r t i c a l l y   t r a v e l l i n g ,   s w a y i n g   d r i l l i n g   s t r i n g   m u s t  

b e a r   h e a v i l y   a g a i n s t   t h e   w i p e r   b l o c k   t o   c a u s e   t h e  

a s s e m b l y   to   move  l a t e r a l l y   or  l o n g i t u d i n a l l y  -   t h i s   l e a d s  

t o   r a p i d   w e a r   of  t h e   b l o c k .   I f   t h e   w e a r   i s   a t   t h e   end   o f  

t h e   i n d e n t a t i o n ,   i t   i s   n o t   a  s e r i o u s   p r o b l e m ,   a s   t h e  

c y l i n d e r   w i l l   a d v a n c e   t h e   b l o c k   so  t h a t   i t   t i g h t e n s  

a g a i n s t   t h e   d r i l l i n g   s t r i n g .   B u t   i f   t h e   w e a r   o c c u r s   a t  

t h e   s i d e   s u r f a c e s   o f   t h e   i n d e n t a t i o n ,   t h e n   t h e r e   i s   n o  

m e a n s   by  w h i c h   t h e   r e s u l t a n t   g a p   c a n   be  r e m e d i e d ,   a n d   t h e  

w i p i n g   p e r f o r m a n c e   o f   t h e   b l o c k   s u f f e r s   a c c o r d i n g l y .  

T h i s   l e a d s   to   h a v i n g   t o   r e p l a c e   t h e   w i p e r   b l o c k ,   w h i c h   i s  

n o t   e a s y   t o   do  in   t h e   p r i o r   d e v i c e ,   a s   i t   r e q u i r e s  

r e m o v a l   of   t h e   e n t i r e   w i p e r   pad   and   c y l i n d e r   a s s e m b l y   f o r  

d i s a s s e m b l y   and   i n s e r t i o n   of  a  new  b l o c k .  

T h e r e   i s   t h e r e f o r e   a  n e e d   f o r   a  new  w i p e r   d e v i c e  

h a v i n g   m i n i m a l   v e r t i c a l   t h i c k n e s s ,   w i p e r   p a d s   w h i c h   c a n  

e a s i l y   be  moved   l a t e r a l l y ,   and  w i p e r   p a d s   w h o s e   r e s i l i e n t  

d e f o r m a b l e   w i p e r   b l o c k s   may  e a s i l y   be  r e p l a c e d .  



A c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s  

p r o v i d e d   a  w i p e r   d e v i c e   f o r   s t r i p p i n g   f l u i d   f r o m   t h e  

o u t e r   s u r f a c e   o f   a  w e l l   s t r i n g   as  i t   e m e r g e s   f r o m   a  w e l l  

b o r e ,   s a i d   d e v i c e   c o m p r i s i n g   a  c o n t a i n e r   h a v i n g   a n  

o p e n i n g   f o r   t h e   p a s s a g e   t h e r e t h r o u g h   o f   a  v e r t i c a l   w e l l  

s t r i n g ,   a  p a i r   o f   o p p o s e d ,   v e r t i c a l l y   s p a c e d ,  

h o r i z o n t a l l y   d i s p o s e d   w i p e r   p a d s   p o s i t i o n e d   i n   t h e  

c o n t a i n e r   a n d   a d a p t e d   to   be  m o v e d   l o n g i t u d i n a l l y   t o  

e n g a g e   o p p o s i t e   s i d e s   of  t h e   w e l l   s t r i n g ,   c y l i n d e r   m e a n s  
f o r   c l o s i n g   s a i d   w i p e r   p a d s   o n t o   t h e   w e l l   s t r i n g   b y  

m o v i n g   t h e m   l o n g i t u d i n a l l y ,   t h e   s i d e s   o f   t h e   c o n t a i n e r  

b e i n g   s p a c e d   f r o m   t h e   w i p e r   p a d s   to   p e r m i t   of   t r a n s v e r s e  

m o v e m e n t   o f   s a i d   p a d s   i n   a  h o r i z o n t a l   p l a n e   a s   t h e   s t r i n g  

s w a y s   l a t e r a l l y   and   t h e   p a d s   f o l l o w   i t ,   c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t :  

t w o   v e r t i c a l l y   s p a c e d   l a y e r s   o f   a n t i - f r i c t i o n   m e a n s  

a r e   m o u n t e d   t o   t h e   c o n t a i n e r   a n d   a r e   e a c h   a r r a n g e d   t o  

s u p p o r t   one   of   t h e   w i p e r   p a d s ,   f o r   f a c i l i t a t i n g   u n i v e r s a l  

m o v e m e n t   o f   t h e   p a d   in   a  h o r i z o n t a l   p l a n e ;   a n d  

s a i d   c y l i n d e r   m e a n s   c o m p r i s e s   a  p a i r   o f   c y l i n d e r s  
a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   c o n t a i n e r ,   e a c h   s u c h   c y l i n d e r   h a v i n g  

i t s   i n n e r   e n d   c o n n e c t e d   w i t h   o n e   o f   t h e   w i p e r   p a d s   a n d  

b e i n g   p i v o t a l l y   s u p p o r t e d   a d j a c e n t   i t s   o u t e r   end   so  as  t o  

p e r m i t   o f   r o t a t i o n   o f   t h e   i n n e r   e n d   o f   s a i d   c y l i n d e r   i n   a  

h o r i z o n t a l   p l a n e ,   w h e r e b y   t h e   a s s o c i a t e d   w i p e r   p a d   m a y  

move  l a t e r a l l y   to   f o l l o w   t h e   w e l l   s t r i n g ,   s a i d   c y l i n d e r  

b e i n g   d i s p o s e d   s u b s t a n t i a l l y   in  t h e   s ame   h o r i z o n t a l   p l a n e  

as  t h e   w i p e r   pad   w i t h   w h i c h   i t   i s   a s s o c i a t e d .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   a n t i - f r i c t i o n   m e a n s   a r e   r o l l e r s  

a r r a n g e d   w i t h   t h e i r   l o n g i t u d i n a l   a x e s   p a r a l l e l   t o   t h e  

l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n   o f   m o v e m e n t   o f   t h e   w i p e r   p a d s .  

T h u s ,   w h e n   m o v i n g   l o n g i t u d i n a l l y ,   t h e   w i p e r   pad  c o n t a c t s  

e a c h   r o l l e r   o n l y   a l o n g   a  t h i n   l i n e   o r   " k n i f e   e d g e " ;   w h e n  

m o v i n g   t r a n s v e r s e l y ,   t h e   r o l l e r s   r o t a t e   w i t h   t h e   p a d   t o  

e a s e   i t s   m o v e m e n t .   T h u s   t h e   h e a v y   p a d s   c a n   be  s h i f t e d  

e a s i l y   in   t h e   t r a n s v e r s e   d i r e c t i o n ,   w h i l e   t h e   c y l i n d e r s  



a r e   a v a i l a b l e   t o   f o r c e  t h e m   t o   m o v e   in   t h e   l o n g i t u d i n a l  

d i r e c t i o n .  

P r e f e r a b l y ,   e a c h   s a i d   c y l i n d e r   i s   d i s p o s e d  

s u b s t a n t i a l l y   in   t h e   p l a n e   of   t h e   w i p e r   pad   w i t h   w h i c h   i t  

i s   a s s o c i a t e d ,   t h e r e b y   m i n i m i z i n g   t h e   t h i c k n e s s   o f   t h e  

u n i t .   In  a n o t h e r   p r e f e r r e d   f e a t u r e ,   t h e   c y l i n d e r   r o d   i s  

a t t a c h e d   t o   t h e   r e a r   m a r g i n   of   t h e   w i p e r   p a d   a n d   t h e  

b a r r e l   i s   p i v o t a l l y   a t t a c h e d   a t   i t s   o u t e r   e n d   t o   a  

s u p p o r t   e x t e n d i n g   f r o m   t h e   c o n t a i n e r .  

I t   i s   t o   be  n o t e d   t h a t ,   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e r e   a r e   no  c y l i n d e r s   m o u n t e d   on  t h e  

w i p e r   p a d s .  

As  a  r e s u l t   of  p r o v i d i n g   t h i s   c o m b i n a t i o n   of   m e a n s ,  
t h e   f o l l o w i n g   a d v a n t a g e s   may  be  p o s s i b l e ;  

(1)  t h e   w i p e r   p a d s   c a n   e a s i l y   be  m o v e d   l a t e r a l l y  

a n d   t h e   w e i g h t   t o   be  m o v e d   i s   o n l y   t h a t   o f   t h e  

s i n g l e   w i p e r   p a d   ( i n s t e a d   o f   t h e   c o m b i n e d  

w e i g h t   o f   t h e   p a d s   and   c y l i n d e r s )  -   t h u s   s i d e  

w e a r   of  t h e   w i p e r   b l o c k s   i s   r e d u c e d ;  

(2)  t h e   u n i t   i s   r e l a t i v e l y   t h i n   i n   t h e   v e r t i c a l  

d i r e c t i o n ;   a n d  

(3)  t h e   d e s i r e d   f r e e - f l o a t i n g   n a t u r e   of   t h e   w i p e r  

p a d s   i s   r e t a i n e d .  

In  a  p r e f e r r e d   f e a t u r e ,   a  f l u i d   s u p p l y   s y s t e m   f o r  

t h e   c y l i n d e r s   i s   p r o v i d e d   w h i c h   i s   o p e r a t i v e   t o   e n a b l e  

s i m u l t a n e o u s   c o n t r a c t i o n   of  one  c y l i n d e r   and   e x p a n s i o n   o f  

t h e   o t h e r ,   w h i l e   w i p i n g   p r e s s u r e   i s   k e p t   c o n s t a n t .   T h i s  

m a k e s   i t   p o s s i b l e   f o r   t h e   w i p e r   p a d s   t o   a c c o m m o d a t e  

m o v e m e n t   o f   t h e   w e l l   s t r i n g   i n  a   d i r e c t i o n   p a r a l l e l   t o  

t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s   of  t h e   c o n t a i n e r .   T h i s   c a p a b i l i t y  



i s   a c h i e v e d   by  p r o v i d i n g   a  c o m p e n s a t i o n   l i n e   b e t w e e n   t h e  

e n d s   o f   t h e   c y l i n d e r s ,   w h i c h   a r e   p r e s s u r i z e d   d u r i n g  

w i p i n g ;   a i r   e x h a u s t e d   f r o m   t h e   c o n t r a c t i n g   c y l i n d e r   c a n  
be  t r a n s f e r r e d   t h r o u g h   t h i s   c o m p e n s a t i o n   l i n e   t o   t h e  

e x p a n d i n g   c y l i n d e r .   The  s y s t e m   i s   a l s o   o p e r a t i v e   t o  

e n a b l e   s i m u l t a n e o u s   c o n t r a c t i o n   o f   t h e   c y l i n d e r s   w h i l e  

m a i n t a i n i n g   t h e   w i p i n g   p r e s s u r e   s u b s t a n t i a l l y   c o n s t a n t .  

T h i s   i s   a c h i e v e d   by  c o n n e c t i n g   an  a c c u m u l a t o r   t a n k   i n t o  

t h e   c o m p e n s a t i o n   l i n e .   I f   t h e r e   i s   s i m u l t a n e o u s  

c o n t r a c t i o n   o f   t h e   c y l i n d e r s ,   t h e   e x h a u s t e d   a i r   may  m o v e  

i n t o   t h e   t a n k   w i t h   l i t t l e   c h a n g e   of  t h e   w i p i n g   p r e s s u r e .  

In   a n o t h e r   p r e f e r r e d   f e a t u r e ,   t h e   t o p   p l a t e   of   e a c h  

w i p e r   p a d   i s   h i n g e d   o r   o t h e r w i s e   d i s e n g a g e a b l e ,   so  t h a t  

i t   may   be  r e m o v e d   t o   p e r m i t   a c c e s s   t o   t h e   w i p e r   b l o c k  

t h r o u g h   t h e   r o t a r y   t a b l e .   T h i s ,   of   c o u r s e ,   h a s   b e e n   m a d e  

p o s s i b l e   by  r e m o v i n g   t h e   c y l i n d e r s   f r o m   on  t o p   o f   t h e  

p a d s .   As  a  r e s u l t ,   t h e   w i p e r   b l o c k s   may  now  m o r e   e a s i l y  

be  r e p l a c e d .  

In  a n o t h e r   p r e f e r r e d   a s p e c t ,   t h e   c o n t a i n e r   i s   s p l i t  

s u b s t a n t i a l l y   a t   i t s   l o n g i t u d i n a l   m i d - p o i n t ,   to   p r o v i d e  

two  c o n t a i n e r   s e g m e n t s .   One  of   t h e   two  l a y e r s   of   a n t i -  

f r i c t i o n   r o l l e r s   i s   m o u n t e d   to   and   c o n t a i n e d   w i t h i n   e a c h  

c o n t a i n e r   s e g m e n t .   One   o f   t h e   t w o   w i p e r   p a d s   i s  

a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   c o n t a i n e r   s e g m e n t   a n d   c o n t a i n e d  

t h e r e i n .   The   w i p e r   d e v i c e   i s   t h u s   i n   t w o   h a l v e s   w h i c h  

c a n   be  p u l l e d   a p a r t   a n d   r e m o v e d   f r o m   t h e   r i g   s u b -  

s t r u c t u r e ,   i f   t h i s   i s   r e q u i r e d .   T h i s   c a p a b i l i t y   c a n   b e  

of   i m p o r t a n c e ,   f o r   e x a m p l e ,   in  t h e   c a s e   o f   a  w e l l   b l o w n -  

o u t ,   w h e n   i t   may   be  n e c e s s a r y   t o   i n s e r t   u n u s u a l l y   l a r g e  

c o m p o n e n t s   d o w n   t h r o u g h   t h e   r o t a r y   t a b l e   o n t o   t h e  

w e l l h e a d .  

In  s t i l l   a n o t h e r   p r e f e r r e d   a s p e c t ,   t h e   c o n t a i n e r   i s  

s p l i t ,   as   a f o r e s a i d ,   and  a  s e c o n d   o u t e r   f r a m e   i s   p r o v i d e d  

a r o u n d   i t .   T h i s   o u t e r   f r a m e   h a s   a  p a i r   o f   s i d e   w a l l s ,  



e a c h   of  w h i c h   e x t e n d   a l o n g   one  l o n g i t u d i n a l   s i d e   w a l l   o f  

t h e   s p l i t   c o n t a i n e r   a n d ,   when  i t s   s e g m e n t s   a r e   t o g e t h e r ,  

e x t e n d   w e l l   b e y o n d   i t s   end .   T h e s e   o u t e r   f r a m e   s i d e   w a l l s  

e a c h   c o m p r i s e   i n w a r d l y   p r o j e c t i n g   t r a c k   m e a n s .   Each  o f  

t h e   c o n t a i n e r   s e g m e n t s   i s   p r o v i d e d   w i t h   one   or   m o r e   w h e e l  

a s s e m b l i e s   m o u n t e d   on  e a c h   o f   i t s   s i d e   w a l l s   a n d  

p r o j e c t i n g   o u t w a r d l y   t h e r e f r o m .   T h e s e   w h e e l   a s s e m b l i e s  

a r e   a r r a n g e d   to   r u n   on  t h e   a d j a c e n t   t r a c k   m e a n s .   M e a n s ,  

s u c h   as   c y l i n d e r   a s s e m b l i e s ,   a r e   m o u n t e d   in   o r   on  t h e  

o u t e r   f r a m e   s i d e   w a l l s   a n d   a r e   a r r a n g e d   t o   b i a s   t h e  

c o n t a i n e r   s e g m e n t s   b e t w e e n   o p e n   and   c l o s e d   p o s i t i o n s .   A s  

a  r e s u l t ,   t h e   s e g m e n t s   and   t h e i r   i n t e r n a l s   can   be  s h i f t e d  

t o   an  o p e n   p o s i t i o n ,   w h e r e   t h e r e   i s   w i d e   s e p a r a t i o n   i n  

t h e   e v e n t   u n u s u a l l y   l a r g e   c o m p o n e n t s   a r e   t o   be  p a s s e d  

t h r o u g h   t h e   d e v i c e ,   a n d   a  c l o s e d   o r   n o r m a l   o p e r a t i n g  

p o s i t i o n .  

For   a  b e t t e r   u n d e r s t a n d i n g   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

a n d   t o   s h o w   how  t h e   s a m e   may   be  c a r r i e d   i n t o   e f f e c t ,  

r e f e r e n c e   w i l l   now  be  m a d e ,   by  way   o f   e x a m p l e ,   t o   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d i a g r a m m a t i c   d r a w i n g s ,   in   w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   a  t o p   p l a n   v i e w   o f   a  w i p e r   d e v i c e  

e m b o d y i n g   t h e   i n v e n t i o n ,   w i t h   w i p e r   p a d s   in   a  c e n t r a l ,  

r e t r a c t e d   or   o p e n   p o s i t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   a  s i d e   v i e w ,   p a r t l y   i n   s e c t i o n ,   t a k e n  

a l o n g   t h e   l i n e   1 - 1   o f   F i g u r e   1,  w i t h   t h e   w i p e r   p a d s  

p a r t i a l l y   c l o s e d ;  

F i g u r e   3  i s   an  e n d   v i e w   in   s e c t i o n   of   t h e   w i p e r  

d e v i c e   w i t h   t h e   w i p e r   p a d s   in   an  e x t e n d e d   o r   c l o s e d  

p o s i t i o n ;  

F i g u r e   4  i s   a  t o p   p l a n   v i e w   o f   t h e  w i p e r   d e v i c e  

w i t h   t h e   w i p e r   p a d s   in   a  c l o s e d ,   t r a n s v e r s e l y   o f f s e t  

p o s i t i o n ,   and   i n c l u d i n g   d e t a i l s   of  a  p n e u m a t i c   s y s t e m ;  



F i g u r e   5  i s   a  v i e w   s i m i l a r   t o   t h a t   of   F i g u r e   4  b u t  

w i t h   t h e   w i p e r   p a d s   c e n t r e d   in  a  t r a n s v e r s e   d i r e c t i o n   b u t  
o f f s e t   in  a  l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n ;  

F i g u r e   6  i s   a  s c h e m a t i c   of   t h e   p n e u m a t i c   s y s t e m ;  

F i g u r e   7  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  w i p e r   p a d  
a l o n e ,   s h o w i n g   d o w e l s   a n d   h o l e s   u s e d   t o   f i x   t h e   w i p e r   p a d  
and   b o t t o m   p l a t e   t o g e t h e r ;  

F i g u r e   8  i s   a  p e r s p e c t i v e   t o p   v i e w ,   w i t h   s o m e  
i n t e r n a l s   s h o w n ,   o f   a  s p l i t - c o n t a i n e r ,   d o u b l e - f r a m e  

v e r s i o n   of   t h e   d e v i c e ;  

F i g u r e   9  i s   a  p e r s p e c t i v e   f r o n t   v i e w   s h o w i n g   o n l y  

t h e   c o n t a i n e r   and   o u t e r   f r a m e   of   t h e   d e v i c e   of   F i g u r e   8 ;  

F i g u r e   10  i s   a  p e r s p e c t i v e   t o p   v i e w ,   w i t h   i n t e r n a l s  

r e m o v e d ,   of   t h e   s p l i t   c o n t a i n e r   of   t h e   d e v i c e   o f   F i g u r e  

8;  a n d  

F i g u r e   11  i s   a  p e r s p e c t i v e   t o p   v i e w   o f   t h e   o u t e r  

f r a m e   of   t h e   d e v i c e   of   F i g u r e   8 .  

The   w i p e r   d e v i c e   c o m p r i s e s   a  r e c t a n g u l a r   o p e n -  

t o p p e d   c o n t a i n e r   1  h a v i n g   a  c o n i c a l   b o t t o m   w a l l   2  and   a n  

u p s t a n d i n g   s i d e   w a l l   3.  A  c e n t r a l   o p e n i n g   4  i s   f o r m e d   a t  

t h e   c e n t r e   o f   t h e   b o t t o m   w a l l   2;  t h e   v e r t i c a l   w e l l   s t r i n g  

5  m a y   p a s s   u p w a r d l y   t h r o u g h   t h i s   o p e n i n g .   The  c o n t a i n e r  

1  i s   a d a p t e d   t o   be  m o u n t e d   t o   t h e   d r i l l i n g   r i g   s u b -  

s t r u c t u r e   ( n o t   s h o w n )   d i r e c t l y   b e n e a t h   t h e   r o t a r y   t a b l e .  

The   c o n t a i n e r   f u n c t i o n s   t o   s u p p o r t   t h e   r e s t   o f   t h e  

a s s e m b l y   a n d   t o   c o n t a i n   t h e   s t r i p p e d   f l u i d ,   w h i c h   c a n  

f u n n e l   d o w n w a r d l y   t h r o u g h   t h e   o p e n i n g   4  i n t o   t h e   r i g   f l o w  

n i p p l e   ( n o t   s h o w n ) ,   f o r   r e t u r n   to   t h e   r i g   mud  s y s t e m .  



M o u n t e d   on  c r o s s - b r a c e s   6  w i t h i n   t h e   c o n t a i n e r   1 

a r e   v e r t i c a l l y   s p a c e d   l o w e r   and  u p p e r   l a y e r s   7  of   r o l l e r s  

8,  f o r   s u p p o r t i n g   t h e   l o w e r   a n d   u p p e r   w i p e r   p a d s   9 

r e s p e c t i v e l y .   Each  l a y e r   7  i s   made   up  of  a  c e n t r a l   a r r a y  

10 ,   e x t e n d i n g   f r o m   o n e   e n d   o f   t h e   c o n t a i n e r   t o w a r d   t h e  

o p e n i n g   4,  a n d   t w o   m o r e   a r r a y s   11 ,   12 ,   e a c h   o f   w h i c h  

e x t e n d s   a l o n g   o n e   s i d e   o f   t h e   o p e n i n g   4.  E a c h   a r r a y   1 0 ,  

11 ,   12  c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y   o f   r o l l e r s   8  m o u n t e d   in   a  

f r a m e   13,   w i t h   t h e   l o n g i t u d i n a l   a x e s   of  t h e   r o l l e r s   b e i n g  

a l i g n e d   w i t h   t h e   l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n   o f   m o v e m e n t   o f  

t h e   w i p e r   p a d s   9 .  

E a c h   w i p e r   p a d   9  c o m p r i s e s   a  c o m p o s i t e   s t r u c t u r e  

i n v o l v i n g   U - s h a p e d   u p p e r   a n d   l o w e r   s t e e l   p l a t e s   1 4 ,   1 5  

b e t w e e n   w h i c h   i s   s a n d w i c h e d   a  r e s i l i e n t ,   d e f o r m a b l e   w i p e r  

b l o c k   16 .   The   l e a d i n g   e d g e s   o f   t h e   p l a t e s   14 ,   15  a r e  

c u t   b a c k   in   t h e i r   c e n t r a l   a r e a   so  t h a t   o n l y   t h e  w i p e r  

b l o c k   16  i s   l e f t   to   c o n t a c t   t h e   w e l l   s t r i n g   5.  The  l o w e r  

p l a t e   15  i s   w i d e r   t h a n   t h e   w i p e r   b l o c k   16  a n d   u p p e r   p l a t e  

14;  i t   e x t e n d s   a c r o s s   m o s t   of   t h e   w i d t h   of   t h e   c o n t a i n e r  

1,  b u t   w h e n   t h e   w i p e r   p a d   i s   c e n t e r e d   in   t h e   c o n t a i n e r ,  

t h e r e   i s   a  g a p   o r   s p a c i n g   A  b e t w e e n   e a c h   s i d e   e d g e   o f   t h e  

l o w e r   p l a t e   15  a n d   t h e   s i d e   w a l l   o f   t h e   c o n t a i n e r   1.  A 

h i n g e   b r a c k e t   17  e x t e n d s   a l o n g   t h e   r e a r   e d g e   o f   t h e   l o w e r  

p l a t e   15  and   i s   w e l d e d   t h e r e t o .   A  t h r e a d e d   b o l t   20  a n d   a  

row  of   d o w e l s   18  p r o t r u d e   u p w a r d l y   f r o m   e a c h   s i d e   a rm   o f  

t h e   l o w e r   p l a t e   15 .   The   w i p e r   b l o c k   16 ,   h a v i n g   a  r o w   o f  

h o l e s   19  f o r m e d   a l o n g   e a c h   s i d e   p o r t i o n   t h e r e o f ,   i s  

c o n s t r u c t e d   so  t h a t ,   w h e n   d r o p p e d   o n t o   t h e   l o w e r   p l a t e  

15 ,   t h e   b o l t s   20  a n d   d o w e l s   18  p e n e t r a t e   t h e   h o l e s   1 9 ,  

w h e r e b y   t h e   w i p e r   b l o c k   16  i s   f i x e d   t o   t h e   l o w e r   p l a t e  

15.   The   u p p e r   p l a t e   14  i s   h i n g e d   a l o n g   i t s   r e a r   e d g e   t o  

t h e   b r a c k e t   17.   The   u p p e r   p l a t e   14  a l s o   h a s   h o l e s   2 1  

f o r m e d   in   i t   to   c o r r e s p o n d   w i t h   t h e   b o l t s   20  o f   t h e  

l o w e r   p l a t e   15 .   The   u p p e r   p l a t e   14  c a n  t h u s   be  s w u n g  
down   o n t o   t h e   w i p e r   b l o c k   16  a n d   n u t s   22  s c r e w e d   o n t o   t h e  

b o l t s   20  t o   l o c k   t h e   u p p e r   p l a t e   14 ,   w i p e r   b l o c k   16 ,   a n d  



l o w e r   p l a t e   15  t o g e t h e r   t o   f o r m   a  u n i t a r y   c o m p o s i t e  

m e m b e r .  

E a c h   w i p e r   b l o c k   16  i s   f o r m e d   w i t h   a  h o r s e s h o e -  

s h a p e d   i n d e n t a t i o n   23  in  i t s   l e a d i n g   e d g e ,   f o r   e n g a g i n g  

t h e   w e l l   s t r i n g   5 .  

A  c y l i n d e r   s u p p o r t   m e m b e r   24  e x t e n d s   o u t w a r d l y   f r o m  

e a c h   e n d   w a l l   o f   t h e   c o n t a i n e r   1.  A  c y l i n d e r   25  i s  

p o s i t i o n e d   on  e a c h   m e m b e r   24.  At  i t s   i n n e r   e n d ,   t h e   r o d  

26  of   e a c h   c y l i n d e r   25  i s   s e c u r e d   to   t h e   h i n g e   b r a c k e t   1 7  

o f   t h e   w i p e r   p a d s   9.  The   r o d   26  e x t e n d s   t h r o u g h   a  p o r t  

27  i n   t h e   a d j a c e n t   c o n t a i n e r   e n d   w a l l .   A t   e a c h  

c y l i n d e r ' s   o u t e r   e n d ,   i t s   b a r r e l   28  i s   p i v o t a l l y   m o u n t e d  

a t  B   t o   i t s   s u p p o r t   m e m b e r   24  by  a  l u g   29  a n d   p i n   30 .   A 

w i p e r   pad   a n d   i t s   a s s o c i a t e d   c y l i n d e r   can   t h u s   r o t a t e   t o  

a  l i m i t e d   e x t e n t   i n   a  h o r i z o n t a l   p l a n e   a b o u t   i t s   p i v o t  

p o i n t   B .  

The   c y l i n d e r   25  c a n   a l t e r n a t i v e l y   be  p i v o t a l l y  

m o u n t e d   t o   a n o t h e r   s u p p o r t ,   s u c h   a s   a  b e a m   o f   t h e   r i g  

s u b - s t r u c t u r e .  

The   w i p e r   p a d s   9  a r e   e a c h   s u p p o r t e d   by  o n e   o f   t h e  

r o l l e r   l a y e r s   7.  T h u s   t h e   w i p e r   p a d s   a r e   v e r t i c a l l y  

s p a c e d   a n d   a r e   a d a p t e d   to   c l o s e   in  o v e r l a p p i n g   f a s h i o n   t o  

p r o v i d e   c l o s u r e   o f   t h e   w e l l   b o r e ,   w h e n   t h e   d r i l l i n g  

s t r i n g   i s   o u t   of   t h e   w e l l .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e   3,  t h e   l o w e r   p l a t e   15  o f  

t h e   l o w e r   w i p e r   p a d   9  i s   t r a p p e d   b e t w e e n   t h e   t w o   f i x e d  

s e t s   o f   r o l l e r   a r r a y s   1 1 ,   12 ,   so  t h a t   s a i d   l o w e r   w i p e r  

p a d   9  i s   r e s t r a i n e d   a g a i n s t   v e r t i c a l   d i s p l a c e m e n t .   A 

p a i r   of   b r a c e s   31  e x t e n d   b e t w e e n   t h e   c o n t a i n e r   end   w a l l s  

and   t h e y   a r e   p o s i t i o n e d   o v e r   t h e   s i d e   e d g e s   of   t h e   l o w e r  

p l a t e   15  o f   t h e   u p p e r   w i p e r   p a d   9,  so  t h a t   s a i d   p a d   i s  

a l s o   r e s t r a i n e d   a g a i n s t   v e r t i c a l   d i s p l a c e m e n t .  



A  f l u i d   s u p p l y   s y s t e m   i s   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e  

c y l i n d e r s   25  f o r   e n a b l i n g   s i m u l t a n e o u s   c o n t r a c t i o n   of   o n e  

c y l i n d e r   m e a n s   a n d   e x p a n s i o n   o f   t h e   o t h e r   w h i l e  

m a i n t a i n i n g   a  c o n s t a n t   w i p i n g   p r e s s u r e   on  t h e   w e l l  

s t r i n g ,   w h e r e b y   t h e   w i p e r   p a d s   a n d   c y l i n d e r   m e a n s   m a y  
a c c o m m o d a t e   m o v e m e n t   o f   t h e   w e l l   s t r i n g   i n   a  d i r e c t i o n  

l o n g i t u d i n a l   o f   t h e   c o n t a i n e r ,   a n d   f o r   e n a b l i n g  

s i m u l t a n e o u s   c o n t r a c t i o n   of   t h e   p a i r   o f   c y l i n d e r s   w h i l e  

m a i n t a i n i n g   s a i d   w i p i n g   p r e s s u r e   s u b s t a n t i a l l y   c o n s t a n t ,  

w h e r e b y   t h e   w i p e r   p a d s   may  a c c o m m o d a t e   t h e   p a s s a g e   of   a  

s t r i n g   e n l a r g e m e n t   w i t h o u t   s i g n i f i c a n t   c h a n g e   in   w i p i n g  

p r e s s u r e .  

More   p a r t i c u l a r l y ,   p r e s s u r i z e d   a i r ,   f o r   e x p a n d i n g  

t h e   w i p e r   p a d s   9  to   c l o s e   a g a i n s t   t h e   d r i l l i n g   s t r i n g   5 ,  

i s   s u p p l i e d   f r o m   a  s o u r c e   ( n o t   s h o w n )   t h r o u g h   t h e   l i n e   3 2  

to   an  a c c u m u l a t o r   t a n k   33  m o u n t e d   t o   t h e   c o n t a i n e r   1 .  

The  l i n e   32  i s   a l s o   c o n n e c t e d   t h r o u g h   l i n e s   3 4 ,   35  w i t h  

t h e   h e a d   e n d s   o f   t h e   c y l i n d e r s   25 .   The   r o d   e n d s   o f   t h e  

t w o   c y l i n d e r s   25  a r e   c o n n e c t e d   by  t h e   l i n e   36.   T h u s  

p r e s s u r i z e d   a i r   i s   s u p p l i e d   t o   t h e   a c c u m u l a t o r   t a n k   a n d  

c y l i n d e r   h e a d   e n d s ,   t o   m o v e   t h e   w i p e r   p a d s   9 

l o n g i t u d i n a l l y   and   p r e s s   t h e m   a g a i n s t   t h e   d r i l l i n g   s t r i n g  

5.  I f   an  e n l a r g e m e n t   p a s s e s   t h r o u g h   t h e   p a d s   and   f o r c e s  

t h e m   a p a r t   s i m u l t a n e o u s l y ,   t h e   a i r   d i s p l a c e d   f r o m   t h e  

h e a d   e n d s   i s   r e c e i v e d   in   t h e   t a n k   33  w i t h   l i t t l e   i n c r e a s e  

in   p r e s s u r e .   I f   t h e   p a d s   m o v e   l o n g i t u d i n a l l y   i n   o n e  

d i r e c t i o n ,   t h e   a i r   d i s p l a c e d   f r o m   o n e   h e a d   e n d   i s  

t r a n s f e r r e d   to   t h e   o t h e r   h e a d   end  t h r o u g h   t h e   l i n e   3 4 - 3 5 .  

From  t h e   f o r e g o i n g ,   i t   w i l l   be  s e e n   t h a t   t h e   w i p e r  

p a d s   may  m o v e   u n i v e r s a l l y   in   a  h o r i z o n t a l   p l a n e ,   w h i l e  

m a i n t a i n i n g   a  s u b s t a n t i a l l y   c o n s t a n t   w i p i n g   p r e s s u r e .  
The  s t r u c t u r e   i s   r e l a t i v e l y   t h i n   in  a  v e r t i c a l   d i r e c t i o n ,  

a - f  -  as   t h e   c y l i n d e r s   a r e   m o u n t e d   in   t h e   p l a n e s  o f   t h e   w i p e r  

p a d s ,   i n s t e a d   o f   on  t o p   o f   t h e m .   The  w i p e r   p a d s   a r e   n o  



l o n g e r   p a r t   of   a  m u l t i - p a r t   u n i t a r y   a s s e m b l y   ( i . e .   t w o  

p a d s   a n d   f o u r   c y l i n d e r s ) ,   a n d   t h u s   t h e   w e i g h t   o f   a  

p a r t i c u l a r   p a d   r e s i s t i n g   t h e   l a t e r a l   p u s h   o f   t h e   d r i l l  

p i p e   i s   r e l a t i v e l y   r e d u c e d ,   t h e r e b y   r e d u c i n g   t h e   e x t e n t  
a n d   r a t e   o f   w i p e r   b l o c k   s i d e   w e a r .   A l s o ,   t h e   r o l l e r s  

g r e a t l y   i m p r o v e   t h e   e a s e   w i t h   w h i c h   t h e   w i p e r   p a d s   may  b e  

l a t e r a l l y   d i s p l a c e d .   And  f i n a l l y ,   t h e   r e m o v a l   o f   t h e  

c y l i n d e r s   f r o m   on  t o p   o f   t h e   p a d s ,   t h e   a b s e n c e   o f   a  t o p  

w a l l   on  t h e   c o n t a i n e r ,   a n d   t h e   h i n g i n g   o f   t h e   w i p e r   u p p e r  

p l a t e   c o m b i n e   t o   p e r m i t   e a s y   r e p l a c e m e n t   o f   t h e   w i p e r  

b l o c k s   t h r o u g h   t h e   r o t a r y   t a b l e .  

T u r n i n g   now  t o   F i g u r e s   8  -   1 1 ,   t h e r e   i s   s h o w n   a n  

e m b o d i m e n t   w h i c h   i s   a d a p t e d   t o   p r o v i d e   an  e v e n   l a r g e r  

o p e n i n g ,   f o r   t h e   p a s s a g e   t h e r e t h r o u g h   o f   c o m p o n e n t s   o f  

l a r g e   c r o s s - s e c t i o n ,   t h a n   t h a t   o f   t h e   e m b o d i m e n t   o f  

F i g u r e s   1  -   7 .  

T h i s   e m b o d i m e n t   i n v o l v e s   s p l i t t i n g   t h e   c o n t a i n e r   1  

in  h a l f   a l o n g   t h e   l i n e   X  and   m o u n t i n g   one   r o l l e r   l a y e r   7 

a n d   w i p e r   p a d   9  i n   e a c h   s e g m e n t   40 .   In   a d d i t i o n ,   t h e  

c o n t a i n e r   s e g m e n t s   40  a r e   m o v e a b l y   d i s p o s e d   i n   an  o u t e r  

f r a m e   4 1 ,   so  t h a t   t h e y   c a n   be  r o l l e d   b e t w e e n   an  o p e n  

p o s i t i o n ,   w h e r e i n   t h e y   a r e   s p r e a d   a p a r t ,   a n d   a  c l o s e d  

p o s i t i o n ,   w h e r e i n   t h e y   a b u t   and   t h e i r   i n t e r n a l   c o m p o n e n t s  

a r e   in   p o s i t i o n   to   o p e r a t e .  

More   p a r t i c u l a r l y ,   as   b e s t   s h o w n   in  F i g u r e   10,  t h e  

c o n t a i n e r   1  i s   s p l i t   i n   t w o ,   s u b s t a n t i a l l y   a t   i t s  

l o n g i t u d i n a l   m i d - p o i n t ,   t o   p r o v i d e   l e f t   a n d   r i g h t  

s e g m e n t s   4 0 a ,   4 0 b .   As  s h o w n   i n   F i g u r e   8,  t h e   u p p e r  
r o l l e r   l a y e r   7  i s   p o s i t i o n e d   in   t h e   r i g h t   h a n d   s e g m e n t  

4 0 b   a n d   t h e   l o w e r   r o l l e r   l a y e r   7  i s   p o s i t i o n e d   in   t h e  

l e f t   h a n d   s e g m e n t   4 0 a .   The   s p l i t   l i n e   t h r o u g h   t h e  

c o n t a i n e r   s i d e   w a l l s   3  i s   a n g u l a r l y   a r r a n g e d ,   so  t h a t   t h e  

r o l l e r   l a y e r s   7  a n d   t h e i r   a s s o c i a t e d   w i p e r   p a d s   9  c a n  

o v e r l a p .  



As  s h o w n   in   F i g u r e   1 0 , t h e   c o n t a i n e r   s e g m e n t   s i d e  

w a l l s   3  c a r r y   a  p l u r a l i t y   o f   w h e e l   a s s e m b l i e s   42  a n d  

c y l i n d e r   a t t a c h m e n t   l u g s   43 ,   f o r   p u r p o s e s   d e s c r i b e d  

b e l o w .  

T u r n i n g   now  to   F i g u r e s   1 1  a n d   8,  t h e   o u t e r   f r a m e   4 1  

c o m p r i s e s   a  p a i r   of   s i d e   w a l l s   44  j o i n e d   by  l a t e r a l  

m e m b e r s   45 ,   46.  The  s i d e   w a l l s   44  e x t e n d   a l o n g   t h e  

o u t s i d e   s u r f a c e s   o f   t h e   c o n t a i n e r   s i d e   w a l l s   3  a n d   a r e   o f  

a  l e n g t h   s u f f i c i e n t   t o   e x t e n d   w e l l   b e y o n d   t h e   e n d s   o f   t h e  

s e g m e n t s   4 0 .  

The  l e f t   h a n d   end   of   e a c h   o u t e r   f r a m e   s i d e   w a l l   4 4  

f o r m s   an  i n w a r d l y   p r o j e c t i n g   h o r i z o n t a l   t r a c k   47a  a l o n g  

i t s   l o w e r   m a r g i n .   The   r i g h t   e n d   o f   e a c h   s i d e   w a l l   4 4  

f o r m s   a  s i m i l a r   t r a c k   47b  a l o n g   i t s   u p p e r   m a r g i n .  

W i t h   t h e   c o n t a i n e r  s e g m e n t s   40  i n   p l a c e   in   t h e  

o u t e r   f r a m e   4 1 ,   t h e   w h e e l   a s s e m b l i e s   42  r o l l   a l o n g   t h e  

t r a c k s   4 7 a ,   47b   t o   e n a b l e   t h e   s e g m e n t s   to   s h i f t   e a s i l y  

b e t w e e n   t h e   o p e n   and   c l o s e d   p o s i t i o n s .  

A  p a i r   o f   c y l i n d e r s   48  a r e   f i x e d   t o   t h e   l e f t   h a n d  

end   of   t h e   o u t e r   f r a m e   s i d e   w a l l s   44  and   h a v e   t h e i r   r o d s  

45  a t t a c h e d   t o   t h e   u p p e r   l u g s   4 3 .   E x p a n s i o n   a n d  

c o n t r a c t i o n   o f   t h e s e   c y l i n d e r s   48  w i l l   c a u s e   t h e   r i g h t  

h a n d   c o n t a i n e r   s e g m e n t   40b   t o   s h i f t   b a c k   a n d   f o r t h  

b e t w e e n   t h e   o p e n   and  c l o s e d   p o s i t i o n s .   S i m i l a r l y ,   a  p a i r  

o f   c y l i n d e r s   49  a r e   f i x e d   t o   t h e   r i g h t   h a n d   e n d   o f   t h e  

s i d e   w a l l s   44  a n d   h a v e   t h e i r   r o d s   50  a t t a c h e d   t o   t h e  

l o w e r   l u g s   43.   E x p a n s i o n   o f   t h e s e   c y l i n d e r s   49  w i l l  

c a u s e   t h e   l e f t   h a n d   c o n t a i n e r   s e g m e n t   4 0 a   t o   s h i f t   i n   t h e  

same  m a n n e r .  



I t   i s   t o   be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   s c o p e   o f   t h e  

i n v e n t i o n   i s   d e f i n e d   by  t h e   c l a i m s   w h i c h   now  f o l l o w   a n d  

t h a t   i t   i s   n o t   l i m i t e d   t o   t h e   s p e c i f i c   b e s t   m o d e   t h a t   h a s  

b e e n   d e s c r i b e d .  



1.  A  w i p e r   d e v i c e   f o r   s t r i p p i n g   f l u i d   f r o m   t h e   o u t e r  

s u r f a c e   of  a  w e l l   s t r i n g   as  i t   e m e r g e s   f r o m   a  w e l l   b o r e ,  

s a i d   d e v i c e   c o m p r i s i n g   a  c o n t a i n e r   (1)  h a v i n g   an  o p e n i n g  

(4)  f o r   t h e   p a s s a g e   t h e r e t h r o u g h   of   a  v e r t i c a l   w e l l  

s t r i n g ,   a  p a i r   o f   o p p o s e d ,   v e r t i c a l l y   s p a c e d ,  

h o r i z o n t a l l y   d i s p o s e d   w i p e r   p a d s   (9)  p o s i t i o n e d   in   t h e  

c o n t a i n e r   (1)  a n d   a d a p t e d   to   be  m o v e d   l o n g i t u d i n a l l y   t o  

e n g a g e   o p p o s i t e   s i d e s   of   t h e   w e l l   s t r i n g ,   c y l i n d e r   m e a n s  

(25)  f o r   c l o s i n g   s a i d   w i p e r   p a d s   o n t o   t h e   w e l l   s t r i n g   b y  

m o v i n g   t h e m   l o n g i t u d i n a l l y ,   t h e   s i d e s   o f   t h e   c o n t a i n e r  

(1)   b e i n g   s p a c e d   f r o m   t h e   w i p e r   p a d s   (9)  t o   p e r m i t   o f  

t r a n s v e r s e   m o v e m e n t   of   s a i d   p a d s   in   a  h o r i z o n t a l   p l a n e   a s  

t h e   s t r i n g   s w a y s   l a t e r a l l y   a n d   t h e   p a d s   f o l l o w   i t ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t :  

two  v e r t i c a l l y   s p a c e d   l a y e r s   of   a n t i - f r i c t i o n   m e a n s  

(8)  a r e   m o u n t e d   to   t h e   c o n t a i n e r   and   a r e   e a c h   a r r a n g e d   t o  

s u p p o r t   o n e   of   t h e   w i p e r   p a d s   ( 9 ) ,   f o r   f a c i l i t a t i n g  

u n i v e r s a l   m o v e m e n t   of  t h e   pad   (9)  in   a  h o r i z o n t a l   p l a n e ;  

a n d  

s a i d   c y l i n d e r   m e a n s   c o m p r i s e   a  p a i r   of   c y l i n d e r s  

( 2 5 )   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   c o n t a i n e r ,   e a c h   s u c h   c y l i n d e r  

(25)   h a v i n g   i t s   i n n e r   end   c o n n e c t e d   w i t h   one   of  t h e   w i p e r  

p a d s   (9)  and   b e i n g   p i v o t a l l y   s u p p o r t e d   a d j a c e n t   i t s   o u t e r  

e n d   so  as   t o   p e r m i t   of   r o t a t i o n   o f   t h e   i n n e r   e n d   of   s a i d  

c y l i n d e r   ( 2 5 )   i n   a  h o r i z o n t a l   p l a n e ,   w h e r e b y   t h e  

a s s o c i a t e d   w i p e r   p a d   may  m o v e   l a t e r a l l y   t o   f o l l o w   t h e  

w e l l   s t r i n g ,   s a i d   c y l i n d e r   ( 2 5 )   b e i n g   d i s p o s e d  

s u b s t a n t i a l l y   in  t h e   same  h o r i z o n t a l   p l a n e   as  t h e   w i p e r  

. p a d   (9)  w i t h   w h i c h   i t   i s   a s s o c i a t e d .  

2.  A  d e v i c e   as  c l a i m e d   in  C l a i m   1,  c o m p r i s i n g :  

a  f l u i d   s u p p l y   m e a n s ,   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e  

c y l i n d e r s ,   f o r   e n a b l i n g   s i m u l t a n e o u s   c o n t r a c t i o n   of  o n e  
c y l i n d e r   and  e x p a n s i o n   of  t h e   o t h e r   w h i l e   m a i n t a i n i n g   a  



c o n s t a n t   w i p i n g   p r e s s u r e   on  t h e   w e l l   s t r i n g ,   w h e r e b y   t h e  

w i p e r   p a d s   and   c y l i n d e r s   may  a c c o m m o d a t e   m o v e m e n t   of  t h e  

w e l l   s t r i n g   in   a  d i r e c t i o n   l o n g i t u d i n a l   of  t h e   c o n t a i n e r ,  

a n d   may  e n a b l e   s i m u l t a n e o u s   c o n t r a c t i o n   of   t h e   p a i r   o f  

c y l i n d e r s   w h i l e   m a i n t a i n i n g   s a i d   w i p i n g   p r e s s u r e  

s u b s t a n t i a l l y   c o n s t a n t ,   w h e r e b y   t h e   w i p e r   p a d s   m a y  
a c c o m m o d a t e   t h e   p a s s a g e   of  a  s t r i n g   e n l a r g e m e n t   w i t h o u t  

s i g n i f i c a n t   c h a n g e   in  w i p i n g   p r e s s u r e .  

3.  A  d e v i c e   as  c l a i m e d   in   C l a i m   1  or   2  w h e r e i n :  

t h e   c o n t a i n e r   i s   o p e n - t o p p e d ;   a n d  

e a c h   w i p e r   p a d   c o m p r i s e s   u p p e r   a n d   l o w e r   p l a t e s  

w i t h   a  r e s i l i e n t   d e f o r m a b l e   w i p e r   b l o c k   c l a m p e d   b e t w e e n  

t h e m ,   s a i d   u p p e r   p l a t e   b e i n g   d i s e n g a g e a b l e ;  

w h e r e b y   t h e   w i p e r   b l o c k   i s   a c c e s s i b l e   f o r  

r e p l a c e m e n t .  

4.  A  d e v i c e   as  c l a i m e d   in   C l a i m   1,  2  o r   3,  c o m p r i s i n g :  

m e a n s ,   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   c o n t a i n e r ,   f o r  

r e s t r a i n i n g   v e r t i c a l   d i s p l a c e m e n t   of  t h e   w i p e r   p a d s .  

5.  A  d e v i c e   as   c l a i m e d   in   C l a i m   1,   2,  3  o r   4,  w h e r e i n :  

t h e   a n t i - f r i c t i o n   m e a n s   c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y   o f  

r o l l e r s   m o u n t e d   in  s u p p o r t   m e a n s   w i t h   t h e i r   l o n g i t u d i n a l  

a x e s   s u b s t a n t i a l l y   a l i g n e d   w i t h   t h e   l o n g i t u d i n a l  

d i r e c t i o n   o f   m o v e m e n t   of  t h e   w i p e r   p a d s .  

6.  A  d e v i c e   a s   c l a i m e d   i n   a n y   p r e c e d i n g   c l a i m ,  

w h e r e i n :  

s a i d   c o n t a i n e r   i s   s p l i t ,   s u b s t a n t i a l l y   a t   i t s  

l o n g i t u d i n a l   m i d - p o i n t ,   t o   p r o v i d e   t w o   c o n t a i n e r  

. s e g m e n t s ;  

s a i d   two   v e r t i c a l l y   s p a c e d   l a y e r s   of  a n t i - f r i c t i o n  

m e a n s   a r e   m o u n t e d   one   to   e a c h   c o n t a i n e r   s e g m e n t   a n d   a r e  

c o n t a i n e d   t h e r e i n ;  

o n e   w i p e r   p a d   i s   a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   c o n t a i n e r  

s e g m e n t   and   i s   c o n t a i n e d   t h e r e i n ;   a n d  



e a c h   of   s a i d   c y l i n d e r s   c o m p r i s e s   a  f i r s t   c y l i n d e r  

a s s o c i a t e d   w i t h   one   of   t h e   c o n t a i n e r   s e g e m e n t s .  

7.  A  d e v i c e   as  c l a i m e d   in  C l a i m   6,  c o m p r i s i n g :  

a  p a i r   o f   o u t e r   f r a m e   s i d e   w a l l s ,   e a c h   e x t e n d i n g  

a l o n g   one   l o n g i t u d i n a l   s i d e   of   t h e   c o n t a i n e r   b e y o n d   t h e  

e n d s   of  t h e   c o n t a i n e r ;  

e a c h   c o n t a i n e r   s e g m e n t   h a v i n g   o n e   o r   m o r e   w h e e l  

a s s e m b l i e s   m o u n t e d   on  e a c h   o f   i t s   s i d e   w a l l s   a n d  

p r o j e c t i n g   o u t w a r d l y   t h e r e f r o m ;   a n d  

e a c h   s u c h   o u t e r   f r a m e   s i d e   w a l l   f o r m i n g   i n w a r d l y  

p r o j e c t i n g   t r a c k   m e a n s   f o r   s u p p o r t i n g   t h e   w h e e l  

a s s e m b l i e s ,   w h e r e b y   e a c h   c o n t a i n e r   s e g m e n t   may  r o l l  

o u t w a r d l y   o r   i n w a r d l y   b e t w e e n   open   and   c l o s e d   p o s i t i o n s .  

8.  A  d e v i c e   as  c l a i m e d   in  C l a i m   7,  c o m p r i s i n g :  

a  p a i r   of   s e c o n d   c y l i n d e r s   a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h  

o u t e r   f r a m e   s i d e   w a l l   a n d   p o s i t i o n e d   t o   e x t e n d   i n  

o p p o s i t e   d i r e c t i o n s   a l o n g   t h e   l e n g t h   of   s a i d   o u t e r   f r a m e  

s i d e   w a l l ,   e a c h   s u c h   s e c o n d   c y l i n d e r   b e i n g   c o n n e c t e d   w i t h  

o n e   of   t h e   c o n t a i n e r   s e g m e n t s   to   b i a s   i t   b e t w e e n   t h e   o p e n  

and  c l o s e d   p o s i t i o n s .  
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