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@  Perfectionnement  aux  cathodes  à  chauffage  direct. 

  La  présente  invention  concerne  une  cathode  à  chauffage 
direct. 

Pour  permettre  la  libre  déformation  des  cathodes  compor- 
tant  un  manchon  cylindrique  (1)  constitué  par  un  treillis  de  fils 
croisés  formant  la  partie  émissive  de  la  cathode,  fixé  à  ses  deux 
extrémités  à  deux  plateaux  (2,  3)  conducteurs  de  l'électricité, 
l'invention  prévoit  au  moins  un  élément  métallique  souple  (6) 
en  forme  de  soufflet  fixé  entre  un  des  plateaux  (2  ou  3)  et  l'ex- 
trémité  correspondante  du  manchon  cylindrique  (1). 

L'invention  s'applique  en  particulier  aux  tubes  électroni- 
ques  de  puissance  tels  que  triodes,  tétrodes  ou  pentodes. 



La  présente  invention  concerne  une  cathode  à  c h a u f f a g e  

direct,  en  part icul ier   une  cathode  à  chauffage  direct  pour  t u b e s  

é lectroniques   de  puissance  tels  que  triodes,  té t rodes  ou  pen todes .  

Les  cathodes  à  chauffage  direct  utilisées  dans  ces  types  de  

tubes  sont  le  plus  souvent  cons t i tuées   par  un  manchon  cy l indr ique  
formé  de  fils  de  tungstène  thorié  ou  non,  bobinés  en  hélice  e t  

répartis  régul iè rement   en  deux  nappes  inclinées  r e spec t ivemen t   en 

sens  opposés  par  rapport  à  une  généra t r i ce   du  cylindre  de  manière  à  

former  un  treillis,  les  fils  des  deux  nappes  étant  réunis  à  chaque  

croisement   par  un  point  de  soudure.  Les  deux  ex t rémi tés   de  c e  
treillis  cylindrique  formant  la  partie  émissive  de  la  cathode  sont  
fixées  r e spec t ivement   sur  deux  plateaux  métal l iques  circulaires  se 
faisant  vis  à  vis,  raccordés  aux  connexions  ex tér ieures   du  t ube  

électronique  par  des  tiges  en  métal  r é f r ac t a i r e   entre  lesquelles  e s t  

appliquée  une  différence  de  potent ie l   assurant  la  mise  et  le  ma in t i en  

en  t e m p é r a t u r e   de  la  c a t h o d e .  

Toutefois,  par  suite  de  la  s t ructure   par t icul ière   de  la  c a t h o d e  

compor tan t   d'une  part  un  treillis  réalisé  avec  des  fils  de  fa ib le  

section  et  d'autre  part  des  plateaux  c i rculaires   et  des  t ige l l e s  

const i tués  par  des  pièces  beaucoup  plus  massives,  on  observe  des  
inconvénients  tels  qu'une  déformat ion   de  la  cathode  provoquée  par  

les  d i f férences   de  t empéra tu re   exis tant   entre  le  treillis  et  les  a u t r e s  

pièces  lors  de  la  mise  sous  tension  de  la  cathode  et  le  maintien  de 

cette  déformat ion  après  s tabil isat ion,   la  t empéra tu re   du  t re i l l i s  

restant   toujours  supérieure  à  celle  des  pièces  le  supportant .   Or,  c e s  

déformat ions   de  la  s t ructure   de  la  cathode  ainsi  que  les  d é f o r -  

mations  provoquées  par  les  variat ions  de  t empéra tu re   dues  aux 

conditions  de  fonc t ionnement   du  tube  en t ra inent   une  m o d i f i c a t i o n  

des  ca rac t é r i s t i ques   é lect r iques   du  tube  é lectronique  en  cours  de 

f o n c t i o n n e m e n t .  



Diverses  solutions  ont  été  envisagées  pour  remédier   aux  incon-  

vénients  mentionnés  c i -dessus .  

Ainsi,  on  a  proposé  dans  le  brevet  des  Etats-Unis  d 'Amér ique  

n°  3  824  424  de  recourber  dans  le  plan  du  plateau,  l ' e x t r é m i t é  

supérieure  du  manchon  en  treillis  de  la  cathode,   les  brins  du  t re i l l i s  

étant  soudés  à  plat  sur  ledit  plateau.   Toutefois,  cet te   solution  e s t  

d'une  technologie  délicate  et  ne  donne  qu'une  faible  liberté  de 

mouvement   à  la  c a t h o d e .  

On  a  aussi  proposé  dans  la  demande  de  brevet  f r ança i s  

n°  81  21  805  au  nom  de  la  demanderesse   de  réaliser  au  moins  un  des  

plateaux  de  telle  sorte  qu'il  présente  au  niveau  de  sa  fixation  sur 

l ' ex t rémi té   du  manchon,  une  couronne  amincie  présentant   une 

grande  résis tance  au  passage  du  courant  de  chauffage.   Du  fait  de  la 

souplesse  donnée  au  plateau  par  cet te   couronne  amincie,  la  c a t h o d e  

présente  un  degré  de  l iberté  selon  son  axe  ce  qui  lui  p e r m e t  
d'absorber  cer ta ines   déformat ions   axiales.  Toutefois,  la  poss ib i l i t é  

de  déformat ion   de  la  cathode  reste  l i m i t é e .  

En  conséquence,   la  présente   invention  a  pour  but  de  r é soudre  

les  problèmes  non  résolus  des  solutions  de  l'art  antér ieur   en  p ro-  

posant  une  solution  qui  autorise  une  di la ta t ion  impor tante   du  m a n -  

chon  en  treillis  de  la  cathode  tout  en  conservant   les  d imens ions  

géométr iques   essent iel les   aux  pe r fo rmances   é lectr iques  du  t u b e  

électronique  et  en  main tenant   le  cent rage   du  manchon  en  treillis  par  

rapport   à  l'axe  du  tube  é l e c t r o n i q u e .  

La  présente  invention  a  donc  pour  objet  une  cathode  à  

chauffage  direct  pour  tubes  é lec t roniques   compor tan t   un  manchon  

cylindrique  const i tué   par  un  treillis  de  fils  croisés  formant  la  p a r t i e  
émissive  de  la  cathode  et  deux  plateaux  montés  r e spec t ivement   sur  
les  ex t r émi t é s   dudit  manchon  ca rac t é r i s ée   en  ce  qu'elle  comporte  au 

moins  un  é lément   métal l ique  souple  en  forme  de  soufflet  fixé  e n t r e  

un  des  plateaux  et  l ' ex t rémi té   cor respondante   du  manchon  cyl in-  

dr ique.  
L'élément  métall ique  souple  en  forme  de  soufflet  peut  ê t r e  

réalisé  de  d i f fé rentes   manières.   Selon  un  premier  mode  de  r éa l i -  



sation,  l 'é lément  en  forme  de  soufflet   est  const i tué   par  un  é l é m e n t  

annulaire  dont  le  bord  interne  est  soudé  sur  le  plateau  et  le  bord  

externe  sur  l ' ex t rémi té   cor respondante   du  manchon .  

Selon  un  autre  mode  de  réal isat ion,   l 'é lément  en  forme  de  

soufflet  est  const i tué  par  deux  é léments   annulaires  soudés  en semb le  

par  leur  bords  pér iphériques  internes  et  p résentan t   une  section  en 

coupe  en  forme  de  V,  le  bord  périphérique  externe  du  plateau  e t  
l ' ex t rémi té   cor respondante   du  manchon  étant  r e spec t ivemen t   soudés  

sur  les  bords  périphériques  externes   des  deux  éléments  annu la i res .  

Dans  les  deux  modes  de  réal isat ion  ci-dessus,  la  surface  des  
éléments   annulaires  peut  être  plane  ou  munie  de  nervures  c o n c e n -  

triques.  De  plus,  pour  améliorer   la  souplesse  des  éléments  annu-  

laires,  ceux-ci  peuvent  être  munis  sur  leur  périphérie  de  f e n t e s  

radiales  ou  autres  découpes  s imi la i r e s .  

Selon  un  t rois ième  mode  de  réal isat ion,   l 'élément  en  forme  de 

soufflet  est  réalisé  par  un  élément  cylindrique  plié  en  a c c o r d é o n  

selon  sa  direction  ax ia le .  

D'autres  c a r ac t é r i s t i ques   et  avantages   de  la  présente  invent ion  

appara i t ron t   à  la  lecture  de  la  descript ion  faite  ci-après  a v e c  
référence   aux  dessins  ci-annexés  dans  lesquels  :  

-  la  figure  1  est  une  vue  schémat ique   en  coupe  d'un  p r e m i e r  

mode  de  réal isat ion  d'une  cathode  de  l'art  a n t é r i e u r  ;  

-  la  figure  2  est  une  vue  schémat ique   en  coupe  d'un  second  

mode  de  réal isat ion  d'une  cathode  de  l'art  a n t é r i e u r  ;  

-  la  figure  3  est  une  vue  schémat ique   en  coupe  d'un  mode  de  

réal isat ion  d'une  cathode  conforme  à  la  présente  inven t ion  ;  

-  la  figure  4  est  une  vue  en  perspect ive   d'une  partie  de  la  

cathode  de  figure  3 ; 

-  la  figure  5  est  une  vue  schémat ique   en  coupe  d'un  autre  mode  

de  réal isat ion  d'une  cathode  conforme  à  la  présente  invent ion  ;  

-  la  figure  6  est  une  vue  en  perspect ive   d'une  partie  de  la  

cathode  de  figure  5 ; 

-  la  figure  7  est  une  vue  schémat ique   en  coupe  d'un  t r o i s i è m e  

mode  de  réal isat ion  d'une  cathode  conforme  à  la  présente  invent ion .  



Dans  les  figures,  les  mêmes  r é fé rences   désignent  les  m ê m e s  

é l é m e n t s .  

Ainsi  la  ré férence   1  désigne  le  manchon  cylindrique  formant  la  

partie  émissive  de  la  cathode.  Le  manchon  1  est  const i tué  de  

manière  connue  par  un  treillis  de  fils  croisés  en  tungstène  thor ié .  

Les  deux  ex t rémi tés   du  manchon  1  sont  fixées  r e spec t ivement ,   de  la  

manière  décrite  ci-après,   sur  deux  plateaux  métal l iques  circulaires  2 

et  3.  Les  ré férences   4  et  5  désignent  r e spec t ivemen t   une  tige  et  un 

tube  servant  à  raccorder   la  cathode  à  la  source  de  tension  a s su ran t ,  

en  fonc t ionnement ,   son  c h a u f f a g e .  
Conformément   au  mode  de  réal isat ion  de  l'art  antér ieur   r e p r é -  

senté  à  la  figure  1,  le  plateau  2  présente   un  d iamètre   inférieur  à  

celui  du  plateau  3.  D'autre  part,  l ' ex t rémi té   l'  du  manchon  cy l in-  

drique  1  est  recourbée  de  manière  à  se  trouver  dans  le  plan  du 

plateau  2  et  les  brins  du  treillis  formant  le  manchon  1  sont  soudés  à  

plat  sur  ledit  p l a t e a u .  

Selon  un  autre  mode  de  réal isat ion  de  l'art  antér ieur   r e p r é -  

senté  sur  la  figure  2,  le  plateau  2  présente   au  niveau  de  sa  

périphérie  externe  destinée  à  recevoir  l ' ex t rémi té   du  manchon  1  une 

couronne  amincie  2'.  Du  fait  de  cet te   partie  amincie  2',  le  plateau  2 

acquiert   une  souplesse  qui  donne  à  la  cathode  un  degré  de  l i b e r t é  

suivant  son  axe .  

Toutefois,  dans  les  modes  de  réal isat ion  ci-dessus,  les  poss i -  
bilités  de  déformat ion  de  la  cathode  res tent   l i m i t é e s .  

Aussi  confo rmément   à  la  présente  invention,  on  prévoit  e n t r e  

au  moins  un  des  plateaux  2  ou  3  et  l ' ex t rémi té   correspondante   du 

manchon  1,  un  élément  métall ique  6  é l as t iquement   déformable  en  

forme  de  sou f f l e t .  

Comme  représenté   sur  les  figures  3  et  4,  l 'élément  6  e s t  

const i tué  de  deux  é léments   annulaires  7  et  8.  Les  deux  éléments   7  e t  

8  sont  soudés  ensemble  au  niveau  de  leur  périphérie  interne  par  
soudure  par  points  ou  par  soudure  à  l'argon  et  s 'évasent  ve r s  
l 'extérieur  de  manière  à  présenter   une  section  en  coupe  sensi -  

blement  en  forme  de  V.  De  plus,  les  é léments   7  et  8  compor tent   au 



niveau  de  leur  bord  périphérique  externe  un  flasque  annulaire  7'  et  8' 

sensiblement   perpendicula i re   à  la  surface  des  é léments   sur  l equel  

sont  soudés  r e spec t ivemen t   un  des  plateaux  3  et  l ' ex t rémi té   c o r r e s -  

pondante  du  manchon  1.  Comme  représenté   sur  la  figure  4,  la 

surface  des  éléments  annulaires  7,  8  est  munie  de  nervures  7",  8" 

pour  accroî t re   les  possibilités  de  déformat ion  élastique  de  l ' é l é m e n t  

6.  D'autre  part,  les  é léments   annulaires  7  et  8  sont  réalisés  en  un 

matér iau  tel  que  du  tantale   et  présentent   une  épaisseur  choisie  en  
fonction  de  la  dimension  de  la  cathode  qui  est  comprise  e n t r e  

quelques  cent ièmes   et  quelques  dizièmes  de  mil l imètre .   De  plus,  une 

bague  de  renfort   11  peut  être  prévue  contz _ le  flasque  8  sur  lequel  

est  soudée une  des  ex t r émi t é s   du  manchon  en  treillis  1.  Ainsi,  du  f a i t  

de  sa  forme  en  soufflet,   l 'élément  6  peut  soit  s'allonger  soi t  

s 'écraser  en  fonction  des  déformat ions   de  la  c a t h o d e .  

Dans  le  mode  de  réalisation  des  figures  5  et  6,  l 'é lément  6  es t  

const i tué  par  un  seul  élément  annulaire  9  dont  le  bord  pé r i phé r ique  

interne  est  soudé  sur  le  plateau  2  ou  3  qui,  dans  ce  cas,  présente  un 
d iamètre   l égèrement   supérieur  au  d iamètre   interne  de  l ' é l é m e n t  

annulaire.  L'élément  9  comporte   un  flasque  annulaire  9'  sur  lequel  

sont  soudés  les  brins  du  manchon  1.  Dans  le  mode  de  réal isat ion  de 

la  figure  5,  on  a  prévu  un  élément  9  entre  le  plateau  2  et  l ' e x t r é m i t é  

supérieure  du  manchon  1  et  un  élément  9  entre  le  plateau  3  e t  

l ' ex t rémité   inférieure  du  manchon  1.  En  général,  les  plateaux  2  et  3 

sont  réalisés  en  un  matér iau  rigide  tel  que  du  molybdène.  Tou te fo i s ,  

dans  le  cas  du  mode  de  réalisation  des  figures  5  et  6,  les  plateaux  2 

et  3  peuvent  être  réalisés  en  un  matériau  souple.  
D'autre  part,  la  souplesse  des  é léments   annulaires  7,  8  et  9 

peut  être  accrue  en  prévoyant   dans  lesdits  é léments   annulaires  des 

fentes  radiales  12  ou  autres  découpes  similaires,  comme  r e p r é s e n t é  

sur  la  figure  6. 

Selon  encore  un  autre  mode  de  réal isat ion  représen té   à  la  

figure  7,  l 'é lément  en  forme  de  soufflet  6  peut  être  réalisé  par  un 

élément  cylindrique  10  plié  en  accordéon  selon  sa  direction  ax ia le ,  

une  des  ex t rémi tés   de  l 'é lément  cylindrique  10  étant  soudée  sur  le 



pourtour  du  plateau  2  tandis  que  les  brins  du  manchon  1  sont  soudés 

sur  l 'autre  ex t rémi té   de  l ' é lément   cylindrique  10. 

Dans  les  modes  de  réal isat ion  des  figures  3,  4  et  7,  la  c a t h o d e  

est  munie  d'un  seul  é lément   en  soufflet  6  prévu  entre  le  p l a t e a u  
inférieur  3  et  l ' ex t rémité   cor respondante   du  manchon  1.  Toutefois,  il 

est  évident  pour  l 'homme  de  l 'art  que  l 'é lément  6  pourrait   être  p révu  

entre  le  plateau  2  et  l ' ex t rémi té   supérieure  du  manchon  1  ou  que 

deux  éléments   6  pourraient   être  utilisés  comme  dans  le  mode  de  

réal isat ion  des  figures  5  et  6. 

L'élément  en  soufflet  6  permet   d 'absorber  les  déformat ions   de  

la  cathode  de  manière  à  o b t e n i r  :  

-  lors  de  l 'allumage  de  la  cathode,  une  di latat ion  libre  du 

treillis  formant  le  manchon  1  avant  la  montée  en  t empéra tu re   des  

tiges  internes  4 ; 

-  lors  de  l 'extinction,  une  cont rac t ion   du  treillis  sans  r i sque 

d ' a r rachement   des  soudures  au  niveau  des  plateaux  2  et  3  avant  le 

re f ro id issement   des  t i ge s  ;  

-  durant  le  fonc t ionnement ,   une  adaptat ion  de  la  longueur  de 

la  cathode  en  fonction  des  f réquences   choisies  et  des  c h a r g e s  

é lect r iques   imposées  au  t u b e .  



1.  Une  cathode  à  chauffage  direct  pour  tubes  é l e c t r o n i q u e s  

compor tan t   un  manchon  cylindrique  (1)  const i tué  par  un  treillis  de 

fils  croisés  formant  la  partie  émissive  de  la  cathode  et  deux 

plateaux  (2,  3)  montés  r e spec t ivement   sur  les  ex t r émi t é s   dudi t  

manchon  ca rac t é r i s ée   en  ce  qu'elle  comporte  au  moins  un  é l é m e n t  

métal l ique  souple  (6)  en  forme  de  soufflet  fixé  entre  un  des  p l a t e a u x  
(2  ou  3)  et  l ' ex t rémi té   correspondante   du  manchon  cylindrique  (1). 

2.  Une  cathode  selon  la  revendicat ion  1  ca rac t é r i s ée   en  ce  que  
l 'élément  en  forme  de  soufflet  (6)  est  const i tué  par  un  é l é m e n t  

annulaire  (9)  dont  le  bord  interne  est  soudé  sur  le  plateau  (2  ou  3)  e t  

le  bord  externe  (9')  sur  l ' ex t rémi té   correspondante   du  manchon  (1). 

3.  Une  cathode  selon  la  revendicat ion  2  ca rac t é r i s ée   en  ce  que  
le  plateau  (2  ou  3)  est  réalisé  en  un  matériau  métall ique  souple  e t  

présente  un  d iamètre   l égèrement   supérieur  au  d iamètre   interne  de  

l 'élément  annulaire  (9). 

4.  Une  cathode  selon  la  revendicat ion  1  ca rac t é r i s ée   en  ce  que 
l 'élément  en  forme  de  soufflet  (6)  est  consti tué  par  deux  é l é m e n t s  

annulaires  (7  et  8)  soudés  ensemble  par  leur  bords  pé r iphé r iques  

internes  et  p résentan t   une  section  en  coupe  en  forme  de  V,  le  bord  

périphérique  externe  du  plateau  (2  ou  3)  et  l ' ex t rémi té   c o r r e s -  

pondante  du  manchon  (1)  étant  r e spec t ivement   soudés  sur  les  bords  

pér iphériques  externes   (7'  et  8')  des  deux  éléments  annulaires  (7  e t  

8). 

5.  Une  cathode  selon  l'une  quelconque  des  revendicat ions   1  à  4, 

ca rac t é r i s ée   en  ce  que  la  surface  du  ou  des  é léments   annulaires  (7  e t  

8)  est  munie  de  nervures  concentr iques   (7" ,  8"). 

6.  Une  cathode  selon  l'une  quelconque  des  revendicat ions   1  à  5, 

c a rac t é r i s ée   en  ce  que  les  éléments  annulaires  compor ten t   sur  leur  

périphérie  externe  des  fentes  radiales  (12). 

7.  Une  cathode  selon  la  revendicat ion  1  ca rac t é r i s ée   en  ce  que 
l 'é lément   en  forme  de  soufflet  (6)  est  consti tué  par  un  é l é m e n t  

cylindrique  plié  en  accordéon  selon  sa  direction  ax ia le .  
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