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Chargement  explosif  à  amorçage  multiple  et  son  procédé  de  fabrication. 
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@  Le  chargement  explosif  comprend  une  charge  explosive 
(1)  coulable  et  un  réseau  d'amorçage  (2)  permettant  la  trans- 
mission  de  l'onde  de  mise  à  feu. 

Le  réseau  d'amorçage  (2)  est  constitué  par  des  éléments 
tubulaires  (4,  5,  6)  en  un  matériau  présentant  une  résistance 
mécanique  supérieure  à  celle  du  plomb.  Ces  éléments  sont 
remplis  par  injection  sous  pression  d'un  explosif  composite  à 
liant  organique.  Le  diamètre  intérieur  des  éléments  tubulaires 
(4,  5,  6)  est  compris  entre  0,3  et  0,8  mm  et  l'épaisseur  de  la 
paroi  de  ces  éléments  est  suffisante  pour  pouvoir  supporter  la 
pression  d'injection  de  l'explosif  composite. 

Utilisation  pour  réaliser  des  chargements  explosifs  dont  le 
réseau  d'amorçage  est  interne  et  présente  un  encombrement 
très  réduit. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  c h a r g e m e n t   e x p l o s i f  
à  e f f e t s   d i r i g é s   c o m p r e n a n t   une  c h a r g e   e x p l o s i v e   c o u l a b l e  

e t   un  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   de  f a i b l e   é n e r g i e   en  p a r t i e   n o y é  

d a n s   c e t t e   c h a r g e   e t   p e r m e t t a n t   la   t r a n s m i s i o n   de  l ' o r d r e  

de  m i s e   à  f e u .   L ' i n v e n t i o n   v i s e   é g a l e m e n t   le   p r o c é d é   d e  

f a b r i c a t i o n   d ' u n   t e l   c h a r g e m e n t .  

Dans  le  c h a r g e m e n t   v i s é   p a r   l ' i n v e n t i o n ,   des   m o y e n s  
d ' a m o r ç a g e   r e l i é s   au  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e ,   c o n v e n a b l e -  

men t   r é p a r t i s   d a n s   la   c h a r g e   e x p l o s i v e   p e r m e t t e n t   d ' a m o r c e r  

la   c h a r g e   s i m u l t a n é m e n t   en  p l u s i e u r s   p o i n t s   de  c e t t e   d e r n i è -  

re   e t   d i r i g e r   a i n s i   l ' o n d e   de  d é t o n a t i o n   d a n s   l e s   d i r e c t i o n s  

p r i v i l é g i é e s   p r é d é t e r m i n é e s .   P o u r   o b t e n i r   un  a m o r ç a g e   s i -  

m u l t a n é   en  p l u s i e u r s   p o i n t s   de  c e t t e   c h a r g e   on  d o i t   u t i l i s e r  

un  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   à  f a i b l e   é n e r g i e   c ' e s t - à - d i r e   p e r m e t t a n t  
la   p r o p a g a t i o n   de  l ' o n d e   de  d é t o n a t i o n   a v e c   le   m o i n s   d ' e f f e t s  

l a t é r a u x   p o s s i b l e s .  

Un  t e l   c h a r g e m e n t   e s t   d é c r i t   d a n s   le   b r e v e t   a m é r i c a i n  

3  447  463 .   Ce  c h a r g e m e n t   c o m p r e n d   un  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   c o n s -  

t i t u é   p a r   des   c a n a u x   r e c t i l i g n e s   r e m p l i s   d ' u n   e x p l o s i f   d e  

f a i b l e   é n e r g i e .   Ces  c a n a u x   s o n t   r e l i é s   d ' u n e   p a r t   à  un  d é t o -  

n a t e u r   p l a c é   à  l ' e x t é r i e u r   de  l a   c h a r g e   e t   à  des   m o y e n s  

d ' a m o r ç a g e   r é p a r t i s   à  l ' i n t é r i e u r   de  la   c h a r g e .  

L ' i n c o n v é n i e n t   de  c e t t e   r é a l i s a t i o n   e s t   que  l e s  

c a n a u x   p r é c i t é s   p r é s e n t e n t   n é c e s s a i r e m e n t   un  d i a m è t r e   r e l a -  

t i v e m e n t   i m p o r t a n t   p o u r   p e r m e t t r e   l ' i n t r o d u c t i o n   de  l ' e x p l o s i f  

d a n s   ces   c a n a u x   e t   a s s u r e r   la   p r o p a g a t i o n   de  l ' o n d e   de  d é t o n a -  

t i o n .   Ces  c a n a u x   o c c u p e n t   a i n s i   un  v o l u m e   r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t  

de  la   c h a r g e   e x p l o s i v e ,   de  s o r t e   q u ' i l s   a f f e c t e n t   l ' e f f i c a c i t é  

du  c h a r g e m e n t .  

P a r   a i l l e u r s ,   l a   r é a l i s a t i o n   de  ces   c a n a u x   e s t   d é l i c a t e  

e t   se  p r ê t e   d i f f i c i l e m e n t   à  l a   f a b r i c a t i o n   d ' u n   r é s e a u   d ' a m o r -  

.çage  de  c o n f i g u r a t i o n   c o m p l e x e   c o m p o r t a n t   de  n o m b r e u s e s   d é r i -  

v a t i o n s   a b o u t i s s a n t   à  des   moyens   d ' a m o r ç a g e   m u l t i p l e s   c o n v e n a -  

b l e m e n t   r é p a r t i s   d a n s   la   m a s s e   de  la   c h a r g e   e x p l o s i v e .  



Le  b u t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  r e m é d i e r   a u x  

i n c o n v é n i e n t s   de  l a   r é a l i s a t i o n   p r é c i t é e   en  c r é a n t   un  c h a r -  

g e m e n t   à  e f f e t s   d i r i g é s   r e n f e r m a n t   un  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   q u i  

p r é s e n t e   un  e n c o m b r e m e n t   t r è s   r é d u i t ,   qu i   s o i t   a i s é   à  f a b r i -  

q u e r   e t   q u i   p e u t   a v o i r   une  c o n f i g u r a t i o n   c o m p l e x e   p a r -  
f a i t e m e n t   a d a p t é e   à  l a   f o r m e   e t   aux   d i m e n s i o n s   de  l a   c h a r g e  

e x p l o s i v e   e t   aux   e f f e t s   d i r i g é s   que  l ' o n   d é s i r e   o b t e n i r .  

Le  c h a r g e m e n t   e x p l o s i f   v i s é   p a r   l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d  

une  c h a r g e   e x p l o s i v e   c o u l a b l e   e t   un  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   p e r -  
m e t t a n t   l a   t r a n s m i s s i o n   de  l ' o r d r e   de  m i s e   à  f e u ,   ce  r é s e a u  

é t a n t   au  m o i n s   en  p a r t i e   noyé   d a n s   l a   c h a r g e   e x p l o s i v e   e t  

c o m p o r t a n t   des   c a n a u x   r e m p l i s   d ' e x p l o s i f   r a c c o r d é s   e n t r e   e u x  

e t   r e l i é s   à  des   moyens   d ' a m o r ç a g e   é g a l e m e n t   n o y é s   d a n s   l a  

c h a r g e .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   ce  c h a r g e m e n t   e x p l o s i f   e s t   c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  l e s   c a n a u x   p r é c i t é s   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   d e s  

é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   en  un  m a t é r i a u   p r é s e n t a n t   une  r é s i s t a n c e  

m é c a n i q u e   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   du  p l o m b   e t   r é s i s t a n t   c h i m i q u e -  

m e n t   aux   e x p l o s i f s ,   en  ce  que  ce s   é l é m e n t s   s o n t   r e m p l i s   p a r  

i n j e c t i o n   s o u s   p r e s s i o n   d ' u n e   c o m p o s i t i o n   d ' u n   e x p l o s i f   c o m p o -  

s i t e   à  l i a n t   o r g a n i q u e ,   en  ce  que   l e   d i a m è t r e   i n t é r i e u r  

de  c e s   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   e s t   c o m p r i s   e n t r e   0 ,3   e t   0 , 8   mm 

e t   en  ce  que   l ' é p a i s s e u r   de  l a   p a r o i   de  ces   é l é m e n t s   t u b u -  

l a i r e s   e s t   s u f f i s a n t e   p o u r   p o u v o i r   s u p p o r t e r   l a   p r e s s i o n  

d ' i n j e c t i o n   de  l ' e x p l o s i f   c o m p o s i t e .  

Les  c o r d e a u x   d é t o n a n t s   c l a s s i q u e s   g a i n é s   de  p l o m b  

s o n t   a i n s i   e x c l u s   p o u r   r é a l i s e r   l e   r é s e a u   d ' a m o r ç a g e .   E n  

e f f e t ,   l e   p l o m b   p r é s e n t e   u n e r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e   i n s u f f i s a n t e  

p o u r   s u p p o r t e r   l a   p r e s s i o n   d ' i n j e c t i o n   de  l ' e x p l o s i f   c o m p o s i t e .  

Le  c h o i x   d ' u n   m a t é r i a u   p r é s e n t a n t   une  r é s i s t a n c e   m é c a -  

n i q u e   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   du  p l o m b   p e r m e t   de  r é a l i s e r   d e s  

é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   de  d i a m è t r e   t r è s   f a i b l e ,   comme  s p é c i f i é  

c i - d e s s u s   e t   a i n s i   de  r é d u i r e   c o n s i d é r a b l e m e n t   l ' e n c o m b r e m e n t  

du  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   au  s e i n   de  l a   c h a r g e   e x p l o s i v e ,   d e  



s o r t e   que  c e t t e   d e r n i è r e   c o n s e r v e   son  e f f i c a c i t é   o p t i m a l e .  

Pa r   a i l l e u r s ,   c o m p t e   t e n u   du  f a i b l e   d i a m è t r e   d e s  

é l é m e n t s   du  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   i l   e s t   p o s s i b l e   de  d o n n e r   a u  

r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   une  c o n f i g u r a t i o n   c o m p l e x e ,   p a r f a i t e m e n t  

a d a p t é e   à  la   f o r m e   e t   aux  d i m e n s i o n s   de  l a  

c h a r g e   e x p l o s i v e   e t   aux  e f f e t s   d i r i g é s   que  l ' o n   d é s i r e  

o b t e n i r .  

S e l o n   une  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s  

é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   s o n t   en  a c i e r   i n o x y d a b l e   e t   l e u r   d i a m è t r e  

e x t é r i e u r   e s t   c o m p r i s   e n t r e   0 , 5 5   e t   1 , 2   m m , l e u r   d i a m è t r e  

i n t é r i e u r   é t a n t   c o m p r i s   e n t r e   0 , 4   e t   0 , 7   mm. 

L ' a c i e r   i n o x y d a b l e   e s t   en  e f f e t   s u f f i s a m m e n t   r é s i s t a n t  

c h i m i q u e m e n t   e t   m é c a n i q u e m e n t .   G r â c e   à  ce  m a t é r i a u   i l   e s t  

p o s s i b l e   de  r é d u i r e   c o n s i d é r a b l e m e n t   le   d i a m è t r e   e x t é r i e u r  

des   é l é m e n t s   du  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e .  

Pa r   a i l l e u r s ,   l ' a c i e r   i n o x y d a b l e   p e u t   ê t r e   f a c i l e m e n t  

c i n t r é   de  s o r t e   q u ' i l   e s t   p o s s i b l e   de  r é a l i s e r   un  r é s e a u  

d ' a m o r ç a g e   p r é s e n t a n t   des   é l é m e n t s   c o u r b e s   à  t r è s   f a i b l e  

r a y o n   de  c o u r b u r e   a d a p t é   à  la   f o r m e   du  c h a r g e m e n t .  

L ' e x p l o s i f   c o m p o s i t e   r e n f e r m e   de  p r é f é r e n c e   e n t r e  

73  e t   82  %  en  p o i d s   de  p e n t h r i t e   p u l v é r u l e n t e   e t   e n t r e   18  e t  

27  %  en  p o i d s   d ' u n   l i a n t   o r g a n i q u e .  

Dans  une   r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s  

moyens   d ' a m o r ç a g e   s o n t   p l a c é s   aux  e x t r é m i t é s   d ' é l é m e n t s   t u b u -  

l a i r e s   s u r   des   g é n é r a t r i c e s   d ' u n   c y l i n d r e   c o - a x i a l   à  la   c h a r -  

ge  e x p l o s i v e ,   c e s   g é n é r a t r i c e s   é t a n t   r é g u l i è r e m e n t   r é p a r t i e s  

a u t o u r   de  l ' a x e   de  c e t t e   c h a r g e .  

G r â c e   à  c e t t e   d i s p o s i t i o n ,   l e s   f r o n t s   de  l ' o n d e   d e  

d é t o n a t i o n   é m i s e   p a r   c h a c u n   des   moyens   d ' a m o r ç a g e   p r o g r e s s e n t  
s i m u l t a n é m e n t   e t   à  l a   même  v i t e s s e   v e r s   l ' a x e   du  c h a r g e m e n t  

en  p r o d u i s a n t   a i n s i   une  f o c a l i s a t i o n   des   e f f e t s   v e r s   c e t   a x e  

q u i   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   r e c h e r c h é e   d a n s   de  n o m b r e u s e s   a p p l i -  
c a t i o n s .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   é g a l e m e n t   un  p r o c é d é   p o u r   f a b r i q u e r  



l e   c h a r g e m e n t   e x p l o s i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

S u i v a n t   ce  p r o c é d é ,   on  a s s e m b l e   l e s   d i f f é r e n t s  

é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   du  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   e t   on  i n j e c t e   d a n s  

ce  d e r n i e r   s o u s   p r e s s i o n   un  e x p l o s i f   c o m p o s i t e  
à  l i a n t   o r g a n i q u e   l i q u i d e .  

Le  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   a i n s i   o b t e n u   e s t   e n s u i t e   p l a c é  

d a n s   un  m o u l e   p u i s   on  c o u l e   d a n s   ce  d e r n i e r   l a   c h a r g e   e x p l o -  
s i v e .  

Ce  p r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n   e s t   de  m i s e   en  o e u v r e   p a r t i -  
c u l i è r e m e n t   s i m p l e   e t   r a p i d e .  

Le  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   p e u t   ê t r e   p o s i t i o n n é   d ' u n e   m a n i è r e  

t r è s   p r é c i s e   e t   p a r f a i t e m e n t   r e p r o d u c t i b l e   à  l ' i n t é r i e u r   d u  

m o u l e   d e s t i n é   à  r e c e v o i r   l a   c h a r g e   e x p l o s i v e   c o u l a b l e ,   a u  

moyen  d ' u n   s u p p o r t   a p p r o p r i é .   I l   e s t   a i n s i   p o s s i b l e   de  f a b r i -  

q u e r   en  g r a n d e   s é r i e   des   c h a r g e m e n t s   i d e n t i q u e s   p r é s e n t a n t  

des   p e r f o r m a n c e s   r i g o u r e u s e m e n t   s e m b l a b l e s .  

D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n  

a p p a r a î t r o n t   e n c o r e   d a n s   l a   d e s c r i p t i o n   c i - a p r è s .  

Aux  d e s s i n s   a n n e x é s   d o n n é s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   n o n  
l i m i t a t i f s  :  

-  l a   f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   a v e c   a r r a c h e -  

m e n t ,   d ' u n   c h a r g e m e n t   e x p l o s i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une  vue  en  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   d ' u n  

r a c c o r d   r e l i a n t   p l u s i e u r s   é l é m e n t s   du  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   d ' u n  

c h a r g e m e n t   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   une  vue  en  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   d ' u n  
r e l a i s   d ' a m o r ç a g e   r e l i é   à  l ' e x t r é m i t é   d ' u n   é l é m e n t   t u b u l a i r e  

du  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e ,  

-  l a   f i g u r e   4  e s t   une  vue  en  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   d ' u n e  

a u t r e   r é a l i s a t i o n   d ' u n   r a c c o r d   r e l i a n t   p l u s i e u r s   é l é m e n t s  

du  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e ,  

-  l a   f i g u r e   5  e s t   une  vue  en  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   p a r -  
t i e l l e   du  c h a r g e m e n t   de  la   f i g u r e   1,  m o n t r a n t   l a   p r o g r e s s i o n c b s  
f r o n t s   de  l 'onde   de  d é t o n a t i o n   à  p a r t i r   des  moyens  d ' a m o r ç a g e ,  



-  l a   f i g u r e   6  e s t   une  vue  en  c o u p e   t r a n s v e r s a l e   d u  

c h a r g e m e n t ,   m o n t r a n t   la   p r o g r e s s i o n   des   f r o n t s   de  l ' o n d e   d e  
d é t o n a t i o n   à  p a r t i r   des   moyens   d ' a m o r ç a g e ,  

-  l a   f i g u r e   7  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d ' u n e   f o r m e  

de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   p l a c é   d a n s   un  m o u l e ,  

a v a n t   la   c o u l é e   de  l ' e x p l o s i f ,  

-  l a   f i g u r e   8  e s t   une  vue  a n a l o g u e   à  la   f i g u r e   7 ,  

r e l a t i v e   à  une  a u t r e   v e r s i o n   du  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e ,  
Dans  la   r é a l i s a t i o n   de  l a   f i g u r e   1,  l e   c h a r g e m e n t  

e x p l o s i f   à  e f f e t s   d i r i g é s   c o m p r e n d   une  c h a r g e   e x p l o s i v e   c o u -  

l a b l e   1  de  f o r m e   c y l i n d r i q u e   e t   un  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   2  p e r -  
m e t t a n t   la   t r a n s m i s s i o n   de  l ' o r d r e   de  m i se   à  f e u   à  p a r t i r  
d ' u n   d é t o n a t e u r   3 .  

L ' e n s e m b l e   du  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   2  e s t   noyé   d a n s   l a  

c h a r g e   e x p l o s i v e   1,  à  l ' e x c e p t i o n   du  d é t o n a t e u r   3  q u i   e s t  

s i t u é   à  l ' e x t é r i e u r   de  c e t t e   d e r n i è r e .  

Le  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   2  e s t   c o n s t i t u é   p a r   des   é l é m e n t s  

t u b u l a i r e s   4,  5,  6  r a c c o r d é s   e n t r e   eux  e t   r e m p l i s   d ' e x p l o s i f .  

Ces  é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   4,  5,  6  s o n t   c o n s t i t u é s   p a r  

un  m a t é r i a u   m é t a l l i q u e   c i n t r a b l e ,   p r é s e n t a n t   une  r é s i s t a n c e  

m é c a n i q u e   supér ieure   à  c e l l e   du  p lomb   e t   r é s i s t a n t   c h i m i q u e m e n t  

à  l ' é g a r d   de  l ' e x p l o s i f   c o n s t i t u a n t   l a   c h a r g e   e x p l o s i v e   1  e t  

de  l ' e x p l o s i f   c o n t e n u   d a n s   c e s   é l é m e n t s   4,  5,  6 .  

Ces  é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   4,  5,  6  s o n t   r e m p l i s   p a r   i n j e c -  

t i o n   s o u s   p r e s s i o n   d ' u n   e x p l o s i f   p u l v é r u l e n t   d i s p e r s é   d a n s   u n  

l i a n t   o r g a n i q u e   a p p r o p r i é .  
Le  d i a m è t r e   i n t é r i e u r   de  ces   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   4,  5 ,  

6  e s t   c o m p r i s   e n t r e   0 ,3   e t   0 , 8   mm  e t   l ' é p a i s s e u r   de  la   p a r o i  

de  c e s   é l é m e n t s   e s t   s u f f i s a n t   p o u r   p o u v o i r   s u p p o r t e r   la   f o r t e  

p r e s s i o n   d ' i n j e c t i o n   de  l ' e x p l o s i f   c o m p o s i t e .  

Ces  é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   4,  5,  6  se  c a r a c t é r i s e n t   a i n s i  

p a r   un  d i a m è t r e   n e t t e m e n t   p l u s   f a i b l e   que  c e l u i   des   c o r d e a u x  

d é t o n a n t s   g a i n é s   de  p lomb   u t i l i s é s   d a n s   l e s   a p p l i c a t i o n s  

p y r o t e c h n i q u e s   c o n v e n t i o n n e l l e s .  



Dans  une  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s  
é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   4,  5,  6  s o n t   en  a c i e r   i n o x y d a b l e ,   c e  
m a t é r i a u   é t a n t   s u f f i s a m m e n t   r é s i s t a n t   e t   d u c t i l e . L o r s q u e  

ce s   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   4,  5,  6  s o n t   r é a l i s é s   en  a c i e r  

i n o x y d a b l e   l e u r   d i a m è t r e   e x t é r i e u r   e s t   c o m p r i s   e n t r e  

0 , 5 5   e t   1 , 2   mm  e t   l e u r   d i a m è t r e   i n t é r i e u r   e s t   c o m p r i s  

e n t r e   0 , 4   e t   0 , 7   mm. 

Ces  d i a m è t r e s   c o r r e s p o n d e n t   aux  d i m e n s i o n s   o p t i m a l e s  

des   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   4,  5,  6  en  ce  s e n s   q u ' i l s   p e r m e t -  
t e n t   un  r e m p l i s s a g e   p a r   i n j e c t i o n   s o u s   p r e s s i o n   d ' u n  

e x p l o s i f   c o m p o s i t e ,   s a n s   r i s q u e   d ' é c l a t e m e n t   de  c e s   d e r n i e r s  

s o u s   l ' e f f e t   de  l a   p r e s s i o n   d ' i n j e c t i o n ,   t o u t   en  a y a n t   u n  
d i a m è t r e   e x t é r i e u r   t r è s   f a i b l e ,   de  s o r t e   que  le   r é s e a u   d ' a m o r -  

ç a g e   2  o c c u p e   une  p r o p o r t i o n   t r è s   r é d u i t e   du  v o l u m e   t o t a l   d u  

c h a r g e m e n t .  

T o u t e f o i s   d a n s   c e r t a i n s   c a s ,   i l   e s t   p o s s i b l e   de  r é d u i -  

re   l e   d i a m è t r e   i n t é r i e u r   des   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   4,  5,  6  

j u s q u ' à   0 , 3   mm. 

Avec  des   m é t a u x   ou  a l l i a g e s   m o i n s   p e r f o r m a n t s  

que  l ' a c i e r   i n o x y d a b l e ,   l e   d i a m è t r e  

e x t é r i e u r   des   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   4,  5,  6  p e u t   ê t r e   a u g m e n t é  

j u s q u ' à   1 ,6   mm. 

L ' e x p l o s i f   i n j e c t é   s o u s   p r e s s i o n   d a n s   l e s   é l é m e n t s  

t u b u l a i r e s   4,  5,  6  e s t   c o n s t i t u é   de  p r é f é r e n c e   p a r   de  l a  

p e n t h r i t e   p u l v é r u l e n t e   d i s p e r s é e   d a n s   un  l i a n t   o r g a n i q u e  
t e l   q u ' u n   p o l y s i l o x a n n e o u   un  p o l y u r é t h a n e .  

La  p r o p o r t i o n   p o n d é r a l e   de  p e n t h r i t e   d a n s   l e   l i a n t   p e u t  
v a r i e r   e n t r e   73  e t   8 2 % .  

Compte   t e n u   du  f a i b l e   d i a m è t r e   i n t é r i e u r   des   é l é m e n t s  

t u b u l a i r e s   4,  5,  6  e t   de  l a   n é c e s s i t é   d ' e n t r e t e n i r   l a   p r o p a -  

g a t i o n   du  f r o n t   de  d é t o n a t i o n   i l   e s t   i m p o r t a n t   que  l a   p e n t h r i t e  

p u l v é r u l e n t e   ou  a u t r e   e x p l o s i f   i n t r o d u i t   d a n s   ces   é l é m e n t s   p r é -  

s e n t e   u n e g r a n u l o m é t r i e   c o m p r i s e   entre  0 ,5   e t l o   m i c r o m è t r e s   et  d e  

p r é f é r e n c e   e n t r e   1  e t   7  m i c r o m è t r e s .  

Dans  l a   r é a l i s a t i o n   de  l a   f i g u r e   1,  on  v o i t   que  l e  



r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   2  c o m p r e n d   un  é l é m e n t   t u b u l a i r e   p r i n c i p a l  

4  r e l i é   au  d é t o n a t e u r   3  e t   à  p l u s i e u r s   é l é m e n t s   s e c o n d a i r e s  

t e l s   que  l e s   é l é m e n t s   5,  6  au  moyen  de  r a c c o r d s 7 ,   8  à  p l u s i e u r s  

b r a n c h e s .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   un  r a c c o r d  

8  à  t r o i s   b r a n c h e s   en  T .  

Ce  r a c c o r d   8  e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  t u b e   m é t a l l i q u e   9  

de  p r é f é r e n c e   en  a c i e r   i n o x y d a b l e   a u q u e l   e s t   s o u d é   à  90  d e g r é s  

un  a u t r e   t u b e   lO  de  même  d i a m è t r e .   Les  é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   5 ,  

6  s o n t   e m b o î t é s   à  f o r c e   e t   s o u d é s   d a n s   l e s   e x t r é m i t é s   des   t u b e s  

9  e t   10.   L ' i n t é r i e u r   du  r a c c o r d   8  e s t   comme  l e s   é l é m e n t s   t u b u -  

l a i r e s   5,  6  r e m p l i   d ' e x p l o s i f   c o m p o s i t e  1 1 .  

Les  e x t r é m i t é s   des   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   6  s o n t   r e l i é e s  

c h a c u n e s   à  un  o r g a n e   d ' a m o r ç a g e   12  t e l   que  r e p r é s e n t é   e n  
d é t a i l   s u r   la   f i g u r e   3.  Ce t   o r g a n e   d ' a m o r ç a g e   12  e s t   c o n s t i -  

t u é   p a r   un  c o r p s   c r e u x   de  r é v o l u t i o n   d o n t   l ' u n e   des   e x t r é -  

m i t é s   13  p o r t e   un  t u b e   14  d a n s   l e q u e l   e s t   e m b o î t é   à  f o r c e   e t  

s o u d é   l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   6.  L ' a u t r e   e x t r é m i t é   15  du  c o r p s  

c r e u x   e s t   o u v e r t e   v e r s   la   c h a r g e   e x p l o s i v e   1  .   L ' é v i d e m e n t  

i n t é r i e u r   du  c o r p s   c r e u x   12  c o m p r e n d   p r è s   de  son  e x t r é m i t é  

o u v e r t e   15  une  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   16.   E n t r e   l ' e x t r é m i t é   13  

du  c o r p s   c r e u x   12  r a c c o r d é e   au  t u b e   14  e t   l a   p a r t i e   c y l i n d r i -  

que  16  e s t   s i t u é e   une  p a r t i e   c o n i q u e   17  é v a s é e   v e r s   l ' e x t r é -  

m i t é   1 5 , q u i   e s t   r a c c o r d é e   à  l a   p a r t i e   c y l i n d r i q u e   16  p a r  

un  é p a u l e m e n t   a n n u l a i r e   18.   L ' a n g l e  a   f o rmé   p a r   la   p a r t i e  

c o n i q u e   17  e s t   de  l ' o r d r e   de  30  d e g r é s .  

L ' i n t é r i e u r   du  c o r p s   c r e u x   12  e s t   r e m p l i   p a r   le   même 

e x p l o s i f   c o m p o s i t e   19  que  l ' e x p l o s i f   11  c o n t e n u   d a n s   l e s  

é l é m e n t s   4,  5,  6,  a u c u n e   d i s c o n t i n u i t é   ne  d e v a n t   e x i s t e r   a u  

s e i n   de  c e t   e x p l o s i f .  

Sur   l e s   f i g u r e s   1  e t   6,  on  v o i t   que  l e s   e x t r é m i t é s   o u -  

v e r t e s   15  des   r e l a i s   d ' a m o r ç a g e   J.2  s o n t   d i r i g é e s   v e r s   l ' a x e  

X-X'  du  c h a r g e m e n t .   De  p l u s ,   ces   o r g a n e s   d ' a m o r ç a g e   12  s o n t  

d a n s   c e t   e x e m p l e   p l a c é s   s u r   des   g é n é r a t r i c e s   G  d ' u n   c y l i n d r e  

C  c o - a x i a l   à  la   c h a r g e   c y l i n d r i q u e   1  e t   s o n t   s i t u é e s  



s u r   des   p l a n s   p a r a l l è l e s   aux   b a s e s   o p p o s é e s   l a ,   l b ,   de  c e t t e  

c h a r g e .  

Pa r   a i l l e u r s ,   l e s   l o n g u e u r s   des   é l é m e n t s   s e c o n d a i r e s   5 

s o n t   é g a l e s   de  même  que  c e l l e s   des   é l é m e n t s   6  e t   l e s   r a c c o r d s  

8  q u i   r e l i e n t   l e s   é l é m e n t s   5  aux   é l é m e n t s   6  s o n t   p l a c é s   au  m i -  

l i e u   de  ces   d e r n i e r s .  

A i n s i   l a   l o n g u e u r   des   c a n a u x   d ' e x p l o s i f   c o m p r i s   e n t r e  

le   d é t o n a t e u r   3  e t   l e s   o r g a n e s   d ' a m o r ç a g e   12  s o n t   é g a l e s .  

A p r è s   l ' a c t i o n n e m e n t   du  d é t o n a t e u r   3,  l ' o r d r e   de  m i se   à  

f e u   e s t   t r a n s m i s   au  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   2,  e t   le   f r o n t   de  d é t o n a -  

t i o n   p r o g r e s s e   au  s e i n   de  l ' e x p l o s i f   c o n t e n u   dans   l e s   é l é m e n t s  

t u b u l a i r e s   4,  5,  6  s a n s   i n i t i e r   l a   c h a r g e   e x p l o s i v e   1,  l a   f a i -  

b l e   q u a n t i t é   d ' e x p l o s i f   d a n s   l e s   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   e t   d a n s  

l e s   r a c c o r d s ,   a i n s i   que  l ' é p a i s s e u r   de  ces   é l é m e n t s   e t   de  c e s  

r a c c o r d s ,   ne  p e r m e t t a n t   pas   une  t e l l e   i n i t i a t i o n   l a t é r a l e   de  l a  

c h a r g e   e x p l o s i v e .   L o r s q u e   le   f r o n t   de  d é t o n a t i o n   p a r v i e n t   a u  

n i v e a u   des   r e l a i s   d ' a m o r ç a g e   12,  l a   c h a r g e   e x p l o s i v e   e s t   a l o r s  

i n i t i é e   s i m u l t a n é m e n t   en  d i f f é r e n t s   p o i n t s .  

A i n s i   l e s   f r o n t s   d ' o n d e   de  d é t o n a t i o n   F I ,   F2,  F3,  p r o g r e s -  

s e n t   r é g u l i è r e m e n t   e t   à  l a   même  v i t e s s e   à  p a r t i r   des   o r g a n e s  

d ' a m o r ç a g e   12  v e r s   l ' a x e   X-X'  du  c h a r g e m e n t .  

On  p e u t   a i n s i   g r â c e   au  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   2  d i r i g e r   l e s  

e f f e t s   de  l ' e x p l o s i o n .  

La  d e m a n d e r e s s e   a  e f f e c t u é   d i v e r s   e s s a i s   d e s t i n é s   à  

m e t t r e   en  é v i d e n c e   l e s   p a r a m è t r e s   c r i t i q u e s   du  r é s e a u   d ' a m o r ç a -  

g e .  
Ces  e s s a i s   o n t   é t é   e f f e c t u é s   s u r   un  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e  

c o m p o s é   d ' é l é m e n t s t u b u l a i r e s   en  a c i e r   i n o x y d a b l e   r e m p l i s   d ' e x -  

p l o s i f   c o m p o s i t e   p a r   i n j e c t i o n   sous   une  p r e s s i o n   s u p é r i e u r e   à  

400  b a r s   e t   p r é f é r e n t i e l l e m e n t   v o i s i n e   de  1000  b a r s .  

Dans  c e s   e s s a i s   l ' e x p l o s i f   c o m p o s i t e   é t a i t   c o n s t i t u é   p a r  
75  à  82%  en  p o i d s   de  p e n t h r i t e   p u l v é r u l e n t e   e t   18  à  27%  en  p o i d s  
de  l i a n t   o r g a n i q u e .   La  m a s s e   v o l u m i q u e   de  c e t   e x p l o s i f   c o m p o s i t e  
e s t   é g a l e   à  e n v i r o n   1 ,5   g /cm3  e t   sa  v i t e s s e   de  d é t o n a t i o n   d e  

l ' o r d r e   de  7500  m / s e c o n d e .  

Ces  e s s a i s   o n t   m o n t r é   q u ' a v e c   des   d i a m è t r e s   i n t é r i e u r s  

des   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   a u s s i   r é d u i t e   que  0 , 3   mm,  l ' i n j e c t i o n  



s o u s   p r e s s i o n   de  l ' e x p l o s i f   d i s p e r s é   d a n s   le   l i a n t  

o r g a n i q u e   é t a i t   p o s s i b l e   e t   l a   v i t e s s e  

de  d é t o n a t i o n   de  l ' e x p l o s i f   a t t e i g n a i t   une  v a l e u r   e n c o r e  
é g a l e   à  7100  m è t r e s / s e c o n d e   q u i   a s s u r e   des   c o n d i t i o n s  

de  t r a n s m i s s i o n   de  l ' o r d r e   de  m i s e   à  f eu   t o u t   à  f a i t   a c c e p -  
t a b l e s .  

Ces  e s s a i s   o n t   é g a l e m e n t   m o n t r é   que  la   l o n g u e u r   t o t a l e  

des   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   c o m p o s a n t   le   r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   2 

p o u v a i t   ê t r e   s u p é r i e u r e   à  500  mm. 

Ces  e s s a i s   o n t   m o n t r é   en  o u t r e   que  ce s   é l é m e n t s   t u b u -  

l a i r e s   p o u v a i e n t   c o m p o r t e r   des   c o u d e s   de  r a y o n   de  c o u r b u r e  

a u s s i   f a i b l e   que  6  mm,  s a n s   q u ' i l   en  r é s u l t e   une  d i m i n u t i o n  

n o t a b l e   d a n s   l e u r   a p t i t u d e   à  t r a n s m e t t r e   l ' o r d r e   de  m i s e   à  f e u  

de  la   c h a r g e .  

Ces  e s s a i s   o n t   m o n t r é   d ' a u t r e   p a r t   que  l e s   é l é m e n t s  

t u b u l a i r e s   du  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   p o u v a i e n t   ê t r e   r a c c o r d é s   p a r  
des   r a c c o r d s   à  b r a n c h e s   m u l t i p l e s ,   l ' e s s e n t i e l   é t a n t   que  l e  

r é s e a u   s o i t   e n t i è r e m e n t   r e m p l i   d ' e x p l o s i f   c o m p o s i t e   e t   q u e  
l e s   b r a n c h e s   des   r a c c o r d s   s o i e n t   é c a r t é e s   l ' u n e   de  l ' a u t r e  

s u i v a n t   un  a n g l e   s u p é r i e u r   ou  é g a l   à  30  d e g r é s .  

La  f i g u r e   4  m o n t r e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   un  r a c c o r d   2 0  

p o u r   q u a t r e   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   21,  22,  23,  24  d a n s   l e q u e l  

l e s   b r a n c h e s   21a ,   22a  e t   23a ,   24a  f o r m e n t   e n t r e   e l l e s   u n  

a n g l e   de  l ' o r d r e   de  30  d e g r é s   e t   q u i   a  f o u r n i   des   r é s u l t a t s  

s a t i s f a i s a n t s .  
En  c o n s é q u e n c e , l e s   e s s a i s   p r é c i t é s   o n t   m o n t r é   que  l e  

r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   p o u v a i t   ê t r e   c o n s t i t u é   à  p a r t i r   d ' é l é m e n t s  

t u b u l a i r e s   de  t r è s   f a i b l e   d i a m è t r e   e t   o c c u p a n t   a i n s i   un  v o l u -  

me  t r è s   r é d u i t   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a   c h a r g e   e x p l o s i v e .   P a r  

a i l l e u r s ,   en  r a i s o n   du  t r è s   f a i b l e   d i a m è t r e   de  c e s   é l é m e n t s  

t u b u l a i r e s   e t   du  f a i t   que  ces   d e r n i e r s   p e u v e n t   ê t r e   c o u d é s  

s u i v a n t   des   r a y o n s   de  c o u r b u r e   t r è s   f a i b l e s , l e   r é s e a u   d ' a m o r -  

ç a g e   du  c h a r g e m e n t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   c o m p o s é   d ' u n  

t r è s   g r a n d   n o m b r e   d ' é l é m e n t s   a s s o c i é s   à  de  n o m b r e u x   o r g a n e s  



d ' a m o r ç a g e   c o n v e n a b l e m e n t   r é p a r t i s   à  l ' i n t é r i e u r   du  c h a r g e -  

men t   s u i v a n t   une  c o n f i g u r a t i o n   q u i   p e u t   ê t r e   t r è s   c o m p l e x e  

e t   p a r f a i t e m e n t   a d a p t é e   à  l a   f o r m e   de  ce  c h a r g e m e n t   e t   a u x  

e f f e t s   d i r i g é s   que  l ' o n   d é s i r e   o b t e n i r .  

A i n s i   l e s   f i g u r e s   7  e t   8  i l l u s t r e n t   d e u x   c o n f i g u r a t i o n s  

r e l a t i v e m e n t   c o m p l e x e s   de  r é s e a u x   d ' a m o r ç a g e   p o u v a n t   ê t r e  

u t i l i s é s   d a n s   un  c h a r g e m e n t   c y l i n d r i q u e   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n -  

t i o n .  

Dans  le   c a s   de  l a   f i g u r e   7,  l e   r é s e a u   d ' a m o r ç a g e  

c o m p r e n d   un  é l é m e n t   t u b u l a i r e   p r i n c i p a l   25  r e l i é   au  d é t o n a -  

t e u r   3  e t   d e s t i n é   à  ê t r e   p l a c é   s e n s i b l e m e n t   s u i v a n t   l ' a x e  

du  c h a r g e m e n t .  

Ce t   é l é m e n t   t u b u l a i r e   p r i n c i p a l   25  e s t   r e l i é   au  m o y e n  
d ' u n   r a c c o r d   26  à  s i x   b r a n c h e s   à  s i x   é l é m e n t s   s e c o n d a i r e s  

26a ,   26b,   26c ,   26d ,   26e ,   2 6 f ,   de  l o n g u e u r s   é g a l e s   d i s p o s é s  

d a n s   un  p l a n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' é l é m e n t   p r i n c i p a l   25.   C e  

p l a n   e s t   d e s t i n é   à  ê t r e   c o n f o n d u   a v e c   un  p l a n   p e r p e n d i c u l a i r e  

à  l ' a x e   du  c h a r g e m e n t   e t   s i t u é   au  m i l i e u   de  c e t   a x e .  

Les  s i x   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   26a  . . . .   26 f   s o n t   r e l i é s  

au  moyen  de  r a c c o r d s   en  T  t e l s  q u e   27a  à  d e s   é l é m e n t s   t u b u -  

l a i r e s   t e l s   que  28a ,   28b ,   de  l o n g u e u r s   é g a l e s   d i s p o s é s   d a n s   l e  

p r o l o n g e m e n t   l ' u n   de  l ' a u t r e   s u r   des   g é n é r a t r i c e s   d ' u n   c y l i n d r e  

Gl  axé  s u r   l ' é l é m e n t   p r i n c i p a l   2 5 .  

Les  e x t r é m i t é s   des   é l é m e n t s   t e l s   que  28a ,   28b  s o n t  

r e l i é e s   à  des   o r g a n e s   d ' a m o r ç a g e   12  i d e n t i q u e s   à  c e u x   d é c r i t s  

en  r é f é r e n c e   à  l a   f i g u r e   3 .  

Ces  o r g a n e s   d ' a m o r ç a g e   12  s o n t   r é g u l i è r e m e n t   r é p a r t i s  

s u r   d e u x   c e r c l e s   Cl ,   C2  d e s t i n é s   à  ê t r e   c e n t r é s   s u r   l ' a x e   d u  

c h a r g e m e n t .  

L o r s   de  l a   m i s e   à  f e u   d ' u n   c h a r g e m e n t   c o m p o r t a n t   l e  

r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   d é c r i t   c i - d e s s u s ,   l ' o r d r e   de  m i s e   à  f e u   e s t  

t r a n s m i s   s i m u l t a n é m e n t   aux   o r g a n e s   d ' a m o r ç a g e   1 2  ,   l e s   o n d e s  

de  d é t o n a t i o n   i s s u e s   de  ces   d e r n i e r s   p r o g r e s s e n t   s i m u l t a n é m e n t  

e t   à  l a   même  v i t e s s e   v e r s   l ' a x e   du  c h a r g e m e n t ,   se  r e j o i g n e n t   e n  



même  t e m p s   s u r   c e t   axe  en  p r o d u i s a n t   a i n s i   l ' e f f e t   d i r i g é  

s o u h a i t é .   On  c o m p r e n d   en  e x a m i n a n t   l a   f i g u r e   7  q u ' e n   r a i s o n  

du  f a i b l e   d i a m è t r e   des   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   26,  26a  . . .   e t  

28a  . . .   l e   v o l u m e   o c c u p é   p a r   l e   r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   e s t   f a i b l e  

de  s o r t e   que  c e l u i - c i   p e u t   ê t r e   i n c o r p o r é   d a n s   des   c h a r g e -  

m e n t s   de  p e t i t   v o l u m e .  

Dans  ce  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   r e p r é s e n t é   s u r   la   f i g u r e   8  

la   r é p a r t i t i o n   des   o r g a n e s   d ' a m o r ç a g e   12  e s t   i d e n t i q u e  

à  c e l l e   de  l a   f i g u r e   7.  T o u t e f o i s ,   l a   r é p a r t i t i o n   des   é l é m e n t s  

t u b u l a i r e s   e s t   d i f f é r e n t e .   Ces  d e r n i e r s   c o m p r e n n e n t   un  é l é m e n t  

p r i n c i p a l   29  r e l i é   à  d e u x   é l é m e n t s   de  l o n g u e u r s   é g a l e s   3 0 a ,  

30b  au  moyen  d ' u n   r a c c o r d   en  T  30.  Ces  d e u x   é l é m e n t s   3 0 a ,  

30b  s ' é t e n d e n t   s u i v a n t   la   d i r e c t i o n   a x i a l e   du  c h a r g e m e n t .   L e s  

e x t r é m i t é s   o p p o s é e s   des   é l é m e n t s   30a ,   30b  s o n t   r e l i é e s   à  d e s  

é l é m e n t s   r a d i a u x   t e l s q u e   3 l a   au  moyen  d ' u n   r a c c o r d   32  en  é t o i l e  
à  s i x   b r a n c h e s .  

Les  é l é m e n t s   r a d i a u x   3 l a   s o n t   r e l i é s   p a r   des   r a c c o r d s  

en  T  33  à  des   é l é m e n t s   t e l s   que  34a ,   34b  en  f o r m e   d ' a r c   d e  

c e r c l e   e t   d o n t   l e s   e x t r é m i t é s   s o n t   r a c c o r d é e s   à  des   o r g a n e s  

d ' a m o r ç a g e   12  r é p a r t i s   e t   o r i e n t é s   comme  d a n s   le   cas   de  l a  

f i g u r e   7 .  

D ' a u t r e s   t y p e s   de  c h a r g e m e n t s   s o n t   r é a l i s a b l e s   s e l o n   l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e t ,   p a r   e x e m p l e ,   t r o i s   r e l a i s   d ' a m o r ç a g e   p e u -  

v e n t   ê t r e   p l a c é s   à  é g a l e s   d i s t a n c e s   s u r   l ' a x e   de  r é v o l u t i o n  

d ' u n e   c h a r g e   e x p l o s i v e   c y l i n d r i q u e ,   un  p r e m i e r   é l é m e n t   t u b u l a i r e  

de  t r a n s m i s s i o n   e x c e n t r é   r e l i a n t   le   d é t o n a t e u r   à  un  r a c c o r d   e n  

f o r m e   de  c r o i x   o r t h o g o n a l e ,   e t   t r o i s   a u t r e s   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s  

de  t r a n s m i s s i o n   d ' é g a l e s   l o n g u e u r s   r e l i a n t   l e s   t r o i s   e x t r é m i t é s  

l i b r e s   de  c e t t e   c r o i x   aux   t r o i s   r e l a i s   d ' a m o r ç a g e   o r i e n t é s   a x i a -  

l e m e n t .  
P o u r   f a b r i q u e r   des   r é s e a u x   d ' a m o r ç a g e   t e l s   que  r e p r é s e n -  

t é s s u r   l e s   f i g u r e s   7  ou  8  on  p r o c è d e   c o n f o r m é m e n t   au  p r o c é d é  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   comme  s u i t  :  

On  r é a l i s e   des   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   t e l s   que  25,  2 6 a ,  

28a ,   28b,   29,  3 0 a . . .   p a r   d é c o u p a g e   de  c e u x - c i   aux  d i m e n s i o n s  

d é s i r é e s   d a n s   un  t u b e   en  a c i e r   i n o x y d a b l e .  



On  p l i e   é v e n t u e l l e m e n t   l e s   é l é m e n t s   a i n s i   d é c o u p é s   p o u r  
o b t e n i r   des   é l é m e n t s   c o u r b e s   t e l s   que  34a ,   3 4 b .  

On  a s s e m b l e   ces   d i f f é r e n t s   é l é m e n t s   p a r   e m b o î t e m e n t   e t  

s o u d u r e   d a n s   des   r a c c o r d s   t e l s   26,  27a ,   30,  3 2 . . .  
On  o b t i e n t   a i n s i   un  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   t r i d i m e n s i o n n e l  

r e l a t i v e m e n t   r i g i d e   p r é s e n t a n t   l a   c o n f i g u r a t i o n   d é s i r é e  
a d a p t é e   à  l a   f o r m e   e t   aux   d i m e n s i o n s   du  c h a r g e m e n t   que  l ' o n  

v e u t   o b t e n i r .  

A p r è s   a v o i r   p l a c é   l ' e n s e m b l e   du  r é s e a u   sous   v i d e ,   e t  

a p r è s   a v o i r   d é g a z é   l a   c o m p o s i t i o n   e x p l o s i v e   a f i n   d ' é v i t e r   t o u t e  

b u l l e ,   on  i n j e c t e   e n s u i t e   d a n s   l e s   é l é m e n t s   du  r é s e a u  

d ' a m o r ç a g e   un  e x p l o s i f   t e l   que  de  la   p e n t h r i t e   en  s u s p e n -  
s i o n   d a n s   un  l i a n t   o r g a n i q u e   t e l   que  du  p o l y s i l o x a n n e   o u  
du  p o l y u r é t h a n e   à  l ' é t a t   l i q u i d e   e t   p o l y m é r i s a b l e   à  l a  

t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e .  

P o u r   o b t e n i r   un  r e m p l i s s a g e   p a r f a i t   des   é l é m e n t s  

du  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e ,   i l   e s t   e s s e n t i e l   que  l ' i n j e c t i o n   d e  

l ' e x p l o s i f   c o m p o s i t e   s o i t   r é a l i s é e   s o u s   un  t r è s   f o r t e   p r e s s i o n ,  

q u i   p e u t   ê t r e   s u p é r i e u r e  à   800  b a r s   e t   a t t e i n d r e   1000  b a r s .  

On  p l a c e   e n s u i t e   le   r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   d a n s   un  m o u l e  

35  ( v o i r   f i g u r e   7)  ou  36  ( v o i r   f i g u r e   8)  d o n t   l a   f o r m e   i n t é -  

r i e u r e   e s t   a d a p t é e   à  la   f o r m e   e x t é r i e u r e   du  c h a r g e m e n t   q u e  
l ' o n   v e u t   r é a l i s e r .  

Le  p o s i t i o n n e m e n t   p r é c i s   de  ce  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   à  

l ' i n t é r i e u r   du  m o u l e   35  ou  36  p e u t   ê t r e   r é a l i s é   au  m o y e n  
d ' u n   s u p p o r t   e x t é r i e u r   m a i n t e n a n t   p a r   e x e m p l e   l ' é l é m e n t  

p r i n c i p a l   25  ou  29  du  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e .  

La  c h a r g e   e x p l o s i v e   c o n s t i t u a n t   l e   c h a r g e m e n t   p r o p r e m e n t  
d i t   e s t   e n s u i t e   c o u l é   à  l ' i n t é r i e u r   du  m o u l e   35  ou  36  de  f a ç o n  
à  n o y e r   c o m p l è t e m e n t   le   r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   d a n s   c e t t e   c h a r g e  

e x p l o s i v e .   A p r è s   d u r c i s s e m e n t   de  c e t t e   c h a r g e ,   on  d é m o u l e   l e  

c h a r g e m e n t .  

B i e n   e n t e n d u   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas   l i m i t é e   aux  e x e m p l e s  
de  r é a l i s a t i o n   que  l ' o n   v i e n t   de  d é c r i r e   e t   l ' o n   p e u t   a p p o r t e r  
à  c e u x - c i   de  n o m b r e u s e s   m o d i f i c a t i o n s   s a n s   s o r t i r   du  c a d r e   d e  

l ' i n v e n t i o n .  



A i n s i   la   c o n f i g u r a t i o n   t r i d i m e n s i o n n e l l e   du  r é s e a u  

d ' a m o r ç a g e   p e u t   ê t r e   d i f f é r e n t e   de  c e l l e s   d é c r i t e s   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e s .   C e t t e   c o n f i g u r a t i o n   p e u t   en  e f f e t   ê t r e   a d a p t é e   à  

des   c h a r g e m e n t s   non  c y l i n d r i q u e s ,   t e l s   que  des   c h a r g e m e n t s  

c o n i q u e s   ou  en  f o rme   d ' o g i v e   ou  t o u t   a u t r e   f o r m e   de  r é v o l u t i o n .  

On  p e u t   b i e n   e n t e n d u   u t i l i s e r   p o u r   la   c o n f e c t i o n   d e s  

é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   du  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e , u n   m a t é r i a u   a u t r e  

que  l ' a c i e r   i n o x y d a b l e   p r é s e n t a n t   une  r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e  
s u p é r i e u r e   à  c e l l e   du  p l o m b .   A i n s i   c e r t a i n e s   m a t i è r e s   p l a s t i -  

q u e s   s u f f i s a m m e n t   r i g i d e s   e t   r é s i s t a n t   c h i m i q u e m e n t   à  l ' é g a r d  
d e s   c o m p o s i t i o n s   d ' e x p l o s i f   u t i l i s é e s   p o u r r a i e n t   c o n v e n i r .  



1.  C h a r g e m e n t   e x p l o s i f   à  e f f e t s   d i r i g é s ,   c o m p r e n a n t   u n e  

c h a r g e   e x p l o s i v e   (1)  c o u l a b l e   e t   un  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   ( 2 )  

p e r m e t t a n t   l a   t r a n s m i s s i o n   de  l ' o r d r e   de  m i s e   à  f e u ,   c e  
r é s e a u   é t a n t   au  mo ins   en  p a r t i e   noyé   d a n s   l a   c h a r g e   e x p l o s i v e  

e t   c o m p o r t a n t   des   c a n a u x   r e m p l i s   d ' e x p l o s i f   r a c c o r d é s   e n t r e  

eux   e t   r e l i é s   à  des   moyens   d ' a m o r ç a g e   (12)  é g a l e m e n t   n o y é s  

d a n s   l a   c h a r g e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   c a n a u x   s o n t  

c o n s t i t u é s   p a r   des   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   (4,   5,  6,  25,  26a ,   . . .  
28a ,   . . .   29,  30a ,   . . .   31a ,   34a)   r é a l i s é s   en  un  m a t é r i a u  

p r é s e n t a n t   une  r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e   s u p é r i e u r s à   c e l l e   du  p l o m b  

e t   r é s i s t a n t   c h i m i q u e m e n t   aux   e x p l o s i f s   u t i l i s é s ,   en  ce  q u e  

ces   é l é m e n t s   s o n t   r e m p l i s   p a r   i n j e c t i o n   sous   p r e s s i o n   d ' u n  

e x p l o s i f   c o m p o s i t e   (11)   à  l i a n t   o r g a n i q u e ,  

en  ce  que  l e   d i a m è t r e   i n t é r i e u r   de  ces   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s  

e s t   c o m p r i s   e n t r e   0 , 3   e t   0 , 8   mm  e t   en  ce  que  l ' é p a i s s e u r   d e  

l a   p a r o i   de  ces   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   e s t   s u f f i s a n t e   p o u r   p o u -  
v o i r   s u p p o r t e r   l a   p r e s s i o n   d ' i n j e c t i o n   de  l ' e x p l o s i f   c o m p o s i -  

t e .  

2.  C h a r g e m e n t   e x p l o s i f   c o n f o r m e   à  l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s  s o n t   m é t a l l i q u e s  

e t   en  ce  que  l e u r   d i a m è t r e   e x t é r i e u r   e s t   c o m p r i s   e n t r e   O,5  e t  

1 ,6   mm,  l e u r   d i a m è t r e   i n t é r i e u r   é t a n t   c o m p r i s   e n t r e   0 ,3   e t   0 , 8 m m .  

3.  C h a r g e m e n t   e x p l o s i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   s o n t  

en  a c i e r   i n o x y d a b l e   e t   en  ce  que  l e u r   d i a m è t r e   e x t é r i e u r   e s t  

c o m p r i s   e n t r e   0 , 5 5   e t   1 , 2   mm,  l e u r   d i a m è t r e   i n t é r i e u r   é t a n t  

c o m p r i s   e n t r e   0 , 4   e t   0 , 7   mm. 

4.  C h a r g e m e n t   e x p l o s i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   c o m p o s i t i o n  

d ' e x p l o s i f   c o m p o s i t e   i n j e c t é e d a n s   l e s   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s  

r e n f e r m e   de  73  à  82%  en  p o i d s   de  p e n t h r i t e   p u l v é r u l e n t e   e t   d e  

18  à  27%  en  p o i d s   d ' u n   l i a n t   o r g a n i q u e .  

5.  C h a r g e m e n t   e x p l o s i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c -  



t é r i s é   en  ce  que  la   p e n t h r i t e   p u l v é r u l e n t e   p r é s e n t e   u n e  

g r a n u l o m é t r i e   c o m p r i s e   e n t r e   0 , 5   e t   10  m i c r o m è t r e s   e t   d e  

p r é f é r e n c e   e n t r e   1  e t   7  m i c r o m è t r e s .  

6.  C h a r g e m e n t   e x p l o s i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   4 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   l i a n t   o r g a n i q u e   e s t   c h o i s i   d a n s   l e  

g r o u p e   c o n s t i t u é   p a r   l e s   p o l y s i l o x a n n e s  e t   l e s   p o l y u r é t h a n e s .  

7.  C h a r g e m e n t   e x p l o s i f   c o n f o r m e   à  l ' u n e   q u e l c o n q u e  
des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   r é s e a u  

d ' a m o r ç a g e   c o m p r e n d   un  é l é m e n t   t u b u l a i r e   p r i n c i p a l   (4,   2 5 ,  

29)  r e l i é   à  un  d é t o n a t e u r   (3)  e t   à  p l u s i e u r s   é l é m e n t s   t u b u -  

l a i r e s   s e c o n d a i r e s   (5,  6,  26a ,   . . .   30a ,   . . . )   au  moyen  d e  

r a c c o r d s ( 7 ,   8,  26,  27a ,   30,  32,  33)  à  p l u s i e u r s   b r a n c h e s  

t u b u l a i r e s   é g a l e m e n t   r e m p l i s   d ' e x p l o s i f .  

8 .  C h a r g e m e n t   e x p l o s i f   c o n f o r m e   à  la   r e v e n d i c a t i o n   7 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a n g l e   c o m p r i s   e n t r e   l e s   b r a n c h e s   d e s  

r a c c o r d s   e s t   s u p é r i e u r   ou  é g a l   à  30  d e g r é s .  

9.  C h a r g e m e n t   e x p l o s i f   c o n f o r m e   à  l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des   r e v e n d i c a t i o n s   7  ou  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   é l é m e n t s  

t u b u l a i r e s   s o n t   e m b o î t é s   d a n s   l e s   b r a n c h e s   des   r a c c o r d s .  

10.  C h a r g e m e n t   e x p l o s i f ,   s e n s i b l e m e n t   c y l i n d r i q u e ,  

c o n f o r m e   à  l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   7  à  9,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l e s   moyens   d ' a m o r ç a g e   (12)   s o n t   p l a c é s   a u x  
e x t r é m i t é s   des   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   s e c o n d a i r e s   ( 2 8 a ,   28b,   3 4 a ,  

34b)   s u r   des   g é n é r a t r i c e s   d ' u n   c y l i n d r e   Gl  c o - a x i a l  

à  la   c h a r g e ,   ces   g é n é r a t r i c e s   é t a n t   r é g u l i è r e m e n t   r é p a r t i e s  

a u t o u r   de  l ' a x e   de  c e t t e   c h a r g e .  

11.  C h a r g e m e n t   d ' e x p l o s i f   c o n f o r m e   à  la   r e v e n d i c a t i o n  

10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m o y e n s   d ' a m o r ç a g e   (12)   s o n t  
s i t u é s   s u r   des   c e r c l e s   Cl ,   C2  p a r a l l è l e s   aux   b a s e s   o p p o s é e s  

de  l a   c h a r g e .  

12.  C h a r g e m e n t   d ' e x p l o s i f   c o n f o r m e   à  l ' u n e   q u e l c o n q u e  
des   r e v e n d i c a t i o n s   7  à  9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m o y e n s  
d ' a m o r ç a g e   s o n t   p l a c é s   s u r   l ' a x e   de  r é v o l u t i o n   de  la   c h a r g e  
e x p l o s i v e .  



13.  P r o c é d é   p o u r   f a b r i q u e r   un  c h a r g e m e n t   e x p l o s i f  

c o n f o r m e   à  l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  1 2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   a s s e m b l e   l e s   d i f f é r e n t s   é l é m e n t s  

t u b u l a i r e s   du  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e   (2)  e t   on  i n j e c t e   s o u s  

p r e s s i o n   dans  ces  é l é  m e n t s  u n  e x p l o s i f   c o m p o s i t e  

à  l i a n t   o r g a n i q u e   l i q u i d e .  

14 .   P r o c é d é   c o n f o r m e   à  l a   r e v e n d i c a t i o n   13,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' o n   i n j e c t e   l ' e x p l o s i f   c o m p o s i t e   s o u s   une  p r e s s i o n  

s u p é r i e u r e   à  400  b a r s .  

15.  P r o c é d é   c o n f o r m e   à  l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   13  ou  14,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   r é s e a u   d ' a m o r ç a g e  

e s t   p l a c é   d a n s   un  mou le   (35,   3 6 ) ,   p u i s   on  c o u l e   d a n s   c e  
d e r n i e r   l a   c h a r g e   e x p l o s i v e .  

16.  P r o c é d é   c o n f o r m e   à  l a   r e v e n d i c a t i o n   15,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  que  l ' e x p l o s i f   c o m p o s i t e   e s t   i n j e c t é   d a n s   l e s   é l é m e n t s  

t u b u l a i r e s   du  r é s e a u   d ' a m o r ç a g e ,   a v a n t   la   c o u l é e   de  l a   c h a r g e  

e x p l o s i v e   d a n s   le   m o u l e   (35 ,   3 6 ) .  
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