
Europäisches  Patentamt  

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 

©Veröffentlichungsnummer:  0  1 0 7   8 1 6  

A 1  

©  EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  83109960.1 

©  Anmeldetag:  05.10.83 

©  IntCI.3:  F  02  F  1/40 
F  01  P  3/02,  F  01  P  7 /16  

©  Priorität:  29.10.82  DE  3240198 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
09.05.84  Patentblatt  84/19 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
DE  FR  GB  IT  SE 

^Anmelder:  BAYERISCHE  MOTOREN  WERKE 
Aktiengesellschaft 
Postfach  40  02  40  Petuelring  130 
D-8000  München  40(DE) 

©  Erfinder:  Hoyer,  Uwe,  Ing.  grad. 
Leipoldstrasse  206 
D-8000  München  40(DE) 

©  Erfinder:  Seidl,Jiri,Dipl.-lng. 
Strassbergerstrasse  14 
D-8000  München  40(DE) 

©  Vertreter:  Schweiger,  Erwin 
Bayerische  Motoren  Werke  Aktiengesellschaft  Postfach 
40  02  40  Petuelring  130  -  AJ-20 
D-8000  München  40(DE) 

©  Flüssigkettsgekühlte,  temperaturgeregelte  Brennkraftmaschine. 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   d e r  

im  O b e r b e g r i f f   des  H a u p t a n s p r u c h e s   a n g e g e b e n e n   B a u a r t .  

E i n e   d e r a r t i g e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   i s t   in  de r   F a c h z e i t -  

s c h r i f t   MTZ  38  ( 1 9 7 7 )   12,  S.  591  und  in   de r   D B - " E i n f ü h -  

r u n g s s c h r i f t   f ü r   den  K u n d e n d i e n s t "   9 / 8 1 ,   S . 2 0   g e z e i g t .  

H i e r b e i   i s t   de r   H e i z u n g s - R ü c k l a u f k a n a l   in  e i n e m   M a s c h i n e n -  

g e h ä u s e   aus   L e i c h t m e t a l l   e i n e r   R e i h e   von  Z y l i n d e r n   b e n a c h -  

b a r t   n ahe   d e r   T r e n n f l ä c h e   zum  Z y l i n d e r k o p f   v e r l a u f e n d  

a n g e o r d n e t .  

D i e s e   A n o r d n u n g   des  H e i z u n g s - R ü c k l a u f k a n a l s   e r g i b t   b e i  

e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   mi t   e i n e m   M a s c h i n e n g e h ä u s e  a u s  

E i s e n w e r k s t o f f   wegen  de r   d a b e i   l a n g s a m e r e n   E r w ä r m u n g  d e s  

M a s c h i n e n g e h ä u s e s   in  der   W a r m l a u f p e r i o d e   e i n e  g e r i n g e r e  

Anwärmung  des   aus  der   H e i z u n g   r ü c k f l i e ß e n d e n   K ü h l m i t t e l s .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   b e i   e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

der   b e k a n n t e n   B a u a r t   mi t   e i n e m   M a s c h i n e n g e h ä u s e   aus  E i s e n -  

w e r k s t o f f   e i n e   A n o r d n u n g   des  H e i z u n g s - R ü c k l a u f k a n a l s   a u f -  

z u z e i g e n ,   d u r c h   d ie   e i n e   r a s c h e   E r w ä r m u n g   des  aus   der   H e i -  

zung  r ü c k f l i e ß e n d e n   K ü h l m i t t e l s   in  der   W a r m l a u f p e r i o d e   d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e r r e i c h t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   i s t   mi t   dem  k e n n z e i c h n e n d e n   Merkmal   d e s  

H a u p t a n s p r u c h e s   g e l ö s t .  



Die  A n o r d n u n g   d e s   H e i z u n g s - R ü c k l a u f k a n a l s   in   e i n e m   L e i c h t -  

m e t a l l - Z y l i n d e r k o p f   e r g i b t   in  V e r b i n d u n g   m i t   d e r   g u t e n  

W ä r m e l e i t u n g   d i e s e s   M a t e r i a l s   e i n e   r a s c h e   E r w ä r m u n g   d e s  

r ü c k f l i e ß e n d e n   K ü h l m i t t e l s   in   de r   W a r m l a u f p e r i o d e   d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e .   Die  E r w ä r m u n g   e r f o l g t   b e s o n d e r s   r a s c h ,  

wenn  d e r   ü b r i g e   K ü h l m a n t e l   des   Z y l i n d e r k o p f e s   k l e i n v o l u m i g  

i s t .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   das   Vo lumen   des   H e i -  

z u n g s - H ü c k l a u f k a n a l s  a l s   T e i l   e i n e s   i n s g e s a m t   k l e i n v o l u m i -  

gen  K ü h l m a n t e l s   des   Z y l i n d e r k o p f e s   v o r z u s e h e n .   I n s b e s o n -  

d e r e   f ü r   d i e s e   A u s g e s t a l t u n g   i s t   de r   H e i z u n g s - R J c k l a u f k a -  

n a l   n a h e   den  B r e n n r a u m w ä n d e n   e i n e r   m e h r z y l i n d r i g e n   R e i h e n -  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   v e r l a u f e n d   a n g e o r d n e t .   ü b e r   das   in   d e n  

K ü h l m a n t e l   des   M a s c h i n e n g e h ä u s e s   e i n g e b r a c h t e ,   s t a r k  

e r w ä r m t e   K ü h l m i t t e l   aus   dem  H e i z u n g s - R ü c k l a u f k a n a l   k a n n  

das   M a s c h i n e n g e h ä u s e  -  u n a b h ä n g i g   vom  j e w e i l i g e n   W e r k -  

s t o f f  -   i n   d e r   W a r m l a u f p e r i o d e   s c h n e l l e r   e r w ä r m t   w e r d e n .  

W e i t e r   i s t   e i n e   r a s c h e   und  s t a r k e   E r w ä r m u n g   b e i   e i n e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t   M e h r p h a s e n k ü h l u n g   e r r e i c h t ,   b e i   d e r  

in  d e r   W a r m l a u f p e r i o d e   das  K ü h l m i t t e l   im  K ü h l m a n t e l   d e s  

Z y l i n d e r k o p f e s   m i n d e s t e n s   s t a r k   g e d r o s s e l t   u m l ä u f t .  

S c h l i e ß l i c h   k a n n   b e i   e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t   e i n e r  

L u f t a n s a u g a n l a g e   m i t   e i n e r   vom  K ü h l m i t t e l   aus   dem  H e i -  

z u n g s - R ü c k l a u f k a n a l   b e a u f s c h l a g t e n   V o r w ä r m e i n r i c h t u n g   e i n e  

z ü g i g e r e   S a u g r o h r v o r w ä r m u n g   e r r e i c h t   w e r d e n .   H i e r b e i   k a n n  

de r   H e i z u n g s - R ü c k l a u f k a n a l   im  A b s c h n i t t   z w i s c h e n   den  Z u -  

und  A b l a u f k a n ä l e n   d e r   V o r w ä r m e i n r i c h t u n g   ü b e r   d i e   T e m p e r a -  

t u r   des   a b l a u f e n d e n   K ü h l m i t t e l s   aus   d e r   V o r w ä r m e i n r i c h t u n g  

g e r e g e l t   g e s p e r r t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   a n h a n d   e i n e s   in  d e r   Z e i c h n u n g   s c h e m a -  

t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   b e s c h r i e b e n .  



Die  Z e i c h n u n g   z e i g t   i n  

F i g .   1  e i n e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t   i n t e g r i e r t e m   H e i -  

z u n g s - R ü c k l a u f k a n a l   f ü r   den  W ä r m e t a u s c h e r   e i n e r  

H e i z u n g   f ü r   den  F a h r g a s t r a u m ,  

F i g .   2  e i n e   A n o r d n u n g   des   H e i z u n g s - R ü c k l a u f k a n a l s   i m  

Z y l i n d e r k o p f   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e .  

• 

E i n e   f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e ,   t e m p e r a t u r g e r e g e l t e   R e i h e n -  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   1  i s t   ü b e r   e i n e n   V o r l a u f   2  m i t   dem 

W ä r m e t a u s c h e r   3  e i n e r   n i c h t   w e i t e r   a u f g e z e i g t e n   F a h r g a s t -  

r a u m - H e i z u n g   v e r b u n d e n .   ü b e r   e i n e n   R ü c k l a u f   4  i s t   d e r  

W ä r m e t a u s c h e r   3  m i t   e i n e m   i n   d i e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   1  i n -  

t e g r i e r t e n   H e i z u n g s - R ü c k l a u f k a n a l   5  v e r b u n d e n .  

Die   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   1  u m f a ß t   e i n   M a s c h i n e n g e h ä u s e   6  a u s  

E i s e n w e r k s t o f f   und  e i n e n   Z y l i n d e r k o p f   7  aus   L e i c h t m e t a l l .  

Der  H e i z u n g s - R ü c k l a u f k a n a l   5  i s t   im  Z y l i n d e r k o p f   7  a n g e -  
o r d n e t .   Der  H e i z u n g s - R ü c k l a u f k a n a l   5  i s t   ü b e r w i e g e n d   a l s  

e i n   z u r   Z y l i n d e r k o p f - D i c h t u n g   8  o f f e n e r   K a n a l   a u s g e b i l d e t .  

Mit   s e i n e m   Volumen   k a n n   d e r   H e i z u n g s - R ü c k l a u f k a n a l   5  T e i l  

e i n e s   i n s g e s a m t   k l e i n v o l u m i g e n   K ü h l m a n t e l s   des  Z y l i n d e r -  

k o p f e s   7  s e i n .   Der  H e i z u n g s - R ü c k l a u f k a n a l   5  e r s t r e c k t   s i c h  

im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r   d i e   L ä n g e   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   1  u n d  

i s t   n a h e   den  d i e   B r e n n r ä u m e   9  im  Z y l i n d e r k o p f   7  b e g r e n z e n -  

den  Wänden  10  v e r l a u f e n d   a n g e o r d n e t .   Über   e i n e   V e r b i n -  

d u n g s l e i t u n g   11  m ü n d e t   d e r   H e i z u n g s - R ü c k l a u f k a n a l   5  i n  

e i n e   M i s c h k a m m e r   12  e i n e r   n i c h t   g e z e i g t e n   T e m p e r a t u r -  

R e g e l v o r r i c h t u n g .   Die  M i s c h k a m m e r   12  s t e h t   ü b e r   e i n e   L e i -  

t u n g   13  m i t   e i n e r   K ü h l m i t t e l - P u m p e   14  in   V e r b i n d u n g .  

Die  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   1  u m f a ß t   w e i t e r   e i n e   L u f t a n s a u g a n -  

l a g e   15  m i t   e i n e r   vom  K ü h l m i t t e l   b e a u f s c h l a g t e n   V o r w ä r m -  

e i n r i c h t u n g   16.  Im  Z y l i n d e r k o p f   7  s i n d   m i t   dem  H e i z u n g s -  

R ü c k l a u f k a n a l   5  v e r b u n d e n e   S t i c h k a n ä l e   17,  18  a n g e o r d n e t ,  

d i e   im  B e r e i c h   e i n e s   A n s c h l u ß f l a n s c h e s   19  de r   L u f t a n s a u g -  



a n l a g e   15  m i t   in   d i e s e   i n t e g r i e r t e   Zu-  und  A b l a u f k a n ä l e  

20,  21  d e r   V o r w ä r m e i n r i c h t u n g   16  v e r b u n d e n   s i n d .   Im  A b -  

s c h n i t t   z w i s c h e n   den  S t i c h k a n ä l e n   17,  18  i s t   de r   H e i z u n g s -  

R ü c k l a u f k a n a l   5  b e i   22  g e s p e r r t .   D i e s e r   kann   ü b e r   d i e  

T e m p e r a t u r   des   a b l a u f e n d e n   K ü h l m i t t e l s   im  A b l a u f k a n a l   21 

auch   g e r e g e l t   g e s p e r r t   w e r d e n .  



1.  F l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e ,   t e m p e r a t u r g e r e g e l t e   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e ,   m i t   e i n e m   in  d i e   M a s c h i n e   i n t e g r i e r t e n   H e i -  

z u n g s - R ü c k l a u f k a n a l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

H e i z u n g s - R ü c k l a u f k a n a l   (5)   in  e i n e m   Z y l i n d e r k o p f   ( 7 )  

aus   L e i c h t m e t a l l   a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   H e i z u n g s - R ü c k l a u f k a n a l   (5)   m i t   s e i n e m  

Volumen   T e i l   e i n e s   i n s g e s a m t   k l e i n v o l u m i g e n   K ü h l m a n t e l s  

des  Z y l i n d e r k o p f e s   (7)   i s t .  

3.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   H e i z u n g s - R ü c k l a u f k a n a l   ( 5 )   n a h e   e i n e r  

B r e n n r a u m w a n d   ( 1 0 )   v e r l a u f e n d   a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2  und  3,  m i t  

e i n e r   M e h r p h a s e n k ü h l u n g , b e i   de r   dem  K u r z s c h l u ß k r e i s l a u f  

e i n e   w e i t e r e   S t e u e r p h a s e   v o r g e s c h a l t e t   i s t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   E i n r i c h t u n g   f ü r   m i n d e s t e n s  

s t a r k   g e d r o s s e l t e n   Umlauf   des  K ü h l m i t t e l s   d u r c h   d e n  

ü b r i g e n   T e i l   des  K ü h l m a n t e l s   des  Z y l i n d e r k o p f e s   a n g e -  
o r d n e t   i s t .  



5.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü -  

c h e   1  b i s   4,  mi t   e i n e r   vom  K ü h l m i t t e l   b e a u f s c h l a g t e n  

V o r w ä r m e i n r i c h t u n g   e i n e r   L u f t a n s a u g a n l a g e ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a ß   d e r   Z y l i n d e r k o p f   (7)   m i t   dem  H e i z u n g s - R ü c k l a u f k a -  

n a l   (5)   v e r b u n d e n e   S t i c h k a n ä l e   ( 1 7 ,   18)  a u f w e i s t ,  

-  d i e   im  B e r e i c h   e i n e s   A n s c h l u ß f l a n s c h e s   ( 1 9 )   der   L u f t -  

a n s a u g a n l a g e   ( 1 5 )   an  in   d i e s e r   i n t e g r i e r t e n   Zu-   u n d  

A b l a u f k a n ä l e n   ( 2 0 ,   21)  d e r   V o r w ä r m e i n r i c h t u n g   ( 1 6 )  

a n s c h l i e ß e n .  
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