
©  AMI!   European  Patent  Office  ©   Publication  number:  0  1 0 7   8 2 7  

Office  europeen  des  brevets  j \ \  

©  EUROPEAN  PATENT  APPLICATION 

©  Application  number:  83110098.7  ©   Int.  CI.3:  F  02  M  17/08 

©  Date  of  filing:  10.10.83 

m  
J E u r o p a i s c h e s   

Patentamt 

European  Patent  Office  ©   Publication  number: 
Office  europeen  des  brevets 

©  Priority:  12.10.82  JP  179242/82 

©  Date  of  publication  of  application: 
09.05.84  Bulletin  84/19 

©  Designated  Contracting  States: 
DE  GB 

©  7i)  Applicant:  NISSAN  MOTOR  COMPANY,  LIMITED 
No.2,  Takara-cho,  Kanagawa-ku 
Yokohama-shi  Kanagawa-ken  221(JP) 

©  Inventor:  Nagai,  Tadashi 
2082-12,  Nagasawa 
Yokosuka-shi  Kinigawa-ken(JP) 

@  inventor:  Ohnishi,  Eiichi 
15-12-204,  Futaba  1-chome 
Yokosuka-shi  Kanagawa-kenlJP) 

©   Inventor:  Shioyama,  Giichi 
5-9,Tak3-chome 
Yokosuka-shi  Kanagawa-ken(JP) 

©  inventor:  Matayashi,  Yutaka 
92-603,  Urago-cho  2-chome 
Yokosuka-shi  Kanagawa-kenlJP) 

©  Representative:  Patentanwalte  Grunecker,  Dr. 
Kinkeldey.  Dr.  Stockmair,  Dr.  Schumann,  Jakob,  Dr. 
Bezold,  Meister,  Hilgers,  Dr.  Meyer-Plath 
Maximilianstrasse  58 
D-8000  Munchen  22(DE) 

eg 
oo 

i> 
o  

©  Variable  venturi  carburetor. 

  In  a  prior-art  variable  venturi  carburetor  in  which  the 
cross-sectional  area  of  venturi  is  automatically  varied 
according  to  the  amount  of  intake  air  to  keep  the  flow  rate  of 
intake  air  or  the  vacuum  generated  at  the  venturi  at  a 
constant  level,  since  the  cross  section  of  venturi  changes 
rectangularly,  fuel  is  concentratedly  jetted  only  near  the 
middle  portion  of  the  venturi,  so  that  fuel  is  not  uniformly 
mixed  with  air  passing  through  the  venturi.  To  overcome 
these  drawbacks,  a  wall  having  a  reverse  trapezoidal  recess 
is  provided  near  the  nozzle  and  further  a  pair  of  triangular 
slots  or  cutouts  are  formed  near  the  lower  end  surface  of  the 
suction  piston  obliquely  and  symmetrically  so  as  to  slidably 
engage  with  the  wall,  with  the  result  that  the  cross  section  of 
the  venturi  changes  trapezoidally  and  therefore  a  stable 
mixture  is  obtained  even  when  the  engine  is  running  at  a  low 
speed  or  being  idled. 





BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

F i e l d   of   t h e   I n v e n t i o n  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s  -  g e n e r a l l y   to   a  

v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r   f o r   an  e n g i n e   in  w h i c h   t h e  

c r o s s - s e c t i o n a L   a r e a   of   v e n t u r i   p o r t i o n   a u t o m a t i c a l l y  

c h a n g e s   a c c o r d i n g   t o   t h e   a m o u n t   of  i n t a k e   a i r   to   k e e p   t h e  

f l o w   r a t e   o f   i n t a k e   a i r ,   t h a t   i s ,   t h e   v a c u u m   g e n e r a t e d . a t  

t h e   v e n t u r i   p o r t i o n   a t   a  c o n s t a n t   l e v e l ,   r e g a r d l e s s   of   t h e ·  

a m o u n t   o f   i n t a k e   a i r ,   t h e   c a r b u r e t o r   of   t h i s   t y p e   b e i n g  

c a l l e d   a  c o n s t a n t   v a c u u m   c a r b u r e t o r .   F u r t h e r ,   in   t h e  

c a r b u r e t o r   of  t h i s   t y p e ,   t h e   m e t e r i n g   j e t   p o r t i o n   o f   f u e l  

a l s o   a u t o m a t i c a l l y   c h a n g e s   a c c o r d i n g   to   t h e   a m o u n t   o f  

i n t a k e   a i r   to   k e e p   t h e   m i x t u r e   a t   a  c o n s t a n t   a i r - t o - f u e l  

r a t i o   a t   a l l   t i m e s .   The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s  

s p e c i f i c a l l y   to   a  v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r   of   c o n s t a n t  

v a c u u m   t y p e   in   w h i c h   a  s t a b l e ,   u n i f o r m   m i x t u r e   can   b e  

o b t a i n e d   t h r o u g h o u t   t h e   v e n t u r i   p o r t i o n   e v e n   when  t h e  

c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   of  v e n t u r i   i s   r e l a t i v e l y   s m a l l ,   t h a t  

i s ,  w h e n   t h e   e n g i n e   i s   r u n n i n g   a t   a  low  s p e e d   or  b e i n g  

i d l e d .  

D e s c r i p t i o n   of   t h e   P r i o r   A r t  

V a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r s   or   c o n s t a n t   v a c u u m  

c a r b u r e t o r s   a r e   w e l l   known.   The  v a r i a b l e   v e n t u r i  

c a r b u r e t o r   is   u s u a l l y   a t t a c h e d   to  an  i n t a k e   p a s s a g e   on  t h e  

u p s t r e a m   s i d e   f r o m   a  t h r o t t l e   v a l v e .   The  v e n t u r i   t h e r e o f  



"is   f o r m e d   b e t w e e n   a  f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n   and  a  m o v a b l e  

v e n t u r i   p o r t i o n .   The  f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n   i n c l u d e s   a  

n o z z l e   body   h a v i n g   a  n o z z l e   a t   one  end  p o r t i o n   t h e r e o f ,   t h e  

n o z z l e   body   b e i n g   c o n n e c t e d   to   a  f l o a t   c h a m b e r   to   s u p p l y  

f u e l   f rom  t h e   f l o a t   c h a m b e r   to   t h e   i n t a k e   p a s s a g e .   T h e  

m o v a b l e   v e n t u r i   p o r t i o n   i n c l u d e s   a  s u c t i o n   c y l i n d e r ,   a  

s u c t i o n   p i s t o n   t h e   i n n e r   s p a c e   of  w h i c h   i s   p a r t i t i o n e d   i n t o  

an  a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e   c h a m b e r   and  a  v a c u u m   c h a m b e r ,   and  a  

s u c t i o n   s p r i n g .  

T h e  s u c t i o n   p i s t o n   s e r v i n g   as  t h e   m o v a b l e   v e n t u r i  

p o r t i o n  m o v e s  t o   o r   away  f r o m   t h e   f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n ,   i n  

d e p e n d e n c e   u p o n   t h e   f o r c e   b a l a n c e   d e t e r m i n e d   by  p r e s s u r e  

d i f f e r e n c e   b e t w e e n   t h e   a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e   c h a m b e r   a n d  

v a c u u m   c h a m b e r ,   t h e   u r g i n g   f o r c e   of   t h e   s u c t i o n   s p r i n g ,   a n d  

t h e   w e i g h t   o f   t h e   s u c t i o n   p i s t o n ,   so  t h a t   t h e   c r o s s -  

s e c t i o n a l   a r e a   o f   t h e   v e n t u r i   c h a n g e s   a c c o r d i n g   to  t h e  

a m o u n t   of   i n t a k e   a i r   t o   k e e p   v a c u u m   a t   a  c o n s t a n t   l e v e l   a t  

t h e   v e n t u r i   p o r t i o n .   F u r t h e r ,   a t   t h e   c e n t e r   of  t h e   l o w e r  

end  s u r f a c e   o f   t h e   s u c t i o n   p i s t o n ,   a  t a p e r e d   j e t   n e e d l e   i s  

f i x e d   so  as   to   p a s s   t h r o u g h   a  c e n t r a l   h o l e   f o r m e d   in  t h e  

n e e d l e   b o d y .   T h e r e f o r e ,   when  t h e   s u c t i o n   p i s t o n   moves   t o  

or   away  f r o m   t h e   f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n ,   t h e   m e t e r i n g   j e t  

p o r t i o n   f o r m e d   b e t w e e n   t h e   j e t   n e e d l e   and  t h e   n o z z l e  

p o r t i o n   of   t h e   n o z z l e   body   v a r i e s   to   k e e p   t h e   m i x t u r e  

o b t a i n e d   a t   t h e   v e n t u r i   p o r t i o n   a t   a  c o n s t a n t   a i r - t o - f u e l  

r a t i o .  

In   t h e   p r i o r - a r t   v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r   a s  



' d e s c r i b e d   a b o v e ,   h o w e v e r ,   s i n c e   t he   v e n t u r i   p o r t i o n   i s  

f o r m e d   by  two  o p p o s i t e l y   a r r a n g e d   f l a t   s u r f a c e s ,   t h a t   i s ,  

by  t h e   l o w e r   f l a t   end  s u r f a c e   of  t h e   s u c t i o n   p i s t o n   and  t h e  

u p p e r   f l a t   s u r f a c e   of   t h e   f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n ,   in  t h e  

c a s e   w h e r e   t h e   a m o u n t   of  i n t a k e   a i r   i s   s m a l l  a n d   t h e r e f o r e  

t h e   m o v a b l e   v e n t u r i   p o r t i o n   c l o s e l y   a p p r o a c h e s   t h e   f i x e d  

v e n t u r i   p o r t i o n ,   t h e   c r o s s   s e c t i o n   of   t h e   v e n t u r i   p o r t i o n  

b e c o m e s   a  s l e n d e r   r e c t a n g l e   in  s h a p e   w i t h i n   t h e   i n t a k e  

p a s s a g e .   T h e r e f o r e ,   when  f u e l   i s   j e t t e d   f r o m   t h e   n o z z l e  

p o r t i o n   t o   t h e   v e n t u r i ,   s i n c e   f u e l   t e n d s   to   c o n c e n t r a t e   t o  

t h e   m i d d l e   p o r t i o n   of   t h e   r e c t a n g u l a r   v e n t u r i   p o r t i o n ,   f u e l  

i s   n o t   u n i f o r m l y   m i x e d   w i t h   t h e   a i r   p a s s i n g   t h r o u g h   t h e  

v e n t u r i   t h e r e t h r o u g h o u t   in   p a r t i c u l a r   on  b o t h   t h e   s i d e s   o f  

t h e   v e n t u r i   r e m o t e   f rom  t h e   n o z z l e   p o r t i o n .   T h e r e f o r e ,  

t h e r e   e x i s t s   a  p r o b l e m   i n   t h a t   t h e   m i x t u r e   i s   n o t   u n i f o r m  

or   t h e   a i r - t o - f u e l   r a t i o   i s   u n e v e n   and  t h e r e f o r e   t h e   e n g i n e  

i s   n o t   d r i v e n   s t a b l y   e s p e c i a l l y   when  t h e   a m o u n t   of   i n t a k e  

a i r   i s   s m a l l   or   when  t h e   e n g i n e   i s   r u n n i n g   a t   a  low  s p e e d   o r  

b e i n g   i d l e d .  

A  m o r e   d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n   of   t h e   p r i o r - a r t  

v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r   w i l l   be  made  w i t h   r e f e r e n c e   t o  

t h e   a t t a c h e d   d r a w i n g s   u n d e r   DETAILED  DESCRIPTION  OF  THE 

PREFERRED  EMBODIMENTS. 

SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

W i t h   t h e s e   p r o b l e m s   in   m i n d ,   t h e r e f o r e ,   i t   i s   t h e  

p r i m a r y   o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o   p r o v i d e   a  

v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r   in   w h i c h   t h e   f u e l   j e t t e d   f r o m  



t h e   n o z z l e   to   t h e   v e n t u r i   p o r t i o n   can   be  u n i f o r m l y   m i x e d  

w i t h   t he   a i r   p a s s i n g   t h r o u g h   t h e   v e n t u r i   p o r t i o n ,   even   w h e n  

t h e   a m o u n t   of  i n t a k e   a i r   i s   s m a l l   and  t h e r e f o r e   t h e   m o v a b l e  

v e n t u r i   p o r t i o n   c l o s e l y   a p p r o a c h e s   t h e   f i x e d   - v e n t u r i  

p o r t i o n ,   in   o r d e r   to   s u p p l y   a  s t a b l e   m i x t u r e   to   t h e   e n g i n e .  

when  t h e   e n g i n e   i s   r u n n i n g   a t   a  low  s p e e d   or  b e i n g   i d l e d .  

To  a c h i e v e   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   o b j e c t ,   t h e  

v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   c o m p r i s e s ,   in   p a r t i c u l a r ,   a  w a l l   member   d i s p o s e d  

a t   t h e   n o z z l e .   p o r t i o n   e x t e n d i n g   p e r p e n d i c u l a r l y   to   t h e  

l o n g i t u d i n a l   a x i s   o f   t h e   i n t a k e   a i r   and  f o r m e d   w i t h   a  

r e c e s s   o b l i q u e l y   and  s y m m e t r i c a l l y   c u t   o f f   w i d e n i n g   in   t h e  

u p w a r d   d i r e c t i o n   f r o m   t h e   n o z z l e   p o r t i o n   ( e . g .   a  r e v e r s e  

t r a p e z o i d a l   r e c e s s )   and  a  s u c t i o n   p i s t o n   f o r m e d   w i t h   a  p a i r  

of  r e c e s s e s   a l s o   o b l i q u e l y   and  s y m m e t r i c a l l y   c u t   o f f   f r o m  

t h e   o u t e r   p e r i p h e r y   t h e r e o f   to   t h e   l o w e r   end  s u r f a c e  

t h e r e o f   on  e i t h e r   s i d e   w i d e n i n g   in   t h e   d o w n w a r d   d i r e c t i o n  

to   t h e   n o z z l e   p o r t i o n   ( e . g .   t r i a n g u l a r   s l o t s   or  c u t o u t s ) ,  

in   s u c h   a  way  t h a t   t h e   w a l l   c a n   s l i d a b l y   e n g a g e   w i t h   t h e  

s l o t s   or  c u t o u t s ,   in   a d d i t i o n   to   t h e   c o n v e n t i o n a l   v a r i a b l e  

v e n t u r i   c a r b u r e t o r   i n c l u d i n g   a  f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n   f o r m e d  

a t   t h e   i n n e r   w a l l   s u r f a c e   of  t h e   i n t a k e   p i p e ,   a  n o z z l e   b o d y  

a r r a n g e d   a t   t h e   f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n ,   a  t a p e r e d   j e t   n e e d l e  

f i x e d   a t   t h e   c e n t e r   of  t h e   l o w e r   end  s u r f a c e   of  t h e   s u c t i o n  

p i s t o n   so  as  to   p a s s   t h r o u g h   t h e   n o z z l e   p o r t i o n ,   e t c .  

By  t h e   a i d   of  t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   w a l l   m e m b e r  

d i s p o s e d   a t   t h e   f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n   and  t h e   s u c t i o n  



p i s t o n   s e r v i n g   as  t h e   m o v a b l e   v e n t u r i   p o r t i o n ,   t he   c r o s s -  

s e c t i o n a l   a r e a   of   t h e   v e n t u r i   p o r t i o n   can  be  i n c r e a s e d  

g r a d u a l l y   in  t he   v e r t i c a l   and  h o r i z o n t a l   d i r e c t i o n s   on  t h e  

c r o s s   s e c t i o n   of  t h e   i n t a k e  p a s s a g e   b e g i n n i n g   f r o m   t h e  

n o z z l e   p o r t i o n ,   a c c o r d i n g   t o   t h e   s t r o k e   of  t he   s u c t i o n  

p i s t o n ,   in   o r d e r   to   c o l l e c t   f u e l   and  a i r   n e a r   t he   n o z z l e  

p o r t i o n   and  t h e r e b y   t o   mix  f u e l   and  a i r   u n i f o r m l y  

t h r o u g h o u t   t h e   v e n t u r i .  

BRIEF  DESCRIPIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

T h e   f e a t u r e s   and  a d v a n t a g e s   of  t he   v a r i a b l e .  

v e n t u r i   c a r b u r e t o r   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   o v e r  

t h e   p r i o r - a r t   v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r   w i l l   be  m o r e  

c l e a r l y   a p p r e c i a t e d   f rom  t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   of   t h e  

p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   of  t h e   i n v e n t i o n   t a k e n   in  c o n j u n c t i o n  

w i t h   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   in   w h i c h   l i k e   r e f e r e n c e  

n u m e r a l s   d e s i g n a t e   t h e   same  or  s i m i l a r   e l e m e n t s   or  s e c t i o n s  

t h r o u g h o u t   t h e  f i g u r e s   t h e r e o f   and  in   w h i c h :  

F i g .   1  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   f r o n t   v i ew   s h o w i n g   a n  

e x a m p l e   o f   p r i o r - a r t   v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r s   f o r  

e n g i n e s ;  

F i g .   2  i s   a  s i d e   v i e w   s h o w i n g   t h e   p r i o r - a r t  

v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r   f o r   an  e n g i n e   shown  in   F i g .   1 ,  

i n c l u d i n g   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   s h o w i n g   a  f l o a t   c h a m b e r ;  

F i g .   3  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   s i d e   v i ew  s h o w i n g   t h e  

p r i o r - a r t   v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r   f o r   an  e n g i n e   s h o w n  

in   F i g .   1 :  

F i g .   4  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   f r o n t   v i ew  s h o w i n g  



' t h e   v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r   f o r   an  e n g i n e   a c c o r d i n g   t o  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g .   5  i s   a  s i d e   v i e w   s h o w i n g   t he   v a r i a b l e  

v e n t u r i   c a r b u r e t o r   f o r   an  e n g i n e   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   shown  in   F i g .   4,  i n c l u d i n g   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w  

s h o w i n g   a  f l o a t   c h a m b e r ;  

F i g .  6   i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   s i d e   v i e w   s h o w i n g   t h e  

v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r   f o r   an  e n g i n e   a c c o r d i n g   t o   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   s h o w n   in   F i g .   4 ;  

F i g .   7 ( a )   i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w s   f o r   a s s i s t a n c e  

i n   u n d e r s t a n d i n g   t h e   m u t u a l   e n g a g e m e n t   r e l a t i o n s h i p  

b e t w e e n  t h e   w a l l   h a v i n g   a  t r a p e z o i d a l   r e c e s s   a t   t h e   m i d d l e  

p o r t i o n   t h e r e o f   and   t h e   l o w e r   end  p o r t i o n   of   t h e   s u c t i o n  

p i s t o n   h a v i n g   a  p a i r   o f   t r i a n g u l a r   s l o t s ,   t h e   w a l l   and  t h e  

s u c t i o n  p i s t o n   b e i n g   d e s c r i b e d   as  a  f i r s t   e m b o d i m e n t   of   t h e  

v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ;  

F i g . .   7 ( b )   i s   a  f r a g m e n t a r y   s i d e   v i e w   s h o w i n g   t h e  

l o w e r   end  p o r t i o n   o f   t h e   s u c t i o n   p i s t o n   h a v i n g   a  p a i r   o f  

t r i a n g u l a r   s l o t s   s h o w n   in   F i g .   7 ( a ) ;  

F i g .   7 ( c )   i s   a  f r a g m e n t a r y   f r o n t   v i e w   s h o w i n g   t h e  

l o w e r   end  p o r t i o n   o f   t h e   s u c t i o n   p i s t o n   h a v i n g   a  p a i r   o f  .  

t r i a n g u l a r   s l o t s   s h o w n   in   F i g .   7 ( a ) ;  

F i g .   7 ( d )   i s   a  b o t t o m   v i e w   s h o w i n g   t h e   s u c t i o n  

p i s t o n   h a v i n g   a  p a i r   of   t r i a n g u l a r   s l o t s   shown  i n  

F i g .   7 ( a ) ;  

F i g .   8 ( a )   i s   a  f r a g m e n t a r y   s i d e   v i e w   s h o w i n g   t h e  



' l o w e r   end  p o r t i o n   of  t h e   s u c t i o n   p i s t o n   h a v i n g   a  p a i r   o f  

t r i a n g u l a r   c u t o u t s ,   w h i c h   i s   d e s c r i b e d   as  a  s e c o n d  

e m b o d i m e n t   of  t h e   v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r   a c c o r d i n g   t o  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g .   8 ( b )   i s   a  f r a g m e n t a r y   f r o n t   v i ew   s h o w i n g   t h e  

l o w e r   end  p o r t i o n   of   t h e   s u c t i o n   p i s t o n   h a v i n g   a  p a i r   o f  

t r i a n g u l a r   c u t o u t s   shown  in  F i g .   8 ( a ) ;   a n d  

F i g .   8 ( c )   i s   a  b o t t o m   v i e w   s h o w i n g   t h e   s u c t i o n  

p i s t o n   h a v i n g   a  p a i r   of   t r i a n g u l a r   c u t o u t s   shown  i n  

F i g .   8 ( a ) .  

DETAILED  O N   OF  THE  PREFERRED  EMBODIMENTS 

G e n e r a l l y ,   a  v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r   i s  

c a l l e d   a  c o n s t a n t   v a c u u m   c a r b u r e t o r   in   w h i c h   t h e   c r o s s -  

s e c t i o n a l   a r e a   of   v e n t u r i   i s   a u t o m a t i c a l l y   a d j u s t e d  

a c c o r d i n g   to   t h e   a m o u n t   of   i n t a k e   a i r   in  o r d e r   to   m a i n t a i n  .  

t h e   a i r   f l o w   r a t e   or  t h e   v a c u u m   a t   t h e   v e n t u r i   p o r t i o n   a t   a  

c o n s t a n t   l e v e l ,   and   f u r t h e r   t h e   m e t e r i n g   j e t   a r e a   f o r m e d  

b e t w e e n   a  j e t   n e e d l e   and   a  n o z z l e   i s   a l s o   a u t o m a t i c a l l y  

a d j u s t e d   a c c o r d i n g   to   t h e   v a r i a t i o n   in  v e n t u r i   c r o s s -  

s e c t i o n a l  a r e a   in   o r d e r   to   s u p p l y   t h e   m i x t u r e   of  a  c o n s t a n t  

a i r - t o - f u e l   r a t i o   i n t o   t h e   e n g i n e   a t   a l l   t i m e s .  

To  f a c i l i t a t e   u n d e r s t a n d i n g   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   a  r e f e r e n c e   w i l l   be  made  h e r e i n b e l o w   to   a  p r i o r -  

a r t   v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r   f o r   an  e n g i n e ,   w i t h  

r e f e r e n c e   to   t he   a t t a c h e d   d r a w i n g s .  

F i g s .   1,  2  and  3  show  an  e x a m p l e   of  p r i o r - a r t  

v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r s ,   w h i c h   i s   d e s c r i b e d   in  a  b o o k  



t i t l e d   " T h e o r y   and  P r a c t i c e   of   C a r b u r e t o r s "   by  T a k a s h i  

Y o s h i d a ,   p u b l i s h e d   f rom  TETSUDO  NIPPON-SHA.   In   t h e  

d r a w i n g s ,   t h e   v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r   i s   a t t a c h e d   t o   a n  

i n t a k e   p a s s a g e   1  on  t h e   u p s t r e a m   s i d e   f rom  a  t h r o t t l e   v a l v e  

2  c o n n e c t e d   to   an  a c c e l e r a t o r   p e d a l   ( n o t   s h o w n ) .   T h e  

v e n t u r i   p o r t i o n   4  i s   f o r m e d   b e t w e e n   a  f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n  

3  and   a  m o v a b l e   v e n t u r i   p o r t i o n   5.  The  f i x e d   v e n t u r i  

p o r t i o n   3  i n c l u d e s   a  p r o j e c t i o n   6  p r o j e c t i n g   i n w a r d l y   f r o m  

t h e   i n n e r   w a l l   o f   t h e   i n t a k e   p a s s a g e   1  and  e x t e n d i n g   i n  

f l a t   s t a t e   w h e n   s e e n   t h r o u g h   t h e   i n t a k e   p a s s a g e   1,  a s  

d e p i c t e d   i n   F i g .   2 .   A  n o z z l e   g u i d e   7  i s   f i t t e d   t o   a  h o l e  

f o r m e d   a t   t h e  c e n t e r   of   t h i s   p r o j e c t i o n   6.  To  t h e   e n d  

p o r t i o n   o f   the-   n o z z l e   g u i d e   7,  an  i d l e   a d j u s t i n g   n u t   8  i s  

s c r e w - f i t t e d .   A  s p r i n g   10  i s   d i s p o s e d   in   c o m p r e s s i o n   m o d e  

b e t w e e n   t h e   i d l e   a d j u s t   n u t   8  and  an  i n t a k e   p i p e   .9.  I n t o  

t h e   n o z z l e   g u i d e   7 ,   a  n o z z l e   body   12  h a v i n g   a  n o z z l e  

p o r t i o n   11  a t   one   end   p o r t i o n   t h e r e o f   i s   s l i d a b l y   i n s e r t e d .  

To  t h e   o t h e r   e n d   p o r t i o n   of   t h e   n o z z l e   body   12,   a  c o n n e c t o r  

14  h a v i n g   a  l e v e r   13  i s   s c r e w - f i t t e d .   When  t h i s   l e v e r   1 3  

i s   moved   a u t o m a t i c a l l y   or  m a n u a l l y   a t   e n g i n e   s t a r t ,   t h e  

n o z z l e   b o d y   12  i s   moved  in   t h e   d o w n w a r d   d i r e c t i o n   t o  

i n c r e a s e   t h e   m e t e r i n g   j e t   a r e a   f o r m e d   a t   t h e   n o z z l e   1 1 .  

F u r t h e r ,   t h i s   c o n n e c t o r   14  i s   u r g e d   i n   t h e   u p w a r d   d i r e c t i o n  

by  a  s p r i n g   ( n o t   s h o w n ) .   W i t h i n   t h e   n o z z l e   body   12 ,   a  f u e l  

p a s s a g e   15  i s   f o r m e d   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   n o z z l e   1 1 .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   F i g .   2,  t h e r e f o r e ,   f u e l   i s  

s u p p l i e d   f r o m   a  f l o a t   c h a m b e r   17  t o   t h e   i n t a k e   p a s s a g e   1  



' v i a   a  f u e l   p i p e   16.   On  t h e   o t h e r   h a n d ,   f u e l   i s   s u p p l i e d  

f rom  a  f u e l   t a n k   ( n o t   shown)   to   t he   f l o a t   c h a m b e r   17  v i a   a  

n e e d l e   v a l v e   18.   A  f l o a t   19  i s   moved  up  and  down  a c c o r d i n g  

to   t h e   a m o u n t   of  f u e l   w i t h i n   t h e   f l o a t   c h a m b e r   17  in   o r d e r  

to   o p e n   or  c l o s e   t h e   n e e d l e   v a l v e   18 ,   w i t h   t h e   r e s u l t   t h a t  

t h e   a m o u n t   o f   f u e l   w i t h i n   t h e   f l o a t   c h a m b e r   17  i s   k e p t   a t   a  

c o n s t a n t   l e v e l   a t  a l l   t i m e s   and  t h e r e f o r e   a  c o n s t a n t   a m o u n t  

of  f u e l   i s   f e d   f r o m   t h e   f l o a t   c h a m b e r   17  to   t h e   n o z z l e  

b o d y  1 2 .   In  t h i s   c o n n e c t i o n ,   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   2 0  

d e n o t e s   a  f u e l   p a s s a g e   f r o m   t h e   f l o a t   c h a m b e r   17  to   t h e .  

n o z z l e   body   l 2 ,   w h i c h   i s   made  up  of  t h e   f u e l   p i p e   16 ,   t h e  

c o n n e c t o r   14  and  t h e   f u e l   p a s s a g e   1 5 .  

W i t h   r e f e r e n c e   t o   F i g .   1  a g a i n ,   t h e   m o v a b l e  

v e n t u r i   p o r t i o n  5   i s   made  up  of  a  s u c t i o n   c y l i n d e r   2 1  

d i s p o s e d   on  t h e   o p p o s i t e   s i d e   of  t h e   f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n  

3  and  a  s u c t i o n   p i s t o n   24  s l i d a b l y   f i t t e d   to   t h e   s u c t i o n  

c y l i n d e r   21  so  as   t o   p a r t i t i o n   t h e   i n s i d e   of  t h e   s u c t i o n  

c y l i n d e r   21  i n t o   an  a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e   c h a m b e r   22  and  a  

v a c u u m   c h a m b e r   23 .   F u r t h e r ,   t h e   v e n t u r i   p o r t i o n  4   i s  

f o r m e d   b e t w e e n   t h e   b o t t o m   s u r f a c e   of  t h e   s u c t i o n   p i s t o n   24  

( t h e   m o v a b l e   v e n t u r i   p o r t i o n   5)  and  t h e   f i x e d   v e n t u r i  

p o r t i o n   3.  A t m o s p h e r i c   p r e s s u r e   i s   i n t r o d u c e d   i n t o   t h e  

a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e   c h a m b e r   22  t h r o u g h   a t m o s p h e r e   h o l e s   2 5  

( shown   in  F i g .   2)  and  v e n t u r i   v a c u u m   on  t h e   d o w n s t r e a m   s i d e  

f rom  t h e   v e n t u r i   p o r t i o n   4  i s   i n t r o d u c e d   i n t o   t h e   v a c u u m  

c h a m b e r   23  t h r o u g h   a  s u c t i o n   h o l e   26  f o r m e d   in  t h e   s u c t i o n  

p i s t o n   24  ( shown  in   F i g .   1 ) .   The  s u c t i o n   p i s t o n   24  i s  



' u r g e d   t o w a r d   t h e   f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n   3  by  a  s u c t i o n  

s p r i n g   27  d i s p o s e d   in  c o m p r e s s i o n   mode  w i t h i n   t h e   v a c u u m  

c h a m b e r   23.   As  a  r e s u l t ,   t h e   s u c t i o n   p i s t o n   24  m o v e s   t o   o r  

away  f r o m   t h e   f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n   3  in   d e p e n d e n c e   u p o n  

t h e   f o r c e   b a l a n c e   d e t e r m i n e d   by  t h e   d i f f e r e n c e   in  p r e s s u r e  .  

b e t w e e n   t h e   a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e   c h a m b e r   22  and  t h e   v a c u u m  

c h a m b e r   23 ,   t h e   u r g i n g   f o r c e   of   t h e   s u c t i o n   s p r i n g   27  a n d  

t h e   w e i g h t   o f   t h e   s u c t i o n   p i s t o n   24  i t s e l f .   At  t h e   c e n t e r  

o f   t h e   b o t t o m  e n d   o f   t h i s   s u c t i o n   p i s t o n   24,  a  t a p e r e d   j e t  

n e e d l e   28  i s -  f i x e d   p a s s i n g   t h r o u g h   t h e   n o z z l e   p o r t i o n   1 1 '  

f o r m e d   a t   t h e   t o p   e n d   of   t h e   n e e d l e   body   12.   T h e r e f o r e ,   a n  

a n n u l a r   m e t e r i n g   j e t   p o r t i o n   11  i s   f o r m e d   b e t w e e n   t h e  

t a p e r e d   j e t   n e e d l e   28  and  t h e   n o z z l e   p o r t i o n   11  o f   t h e  

n o z z l e   b o d y   1 2 .   The   a r e a   of   t h i s   a n n u l a r   m e t e r i n g   j e t   1 1  

i n c r e a s e s   when   t h e   s u c t i o n   p i s t o n   24  m o v e s   away  f r o m   t h e  

f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n   3  and  d e c r e a s e s   when  t h e   s u c t i o n  

p i s t o n   24  m o v e s   t o   t h e   f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n   3.  F u r t h e r ,  

t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   29  shown  in   F i g .   1  d e n o t e s   an  o i l  

d a m p e r   f o r   p r e v e n t i n g   t h e   s u c t i o n   p i s t o n   24   f r o m   b e i n g  

v i b r a t e d   due   t o   p u l s a t i o n   of  i n t a k e   p r e s s u r e .  

I n   t h e   v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r   as  d e s c r i b e d  

a b o v e ,   t h e   s u c t i o n   p i s t o n   24  i s   moved  t o   or  away  f r o m   t h e  

f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n   3  in   d e p e n d e n c e   upon   t h e   v a c u u m  

g e n e r a t e d   a t   t h e   v e n t u r i   p o r t i o n   4,  t h a t   i s ,   t h e   a m o u n t   o f  

i n t a k e   a i r ;   as   a  r e s u l t ,   t h e   a r e a   of   t h e   m e t e r i n g   j e t   1 1  

v a r i e s   a c c o r d i n g   to   t h e   s t r o k e   of   t h e   s u c t i o n   p i s t o n   2 4 .  

In   more   d e t a i l ,   when   t h e   t h r o t t l e   v a l v e   2  i s   f u l l y   o p e n e d ,  



t h e  a m o u n t   of  i n t a k e   a i r   i n c r e a s e s ,   so  t h a t   a  g r e a t   v a c u u m  

is   g e n e r a t e d   a t   t h e   v e n t u r i   p o r t i o n   4.  As  a  r e s u l t ,   t h i s  

v a c u u m   i s   i n t r o d u c e d   i n t o   t he   vacuum  c h a m b e r   23  t h r o u g h   t h e  

s u c t i o n   h o l e   26  t o   t h e   u p p e r   s i d e   of  t h e   s u c t i o n   p i s t o n  2 4 ,  

so  t h a t   t h e   s u c t i o n   p i s t o n   24  i s   moved  u p w a r d   away  f r o m   t h e  

f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n   3  to   i n c r e a s e   t h e   c r o s s - s e c t i o n a l  

a r e a   of  t h e   v e n t u r i   p o r t i o n   4.  T h e r e f o r e ,   t h e   a r e a   of   t h e  

a n n u l a r   m e t e r i n g   j e t   p o r t i o n   i n c r e a s e s ,   so  t h a t   a  g r e a t e r  

a m o u n t   of  f u e l   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   g r e a t e r   a m o u n t   o f  

i n t a k e   a i r   i s   j e t t e d   i n t o   t h e   i n t a k e   p a s s a g e   1  t h r o u g h   t h e .  

m e t e r i n g   j e t   11  -in  o r d e r   t o   k e e p   a  c o n s t a n t   a i r - t o - f u e l  

r a t i o .  

O n  t h e   o t h e r   h a n d ,   when  t h e   t h r o t t l e   v a l v e   2  i s  

o p e n e d   a  l i t t l e ,   s i n c e   t h e   a m o u n t   of  i n t a k e   a i r   i s   s m a l l ,  

t h e   v a c u u m   g e n e r a t e d   a t   t h e   v e n t u r i   p o r t i o n   4  i s   n o t   g r e a t .  

T h e r e f o r e ,   t h e   s u c t i o n   p i s t o n   24  i s   moved  i n   t h e   d o w n w a r d  

d i r e c t i o n   to   d e c r e a s e   t h e   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   of   t h e  

v e n t u r i   p o r t i o n   4.  T h e r e f o r e ,   t h e   a r e a   o f   t h e   a n n u l a r  

m e t e r i n g   j e t   p o r t i o n   d e c r e a s e s ,   so  t h a t   a  s m a l l e r   a m o u n t   o f  

f u e l   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   s m a l l e r   a m o u n t   of  i n t a k e   a i r   i s  

j e t t e d   i n t o   t h e   i n t a k e   p a s s a g e   1  t h r o u g h   t h e   m e t e r i n g   j e t  

11  in   o r d e r   to   k e e p   a  c o n s t a n t   a i r - t o - f u e l   r a t i o .   As  t h e  

v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r   i s   c a l l e d   a  c o n s t a n t   v a c u u m  

c a r b u r e t o r ,   t h e   v a c u u m   or  t h e   a i r   f l o w   r a t e   a t   t h e   v e n t u r i  

p o r t i o n   4  i s   k e p t   r o u g h l y   a t   a  c o n s t a n t   l e v e l   r e g a r d l e s s   o f  

t h e   a m o u n t   of  i n t a k e   a i r .   T h i s   i s   b e c a u s e   t h e   c r o s s -  

s e c t i o n a l   a r e a   of   v e n t u r i   v a r i e s   r o u g h l y   in   p r o p o r t i o n   t o  



" t h e   a m o u n t   of  i n t a k e   a i r .   A d d i t i o n a l l y ,   t h e   a i r - t o - f u e l  

r a t i o   i s   k e p t   a t   a  c o n s t a n t   l e v e l   r e g a r d l e s s   of  t h e   a m o u n t  

of  i n t a k e   a i r .   T h i s   i s   b e c a u s e   t h e   a r e a   of   t h e   m e t e r i n g  

j e t   v a r i e s   r o u g h l y   i n ' p r o p o r t i o n   to   t h e   a m o u n t   o f   i n t a k e  

a i r .  

In   t h e   p r i o r - a r t   v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r  

d e s c r i b e d   a b o v e ,   h o w e r v e r ,   s i n c e   t h e   v e n t u r i   p o r t i o n   4  i s  

f o r m e d   by  two  o p p o s i t e l y   a r r a n g e d   f l a t   s u r f a c e s ,   t h a t   i s ,  

by  t h e   l o w e r   end   s u r f a c e   of  t h e   s u c t i o n   p i s t o n   24  and  t h e  

f l a t   p r o j e c t i o n  6   o f   t h e   f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n   3,  in   t h e  

c a s e  w h e r e   t h e - - a m o u n t   o f   i n t a k e   a i r   i s   s m a l l   and  t h e r e f o r e  

t h e   m o v a b l e   v e n t u r i   p o r t i o n   5  c l o s e l y   a p p r o a c h e s   t h e   f i x e d  

v e n t u r i   p o r t i o n   3  a s   d e p i c t e d   in   F i g .   3,  t h e   c r o s s -  

s e c t i o n a l   a r e a   of  t h e  v e n t u r i   p o r t i o n   4  b e c o m e s   a  s l e n d e r  

r e c t a n g l e   i n   s h a p e   w i t h i n   t h e   i n t a k e   p a s s a g e   1.  T h e r e f o r e ,  

when   f u e l   i s   j e t t e d   f r o m   a  n o z z l e   p o r t i o n   11  l o c a t e d   a t   t h e  

m i d d l e   of   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   r e c t a n g u l a r   v e n t u r i   p o r t i o n  

4,  a l t h o u g h   f u e l   i s   w e l l   m i x e d   w i t h   a i r   n e a r   t h e   n o z z l e  

p o r t i o n   11 ,   t h a t   i s ,   a t   t h e   m i d d l e   of  t h e   v e n t u r i   p o r t i o n  

4,  f u e l   i s   n o t   w e l l   m i x e d   w i t h   a i r   a t   p o s i t i o n s   f a r   a w a y  

f r o m   t h e   n o z z l e   p o r t i o n   11 ,   t h a t   i s ,   on  b o t h   t h e   e x t r e m e  

e n d s   o f   t h e   v e n t u r i   p o r t i o n   4.  As  a  r e s u l t ,   t h e   m i x t u r e   i s  

n o t   u n i f o r m   o r   t h e   a i r - t o - f u e l   r a t i o   i s   r iot   e v e n   t h r o u g h o u t  

t h e   v e n t u r i   p o r t i o n   4,  t h u s   r a i s i n g   a  p r o b l e m   in  t h a t   i t   i s  

i m p o s s i b l e   to   d r i v e   t h e   e n g i n e   s t a b l y   when  t h e   a m o u n t   o f  

i n t a k e   a i r   i s   s m a l l ,   t h a t   i s ,   when  t h e   e n g i n e   i s   r u n n i n g   a t  

a  low  s p e e d   or   b e i n g   i d l e d .  



In  v i e w   of  t h e   a b o v e   d e s c r i p t i o n ,   r e f e r e n c e   i s  

now  made  to   t h e   e m b o d i m e n t s   of  t h e   v a r i a b l e   v e n t u r i  

c a r b u r e t o r   f o r   an  e n g i n e   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n .  

The  f e a t u r e   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   to   w i d e n  

t h e   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   of  v e n t u r i   p o r t i o n   t r a p e z o i d a l l y ,  

i n   o t h e r   w o r d s ,   g r a d u a l l y   in   t h e   v e r t i c a l   and  h o r i z o n t a l  

d i r e c t i o n s   on  t h e   c r o s s   s e c t i o n   of   t h e   i n t a k e   p a s s a g e ,  

a c c o r d i n g   -to  t h e   s t r o k e   of  t h e   s u c t i o n   p i s t o n ,   w i t h o u t  

w i d e n i n g   t h e   a r e a   r e c t a n g u l a r l y   or  a b r u p t l y   o n l y   in  t h e ,  

v e r t i c a l   d i r e c t i o n   as  in   t h e   c o n v e n t i o n a l   v a r i a b l e   v e n t u r i  

c a r b u r e t o r .  

F i g s .   4,  5,  6  and  7  s h o w  a   f i r s t   e m b o d i m e n t   o f  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   The  v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r  

a t t a c h e d   to   an  i n t a k e   p a s s a g e   1  i s   made  up  r o u g h l y   of  a  

f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n   3  and  a  m o v a b l e   v e n t u r i   p o r t i o n   5 .  

The   f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n   3  i n c l u d e s   a  p r o j e c t i o n   6,  a  

n o z z l e   g u i d e   7,  an  i d l e   a d j u s t i n g   n u t   8,  a  s p r i n g   10 ,   a  

n o z z l e   b o d y   12 ,   e t c . ,   as  in   t h e   p r i o r - a r t   v a r i a b l e   v e n t u r i  

c a r b u r e t o r   shown  in   F i g s .   1,  2  and  3 .  

The  m o v a b l e   v e n t u r i   p o r t i o n   5  i n c l u d e s   a  s u c t i o n  

c y l i n d e r   21,   a  s u c t i o n   p i s t o n   24,   a  s u c t i o n   s p r i n g   2 7 ,  

e t c . ,   a l s o   as  in  t h e   p r i o r - a r t   v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r  

shown  in  F i g s .   1,  2  and  3.  F u r t h e r ,   a l t h o u g h   n o t   shown  i n  

F i g .   4,  a  t a p e r e d   j e t   n e e d l e   28  i s   f i x e d   t o   t h e   s u c t i o n  

p i s t o n   24  a t   t he   c e n t e r   of  t h e   l o w e r   end  s u r f a c e   t h e r e o f ,  

t h e   one  end  of  w h i c h   i s   p a s s e d   t h r o u g h   t h e   c e n t r a l   h o l e   o f  



' t h e   n o z z l e   body   1 2 .  

B e i n g   d i f f e r e n t   f r o m   t h e   p r i o r - a r t   v a r i a b l e  

v e n t u r i   c a r b u r e t o r   shown  in  F i g s .   1  to   3,  in  t h e   c a r b u r e t o r  

a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   a  w a l l   30  h a v i n g   a  

r e v e r s e   t r a p e z o i d a l   r e c e s s   i s   p r o v i d e d   a t   t h e   n o z z l e  

p o r t i o n   e x t e n d i n g   p e r p e n d i c u l a r l y   to   t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s  

of   t h e   i n t a k e   p i p e   9.  In   t h e   r e v e r s e   t r a p e z o i d a l   r e c e s s ,  

t h e   r e c e s s   i s   c u t   o f f   o b l i q u e l y   and  s y m m e t r i c a l l y   w i d e n i n g  

i n   t h e   u p w a r d   d i r e c t i o n   f r o m   t h e   n o z z l e   p o r t i o n .   T h i s   w a l l  

30  is7  f o r m e d   i n d e p e n d e n t l y   f r o m  o r   i n t e g r a l l y   w i t h   t h e  

i n n e r  w a l l  o f  t h e   i n t a k e   p i p e   9,  as   d e p i c t e d   in   F i g s .   4  a n d  

6,  i n   s u c h   a  way  a s   to   f u n c t i o n   as   a  w e i r   a g a i n s t   t h e   a i r  

f l o w i n g   t h r o u g h   t h e   i n t a k e   p a s s a g e .  

On  t h e   o t h e r .   h a n d ,   t h e   s u c t i o n   p i s t o n   i s   f o r m e d  

a t   t h e   l o w e r   e n d   t h e r e o f   w i t h   a  p a i r   of   t r i a n g u l a r   s l o t s   3 1  

o b l i q u e l y   a n d   s y m m e t r i c a l l y   c u t   o f f   f r o m   t h e   o u t e r  

p e r i p h e r y   of   t h e   s u c t i o n   p i s t o n   t o   t h e   l o w e r   end  s u r f a c e  

t h e r e o f   on  e i t h e r   s i d e   t h e r e o f   w i d e n i n g   in   t h e   d o w n w a r d  

d i r e c t i o n   t o   t h e   n o z z l e   p o r t i o n .   T h e s e   two  t r i a n g u l a r  

s l o t s   31  a r e   e n g a g e d   w i t h   t h e   w a l l   30  h a v i n g   a  r e v e r s e  

t r a p e z o i d a l   r e c e s s ,   so  t h a t   when  t h e   s u c t i o n   p i s t o n   2 4  

m o v e s   up  and  d o w n ,   t h e s e   two  t r i a n g u l a r   s l o t s   31  s l i d e s  

a l o n g   and  in   c o n t a c t   w i t h   t h e   w a l l   30  h a v i n g   a  r e v e r s e  

t r a p e z o i d a l   r e c e s s .   In  t h i s   c o n n e c t i o n ,   F i g .   7 ( a )   s h o w s  

p e r s p e c t i v e l y   t h e   m u t u a l   e n g a g e m e n t   r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n  

t h e   w a l l   30  and   t h e   s u c t i o n   p i s t o n   24.   F u r t h e r ,   F i g .   7 ( b )  

i s   a  s i d e   v i e w   of  t h e   l o w e r   end  p o r t i o n   of  t h e   s u c t i o n  



' p i s t o n   24  as  in  F i g .   5  or  6;  F i g .   7 ( c )   i s   a  f r o n t   v i e w  

t h e r e o f   as  in  F i g .   4;  and  F i g .   7 (d )   i s   a  b o t t o m   v i e w  

t h e r e o f .  

T h e r e f o r e ,   when  t h e   s u c t i o n   p i s t o n   24  m o v e s   u p  

and  down  w i t h   t h e   two  t r i a n g u l a r   s l o t s   31  e n g a g e d   w i t h   t h e  

w a l l   30  h a v i n g   a  r e v e r s e   t r a p e z o i d a l   r e c e s s ,   a  r e v e r s e  

t r a p e z o i d a l   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   can   be  v a r i a b l y   f o r m e d  

w i t h i n   t h e   i n t a k e   p a s s a g e   1  as   a  v e n t u r i   p o r t i o n .   H e r e ,   i t  

s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   s i n c e   t h e   t r a p e z o i d a l l y   r e c e s s e d   w a l l  

30  i s   e n g a g e d   w i t h   t h e  t w o   t r i a n g u l a r   s l o t s   31 ,   i t   i s  

p o s s i b l e   t o   t r a p e z o i d a l l y   v a r y   t he   v e n t u r i   p a s s a g e   a r e a  

f o r m e d   b e t w e e n - t h e   l o w e r   end  p o r t i o n   of  t he   m o v a b l e   s u c t i o n  

p i s t o n   24  and   t h e   f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n   3.  In   o t h e r   w o r d s ,  

when  a  s u c t i o n   p i s t o n   24  h a v i n g   a  t r a p e z o i d a l   end  s u r f a c e  

is   moved  to   or   away  f r o m   t h e   t r a p e z o i d a l l y   r e c e s s e d   w a l l  

30,   s i n c e   a  c l e a r a n c e   i s   f o r m e d   on  b o t h   t h e   s i d e s   of   t h e  

s u c t i o n   p i s t o n   24 ,   i t   i s   i m p o s s i b l e   to   v a r y   t h e   v e n t u r i  

a r e a   t r a p e z o i d a l l y .   H o w e v e r ,   w i t h o u t   b e i n g   l i m i t e d   to   t h e  

s t r u c t u r e   as  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   F i g s .   4  to   7,  i t  

i s   of  c o u r s e   p o s s i b l e   t o   i n c r e a s e   t h e   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a  

of   v e n t u r i   g r a d u a l l y   in   t h e   v e r t i c a l   and  h o r i z o n t a l  

d i r e c t i o n s   on  t h e   c r o s s   s e c t i o n   of  t he   i n t a k e   p a s s a g e  

a c c o r d i n g   t o   t h e   s t r o k e   of   t h e   s u c t i o n   p i s t o n   24 ,   b y  

f o r m i n g   a  p a i r   of  c u t o u t s   on  b o t h   t h e   s i d e s   of   t h e   s u c t i o n  

p i s t o n   24  or  by  s i m p l y   p r o v i d i n g   a d d i t i o n a l   s h u t t e r  

m e m b e r s .  

The  o p e r a t i o n   of   t h e   v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r  



a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   be  d e s c r i b e d  

h e r e i n b e l o w .   When  t h e   e n g i n e   s t a r t s   r u n n i n g ,   v a c u u m   i s  

g e n e r a t e d   a t   t h e   v e n t u r i   p o r t i o n   4  f o r m e d   b e t w e e n   t h e   f i x e d  

v e n t u r i   p o r t i o n   3  and  t h e   m o v a b l e   v e n t u r i   p o r t i o n   5 .  

T h e r e f o r e ,   t h e   v a c u u m   i s   i n t r o d u c e d   i n t o   t h e   v a c u u m  

c h a m b e r   23  t h r o u g h   t h e   s u c t i o n   h o l e   26,   so  t h a t   t h e   s u c t i o n  

p i s t o n   24  m o v e s   in  t h e   u p w a r d   d i r e c t i o n .   In   t h e   c a s e   w h e r e  

t h e   e n g i n e   i s   r u n n i n g   a t   a  r e l a t i v e l y   s l o w   s p e e d   or   b e i n g  

i d l e d ,   s i n c e   t h e  a m o u n t   of   i n t a k e   a i r   i s   s m a l l   ( low  a i r -  

f l o w   r a t e   r e g i o n ) ,   t h e   v a c u u m   g e n e r a t e d   a t   t h e   v e n t u r i  

p o r t i o n   i s  r e l a t i v e l y   l o w ,   t h e   s u c t i o n   p i s t o n   24  c l o s e l y  

a p p r o a c h e s   t h e   f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n   3  and  t h e r e f o r e   t h e  

w i d t h  o f   t h e   v e n t u r i   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   i s   s m a l l ,   a s  

d e p i c t e d   in   F i g .   6.  A c c o r d i n g l y ,   i n t a k e   a i r   f l o w s   t h r o u g h  

t h e   v e n t u r i  p o r t i o n   4  o n l y   n e a r   t h e   n o z z l e   p o r t i o n   11.   A s  

a  r e s u l t ,   t h e   f u e l   j e t t e d   f r o m   t h e   a n n u l a r   m e t e r i n g   j e t  

p o r t i o n  1 1   t o   t h e   v e n t u r i   p o r t i o n  4   due   t o   t h e   v a c u u m  

g e n e r a t e d   t h e r e a t   i s   u n i f o r m l y   m i x e d   w i t h   t h e   i n t a k e   a i r  

c o l l e c t e d   n e a r   t h e   n o z z l e   p o r t i o n   11 .   T h a t   i s   t o   s a y ,   a  

m i x t u r e   w i t h   a  s t a b l e   a i r - t o - f u e l   r a t i o   c a n   be  s u p p l i e d   t o  

t h e   e n g i n e   and   t h e   e n g i n e   c an   be  d r i v e n   s t a b l y   in   a  l o w  

a i r - f l o w   r a t e   r e g i o n .  

On  t h e   o t h e r   h a n d ,   in   t h e   c a s e   w h e r e   t h e   e n g i n e  

i s   r u n n i n g   a t   a  r e l a t i v e l y   h i g h   s p e e d ,   s i n c e   t h e   a m o u n t   o f  

i n t a k e   a i r   i n c r e a s e s   ( h i g h   a i r - f l o w   r a t e   r e g i o n ) ,   t h e  

v a c u u m   g e n e r a t e d   a t   t h e   v e n t u r i   p o r t i o n   i s   r e l a t i v e l y   h i g h ,  

t h e   s u c t i o n   p i s t o n   24  moves   in   t h e   u p w a r d   d i r e c t i o n   a w a y  



f r o m   t h e   f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n   3  and  t h e r e f o r e   t h e   v e n t u r i  

c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   i n c r e a s e s .   In  t h i s   c a s e ,   t h e   s u c t i o n  

p i s t o n   24  moves   u p w a r d   w i t h   t h e   two  t r i a n g u l a r   s l o t s   3 1  

s l i d i n g   a l o n g   t h e   w a l l   30  h a v i n g   a  r e v e r s e   t r a p e z o i d a l  

r e c e s s   f i x e d   a t   t h e   v e n t u r i   p o r t i o n   4.  T h e r e f o r e ,   t h e  

c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   of   t h e   v e n t u r i   p o r t i o n   i n c r e a s e s  

g r a d u a l l y   in  t h e   v e r t i c a l   and  h o r i z o n t a l   d i r e c t i o n ,   w h e n  

s e e n   in   F i g .   5  or  6,  as  t h e   s u c t i o n   p i s t o n   24  moves   in  t h e  

u p w a r d   d i r e c t i o n .   In  more  d e t a i l ,   a l t h o u g h   in  t h e   p r i o r -  

a r t   v a r i a b l e ,   v e n t u r i   c a r b u r e t o r ,   t h e   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a  

of   t h e   v e n t n r i   i n c r e a s e s   r e c t a n g u l a r l y ,   in   t h i s   c a r b u r e t o r  

a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e   c r o s s - s e c t i o n a l  

a r e a   t h e r e o f   i n c r e a s e s   t r a p e z o i d a l l y .   As  a  r e s u l t ,   i t   i s  

p o s s i b l e   t o   c o l l e c t   i n t a k e   a i r   r e l a t i v e l y   n e a r   t h e   n o z z l e  

p o r t i o n  1 1 ,   so  t h a t   t h e   f u e l   j e t t e d   i n t o   t h e   v e n t u r i  

p o r t i o n   t h r o u g h   t h e   n o z z l e   i s   u n i f o r m l y   m i x e d   w i t h   t h e  

i n t a k e   a i r   p a s s i n g   t h r o u g h   t h e   v e n t u r i   p o r t i o n .  

I n   a d d i t i o n   t o   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   a d v a n t a g e ,  

s i n c e   t h e   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   of  t h e   v e n t u r i   p o r t i o n   i s  

f o r m e d   in   r e v e r s e   t r a p e z o i d a l   s h a p e ,   t h e   s u c t i o n   p i s t o n   24  

m o v e s   f a r t h e r   away  f r o m   t h e   f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n   3,  a s  

c o m p a r e d   w i t h   t h e   c a s e   of   t h e   p r i o r - a r t   c a r b u r e t o r   in  w h i c h  

t h e   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   i s   f o r m e d   in  t h e   r e c t a n g u l a r  

s h a p e ,   in   o r d e r   to   i n c r e a s e   t h e   same  a m o u n t   of   v e n t u r i  

a r e a ,   t h a t   i s ,   to   i n c r e a s e   t h e   same  a m o u n t   of  i n t a k e   a i r .  

In   o t h e r   w o r d s ,   t h e   s t r o k e   of   t h e   s u c t i o n   p i s t o n   mus t   b e  

moved  up  and  down  r e l a t i v e l y   g r e a t l y   when  t h e   same  a m o u n t  



o f   i n t a k e   a i r   c h a n g e s .   T h i s   r e s u l t s   in   an  a d d i t i o n a l  

f e a t u r e   such   t h a t   i t   i s   p o s s i b l e   to   e n h a n c e   t he   a c c u r a c y   o f  

t h e   a m o u n t   of  f u e l   j e t t e d   t h r o u g h   t h e   n o z z l e   11 ,   t h a t   i s ,  

t h e   a c c u r a c y   of   a i r - t o - f u e l   r a t i o .   T h i s   i s   b e c a u s e   i t   i s  

p o s s i b l e   to   d e s i g n   t h e   t a p e r   r a t e   of   t h e   j e t   n e e d l e   28  m o r e  

g e n t l y   and  t h e r e f o r e   to   c h a n g e   t h e   a r e a   of  t h e   m e t e r i n g   j e t  

p o r t i o n   more   a c c u r a t e l y .  

F i g s .   8 ( a )   to   8 ( c )   show  a  s e c o n d   e m b o d i m e n t   o f  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   in   w h i c h   o n l y   t h e   l o w e r   end   p o r t i o n  

o f   t h e   s n c t i o n   p i s t o n   24  i s   d e p i c t e d .   I n   c o m p a r i s o n   w i t h  

t h e   c a s e   shown  i n   F i g s .   7 (a)  t o   7  ( d ) ,   in   t h i s   e m b o d i m e n t ,   a  

p a i r   of   t r i a n g u l a r   c u t o u t   p o r t i o n s   32  a r e   f o r m e d   in   p l a c e  

o f   two  t r i a n g u l a r   s l o t s   31  n e a r   l o w e r   end  p o r t i o n   of   t h e  

s u c t i o n   p i s t o n   24  a l s o   in   s u c h   a  way  as  to   e n g a g e   w i t h   t h e  

t r a p e z o i d a l l y   r e c e s s e d   w a l l   30 .   S i m i l a r l y ,   F i g .   8 ( a )   i s   a  

s i d e   v i e w   of   t h e   l o w e r   end   p o r t i o n   of   s u c t i o n   p i s t o n   24  a s  

i n   F i g .   5  or   6;  F i g .   8 ( b )   i s   a  f r o n t   v i e w   t h e r e o f   as   i n  

F i g .   4;  and  F i g .   7 ( c )   i s   a  b o t t o m   v i e w   t h e r e o f .   A s  

u n d e r s t o o d   in   F i g s .   8 ( a )   t o   8 ( c ) ,   t h e s e   two  c u t o u t s   32  a r e  

f o r m e d   by  i n c r e a s i n g   t h e   w i d t h   of   s l o t s   31  t o   t h e   e x t r e m e  

end   of   t h e   o u t e r   p e r i p h e r y   of   t h e   s u c t i o n   p i s t o n   24  o n l y   o n  

t h e   d o w n s t r e a m  s i d e   f r o m   t h e   v e n t u r i   p o r t i o n .   F u r t h e r ,   t w o  

c u t o u t   p o r t i o n s   32  a r e   j o i n e d   a t   an  o u t e r   p e r i p h e r y   of  t h e  

s u c t i o n   p i s t o n   24  by  c h a m f e r r i n g   t h e   e d g e s   of   t h e   c u t o u t s  

on  t h e   d o w n s t r e a m   s i d e   in   o r d e r   to   d e c r e a s e   t h e   b o t t o m   a r e a  

o f   t h e   s u c t i o n   p i s t o n   24  as  s m a l l   as  p o s s i b l e ,   as   d e p i c t e d  

i n   F i g .   8 ( c )  .  



In   t h e   s e c o n d   e m b o d i m e n t ,   s i n c e   t he   b o t t o m  

s u r f a c e   of   t h e   s u c t i o n   p i s t o n   24  i s   r e l a t i v e l y   s m a l l ,   i t   i s  

p o s s i b l e   to   p r e v e n t   t he   m i x t u r e   of   f u e l   and  i n t a k e   a i r   f r o m  

s t i c k i n g   o n t o   t h e   b o t t o m   s u r f a c e   of  t h e   s u c t i o n   p i s t o n   2 4  

on  t h e   d o w n s t r e a m   s i d e   f rom  t h e   n o z z l e   p o r t i o n .   T h e r e f o r e ,  

a  more   s t a b l e   m i x t u r e   can   be  s u p p l i e d   f rom  t h e   c a r b u r e t o r  

i n t o   t h e   e n g i n a .  

As  d e s c r i b e d   a b o v e ,   in  t h e   v a r i a b l e   v e n t u r i  

c a r b u r e t o r   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w h i c h  

c o m p r i s e s   t h e   f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n   d i s p o s e d   on  t h e .  

u p s t r e a m   s i d e   f r o m   t h e   t h r o t t l e   v a l v e ,   t he   m o v a b l e   v e n t u r i  

p o r t i o n   moved   to   o r   away  f r o m   t h e   f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n  

a c c o r d i n g   t o   v a c u u m   g e n e r a t e d   a t   t h e   v e n t u r i   p o r t i o n ,   t h e  

n o z z l e   d i s p o s e d   a t   t h e   f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n ,   a  j e t   n e e d l e  

f i x e d   to   t h e  m o v a b l e   v e n t u r i   p o r t i o n   b e i n g   p a s s e d   t h r o u g h  

t h e   n o z z l e ,   e t c . ,   s i n c e   t h e r e   a r e   p r o v i d e d   a  w a l l   h a v i n g   a  

r e v e r s e   t r a p e z o i d a l   r e c e s s   o b l i q u e l y   and  s y m m e t r i c a l l y   c u t  

o f f   w i d e n i n g   f r o m   t h e   n o z z l e   p o r t i o n   t o w a r d   t h e   s u c t i o n  

p i s t o n   a t   t h e   n o z z l e   p o r t i o n   e x t e n d i n g   p e r p e n d i c u l a r l y   t o  

t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s   of  t h e   i n t a k e   p i p e   and  a  s u c t i o n  

p i s t o n   h a v i n g   a  p a i r   of  t r i a n g u l a r   s l o t s   or  c u t o u t s  

o b l i q u e l y   and  s y m m e t r i c a l l y   c u t   o f f   f r o m   t h e   o u t e r  

p e r i p h e r y   t h e r e o f   t o   t h e   l o w e r   end  s u r f a c e   t h e r e o f   o n  

e i t h e r   s i d e   w i d e n i n g   in  t h e   d o w n w a r d   d i r e c t i o n   to   t h e  

n o z z l e   p o r t i o n   so  as  to  s l i d a b l y   e n g a g e   w i t h   t h e   w a l l ,   i t  

i s   p o s s i b l e   to   i n c r e a s e   t he   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   of   v e n t u r i  

g e n t l y   in  t h e   v e r t i c a l   and  h o r i z o n t a l   d i r e c t i o n s   on  t h e  



c r o s s   s e c t i o n   of   t h e   i n t a k e   p a s s a g e ,   t h a t   i s ,   t r a p e z o i d a l l y  

a c c o r d i n g   to   t h e   s t r o k e   of  t h e   s u c t i o n   p i s t o n .   T h e r e f o r e ,  

i t   i s   p o s s i b l e   to   c o l l e c t   i n t a k e   a i r   r e l a t i v e l y   n e a r   t h e  

n o z z l e   p o r t i o n ,   so  t h a t   t h e   f u e l   j e t t e d   i n t o   t h e   v e n t u r i  

p o r t i o n   t h r o u g h   t h e   n o z z l e   c a n   be  m i x e d   u n i f o r m l y   w i t h   t h e  

i n t a k e   a i r   p a s i n g   t h r o u g h   t h e   v e n t u r i   p o r t i o n .   T h e r e f o r e ,  

a  m i x t u r e   w i t h   s t a b l e   a i r - t o - f u e l   r a t i o   can   be  s u p p l i e d   t o  

t h e   e n g i n e ,   t h u s   e n g i n e   b e i n g   d r i v e n   s t a b l y ,   in   p a r t i c u l a r  

when  t h e   a m o u n t   o f   i n t a k e   a i r   i s   s m a l l .  

A d d i t i o n a l l y ,   s i n c e   t h e   s t r o k e   of   t h e   s u c t i o n  

p i s t o n   i n c r e a s e s   r e l a t i v e l y   g r e a t l y   when  t h e   a m o u n t   o f  

i n t a k e   a i r   c h a n g e s ,   i t   i s   p o s s i b l e   to   e n h a n c e   t h e   a c c u r a c y  

of   a i r - t o - f u e l   r a t i o ,   b e c a u s e   t h e   t a p e r   p o r t i o n   o f   t h e   j e t  

n e e d l e   can   be  d e s i g n e d   more   g e n t l y .  

I t   w i l l   be  u n d e r s t o o d   by  t h o s e   s k i l l e d   in   t h e   a r t  

t h a t   t h e   f o r e g o i n g   d e s c r i p t i o n   i s   in   t e r m s   of  a  p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w h e r e i n   v a r i o u s   c h a n g e s  

and  m o d i f i c a t i o n s   may  be  made  w i t h o u t   d e p a r t i n g   f r o m   t h e  

s p i r i t   and  s c o p e   o f   t h e   i n v e n t i o n ,   as  s e t   f o r t h   in   t h e  

a p p e n d e d   c l a i m s .  



1.  A  v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r   a t t a c h e d   to   a n  

i n t a k e   p i p e   on  t h e   u p s t r e a m   s i d e   f rom  a  t h r o t t l e   v a l v e ,  

w h i c h   c o m p r i s e s :  

(a)  a  f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n   (3)  f o r m e d   a t   t h e  

i n n e r   w a l l   s u r f a c e   of  t h e   i n t a k e   p i p e   and  on  t h e   u p s t r e a m  

s i d e   f r o m   t h e   t h r o t t l e   v a l v e ;  

(b)  a  n o z z l e   body   (12)  h a v i n g   a  n o z z l e   p o r t i o n  

a t   t h e   end  t h e r e o f ,   s a i d   n o z z l e   body  b e i n g   a r r a n g e d   a t   s a i d  

f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n   f o r   s u p p l y i n g   f u e l   i n t o   an  i n t a k e  

p a s s a g e   w i t h i n   t h e   i n t a k e   p i p e ;  

(c)  a  s u c t i o n   p i s t o n   (24)  s e r v i n g   as  a  m o v a b l e  

v e n t u r i   p o r t i o n   f o r   f o r m i n g   a  v e n t u r i   b e t w e e n   s a i d   f i x e d  

v e n t u r i   p o r t i o n   and  s a i d   m o v a b l e   v e n t u r i   p o r t i o n ,   s a i d  

s u c t i o n   p i s t o n   b e i n g  m o v e d   to   or  away   f r o m   s a i d   f i x e d  

v e n t u r i   p o r t i o n   by  t h e   vacuum  g e n e r a t e d   due  to   a i r   p a s s i n g  

t h r o u g h   t he   v e n t u r i   to   v a r y   t h e   c r o s s   s e c t i o n   o f   v e n t u r i  

f o r   k e e p i n g   t h e   f l o w   r a t e   of  i n t a k e   a i r   a t   a  c o n s t a n t  

l e v e l ,   s a i d   s u c t i o n   p i s t o n   b e i n g   f o r m e d   n e a r   t h e   l o w e r   e n d  

t h e r e o f   w i t h   a  p a i r   of  f i r s t   r e c e s s e s   ( 3 1 ,   32)  o b l i q u e l y  

a n d   s y m m e t r i c a l l y   c u t   o f f   f rom  t h e   o u t e r   p e r i p h e r y   of  s a i d  

s u c t i o n   p i s t o n   to   t h e   l o w e r   end  s u r f a c e   t h e r e o f   on  e i t h e r  

s i d e   t h e r e o f   w i d e n i n g   to   t he   f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n ;  

(d)  a  t a p e r e d   j e t   n e e d l e   (28)  f i x e d   to   t h e   l o w e r  

end  s u r f a c e   of  s a i d   s u c t i o n   p i s t o n   so  as   t o   p a s s   t h r o u g h  

t h e   n o z z l e   p o r t i o n   f o r m e d   in  s a i d   n o z z l e   b o d y ;   a n d  

(e)  a  w a l l   member  (30)  d i s p o s e d   a t   t h e   n o z z l e  



p o r t i o n   e x t e n d i n g   p e r p e n d i c u l a r l y   to   t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s  

of   t h e   i n t a k e   p i p e ,   s a i d   w a l l   member  b e i n g   f o r m e d   a t   t h e  

m i d d l e   p o r t i o n   t h e r e o f   w i t h   a  s e c o n d   r e c e s s   o b l i q u e l y   a n d  

s y m m e t r i c a l l y   c u t   o f f   w i d e n i n g   to   t h e   m o v a b l e   v e n t u r i  

p o r t i o n   in  s u c h   a  way  as  to   s l i d a b l y   e n g a g e   w i t h   s a i d   t w o  

f i r s t   r e c e s s e s   f o r m e d   n e a r   t h e   l o w e r   end  of   s a i d   s u c t i o n  

p i s t o n ,  

w h e r e b y   when  s a i d   s u c t i o n   p i s t o n   moves   to   or  a w a y  

f rom  s a i d   f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n ,   t h e   c r o s s   s e c t i o n   of   t h e  

v e n t u r i   i s   v a r i a b l y   d e f i n e d   by  s a i d   w a l l   member  and  s a i d ,  

s u c t i o n   p i s t o n  w i t h   s a i d   f i r s t   r e c e s s e s   of   s a i d   s u c t i o n  

p i s t o n   s l i d a b l y   e n g a g e d   w i t h   s a i d   w a l l   m e m b e r ,   so  t h a t   t h e  

c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   o f   t h e   v e n t u r i   i n c r e a s e s   g r a d u a l l y   i n  

t h e   v e r t i c a l   and  h o r i z o n t a l   d i r e c t i o n s   on  t h e   c r o s s   s e c t i o n  

of  t h e   i n t a k e   p a s s a g e   b e g i n n i n g   f r o m   n e a r   s a i d   n o z z l e  

p o r t i o n   i n   o r d e r   t o   u n i f o r m l y   mix  f u e l   f r o m   s a i d   n o z z l e  

p o r t i o n   w i t h   a i r   p a s s i n g   t h r o u g h   t h e   v e n t u r i .  

2.  A  v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r   as   s e t   f o r t h   i n  

c l a i m  1 ,   w h e r e i n   s a i d   s e c o n d   r e c e s s   f o r m e d   a t   t h e   m i d d l e  

p o r t i o n   of   s a i d   w a l l   member   i s   a  r e v e r s e   t r a p e z o i d a l   r e c e s s  

c u t   o f f   w i d e n i n g   f r o m   t h e   n o z z l e   p o r t i o n   t o   s a i d   s u c t i o n  

p i s t o n .  

3.  A  v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r   as  s e t   f o r t h   i n  

c l a i m   2,  w h e r e i n   s a i d   two  f i r s t   r e c e s s e s   f o r m e d   n e a r   t h e  

l o w e r   end  of   s a i d   s u c t i o n   p i s t o n   a r e   two  t r i a n g u l a r   s l o t s  



o b l i q u e l y   and  s y m m e t r i c a l l y   c u t   o f f   f r o m   t h e   o u t e r  

p e r i p h e r y   of   s a i d   s u c t i o n   p i s t o n   to   t h e   l o w e r   end  s u r f a c e  

t h e r e o f   on  e i t h e r   s i d e   t h e r e o f   w i d e n i n g   t o   t h e   n o z z l e  

p o r t i o n   so  as  to   s l i d a b l y   e n g a g e   w i t h   s a i d   w a l l   h a v i n g   a  

r e v e r s e   t r a p e z o i d a l   r e c e s s   a t   t h e   m i d d l e   p o r t i o n   t h e r e o f .  

4.  A  v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r   as  s e t   f o r t h   i n  

c l a i m   2,  w h e r e i n   s a i d   two  f i r s t   r e c e s s e s   f o r m e d   n e a r   t h e  

l o w e r   end  o f   s a i d   s u c t i o n   p i s t o n   a r e   two  t r i a n g u l a r   c u t o u t s  

o b l i q u e l y   and  s y m m e t r i c a l l y   c u t   o f f   f r o m   t h e   o u t e r  

p e r i p h e r y   o f   s a i d   s u c t i o n   p i s t o n   to   t h e   l o w e r   end  s u r f a c e  

t h e r e o f   on  e i t h e r   s i d e   t h e r e o f   w i d e n i n g   t o   t h e   n o z z l e  

p o r t i o n   so  as  to   s l i d a b l y   e n g a g e   w i t h   s a i d   w a l l   h a v i n g   a  

r e v e r s e   t r a p e z o i d a l   r e c e s s   a t   t h e   m i d d l e   p o r t i o n   t h e r e o f ,  

s a i d   two  c u t o u t s   b e i n g   f o r m e d   e x t e n d i n g   to   t h e   e x t r e m e   e n d  

of   t h e   o u t e r   p e r i p h e r y   of  s a i d   s u c t i o n   p i s t o n   on  t h e  

d o w n s t r e a m   s i d e   f rom  t h e   n o z z l e   p o r t i o n .  

5.  A  v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r   as   s e t   f o r t h   i n  

c l a i m  4 ,   w h e r e i n   s a i d   two  f i r s t   t r i a n g u l a r   c u t o u t s   a r e  

j o i n e d   a t   an  o u t e r   p e r i p h e r y   of   t h e   s u c t i o n   p i s t o n   b y  

c h a m f e r r i n g   t h e   e d g e s   of  t h e   two  c u t o u t s   on  t h e   d o w n s t r e a m .  

s i d e   f r o m   t h e   n o z z l e   p o r t i o n   to   d e c r e a s e   t h e   l o w e r   e n d  

s u r f a c e   a r e a   of  s a i d   s u c t i o n   p i s t o n ,  

w h e r e b y   f u e l   j e t t e d   f rom  s a i d   n o z z l e   p o r t i o n   i s  

p r e v e n t e d   f rom  s t i c k i n g   o n t o   t h e   l o w e r   end  s u r f a c e   of  s a i d  

s u c t i o n   p i s t o n .  



.6.  A  v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r   as  s e t   f o r t h   i n  

c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d   w a l l   member  i s   i n t e g r a l l y   f o r m e d   w i t h  

t h e   i n n e r   w a l l   of   t h e   i n t a k e   p i p e .  

7.  In   a  v a r i a b l e   v e n t u r i   c a r b u r e t o r   a t t a c h e d   t o   a n  

i n t a k e   p i p e   on  t h e   u p s t r e a m   s i d e   f rom  a  t h r o t t l e   v a l v e ,  

w h i c h   c o m p r i s e s :  

-  a   f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n   (3)  f o r m e d   on  t h e  

i n n e r   w a l l   s u r f a c e   of   t h e   i n t a k e   p i p e   and  on  t h e   u p s t r e a m  

s i d e   f rom  t h e   t h r o t t l e   v a l v e ;  

-   a  n o z z l e   b o d y   (12)  h a v i n g   a  n o z z l e   p o r t i o n   a t .  

t h e   end  t h e r e o f ,   s a i d   n o z z l e   body   b e i n g   a r r a n g e d   a t   s a i d  

f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n   f o r   s u p p l y i n g   f u e l   i n t o   an  i n t a k e  

p a s s a g e   w i t h i n   t h e   i n t a k e   p i p e ;  

- a   s u c t i o n   p i s t o n   (24)  s e r v i n g   as  a  m o v a b l e  

v e n t u r i   p o r t i o n   f o r   f o r m i n g   a  v e n t u r i   b e t w e e n   s a i d   f i x e d  

v e n t u r i   p o r t i o n   and  s a i d   m o v a b l e   v e n t u r i   p o r t i o n ,   s a i d  

s u c t i o n   p i s t o n   b e i n g   moved   t o   or  away  f r o m   s a i d   f i x e d  

v e n t u r i   p o r t i o n   by  t h e   v a c u u m   g e n e r a t e d   due  to   a i r   p a s s i n g  

t h r o u g h   t h e   v e n t u r i   t o   v a r y   t h e   c r o s s   s e c t i o n   of   v e n t u r i  

f o r   k e e p i n g   t h e   f l o w   r a t e   of   i n t a k e   a i r   a t   a  c o n s t a n t  

l e v e l ;   a n d  

-  a  t a p e r e d   j e t   n e e d l e   (28)  f i x e d   to   t h e   l o w e r  

end  s u r f a c e   of   s a i d   s u c t i o n   p i s t o n   so  as  to   p a s s   t h r o u g h  

t h e   n o z z l e   p o r t i o n   f o r m e d   in  s a i d   n o z z l e   b o d y ,   t h e  

i m p r o v e m e n t   w h i c h   c o m p r i s e s ;  

(a)  a  p a i r   o f   t r i a n g u l a r   s l o t s   (31)  or  c u t o u t s  

(32)  f o r m e d   n e a r   t h e   l o w e r   end  p o r t i o n   of   s a i d   s u c t i o n  



p i s t o n ,   s a i d   t r i a n g u l a r   s l o t s   or  c u t o u t s   b e i n g   c u t   o f f  

o b l i q u e l y   and  s y m m e t r i c a l l y   f rom  t he   o u t e r   p e r i p h e r y   o f  

s a i d   s u c t i o n   p i s t o n   to   t h e   l o w e r   end  s u r f a c e   t h e r e o f   o n  

e i t h e r   s i d e   t h e r e o f   w i d e n i n g   to  s a i d   f i x e d   p o r t i o n ;   a n d  

(b)  a  w a l l   member  (30)  d i s p o s e d   a t   t h e   n o z z l e  

p o r t i o n   e x t e n d i n g   p e r p e n d i c u l a r l y   to   t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s  

of   t h e   i n t a k e   p i p e ,   s a i d   w a l l   member  b e i n g   f o r m e d   a t   t h e  

m i d d l e   p o r t i o n   t h e r e o f   w i t h   a  r e v e r s e   t r a p e z o i d a l   r e c e s s  

o b l i q u e l y   a n d   s y m m e t r i c a l l y   c u t   o f f   w i d e n i n g   to   t h e   m o v a b l e  

v e n t u r i   p o r t i o n   in  s u c h   a  way  as  to   s l i d a b l y   e n g a g e   w i t h  

s a i d   two  t r i a n g u l a r   s l o t s   or  c u t o u t s   f o r m e d   n e a r   t h e   l o w e r  

end  o f   s a i d . s u c t i o n   p i s t o n ,  

w h e r e b y   when  s a i d   s u c t i o n   p i s t o n   m o v e s   to   or   a w a y  

f r o m   s a i d   f i x e d   v e n t u r i   p o r t i o n ,   t h e  c r o s s   s e c t i o n   of   t h e  

v e n t u r i   i s   v a r i a b l y   d e f i n e d   by  s a i d   w a l l   member   .and  s a i d  

s u c t i o n   p i s t o n   w i t h   s a i d   s l o t s   or  c u t o u t s   of   s a i d   s u c t i o n  

p i s t o n   s l i d a b l y   e n g a g e d   w i t h   s a i d   w a l l   m e m b e r ,   so  t h a t   t h e  

c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   of  t he   v e n t u r i   i n c r e a s e s   g r a d u a l l y   i n  

t h e   v e r t i c a l   and  h o r i z o n t a l   d i r e c t i o n s   on  t h e   c r o s s   s e c t i o n  

of   t h e   i n t a k e   p a s s a g e   b e g i n n i n g   f rom  n e a r   s a i d   n o z z l e  

p o r t i o n   in   o r d e r   to   u n i f o r m l y   mix  f u e l   f r o m   s a i d   n o z z l e  

p o r t i o n   w i t h   a i r   p a s s i n g   t h r o u g h   t h e   v e n t u r i .  
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