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©  Vorrichtung  zum  Aufsprühen  eines  Treib-  und  Kühlmittelgemisches  auf  einen  gegossenen  Stahlstrang. 
  Bei  einer  Vorrichtung  zum  Aufsprühen  eines  Treib-  und 
Kühlmittelgemisches  auf  einen  gegossenen  Stahlstrang  (3) 
ist  zur  Verbesserung  der  Kühlmittelverteiling  eine  Kühlflüs- 
sigkeitsführung  mit  einer  stirnseitigen  Düsenöffnung  (9) 
versehen,  die  etwa  im  Scheitelpunkt  einer  schmalen  quer 
zum  Strang  winkelförmig  geöffneten  Mischkammer  mündet, 
wobei  das  gasförmige  Treibmittel  von  mehreren  Seiten  auf 
den  aus  der  Düsenöffnung  austretenden  Kühlflüssigkeits- 
strahl  im  spitzen  Winkel  zu  dessen  Richtung  geleitet  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A u f s p r ü h e n   e i n e s  

T r e i b -   und  K ü h l m i t t e l g e m i s c h e s   au f   e i n e n   in  e i n e r   S t r a n g g i e ß -  

k o k i l l e   g e g o s s e n e n   S t a h l s t r a n g ,   i n s b e s o n d e r e   im  B r a m m e n f o r -  

mat   b e s t e h e n d   aus   e i n e r   mi t   K ü h l m i t t e l -   und  T r e i b m i t t e l z u -  

l e i t u n g   v e r s e h e n e n   S p r ü h d ü s e .  

Zur  A b k ü h l u n g   von  G i e ß s t r ä n g e n   i s t   es  b e k a n n t ,   e i n   f l ü s s i g e s  

K ü h l m i t t e l ,   z . B .   W a s s e r ,   in  e i n e m   g a s f ö r m i g e n   T r e i b m i t t e l ,  

z . B .   L u f t ,   zu  v e r t e i l e n ,   das  G e m i s c h   ü b e r   e i n e   S t r e c k e   v o n  

m i n d e s t e n s   100  mm  zu  b e s c h l e u n i g e n   und  d u r c h   e i n e   Düse  i n  



e i n e m   b r e i t e n   F ä c h e r   au f   d i e   S t r a n g o b e r f l ä c h e   a u f z u s p r ü h e n .  

E i n e   b e k a n n t e   K ü h l v o r r i c h t u n g   gemäß  o b i g e r   A r t   und  W i r k u n g s -  

w e i s e   b e s t e h t   aus  e i n e r   r o h r f ö r m i g e n   M i s c h k a m m e r ,   an  d e r e n  

s t r a n g s e i t i g e r   ö f f n u n g   e i n   D ü s e n g e h ä u s e   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

In  d i e   a n d e r e   ö f f n u n g   d e r   M i s c h k a m m e r   r a g t   a l s   K ü h l w a s s e r -  

z u f l u ß   e i n   E i n s a t z r o h r .   Die  M i s c h k a m m e r   i s t   s e i t l i c h   m i t  

e i n e m   A n s c h l u ß s t u t z e n   f ü r   a l s   T r e i b m i t t e l   d i e n e n d e   D r u c k -  

l u f t   v e r s e h e n .   Das  D ü s e n g e h ä u s e   i s t   in  R i c h t u n g   d e r   B r a m m e n -  

o b e r f l ä c h e   m i t   e i n e r   k a l o t t e n f ö r m i g e n   P r a l l f l ä c h e   v e r s e h e n .  

Vor  de r   P r a l l f l ä c h e   b e f i n d e n   s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d   in   d e r  

Wandung  des   D ü s e n g e h ä u s e s   z w e i   p r i s m a t i s c h e   A u s t r i t t s ö f f -  

n u n g e n   f ü r   d a s   K ü h l m e d i u m .   Zur  i n t e n s i v e n   V e r m i s c h u n g   d e s  

K ü h l m e d i u m s   i s t   im  I n n e r e n   d e s   D ü s e n g e h ä u s e s   e i n e   W i r b e l -  

s c h e i b e   a n g e o r d n e t .   (DE-OS  30  04  8 6 4 )  

Bei   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   kommt  es  i n f o l g e   Z e n t r i f u g a l w i r k u n g  

an  d e r   k a l o t t e n f ö r m i g e n   P r a l l f l ä c h e   zu  e i n e r   E n t m i s c h u n g ,  

so  daß  d i e   d u r c h   d i e   v o r g e o r d n e t e   W i r b e l s c h e i b e   e r z i e l t e  

V e r t e i l u n g   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t   im  T r e i b g a s   be im  A u s t r i t t  

des   G e m i s c h e s   aus  den  D ü s e n ö f f n u n g e n   und  d a m i t   e i n e   g l e i c h -  

m ä ß i g e   B e a u f s c h l a g u n g   d e r   B r a m m e n o b e r f l ä c h e   n i c h t   mehr   im  

v o l l e n   Umfang  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   E in   w e i t e r e r   N a c h t e i l   d e r  

b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   i s t   e i n   S p r ü h s c h a t t e n   v o r   d e r   D ü s e n -  

s t i r n s e i t e   w o d u r c h   d i e   A u s b i l d u n g   e i n e s   l ü c k e n l o s e n   S p r ü h -  

f ä c h e r s   ü b e r   d i e   g e s a m t e   B r a m m e n b r e i t e   v e r h i n d e r t   w i r d .   Zum 

A u s g l e i c h   d i e s e s   S p r ü h f e h l e r s   s i n d   d a h e r   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e  

Düsen  s e i t l i c h   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t .   H i e r d u r c h   w i r d   a b e r   e i n e  

g e n a u e   E i n s t e l l u n g   d e r   S p r ü h f ä c h e r b r e i t e   auf   d i e   j e w e i l i g e  

S t r a n g b r e i t e   und  d a m i t   e i n e   r a t i o n e l l e   A u s n u t z u n g   des   K ü h l -  

m i t t e l g e m i s c h e s   v e r h i n d e r t .  



Mit   d e r   E r f i n d u n g   s o l l e n   d i e   N a c h t e i l e   de r   b e k a n n t e n   V o r -  

r i c h t u n g e n   v e r m i e d e n   w e r d e n .   Z i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   i n s b e -  

s o n d e r e   e i n e   e i n f a c h e ,   b e t r i e b s s i c h e r e   K ü h l v o r r i c h t u n g ,   m i t  

d e r   e i n   f l ü s s i g e s   K ü h l m i t t e l   i n n e r h a l b   e i n e s   g a s f ö r m i g e n  

T r e i b m i t t e l s   in  f e i n s t e n   T r o p f e n   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   und  i n  

e i n e m   l ü c k e n l o s e n   F ä c h e r   m i t   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n  

b e n a c h b a r t e   S t r a n g f ü h r u n g s r o l l e n   a u f   e i n e   G i e ß s t r a n g o b e r -  

f l ä c h e   g e s p r ü h t   w e r d e n   k a n n .   D a r ü b e r   h i n a u s   w i r d   m i t   d e r   E r -  

f i n d u n g   e i n e   v e r b e s s e r t e   E i n s t e l l u n g   des  M i s c h u n g s v e r h ä l t -  

n i s s e s   und  de r   F ä c h e r b r e i t e   a u f   G i e ß w e r k s t o f f ,   G i e ß q u e r -  

s c h n i t t ,   G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t   und  S t r a n g k r u s t e n w a c h s t u m   a n -  

g e s t r e b t .  

Nach  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  e i n e   K ü h l -  

f l ü s s i g k e i t s f ü h r u n g   m i t   e i n e r   s t i r n s e i t i g e n   D ü s e n ö f f n u n g   e t w a  

im  S c h e i t e l p u n k t   e i n e r   s c h m a l e n   q u e r   zum  S t r a n g   w i n k e l f ö r m i g  

g e ö f f n e t e n   M i s c h k a m m e r   m ü n d e t   und  das   T r e i b m i t t e l   in  s p i t z e m  
W i n k e l   von  m e h r e r e n   S e i t e n   a u f   den  aus   d e r   D ü s e n ö f f n u n g   a u s -  
t r e t e n d e n   K ü h l f l ü s s i g k e i t s s t r a h l   g e r i c h t e t   i s t .  

D u r c h   den  F o r t f a l l   e i n e r   s t r a n g s e i t i g e n   P r a l l f l ä c h e   w e r d e n  

s o w o h l   L ü c k e n   im  S p r ü h f ä c h e r   a l s   a u c h   e i n e   n a c h t e i l i g e   E n t -  

m i s c h u n g   v e r m i e d e n .   Ohne  e i n e   b e s o n d e r e   B e s c h l e u n i g u n g s s t r e c k e  

f ü r   das  K ü h l m i t t e l g e m i s c h   kann   b e i   d e r   n e u e n   V o r r i c h t u n g   d a s  

K ü h l m i t t e l   f e i n   und  g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   in  e inem  d e r   B r a m m e n -  

b r e i t e   e n t s p r e c h e n d e n   F ä c h e r   l ü c k e n l o s   auf   d ie   B r a m m e n o b e r -  

f l ä c h e   g e s p r ü h t   w e r d e n .   E i n e   V e r b e s s e r u n g   de r   B e t r i e b s s i c h e r -  

h e i t   e r g i b t   s i c h   d a r a u s ,   daß  b e i m   A u s f a l l   der   T r e i b m i t t e l -  

z u f u h r   d u r c h   d i e   f ä c h e r a r t i g   au f   d i e   S t r a n g o b e r f l ä c h e  

s p r ü h e n d e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   noch   e i n e   a u s r e i c h e n d e   K ü h l w i r -  

kung   g e g e b e n   i s t .  



Zur  V e r b e s s e r u n g   d e r   K ü h l m i t t e l v e r t e i l u n g   und  z u r   E r z i e l u n g  

e i n e r   f ü r   e i n e n   G i e ß s t r a n g   o p t i m a l e n   K ü h l m i t t e l b e a u f s c h l a g u n g  

k ö n n e n   in   d e r   M i s c h k a m m e r   m e h r e r e   M i s c h w i d e r s t ä n d e   a n g e o r d n e t  

s e i n .   D a b e i   i s t   d u r c h   V e r ä n d e r u n g   von  A n z a h l   und  P o s i t i o n   d e r  

a l s   S t i f t e   a u s g e b i l d e t e n   M i s c h w i d e r s t ä n d e   e i n e   A n p a s s u n g   a n  

w e c h s e l n d e   F o r m a t e   und  S t r a n g q u a l i t ä t e n   m ö g l i c h .  

E i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  e i n   D ü s e n r o h r   in  e i n e m   m i t   T r e i b g a s a n s c h l u ß   v e r -  

s e h e n e n   G e h ä u s e   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   D ü s e n r o h r   und  G e h ä u s e  

m i t   z w i s c h e n g e o r d n e t e n   T r e i b m i t t e l d u r c h l ä s s e n   k o n i s c h   z u r  

D ü s e n ö f f n u n g   v e r j ü n g t   s i n d   und  d i e   M i s c h k a m m e r   d u r c h   W a n -  

d u n g e n   des   G e h ä u s e s   g e b i l d e t   i s t .  

Die   w i n k l i g   z u e i n a n d e r   s t e h e n d e n   B e g r e n z u n g s w a n d u n g e n   d e r  

M i s c h k a m m e r   k ö n n e n   zu r   A n p a s s u n g   des   K ü h l f ä c h e r s   an  w e c h s e l n d e  

B r a m m e n b r e i t e n   a l s   v e r s t e l l b a r e   L e i t b l e c h e   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

E i n e   d e r a r t i g e   V e r s t e l l u n g   w i r d   v o r t e i l h a f t   d u r c h   L a g e r u n g  

d e r   L e i t b l e c h e   au f   e i n e r   A c h s e ,   d e r e n   V e r l ä n g e r u n g   e t w a  

d u r c h   d i e   D ü s e n ö f f n u n g   v e r l ä u f t / e r r e i c h t .   Als   S c h w e n k a n t r i e b  

k a n n   e i n   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   v o r g e s e h e n   s e i n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g  

d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  d i e   A n o r d n u n g   e i n e r   K ü h l v o r r i c h t u n g   ü b e r   e i n e m   G i e ß -  

s t r a n g ,  

F i g .   2  d i e   K ü h l v o r r i c h t u n g   im  L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g .   3  e i n e n   S c h w e n k a n t r i e b   f ü r   d i e   L e i t b l e c h e   im  S c h n i t t  

u n d  



F i g .   4  d i e   Z u o r d n u n g   von  K ü h l v o r r i c h t u n g   und  S c h w e n k a n t r i e b .  

E i n e   K ü h l v o r r i c h t u n g   zum  A b k ü h l e n   e i n e s   d u r c h   S t ü t z r o l l e n   1 ,  

2  g e f ü h r t e n   B r a m m e n s t r a n g e s   3  i s t   gemäß  F i g .   1  in  de r   P r o -  

j e k t i o n   des   R o l l e n a b s t a n d e s   s e n k r e c h t   zur   S t r a n g o b e r f l ä c h e  

a n g e o r d n e t .   Die  K ü h l v o r r i c h t u n g   b e s t e h t   aus   e i n e m   mi t   e i n e r  

s e i t l i c h e n   D r u c k l u f t z u f ü h r u n g   4  v e r s e h e n e n   G e h ä u s e   5  i n  

d e s s e n   I n n e n r a u m   e i n   an  e i n e   W a s s e r l e i t u n g   6  a n g e s c h l o s s e n e s  

D ü s e n r o h r   7  d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  e i n   R i n g r a u m   8  g e -  
b i l d e t   w i r d .   ( F i g .   2)  G e h ä u s e   5  und  D ü s e n r o h r   7  s i n d   k o n i s c h  

z u r   D ü s e n ö f f n u n g   9  v e r j ü n g t ,   w o b e i   z w i s c h e n   den  z u g e o r d n e t e n  

W a n d u n g e n   auf   den  A u s t r i t t s b e r e i c h   d e r   D ü s e n ö f f n u n g   9  g e -  
r i c h t e t e   L u f t d u r c h l ä s s e   10  g e b i l d e t   s i n d .  

Das  G e h ä u s e   5  e r s t r e c k t   s i c h   mi t   W a n d u n g e n   13  ü b e r   den  B e -  

r e i c h   d e r   D ü s e n ö f f n u n g   9  h i n a u s , w o b e i   v o r   d e r   D ü s e n ö f f n u n g  

9  e i n e   q u e r   zum  B r a m m e n s t r a n g   3  v e r l a u f e n d e   s c h m a l e   M i s c h -  

kammer  11  g e b i l d e t   w i r d .   ( F i g .   3)  D i e  M i s c h k a m m e r   11  i s t  

b e i d s e i t s   d u r c h   L e i t b l e c h e   12  b e g r e n z t ,   d e r e n   K a n t e n   w i n k e l -  

f ö r m i g   z u e i n a n d e r   s t e h e n .   Die  D ü s e n ö f f n u n g   9  i s t   a l s  

p a r a l l e l   zur   M i s c h k a m m e r   11  v e r l a u f e n d e r   S c h l i t z   a u s g e b i l d e t .  

In  den  Wandungen   13  s i n d   S t i f t e   14  e i n g e s e t z t ,   d i e   a l s  

M i s c h w i d e r s t ä n d e   d i e   M i s c h k a m m e r   11  ü b e r b r ü c k e n .   Vor  d e r  

D ü s e n ö f f n u n g   9  w i r d   so  e i n e   s c h m a l e   w i n k e l f ö r m i g   zum  S t r a n g  

g e ö f f n e t e   M i s c h k a m m e r   g e b i l d e t   aus  d e r   e i n   d u r c h   d i e   L e i t -  

b l e c h e   12  d e f i n i e r t e r   S p r ü h f ä c h e r   15  g e n a u   au f   d i e   j e w e i l i g e  

B r a m m e n b r e i t e   g e r i c h t e t   i s t .  

Zur  A n p a s s u n g   des  S p r ü h f ä c h e r s   15  an  w e c h s e l n d e   B r a m m e n -  

b r e i t e n   s i n d   d i e   L e i t b l e c h e   12  au f   e i n e r   s e i t l i c h   der   D ü s e n -  

ö f f n u n g   9  im  G e h ä u s e   5  b e f e s t i g t e n   Achse   16  zur   Ä n d e r u n g  



d e s   S p r ü h f ä c h e r w i n k e l s   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .   Als  S c h w e n k a n -  

t r i e b   i s t   am  G e h ä u s e   5  e i n   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   17  b e f e s t i g t ,  

d e s s e n   g e g e n   den  D r u c k   e i n e r   F e d e r   18  w i r k e n d e r   K o l b e n   19 

ü b e r   s e i n e   K o l b e n s t a n g e   20  m i t   e i n e m   F ü h r u n g s s t ü c k   21  v e r -  

b u n d e n   i s t .   Das  F ü h r u n g s s t ü c k   21  i s t   s e i t l i c h   m i t   o f f e n e n  

N u t e n   22  zu r   Aufnahme   von  an  den  L e i t b l e c h e n   12  a n g e o r d n e t e n  

B o l z e n   23  v e r s e h e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  A u f s p r ü h e n   e i n e s   T r e i b -   und  K ü h l m i t t e l g e -  

m i s c h e s   au f   e i n e n   i n  e i n e r   S t r a n g g i e ß k o k i l l e   g e g o s s e n e n  

S t a h l s t r a n g ,   i n s b e s o n d e r e   im  B r a m m e n f o r m a t ,   b e s t e h e n d  

aus   e i n e r   m i t   je   e i n e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t s -   und  T r e i b g a s -  
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