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@ Vorrichtung zum Aufsprithen eines Treib- und Kihimittelgemisches auf einen gegossenen Stahistrang.

@ Bei einer Vorrichtung zum Aufspriihen eines Treib- und
Kiihimittelgemisches auf einen gegossenen Stahlstrang (3)
ist zur Verbesserung der Kihlmittelverteiling eine Kihiflds-
sigkeitsfilhrung mit einer stirnseitigen Disendffnung (9)
versehen, die etwa im Scheitelpunkt einer schmalen quer
zum Strang winkelfGrmig gedffneten Mischkammer miindet,
wobei das gasformige Treibmittel von mehreren Seiten auf
den aus der Dlsendffnung austretenden Kihliflassigkeits-
strahl im spitzen Winkel zu dessen Richtung geleitet wird.
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Vorrichtung zum Aufspriihen eines Treib- und Kihl-

mittelgemisches auf einen gegossenen Stahlstrang

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Aufspriihen eines
Treib- und Kihlmittelgemisches auf einen in einer StranggieB-
kokille gegossenen Stahlstrang, insbesondere im Brammenfor-

mat bestehend aus einer mit Kilhlmittel- und Treibmittelzu-
leitung versehenen Spriihdiise.

Zur Abkiihlung von Giefistré&ngen ist es bekannt, ein fllissiges
Kihlmittel, z.B. Wasser, in einem gasfOrmigen Tréibmittel,
z.B. Luft, zu verteilen, das Gemisch {iber eine Strecke von
mindestens 100 mm zu beschleunigen und durch eine Diise in
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einem breiten F&dcher auf die Strangoberfldche aufzuspriihen.

Eine bekannte Kiihlvorrichtung gem&f obiger Art und Wirkungs-
weise besteht aus einer rohrfdrmigen Mischkammer, an deren
strangseitiger Offnung ein Dilisengehduse angeschlossen ist.
In die andere Offnung der Mischkammer ragt als Kithlwasser-
zufluB ein Einsatzrohr. Die Mischkammer ist seitlich mit
einem AnschluBistutzen filir als Treibmittel dienende Druck-
luft versehen. Das Diisengehduse ist in Richtung der Brammen-
oberfldche mit einer kalottenfdrmigen Prallfliche versehen.
Vor der Prallfliche befinden sich gegenﬁberliegénd in der
Wandung des Diisengehduses zwei prismatische AustrittsSff-
nungen flir das Kihlmedium. Zur intensiven Vermischung des
Kihlmediums ist im Inneren des Dilisengehiduses eine Wirbel-
scheibe angeordnet. (DE-0S 30 04 864)

Bei dieser Vorrichtung kommt es infolge Zentrifugalwirkung
an der kalottenfdrmigen Prallflédche zu einer Entmischung,
so daB die durch die vorgeordnete Wirbelscheibe erzielte
Verteilung der Kiihlflilissigkeit im Treibgas beim Austritt

des Gemisches aus den Diisendffnungen und damit eine gleich-
mdBige Beaufschlégung der Brammenobherfldche nicht mehr im
vollen Umfang gewdhrleistet ist. Ein weiterer Nachteil der
bekannten Vorrichtung ist ein Sprithschatten vor der Diisen-
stirnseite wodurch die Ausbildung eines liickenlosen Spriih-
fdchers liber die gesamte Brammenbreite verhindert wird. Zum
Ausgleich dieses Spriihfehlers sind daher aufeinanderfolgende
Diisen seitlich versetzt angeordnet. Hierdurch wird aber eine
genaue Einstellung der Spriihfacherbreite auf die Jjeweilige
Strangbreite und damit eine rationelle Ausnutzung des Kihl-
mittelgemisches verhindert.
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Mit der Erfindung sollen die Nachteile der bekannten Vor-
richtungen vermieden werden. Ziel der Erfindung ist insbe-
sondere eine einfache, betriebssichere Kiihlvorrichtung, mit
der ein fliissiges Kihlmittel innerhalb eines gasf&rmigen
Treibmittels in feinsten Tropfen gleichmdfiig verteilt und in
einem liickenlosen Fdcher mit hoher Geschwindigkeit zwischen
benachbarte Strangfilhrungsrollen auf eine GieBstrangober-
fl3che gespriiht werden kann. Dariiber hinaus wird mit der Er-
findung eine verbesserte Einstellung des Mischungsverhdlt-
nisses und der Fdcherbreite auf GieBwerkstoff, GieBgquer-

schnitt, Giefigeschwindigkeit und Strangkrustenwachstum an-
gestrebt.

Nach der Erfindung wird dies dadurch erreicht, daB eine Kiihl-
fliissigkeitsfilhrung mit einer stirnseitigen Diisen8ffnung etwa
im Scheitelpunkt einer schmalen quer zum Strang winkelfdrmig
gedbffneten Mischkammer miindet und das Treibmittel in spitzem
Winkel von mehreren Seiten auf den aus der Diisendffnung aus-
tretenden Kihlfliissigkeitsstrahl gerichtet ist.

Durch den Fortfall einer strangseitigen Prallflidche werden
sowohl Liicken im Sprithficher als auch eine nachteilige Ent-
mischung vermieden. Ohne eine besondere Beschleunigungsstrecke
flir das Kihlmittelgemisch kann bei der neuen Vorrichtung das
Kihlmittel fein und gleichmdBig verteilt in einem der Brammen-
breite entsprechenden Fdcher liickenlos auf die Brammenober-
fl&che gespriiht werden. Eine Verbesserung der Betriebssicher-
heit ergibt sich daraus, daB beim Ausfall der Treibmittel-
zufuhr durch die facherartig auf die Strangoberfldche
sprilhende Kilhlfliissigkeit noch eine ausreichende Kiithlwir-

kung gegeben ist,
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Zur Verbesserung der Kihlmittelverteilung und zur Erzielung
einer flir einen Giefstrang optimalen Kiihlmittelbeaufschlagung
kdnnen in der Mischkammer mehrere Mischwiderstdnde angeordnet
sein. Dabei ist durch Ver&nderung von Anzahl und Position der
als Stifte ausgebildeten Mischwiderstdnde eine Anpassung an

wechselnde Formate und Stranggualitdten mdglich.

Eine besonders einfache Ausbildung der Erfindung besteht
darin, daB ein Dlisenrohr in einem mit TreibgasanschlufB ver-
sehenen Gehduse angeordnet ist, wobei Diisenrohr und Gehiuse
mit zwischengeordneten Treibmitteldurchldssen konisch zur
Diisen8ffnung verjlingt sind und die Mischkammer durch Wan-
dungen des Gehduses gebildet ist.

Die winklig zueinander stehenden Begrenzungswandungen der
Mischkammer ko&nnen zur Anpassung des Kilhlfdchers an wechselnde
Brammenbreiten als verstellbare Leitbleche ausgebildet sein.
Eine derartige Verstellung wird vorteilhaft durch Lagerung
der Leitbleche auf einer Achse, deren Verldngerung etwa

durch die Disendffnung verléuft,erreicht. Als Schwenkantrieb

kann ein Druckmittelzylinder vorgesehen sein.

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung

dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 die Anordnung einer Kihlvorrichtung iiber einem GieB-

strang,
Fig. 2 die Kithlvorrichtung im L&ngsschnitt,
Fig. 3 einen Schwenkantrieb fiir die Leitbleche im Schnitt

und
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Fig. 4 die Zuordnung von Kithlvorrichtung und Schwenkantrieb.

Eine Kihlvorrichtung zum Abkiihlen eines durch Stiitzrollen 1,
2 gefiihrten Brammenstranges 3 ist gemdB Fig. 1 in der Pro-
jektion des Rollenabstandes senkrecht zur Strangoberfléche
angeordnet. Die Kiihlvorrichtung besteht aus einem mit einer
seitlichen Druckluftzufithrung 4 versehenen Gehduse 5 in
dessen Innenraum ein an eine Wasserleitung 6 angeschlossenes
Dlisenrohr 7 derart angeordnet ist, daB ein Ringraum 8 ge-
bildet wird. (Fig. 2) Gehduse 5 und Diisenrohx 7 sind konisch
zur Dlisendffnung 9 verjlingt, wobei zwischen den zugeordneten
Wandungen auf den Austrittsbereich der Diisentffnung 9 ge-
richtete Luftdurchldsse 10 gebildet sind.

Das Gehduse 5 erstreckt sich mit Wandungen 13 {iber den Be-
reich der Dilisendffnung 9 hinaus,wobei vor der Diisendffnung

9 eine quer zum Brammenstrang 3 verlaufende schmale Misch-
kammer 11 gebildet wird. (Fig. 3) Die Mischkammer 11 ist
beidseits durch Leitbleche 12 begrenzt, deren Kanten winkel-
f6rmig zueinander stehen. Die Diisendffnung 9 ist als

parallel zur Mischkammer 11 verlaufender Schlitz ausgebildet.

In den Wandungen 13 sind Stifte 14 eingesetzt, die als
Mischwiderstdnde die Mischkammer 11 liberbriicken. Vor der
Diisendffnung 9 wird so eine schmale winkelflrmig zum Strang
gebffnete Mischkammer gebildet aus der ein durch die Leit-

bleche 12 definierter Spriihficher 15 genau auf die jeweilige
Brammenbreite gerichtet ist.

Zur Anpassung des Spriihfdchers 15 an wechselnde Brammen-
breiten sind die Leitbleche 12 auf einer seitlich der Disen-

8ffnung 9 im Gehiuse 5 befestigten Achse 16 zur Anderung

.
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des Sprithfdcherwinkels schwenkbar gelagert. Als Schwenkan-
trieb ist am Geh#duse 5 ein Druckmittelzylinder 17 befestigt,
dessen gegen den Druck einer Feder 18 wirkender Kolben 19
iber seine Kolbenstange 20 mit einem Flihrungsstiick 21 ver-
bunden ist. Das Fihrungsstiick 21 ist seitlich mit offenen
Nuten 22 zur Aufnahme von an den Leitblechen 12 angeordneten

Polzen 23 versehen.



PATENTANWALTE F.W. HEMMERICH - GERD MULLER - D. GROSSE - F. PQLIMOITRE 3

07.

Juli 1983 -7- 82 801 the.spi

Patentanspriiche:

1‘

5

10
2.

15
3.

20
4.

25

Vorrichtung zum Aufspriihen eines Treib- und Kilhlmittelge-
misches auf einen in einer StranggieBkokille gegossenen
Stahlstrang, insbesondere im Brammenformat, bestehend

aus einer mit je einer Kihlfliissigkeits— und Treibgas-
zuleitung versehenen Spriihdiise,

dadurch gekennzeichnet,

daB eine Kiihlfliissigkeitsleitung mit einer Dilisenéffnung
(9) im Scheitel einer schmalen quer zum Strang (3) win
kelfdrmig gedffneten Mischkammer miindet und das Treib-
gas in spitzem Winkel von mehreren Seiten auf den aus

der Diisendffnung (9) austretenden Kiihlfliissigkeitsstrahl
gerichtet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB in der Mischkammer mehrere Mischwiderst&nde angeord-
net sind.

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB als Mischwiderst&nde Stifte (14) vorgesehen sind, die
nach Anzahl und Position verdnderlich sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein Diisenrohr (7) in einem mit Treibgasanschlu8 (4)
versehenen Gehduse (5) angeordnet ist, Diisenrohr (7) und
Gehduse (5) mit zwischengeordneten Treibmitteldurchldssen
(10) konisch zur Diisentffnung (9) verjiingt sind und die
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winkelfdrmige Mischkammer durch Wandungen (13) des Ge-
hduses (5) gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die winkelf&rmigen Begrenzungen der Mischkammer als
verstellbare Leitbleche (12) ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Leitbleche (12) um eine Achse (16) schwenkbar

sind, deren Verldngerung etwa duxch die Diisendffnung (9]
verlduft.

Vorrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Leitbleche (12) durch einen Druckmittelzylinder

iiber ein Filhrungsstiick (21) schwenkbar sind.
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