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©  A  cylinder-and-dial  circular  knitting  machine  particularly  for  knitting  hosiery. 
@  In  a  circular  knitting  machine  of  the  cylinder  and  dial 
type,  specially  useful  for  knitting  hosiery,  the  dial  (5)  is  driven 
rotatively  through  a  link  rod  (8)  provided  in  the  cylinder  (2) 
interior  and  being  rotatively  rigid  with  the  dial  (5).  The  link 
rod  (8)  is  journaled  about  an  axis  perpendicular  to  the 
machine  axis  (12),  and  has  a  bottom  end  engageable  with  a 
longitudinal  inner  groove  (11)  of  the  cylinder  (2).  An 
actuating  rod  (14),  which  is  journaled  with  its  bottom  end  to 
the  link  rod  (8)  and  axially  displaceable,  permits  the  link  rod 
(8)  to  be  shifted  between  a  position  of  engagement  with  the 
cylinder  (2)  and  a  position  of  disengagement  therefrom, 
whereat  the  knitted  fabric  (9)  may  be  discharged  from  the 
machine.  In  the  engagement  position,  the  fabric  (9)  is  laid 
progressively  onto  the  link  rod  (8)  which,  accordingly,  will 
also  drive  the  fabric  (9)  rotatively. 
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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  c y l i n d e r - a n d - d i a l  

c i r c u l a r   k n i t t i n g   m a c h i n e   p a r t i c u l a r l y   f o r   k n i t t i n g  

h o s i e r y ,   o f   a  t y p e   w h e r e i n   t h e   n e e d l e   c y l i n d e r  

a n d   d i a l   a r e   made  r o t a t i v e l y   r i g i d   t o g e t h e r   by  m e a n s   of   a  

c o n n e c t i o n   r o d   l o c a t e d   i n s i d e   t h e   c y l i n d e r ,   t h e   c o n n e o -  
t i o n   r o d   b e i n g   r o t a t i v e l y   c o n n e c t e d   to  t h e   d i a l   a n d  

m o v a b l e   b e t w e e n   a  p o s i t i o n   o f   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e  

c y l i n d e r   and  a  p o s i t i o n   o f   d i s e n g a g e m e n t   f r o m   t h e  

c y l i n d e r ,   w h e r e a t   t h e   k n i t t e d   f a b r i c   c a n   be  d i s c h a r g e d  

f r o m   t h e   m a c h i n e .  

A  m a c h i n e   o f   t h i s   g e n e r a l   t y p e   i s   d i s c l o s e d   i n   E u r o -  

p e a n   P a t e n t   A p p l n .   N.  8 2 1 0 3 6 6 7 . 0   f i l e d   on  A p r i l   29 ,   1 9 8 2  

by  t h i s   same  A p p l i c a n t .   The  r o d ,   w h i c h   i s   a r r a n g e d   to   e x -  

t e n d   c o a x i a l l y   w i t h   t h e - n e e d l e   c y l i n d e r   and   d i a l ,   i s   m o v -  

a b l e   a x i a l l y  b e t w e e n   s a i d   two  p o s i t i o n s   by  an  a i r - o p e r a t e d  

m e a n s   l o c a t e d   a b o v e   t h e   m a c h i n e .   The  r o d   h a s   a  c h a m f e r e d  

l o w e r  e n d   a d a p t e d   t o  p e n e t r a t e   an  a x i a l  b o r e   i n  a n   e n t r a i n m e n t  

e l e m e n t   r i g i d   w i t h   t h e   c y l i n d e r ,   and  to   p r e s s u r e  

e n g a g e   w i t h   a  c r o s s   p i n   p a r t l y   i n s e r t e d   i n   s a i d   b o r e ,  

so  as   to   e s t a b l i s h   a  r i g i d   c y l i n d e r - t o - d i a l   c o n n e c t i o n .  

W h i l e   k n i t t i n g ,   t h e   t u b u l a r   k n i t t e d   f a b r i c   i s   d e p o s i t e d  

p r o g r e s s i v e l y   o n t o   t h e   e n t r a i n m e n t   e l e m e n t ,   b e i n g   h e l d  

t h e r e   by  t h e   r o d   w h i c h   r e m a i n s   i n s i d e   t h e   f a b r i c   t u b e .  

D i s e n g a g e m e n t   o f   t h e   r o d   f r o m   t h e   e n t r a i n m e n t   e l e m e n t  

e n a b l e s   t h e   f a b r i c   to   be  r e l e a s e d   a n d   s l i d e   down  a l o n g  

an  i n c l i n e   of  t h e   e n t r a i n m e n t   e l e m e n t .  

T h i s   s y s t e m   of   r o t a t i v e l y   e n g a g i n g   t h e   d i a l   w i t h  

t h e   c y l i n d e r   a d v a n t a g e o u s l y   a f f o r d s   t h e   e l i m i n a t i o n   o f  

t h e   t r a d i t i o n a l   m e c h a n i s m s   o f   t h e   g e a r   t y p e   f o r   r o t a t i n g  



t h e   d i a l   w h i c h   m e c h a n i s m ,   o w i n g   t o   p r o g r e s s i v e   w e a r   o f  

t h e   t e e t h ,   do  n o t   a l l o w   an   a c c u r a t e   t i m i n g   of  t h e  

c y l i n d e r   and   d i a l   to   be  m a i n t a i n e d   f o r   l o n g   t i m e s ,   t h a t  

i s ,   t r u e   a l i g n m e n t   o f  t h e   n e e d l e s   i n   t h e   two  s t r u c t u r e s  

i s   l o s t   a f t e r   a  c e r t a i n   t i m e   of   o p e r a t i o n .  
On  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   m a c h i n e   of   t h e   c i t e d  

p a t e n t   a p p l i c a t i o n   h a s   s h o w n   some  p r a c t i c a l  

d i s a d v a n t a g e s ,   o w i n g   i n   p a r t   to   t h e   l e n g t h   o f   t h e   r o d  

i n s i d e   t h e   c y l i n d e r   b e i n g   r e q u i r e d   to   p e r m i t   t h e   f o r m a t i o n  

of   a  c e r t a i n   q u a n t i t y   o f   t u b u l a r   f a b r i c   b e f o r e   t h e  

s a m e   c a n   be  h e l d   on  t h e   e n t r a i n m e n t   e l e m e n t .   T h a t  

l e n g t h   may  b r i n g   a b o u t   some  d i f f i c u l t i e s   when  r e m o v i n g  

t h e   r o d   f o r   c y l i n d e r   c h e c k i n g   o r   s e r v i c i n g   p u r p o s e s .  

A l s o   t h e   t y p e   o f   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   e n t r a i n i n g   e l e m e n t  

may  r e s u l t   i n   t h e   p r o d u c t   j a m m i n g   w i t h   t h e   m e m b e r s  

e n g e e d .   K n i t t i n g   r e q u i r e m e n t s   w o u l d   make  a  t h i n n e r  

r o d   d e s i r a b l e ,   a l t h o u g h   e x c e s s i v e   t h i n n i n g   t h e r e o f  

c o u l d   j e o p a r d i z e   t h e   p o s i t i v e   n i p   b e t w e e n   t h e   r o d   a n d  

e n t r a i n m e n t   e l e m e n t ,   t h u s   no  l o n g e r   e n s u r i n g   a n  

a c c u r a t e   t i m i n g   of   t h e   d i a l   a n d   c y l i n d e r   on  a c c o u n t  

o f   t h e   e x c e s s i v e l y   s m a l l   s u r f a c e   a r e a s   o f   m u t u a l  

e n g a g e m e n t .   F u r t h e r ,   d i s e n g a g e m e n t   and   r a i s i n g   o f   t h e  

r o d   t o   e n a b l e   t h e   k n i t t e d   f a b r i c   t o   be  d i s c h a r g e d ,   a s  

w e l l   as   r e n e w e d   e n g a g e m e n t   f o r   t h e   s u b s e q u e n t   k n i t t i n g ,  

r e q u i r e   a  r e l a t i v e l y   l o n g   t i m e ,   w h i c h   r e s u l t s   i n   t h e  

r e d u c t i o n   o f   t h e   m a c h i n e   o u t p u t   r a t e .  

Known  f r o m   US  P a t e n t s   N o . s   1 , 3 6 1 , 2 9 1   and  1 , 4 5 9 , 4 4 6  

a r e   c i r c u l a r   k n i t t i n g   m a c h i n e s   i n c o r p o r a t i n g   d e v i c e s  

o p e r a t i v e   to   make  t h e   n e e d l e   c y l i n d e r   r i g i d   w i t h   t h e  

d i a l ,   w h e r e i n   t h e   c o u p l i n g   r o d   i n s t e a d   o f   e n g a g i n g  

d i r e c t l y   w i t h   an  e n t r a i n i n g   e l e m e n t   a t t a c h e d   r i g i d l y  



t o   t h e   n e e d l e   c y l i n d e r ,   c o n t r o l s   t h r o u g h   i t s   a x i a l  

m o v e m e n t   two  a rms   w h i c h   a r e   j o u r n a l l e d ,   a b o u t   an  a x i s  

p e r p e n d i c u l a r   to  t h e   c y l i n d e r   a x i s ,   to   a  t u b u l a r  

e l e m e n t   s u r r o u n d i n g   t h e   r o d  i n   t h e   c y l i n d e r   i n t e r i o r  

a n d   b e i n g   r o t a t i v e l y   r i g i d   w i t h   t h e   d i a l .   The  r o d - a r m s  

c o n n e c t i o n   i s   i n   t h e   f o r m   of   an  a r t i c u l a t e d   p a r a l l e l o -  

g r a m .   I n   one  p o s i t i o n   o f   t h e   r o d ,   t h e   two  a rms   t a k e  

a  d o w n w a r d s   s l o p i n g   p o s i t i o n   of   d i s e n g a g e m e n t   f rom  t h e  

c y l i n d e r   to   p e r m i t   t h e   f a b r i c   d i s c h a r g i n g ,   and   i n   t h e  

o t h e r   p o s i t i o n ,   t a k e   a  r a d i a l   p o s i t i o n   and   e n g a g e   w i t h  

t e e t h   r i g i d   w i t h   t h e   c y l i n d e r   i n n e r   w a l l   t o   d r i v e   t h e  

d i a l   w i t h   t h e   c y l i n d e r .  

T h e s e   d e v i c e s   h a v e   t h e   d r a w b a c k   o f   o c c u p y i n g   a  l a r g e  

s p a c e   i n s i d e   t h e   n e e d l e   c y l i n d e r   a t   t h e   c e n t e r   a r e a   t h e r e o f ,  

o w i n g   to   the.   p r e s e n c e   of   t h e   t u b u l a r   e l e m e n t   w h i c h   g u i d e s  

t h e   r o d ,   w h i c h  m a k e s   t h e   d o w n w a r d   m o v e m e n t   of   t h e  

k n i t t e d   f a b r i c   b e i n g   f o r m e d   t he   more   d i f f i c u l t .   M o r e -  

o v e r ,   t h e   f a b r i c ,   i n   r e s t i n g   on  t h e   two  s u b s t a n t i a l l y  

r a d i a l l y   e x t e n d i n g   a r m s   i n ' t h e   p o s i t i o n   o f   e n g a g e m e n t  

w i t h   t h e   c y l i n d e r ,   s u b s t a n t i a l l y   c u t s   o f f   t h e   s u c t i o n  

w h i c h   i s   n o r m a l l y   e x e r t e d   f r o m   b e l o w   on  t h e   f a b r i c   b e i n g  

k n i t t e d .   Due  to   t h e   c o m p l e x   c o n s t r u c t i o n   o f   t h e  

i n n e r   s t r u c t u r e   and  t h e   p r o v i s i o n   o f   a  n u m b e r   o f  

s t r u c t u r a l   e l e m e n t s   and   p i v o t   p i n s ,   t h e   f a b r i c   may  b e  

e a s i l y   s n a r l   and  a  s m o o t h   f o r m a t i o n   o f   t h e   k n i t t e d  

f a b r i c   may  be  j e o p a r d i z e d .  

I t   i s   a  p r i m a r y   o b j e c t   of   t h i s   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   a  c i r c u l a r   k n i t t i n g   m a c h i n e   o f   t h e   t y p e  

i n d i c a t e d   a b o v e ,   w h i c h   c a n   o v e r c o m e   t h e   l i m i t a t i o n s  

and  p r a c t i c a l   d i s a d v a n t a g e s   s e t   f o r t h   a b o v e ,   w h i l e  



r e t a i n i n g   t h e   a d v a n t a g e s   o f   t h a t   t y p e   o f   r o d  

c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e   c y l i n d e r   a n d   d i a l ,   w i t h   a  

s i m p l e r ,   l e s s   b u l k y ,   and   m o r e   r a p i d l y   a c t u a t a b l e  

s t r u c t u r e .  

A  f u r t h e r   o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s   to  p r o v i d e  

a  m a c h i n e   as  i n d i c a t e d ,   w h i c h   c a n   a d v a n t a g e o u s l y   d o  

w i t h o u t   s o - c a l l e d   a n t i - t w i s t   d e v i c e s ,   t h a t   i s   d e v i c e s  

e f f e c t i v e   to   p r e v e n t   t w i s t i n g   o f   t h e   f a b r i c   w i t h  

r e s p e c t   to   t h e   c y l i n d e r   as  t h e   k n i t t e d   f a b r i c   i s   b e i n g  

f o r m e d .  

T h e s e   a n d   o t h e r   o b j e c t s ,   s u c h   as   w i l l   be  a p p a r e n t  

h e r e i n a f t e r ,   a r e   a c h i e v e d   by  a  c i r c u l a r   k n i t t i n g  

m a c h i n e   o f   t h e   t y p e   s p e c i f i e d   i n   t h e   p r e a m b l e ,   w h i c h  

i s   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   c o n n e c t i o n   r o d   i s  

j o u r n a l l e d   on  t h e   d i a l   s t r u c t u r e   a b o u t   an  a x i s   p e r p e n d i c -  

u l a r   to   t h e   a x i s   o f   t h e   d i a l   and   n e e d l e   c y l i n d e r   a n d  

h a s   a  s u b s t a n t i a l l y   l o n g e r   l e n g t h   t h a n   t h e   d i a m e t e r  

d i m e n s i o n   o f   t h e   n e e d l e   c y l i n d e r ,   s a i d   c o n n e c t i o n   r o d  

b e i n g   m o v a b l e   b e t w e e n   a  d i s e n g a g e m e n t   p o s i t i o n  

s u b s t a n t i a l l y   c o a x i a l   w i t h   s a i d   n e e d l e   c y l i n d e r   a n d  

a  p o s i t i o n   o f   e n g a g e m e n t   w i t h   a  l o n g i t u d i n a l   g r o o v e  

i n   t h e   n e e d l e   c y l i n d e r   i n t e r i o r .  

A d v a n t a g e o u s l y ,   w i t h   a  m a c h i n e   as  a b o v e ,   t h e   r o d  

i s   no  l o n g e r   r e q u i r e d   to   p e r f o r m   an  a x i a l   s t r o k e ,   b u t  

j u s t   a  s h o r t   o s c i l l a t i o n   to   move  f r o m   one   p o s i t i o n  

i n t o   t h e   o t h e r ,   w h i c h   a f f o r d s   a  s i g n i f i c a n t   r e d u c t i o n  

i n   o p e r a t i o n   t i m e ,   as  w e l l   as   a  r e d u c t i o n   i n   t h e  

d o w n t i m e   c o n n e c t e d   w i t h   t h e   d i s c h a r g i n g   o f   t h e   k n i t t e d  

f a b r i c .   The  a x i a l   r e s t   p o s i t i o n   o f   t h e   r o d   a l l o w s  

r e t e n t i o n   o f   t h e   a d v a n t a g e s   a f f o r d e d   by  t h e   m a c h i n e  



a c c o r d i n g   to  t h e   c i t e d   p a t e n t   a p p l i c a t i o n   i n  

c o n n e c t i o n   w i t h   r e m o v a l   o f   t h e   r o d   t h r o u g h   t h e   t o p  

t o   g a i n   a c c e s s   to   t h e   m a c h i n e   i n t e r i o r ,   b u t   w i t h  

t h e   a d d e d   a d v a n t a g e   t h a t   t h e   r o d   may  now  be  m a d e  

s h o r t e r ,   t h e r e b y   t h e   r o d   h a s   a  s h o r t e r   r e m o v a l   s t r o k e  

a n d   c o n s e q u e n t l y   a  s h o r t e r   l o a d - b e a r i n g   s t r u c t u r e  

on  t o p   o f   t h e   m a c h i n e .   The  e n g a g e m e n t   o f   t h e   r o d   e n d  

w i t h   t h e   c y l i n d e r   g r o o v e   m a k e s   t h e   p r o v i s i o n   o f   a  

s p e c i a l   e n t r a i n m e n t   e l e m e n t   i n   t h e   m a c h i n e   u n n e c e s s a r y  

and   e n s u r e s   a  more   p o s i t i v e   t i m i n g   b e c a u s e   t h e  

e n g a g e m e n t   i s   l e d   b a c k   to   a  l e v e r   arm  i n   a  r a t i o   o f  

n e a r l y   1:1  to   t h e   c y l i n d e r .   The  a b s e n c e   o f   t h e  

e n t r a i n m e n t   e l e m e n t ,   m o r e o v e r ,   f a v o r s   t h e   f a b r i c  

d i s c h a r g i n g ,   w h i c h   can   t a k e   p l a c e   more   r a p i d l y .   T h e  

e n g a g e m e n t   p o s i t i o n ,   w h e r e a t   t h e   r o d   i s   i n c l i n e d   w i t h  

r e s p e c t   to  t he   a x i a l   d i r e c t i o n ,  a d v a n t e o u s l y  p r o v i d e s   a  

s t o p   f o r   t h e   d o w n w a r d l y   m o v i n g   f a b r i c   w h i c h , b e i n g   s e t   t o  

r e s t   on  t h e   r o d   w h i l e   b e i n g   k n i t t e d ,   i s   d r i v e n  

r o t a t i v e l y   by  t h e   r o d   i t s e l f ,   t h e r e b y   t h e r e   i s   n o  

r i s k   o f   s n a r l i n g   t a k i n g   p l a c e ,   and  t h i s   w i t h o u t  

r e s o r t i n g   to  any  a u x i l i a r y   m e a n s .  

When  c o m p a r e d   to   US  P a t e n t s   N o . s   1 , 3 6 1 , 2 9 1   a n d  

1 , 4 5 9 , 4 4 6 ,   t h e   a d v a n t a g e   b e c o m e s   a p p a r e n t   t h a t   i n  

t h e   c y l i n d e r   i n s i d e ,   w h e r e   t h e   f a b r i c   i s   k n i t t e d   a n d  

c o n v e y e d   d o w n w a r d s ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   b u t   t h e  

c o n n e c t i o n   r o d ,   and  no  o t h e r   b u l k y   s t r u c t u r e s .   O w i n g  

to   t h e   r o d   b e i n g   j o u r n a l l e d   d i r e c t l y   on  t h e   d i a l ,  

t h e r e   i s   no  d a n g e r   o f   t h e   f a b r i c   s n a r l i n g ,   s i n c e   t h e  

r o d   j o u r n a l l i n g   a r e a   i s   l o c a t e d   o u t s i d e   of   t h e   a r e a  

a f f e c t e d   by  t h e   f a b r i c   b e i n g   k n i t t e d .   Nor  i s   t h e r e  



any   d a n g e r   o f   t h e   s u c t i o n   b e i n g   c u t   o f f ,   b e c a u s e   t h e  

f a b r i c   a r r a n g e s   i t s e l f   a l o n g   t h e   i n c l i n e d   c o n n e c t i o n  

r o d   e n g a g e d   w i t h   t h e   c y l i n d e r .   I t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t  

a  m e r e   t r a n s f e r   o f   t h e   j o u r n a l l i n g   p o i n t s   o f   t h e  

e n g a g e m e n t   a rms   o f   s a i d   two  US  p a t e n t s   f r o m   t h e  

t u b u l a r   e l e m e n t   to   t h e   d i a l   s t r u c t u r e   w o u l d   r e s u l t   i n  

a  u s e l e s s   d e v i c e ,   b e c a u s e   i t   w o u l d   a l l o w   no  f a b r i c  

f o r m a t i o n ,   t h e   f a b r i c   b e i n g   a t   o n c e   h e l d   b a c k   i n   t h e  

f a b r i c   k n i t t i n g   a r e a .  

A c c o r d i n g   to   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n t i o n ,  

t he   a x i s   of  r o t a t i o n   of   t h e   c o n n e c t i o n   r o d   i s   l o c a t e d   o f f  c e n t e r e d  

w i t h   r e s p e c t   to   t h e   a x i s   o f   t h e   c y l i n d e r   and  d i a l ,  

t h e r e b y   t h e   r o d   a c t u a t i o n   b e t w e e n   s a i d   two  p o s i t i o n s  

may  s i m p l y   o c c u r   by  s h i f t i n g   a x i a l l y   an  a c t u a t i o n   r o d  

e x t e n d i n g   c o a x i a l l y   w i t h   t h e   m a c h i n e   and  b e i n g  

j o u r n a l l e d   a t   t h e   b o t t o m   d i r e c t l y   on  t h e   c o n n e c t i o n  

r o d ,   w i t h o u t   u t i l i z i n g   any  a r t i c u l a t e d   p a r a l l e l o g r a m  

t y p e   o f   a r r a n g e m e n t .  

F u r t h e r   f e a t u r e s   and  a d v a n t a g e s   of   t h e   i n v e n t i o n  

w i l l   be  more   c l e a r l y   u n d e r s t o o d   f r o m   t h e   f o l l o w i n g  

d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n   o f   a  p r e f e r r e d ,   t h o u g h   n o t  

e x c l u s i v e ,   e m b o d i m e n t   t h e r e o f ,   g i v e n   h e r e i n   by  way  o f  

e x a m p l e   o n l y   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s ,   w h e r e :  

F i g u r e   1  i s   a  d i a g r a m a t i c ,   p a r t l y   s e c t i o n a l ,  

v i e w   o f   a  m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   an  e n l a r g e d   s c a l e   a x i a l   s e c t i o n   v i e w  

o f   t h e   n e e d l e   c y l i n d e r   and   d i a l   on  t h a t   same  m a c h i n e ;  

a n d  



F i g u r e   3  i s   an  a x i a l   s e c t i o n   t h r o u g h   t h e   u p p e r  

p o r t i o n   o f   t h e   m a c h i n e   o f   F i g u r e   1,  on  t h e   same  s c a l e  

as   F i g u r e   2 .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   a  

c y l i n d e r - a n d - d i a l   c i r c u l a r   k n i t t i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g  

to   t h e   i n v e n t i o n ,   as   p a r t i c u l a r l y   u s e f u l   i n   h o s i e r y  

a p p l i c a t i o n s ,   c o m p r i s e s ,   i n   a  m a n n e r   k n o w n   p e r   s e ,   a  

s t a t i o n a r y   s t r u c t u r e   1  w h i c h   c a r r i e s   r o t a t i v e l y   a  

n e e d l e   c y l i n d e r   2  d r i v e n   by  m e a n s   o f   a  d r i v e s h a f t   3 

v i a   a  b e v e l   g e a r   p a i r   4.  L o c a t e d   a b o v e   t h e   c y l i n d e r   2  

i s   a  d i a l   5 , c a r r i e d   r o t a t a b l y   on  a  n o n - r o t a t a b l e  

s u p p o r t i n g   s t r u c t u r e   6,  w h i c h   s t r u c t u r e   a l s o   s u p p o r t s  

a  p l a t e  7   c o n t r o l l i n g   n e e d l e s   or   h o o k s   of  t h e   d i a l   5 ,  

n o t   s h o w n .  

For   r o t a t i v e l y   d r i v i n g   t h e   d i a l   5,  t h e r e   i s  

p r o v i d e d   a  c o n n e c t i o n   r o d   8  e x t e n d i n g   i n s i d e   t h e  

c y l i n d e r   2  and   b e i n g   r o t a t i v e l y   c o n n e c t e d   to  t h e   d i a l  

5  and  m o v a b l e   b e t w e e n   a  p o s i t i o n   o f   e n g a g e m e n t   w i t h  

t h e   c y l i n d e r   2  and   a  p o s i t i o n   of   d i s e n g a g e m e n t   f r o m  

t h e   c y l i n d e r   2  w h e r e a t   t h e   k n i t t e d   f a b r i c   9  may  b e  

d i s c h a r g e d   f r o m   t h e   m a c h i n e .  

A c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   c o n n e c t i o n   r o d   8  

i s   j o u r n a l l e d   on  t h e   s t r u c t u r e   o f   t h e   d i a l   5  a b o u t  

an  a x i s   10  w h i c h   i s   p e r p e n d i c u l a r   to   t h e   a x i s   o f   t h e  

d i a l   5  and  n e e d l e   c y l i n d e r   2  and  h a s   a  s u b s t a n t i a l l y  

g r e a t e r   l e n g t h   t h a n   t h e   d i a m e t e r   of   t h e   c y l i n d e r   2 ,  

t h e   c o n n e c t i o n   r o d   8  b e i n g   m o v a b l e   b e t w e e n   a  d i s e n g a g e -  

ment   p o s i t i o n   s u b s t a n t i a l l y   c o a x i a l   w i t h   t h e   c y l i n d e r  

2  ( p o s i t i o n   s h o w n   i n   F i g u r e   1)  and  an  e n g a g e m e n t  



p o s i t i o n   w i t h   a  l o n g i t u d i n a l   g r o o v e   11  i n s i d e   t h e  

c y l i n d e r   2  ( p o s i t i o n   shown   i n   f u l l   l i n e s   i n   F i g u r e   2 ) .  

A d v a n t a g e o u s l y ,   t h e   l o w e r   end  o f   t h e   r o d   8 ,  

w h i c h   i s   i n t e n d e d   f o r   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   g r o o v e   1 1 ,  

i s   s l i g h t l y   b o w e d   p r o g r e s s i v e l y   t o w a r d   t h e   g r o o v e ,  

so  as  to   g e n e r a t e   a  c u r v e d   b e a r i n g   l i n e   f o r   t h e  

t u b u l a r   k n i t t e d   f a b r i c   9  i n   t h e   e n g a g e m e n t   p o s i t i o n ,  

as   shown  i n   F i g u r e   2.  The  r o d   8  i s   p r e f e r a b l y   f l a t -  

t e n e d   i n   a  p l a n e   p e r p e n d i c u l a r   to   t h e   p i v o t   a x i s   1 0 .  

I n   t h e   e m b o d i m e n t   s h o w n ,   t h e   p i v o t   a x i s   10  o f  

t h e   c o n n e c t i o n   r o d   8  i s   o f f c e n t e r e d   r e l a t i v e l y   t o  

t h e   a x i s   12  o f   t h e   m a c h i n e ,   i . e .   d o e s   n o t   c o n t a i n   t h e  

a x i s   12.  T h i s   f e a t u r e   e n a b l e s   t h e   r o d   8  to   be  a c t u a t e d  

i n   a  s p e c i a l l y   s i m p l e   f a s h i o n .   In   f a c t ,   t h e   b o d y   1 3  

o f   t h e   d i a l   6,  w h i c h   h a s   t h e   t r a d i t i o n a l   c r a t e r - l i k e  

s h a p e   p e n e t r a t i n g   t h e   c y l i n d e r   2  and   i s   of   h o l l o w  

c o n s t r u c t i o n   a t   t h e   p o r t i o n   i n s e r t e d   i n t o   t h e   c y l i n d e r  

2  and   o p e n   a t   t h e   b o t t o m   f o r   t h e   r o d   8  to  p a s s   t h e r e -  

t h r o u g h ,   i s   p e n e t r a t e d   by  t h e   l o w e r   end  o f   a n  

a c t u a t i o n   r o d   14  w h i c h   e x t e n d s   c o a x i a l l y   w i t h   t h e  

m a c h i n e   and   i s   c o n n e c t e d   to   t h e   u p p e r   p o r t i o n   o f   t h e  

c o n n e c t i o n   r o d   8  t h r o u g h   a  s w i v e l   j o i n t  1 5   whose  a x i s   i s  

p a r a l l e l   to   t h e   p i v o t   a x i s   10  of   t h e   r o d   8.  The  u p p e r  

e n d   of   t h e   r o d   8  i s   a d v a n t a g e o u s l y   e n l a r g e d   i n   a  

p l a n e   p e r p e n d i c u l a r   to   t h e   p i v o t   a x i s   10  and  i s  

a c c o m m o d a t e d   b e t w e e n   p a r a l l e l   s u r f a c e s   of   an  e n t r a i n -  

m e n t   b o d y   1 3 a ,   d i r e c t e d   p e r p e n d i c u l a r l y   to  t h e   a x e s  

10  and   15.   The  e n t r a i n m e n t   b o d y   1 3 a ,   to  w h i c h   t h e   r o d  

8  i s   u l t i m a t e l y   j o u r n a l l e d ,   i s   c a r r i e d   r i g i d l y   by  t h e  

r o d   14  and   i s   r i g i d   w i t h   t h e   b o d y   13  o f   t h e   d i a l   5 ,  



i n t e r n a l l y   t h e r e t o ,   t h e r e b y   t h e   r o t a t i o n   o f   t h e   r o d  

8  a b o u t   t h e   a x i s   12  o f   t h e   m a c h i n e   r e s u l t s   i n   a  

c o r r e s p o n d i n g   r o t a t i o n   o f   t h e   d i a l   5 .  

The  a c t u a t i o n   r o d   14  e x t e n d s   u p w a r d s   t h r o u g h   t h e  

n o n - r o t a t a b l e   s t r u c t u r e   6,  b e i n g   p a s s e d   l o o s e l y  

t h r o u g h   a  b u s h i n g   16  made  r i g i d   and  c o a x i a l   w i t h   t h e  

b o d y   13  a n d  b e i n g   s u p p o r t e d   r o t a t a b l y ,   t h r o u g h  

b e a r i n g s   17,  by  t h e   u p p e r   p o r t i o n   18  o f   t h e   s t r u c t u r e  

6.  The  r o d   14  i s   made  r i g i d ,   a t   i t s   u p p e r   e n d ,   w i t h  

a  s u p p o r t   b l o c k   19  w h i c h   i s ,   i n   t u r n ,   c a r r i e d   r o t a t a b l y  

by  t h e   p i s t o n   r o d   20  o f   a  p i s t o n   21  m o v i n g   i n   a  s m a l l  

c h a m b e r   22  d e f i n e d   i n   t h e   u p p e r   p o r t i o n   o f   t h e  

s t r u c t u r e   6  and   b e i n g   c l o s e d   a t   t h e   t o p   by  a  c l o s u r e  

e l e m e n t   23.  I n t e r p o s e d   b e t w e e n   t h e   l a t t e r   and  t h e  

p i s t o n   21  i s   a  s p r i n g   24  b i a s i n g   t h e   p i s t o n   21  d o w n -  

w a r d s .   B e l o w   t h e   p i s t o n   21,   t h e   c h a m b e r   22  may  b e  

c o n n e c t e d ,   t h r o u g h   a  c o n d u i t   25,  to   a  p r e s s u r i z e d  

f l u i d   s o u r c e ,   n o t   s h o w n .   A  v a l v i n g   a r r a n g e m e n t ,   a l s o  

n o t   s h o w n ,   a l l o w s   t h e   p r e s s u r i z e d   f l u i d ,   i n   p a r t i c u l a r  

a i r ,   to   be  s u p p l i e d   i n t o   t h e   c h a m b e r   22 ,   and  t h e   a i r  

to   be  e x h a u s t e d   f r o m   s a i d   c h a m b e r   to   an  e x h a u s t  

s y s t e m   a t   a  p r e s e t   t i m e ,   as  w i l l   be  e x p l a i n e d  

h e r e i n a f t e r .  

To  g a i n   a c c e s s   to   t h e   i n t e r i o r   of   t h e   c y l i n d e r   2 ,  

s u c h   as  f o r   s e r v i c i n g   p u r p o s e s   or   to   s e t   up  t h e   k n i t -  

w o r k ,   t h e   w h o l e   s t r u c t u r e   o f   t h e   d i a l   5  and   t h e   n o n -  

r o t a t a b l e   s t r u c t u r e   6  i s   s u p p o r t e d   r a i s a b l y   i n   t h e  

d i r e c t i o n   of   t h e   a x i s   12  o f   t h e   m a c h i n e   by  a  d i s t a n c e  

a t   l e a s t   e q u a l   to   t h e   l e n g t h   d i m e n s i o n   o f   t h e   c o n n e c t i o n  

r o d   8  by  m e a n s   of  an  arm  26  made  r i g i d   w i t h   a  s l e e v e  



2 7 ,   w h i c h   s l e e v e   c an   s l i d e   a x i a l l y   a l o n g   a  f i x e d  

v e r t i c a l   g u i d e   28  t h e   l e n g t h   w h e r e o f   i s   s e l e c t e d   t o  

a l l o w   t h e   c o n n e c t i o n   r o d   8  to   be  s h i f t e d   o u t s i d e   t h e  

c y l i n d e r   2.  A  v a r i e t y   o f   a r r a n g e m e n t s   may  be  u s e d  

t o   d i s p l a c e   t h e   a rm  26.  I n   t h e   e m b o d i m e n t   i l l u s t r a t e d ,  

t h e   g u i d e   28  h a s   a  l o n g i t u d i n a l   g r o o v e   29,  w h e r e i n  

a  peg   30,  r i g i d   w i t h   t h e   s l e e v e   27 ,   c a n   s l i d e   and   i s  

d i r e c t e d   p e r p e n d i c u l a r l y   to   t h e   g u i d e   28.  P r o v i d e d  

i n   t h e   g r o o v e   29  a r e   m u t u a l l y   s p a c e d   a p a r t   n o t c h e s  

3 1 ,   w h e r e i n t o   a  dog   32,  p i v o t e d   to   one   end  of   a  s m a l l  

c o n t r o l   l e v e r   33 ,   may  be  i n s e r t e d ,   s a i d   c o n t r o l   l e v e r  

b e i n g   j o u r n a l l e d   on  t h e   s l e e v e   27  a b o u t   an  a x i s   p e r p e n d i c -  

u l a r   to   t h e   s l e e v e   own  a x i s .   A  s p r i n g   34  a c t i n g   on  t h e  

e n d   of  t h e   l e v e r   33  o p p o s i t e   to   t h a t   c a r r y i n g   t h e   d o g  

3 2 ,   t e n d s   to   h o l d   t h e   dog  32  i n   e n g a g e m e n t   w i t h   o n e  

o f   t h e   n o t c h e s   31.   T h u s ,   i t   b e c o m e s   p o s s i b l e   to  h o l d  

t h e   s u p p o r t i n g   s t r u c t u r e   o f   t h e   d i a l   5,  and  t h e   d i a l  

i t s e l f ,   and  t h e   c o n n e c t i o n   r o d   8  s u s p e n d e d   a t   d i f f e r e n t  

h e i g h t s   when   t h e   m a c h i n e   i s   i n o p e r a t i v e ,   so  as   to   g a i n  

a c c e s s   as   r e q u i r e d   to   t h e   i n t e r i o r   o f   t h e   c y l i n d e r   2 .  

I t   may  be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   r e l a t i v e l y   s h o r t  

l e n g t h   o f   t h e   c o n n e c t i o n   r o d   8,  c o r r e s p o n d i n g  

s u b s t a n t i a l l y   to   t h a t   o f   t h e   n e e d l e   c y l i n d e r   2,  a l s o  

e n a b l e s   t h e   o v e r a l l   h e i g h t   o f   t h e   g u i d e   28  to  be  k e p t  

l i m i t e d ,   w h i l e   e n s u r i n g   f u l l   a c c e s s i b i l i t y   to  t h e  

c y l i n d e r   i n t e r i o r   w i t h   t h e   r o d   8  f u l l y   d r a w n   o u t .  

Of  c o u r s e ,   r a i s i n g   o f   t h e   s t r u c t u r e   of   t h e   d i a l  

5  c o u l d   a l s o   be  a c c o m p l i s h e d   t h r o u g h   a  p n e u m a t i c  

m e a n s ,   s u c h   as   t h a t   d e s c r i b e d   i n   t h e   p a t e n t   a p p l i c a t i o n  

i n i t i a l l y   c i t e d .  



- I t   w i l l   be  u n d e r s t o o d   f r o m   t h e   f o r e g o i n g   t h a t  

i n   t h e   n o r m a l   c o n d i t i o n   o f   o p e r a t i o n   o f   t h e   m a c h i n e ,  

as   t h e   d i a l   5  i s   r e q u i r e d   to   r o t a t e   i n   t i m e d  

r e l a t i o n s h i p   w i t h   t h e   c y l i n d e r   2,  t h e   c h a m b e r   22  i s  

n o t   u n d e r   p r e s s u r e   and   t h e   s p r i n g   24  u r g e s   t h e  

p i s t o n   21,   and  h e n c e   t h e  r o d   14,   d o w n w a r d s   i n t o   a  

p o s i t i o n   w h e r e b y   t h e   r o d   8  t a k e s   i t s   i n c l i n e d  

p o s i t i o n   o f   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   c y l i n d e r   2.  O n  

c o m p l e t i o n   o f   t h e   k n i t w o r k ,   f l u i d   u n d e r   p r e s s u r e   i s  

i n t r o d u c e d   i n t o   t h e   c h a m b e r   22,   t h e r e b y   t h e   p i s t o n  

21  i s   r a i s e d   to   a b u t   a g a i n s t   t h e   l o w e r   edge   o f   t h e  

c l o s u r e   e l e m e n t   23,  and   t h e  r o d   14  i s   a l s o   s l i g h t l y  

r a i s e d   e n o u g h  t o   b r i n g   t h e   r o d   8  i n t o   t h e   s u b s t a n t i a l -  

l y   a x i a l   d i s e n g a g e m e n t   p o s i t i o n   o f   F i g u r e   1.  T h u s ,   t h e  

f a b r i c   9  i s   a l l o w e d   to  d r o p   f r e e l y   and   s u c t i o n   d i s c h a r g e d  

f r o m   t h e   m a c h i n e .   The  i n v o l v e d - t i m e   p e r i o d s   a r e   s p e c i a l l y  

s h o r t , t h a n k s   to   t h e   v e r y   s m a l l   s t r o k e   of  t h e   a c t u a t i o n  

r o d   1 4 ,  a n d   t h e r e   i s   no  d a n g e r   of  t h e   f a b r i c   9  b e i n g   c a u g h t  

by  an  e n t r a i n m e n t   e l e m e n t .   I t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   t h a n k s  

to  t h e   a r r a n g e m e n t   and   l e n g t h   d i m e n s i o n   p r o v i d e d   f o r   t h e  

c o n n e c t i o n   r o d   8 , a   v e r y   s h o r t   a n g u l a r   s t r o k e   l e n g t h   m a y  

be  p r o v i d e d ,   and   a c c o r d i n g l y ,   a  v e r y   s h o r t   t i m e   p e r i o d ,  

to   move  f r o m   t h e   e n g a g e m e n t   p o s i t i o n   i n t o   t h e   d i s e n g a g e -  

ment   o n e ,   c o n t r a r y   to   t h e   d e v i c e s   of  t h e   c i t e d   US  p a t e n t s ,  

w h e r e i n   t h e   s t r o k e   l e n g t h   of  t he   e n g a g e m e n t   a r m s   i s  

much  l o n g e r .  

The  a b s e n c e   of  a u x i l i a r y   a n t i t w i s t i n g   m e a n s  

a f f o r d s   c o n s i d e r a b l e   s a v i n g s   a l o n g   w i t h   a  s i m p l i f i e d  

c o n s t r u c t i o n .  

I t   h a s   b e e n   f o u n d   t h a t   w i t h   some  p a r t i c u l a r   y a r n  



t y p e s ,   i t   i s   e v e n   p o s s i b l e   to   a c h i e v e   a  h i g h e r  

q u a l i t y   f o r   t h e   p r o d u c t   t h a n   f o r   a  c o m p a r a b l e   p r o d u c t  

k n i t t e d   on  a  m a c h i n e   e q u i p p e d   w i t h   a  c o n v e n t i o n a l  

a n t i t w i s t   d e v i c e ,   w h e r e   t h e   f a b r i c   t e n d s   t o  

be  d i s t o r t e d   by  t h e   c o n t i n u o u s l y   a p p l i e d   s u c t i o n  

f o r c e .   On  t h e   c o n t r a r y ,   w i t h   t h e   i n v e n t i v e   m a c h i n e ,  

t h e   f a b r i c   i s   l a i d   and  p i l e d   o n t o   t h e   r o d   end  i n   a  

f a r   s o f t e r   f a s h i o n .   F u r t h e r ,   w i t h   a  m a c h i n e  

a c c o r d i n g   to   t h i s   i n v e n t i o n ,   r o t a t i o n a l   s p e e d s   o f  

1 2 0 0   rpm  h a v e   b e e n   e a s i l y   a c h i e v e d   i n   t h e   k n i t t i n g  

o f   s t o c k i n g s .  

I t   s h o u l d   be  a l s o   n o t e d   t h a t   t h e   e n g a g e m e n t  

b e t w e e n   t h e   l o w e r   end   o f   t h e   r o d   8  and   g r o o v e   11 

o c c u r s   b e t w e e n   r e l a t i v e l y   l a r g e   s u r f a c e s ,   and  h e n c e  

w i t h   o p t i m u m   a s s u r a n c e   o f   t h e   c y l i n d e r - d i a l   t i m i n g .  

The  i n v e n t i o n   d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e   i s ,   o f  

c o u r s e ,   s u s c e p t i b l e   o f   many  m o d i f i c a t i o n s   a n d  

v a r i a t i o n s   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f r o m   t h e   t r u e   s c o p e   o f  

t h e   i n s t a n t   i n v e n t i v e   c o n c e p t .   T h u s ,   as   an  e x a m p l e ,  

t h e   r o t a t i o n   a x i s   o f   t h e   r o d   8  c o u l d   a l s o   i n t e r s e c t  

t h e   m a c h i n e   a x i s ,   and   t h e   c o n t r o l   o f   t h e   r o d   8  c o u l d  

be  p r o v i d e d   t h r o u g h   a  v e r t i c a l   a c t u a t i o n   r o d   n o t  

c o a x i a l   w i t h   t h e   c y l i n d e r   2.  The  s h a p e   o f   t h e   r o d   8  

may  be  d i f f e r e n t   f r o m   t h a t   i l l u s t r a t e d .  



1.  A  c y l i n d e r - a n d - d i a l   c i r c u l a r   k n i t t i n g   m a c h i n e  

p a r t i c u l a r l y   f o r   k n i t t i n g   h o s i e r y ,   w h e r e i n   t h e   n e e d l e  

c y l i n d e r   (2)   and   d i a l   (5)   a r e   made  r o t a t i v e l y   r i g i d  

t o g e t h e r   by  m e a n s   of  a  c o n n e c t i o n   r o d   (8)   l o c a t e d  

i n s i d e   t h e   c y l i n d e r   ( 2 ) ,   s a i d   c o n n e c t i o n   r o d   (8)   b e i n g  

r o t a t i v e l y   c o n n e c t e d   to   t h e   d i a l   (5 )   and   m o v a b l e .  

b e t w e e n   a  p o s i t i o n   of   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   c y l i n d e r  

(2 )   and  a  p o s i t i o n   of   d i s e n g a g e m e n t   f r o m   t h e   c y l i n d e r  

( 2 ) ,   w h e r e a t   t h e   k n i t t e d   f a b r i c   (9)   can   be  d i s c h a r g e d  

f r o m   t h e   m a c h i n e ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   c o n n e c t i o n  

r o d   (8)   i s   j o u r n a l l e d   on  t h e   d i a l   s t r u c t u r e   a b o u t   a n  

a x i s   ( 1 0 )   p e r p e n d i c u l a r   to  t h e   a x i s   of   t h e   d i a l   ( 5 )  

a n d   n e e d l e   c y l i n d e r   (2)   and   h a s   a  s u b s t a n t i a l l y   l o n g -  

e r   l e n g t h   t h a n   t h e   d i a m e t e r   d i m e n s i o n   of   t h e   n e e d l e  

c y l i n d e r   ( 2 ) ,   s a i d   c o n n e c t i o n   r o d   (8)   b e i n g   m o v a b l e  

b e t w e e n   a  d i s e n g a g e m e n t   p o s i t i o n   s u b s t a n t i a l l y   c o a x i a l  

w i t h   s a i d   n e e d l e   c y l i n d e r   (2)   and   a  p o s i t i o n   of  e n -  

g a g e m e n t   w i t h   a  l o n g i t u d i n a l   g r o o v e   ( 1 1 )   i n   t h e   n e e d l e  

c y l i n d e r   (2 )   i n t e r i o r .  

2.  A  m a c h i n e   a c c o r d i n g   to  C l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   s a i d   c o n n e c t i o n   r o d   (8)   i s   j o u r n a l l e d   a b o u t  a n  

o f f c e n t e r e d   a x i s   ( 1 5 )   r e l a t i v e l y   to  t h e   m a c h i n e  

a x i s   ( 1 2 ) .  

3.  A  m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   e i t h e r   C l a i m   1  or  2 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   f o r   c o n t r o l l i n g   s a i d   c o n n e c t i o n  

r o d   (8)   t h e r e   i s   p r o v i d e d   an  a c t u a t i o n   r o d   ( 1 4 )   j o u r -  

n a l l e d   a t   t h e   l o w e r   end  t h e r e o f   d i r e c t l y   to  s a i d   c o n -  

n e c t i o n   r o d   (8)  a b o u t   an  a x i s   ( 1 5 )   p a r a l l e l   to  t h e  

p i v o t   a x i s   (10 )   of  s a i d   c o n n e c t i o n   r o d   ( 8 ) ,   s a i d   a c -  



t u a t i o n   r o d   ( 1 4 )   e x t e n d i n g   t h r o u g h   s a i d   d i a l   (5)   a n d  

b e i n g   m o v a b l e   a x i a l l y   b e t w r e e n   two  p o s i t i o n s   to  w h i c h  

s a i d   two  p o s i t i o n s   of  s a i d   c o n n e c t i o n   r o d   (8)  c o r r e s -  

p o n d .  

4.  A  m a c h i n e   a c c o r d i n g   to  C l a i m   3,  c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   s a i d   c o n n e c t i o n   r o d   ( 8 )   i s   j o u r n a l l e d   to  a n  

e n t r a i n m e n t   b o d y   ( 1 3 a )   made  r i g i d   w i t h   t h e   d i a l   ( 5 )  

b o d y   on  t h e   i n s i d e   t h e r e o f   a n d   b e i n g   c a r r i e d   r i g i d -  

l y   by  s a i d   a c t u a t i o n   r o d   ( 1 4 ) .  

5.  A  m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   e i t h e r   C l a i m   3  or   4 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   a c t u a t i o n   r o d   (8)  i s   c a r r i e d  

r o t a t a b l y   by  t h e   p i s t o n   r o d   ( 2 0 )   o f   a  p i s t o n   ( 2 1 )   s e t  

m o v a b l e   in   a  c h a m b e r   ( 2 2 )   d e f i n e d   i n   a  n o n - r o t a t a b l e  

s t r u c t u r e   (6 )   a b o v e   t h e   d i a l   ( 5 ) ,   s a i d   p i s t o n   ( 2 1 )  

b e i n g   s u b j e c t e d   a t   t h e   t o p   to  t h e   a c t i o n   of   a  s p r i n g  

( 2 4 )   t e n d i n g   to  move  s a i d   a c t u a t i o n   r o d   (14 )   i n t o   t h e  

p o s i t i o n   c o r r e s p o n d i n g   to  t h e   p o s i t i o n   of   e n g a g e m e n t  

of   s a i d   c o n n e c t i o n   r o d   (8 )   w i t h   t h e   n e e d l e   c y l i n d e r  

( 2 ) ,   b e l o w   s a i d   p i s t o n   ( 2 1 )   s a i d   c h a m b e r   (22)   b e i n g  

s e l e c t i v e l y   c o n n e c t a b l e   to  a  s o u r c e   of  a  p r e s s u r i z e d  

f l u i d   and  to   an  e x h a u s t   s y s t e m .  

6.  A  m a c h i n e   a c c o r d i n g   to  one   or   more  of  t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   l o w e r  

end  of  s a i d   c o n n e c t i o n   r o d   ( 8 )   i s   s l i g h t l y   b o w e d  

t o w a r d   t h e   n e e d l e   c y l i n d e r   ( 2 )   to  d e f i n e   a  b e a r i n g  

l i n e   f o r   t h e   f a b r i c   (9)   b e i n g   k n i t t e d .  

7.A  m a c h i n e   a c c o r d i n g   to  one   or  more  of  t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   c o n n e c -  

t i o n   r o d   ( 8 ) ,   s a i d   d i a l   ( 5 ) ,   a n d   t h e   s u p p o r t i n g   s t r u c -  

t u r e   f o r   s a i d   d i a l   (5)   can   be  r a i s e d   a x i a l l y   by  a  



d i s t a n c e   a t   l e a s t   e q u a l   to  t h e   l e n g t h   of  s a i d   c o n n e c t i o n  

r o d   (8)   to  move  s a i d   c o n n e c t i o n   r o d   (8)   o u t s i d e   s a i d  

c y l i n d e r   ( 2 ) .  

8.  A  m a c h i n e   a c c o r d i n g   to  C l a i m   7,  c h a r a c t e r i z e d  i n  

t h a t   s a i d   c o n n e c t i o n   r o d   ( 8 ) ,   s a i d   d i a l   (5)   and   t h e  

s u p p o r t i n g   s t r u c t u r e   f o r   t h e   d i a l   (5)   a re   p o s i t i o n a -  

b l e   a t   d i f f e r e n t   h e i g h t s   by  t h e   e n g a g e m e n t   of   a  d o g  

( 3 2 ) , c a r r i e d   on  s a i d   s u p p o r t i n g   s t r u c t u r e , i n   m u t u a l -  

ly  s p a c e d   a p a r t   n o t c h e s   ( 3 1 )   of   a  f i x e d   v e r t i c a l  

g u i d e   ( 2 8 ) .  
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