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©  Coke  oven  battery. 
©  A  coke  oven  battery  (1)  has  horizontal  coking  chambers 
(2)  and  a  roof  (3).  Vertical  conduits  (6,7,8)  extend  through  the 
roof  (3).  In  order  to  prevent  leakage  of  gas  through  the  roof 
(3)  a  gas  tight  screen  (15)  of  metal  sheet  is  provided  in  the 
roof  (3).  The  screen  (15)  consists  of  substantially  horizontal 
sections  (17)  extending  between  the  vertical  conduits  (6,7,8) 
and  substantially  vertical  sections  (18)  adjacent  the  vertical 
conduits  (6,7,8).  The  vertical  sections  (18)  have  a  gas-tight 
seal  to  moulded  bricks  (14)  at  the  top  of  the  vertical  conduits 
(6,7,8)  by  casting  in  concrete  a  stepped  portion  of  those 
sections  (18)  and  the  moulded  bricks. 
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 A   coke  oven  battery  (1)  has  horizontal  coking  chambers 
(2)  and  a  roof (3).  Vertical  conduits  (6,7,8)  extend  through  the 
roof  (3).  In  order  to  prevent  leakage  of  gas  through  the  roof 
(3)  a  gas  tight  screen  (15)  of  metal  sheet  is  provided  in  the 
roof  (3).  The  screen  (15)  consists  of  substantially  horizontal 
sections  (17)  extending  between  the  vertical  conduits  (6,7,8) 
and  substantially  vertical  sections  (18)  adjacent  the  vertical 
conduits  (6,7,8).  The  vertical  sections  (18)  have  a  gas-tight 
seal to  moulded  bricks  (14)  at  the  top  of the  vertical  conduits 
(6,7,8)  by  casting  in  concrete  a  stepped  portion  of  those 
sections  (18)  and  the  moulded  bricks. 





The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  coke   o v e n  

b a t t e r y .  

Coke  o v e n   b a t t e r i e s   a r e   known  h a v i n g   a  

p l u r a l i t y   o f   s u b s t a n t i a l l y   h o r i z o n t a l   c o k i n g   c h a m b e r s  

and  an  o v e n   r o o f .   The  oven   r o o f   h a s   a  p l u r a l i t y   o f  

v e r t i c a l   c o n d u i t s   e . g .   f o r   i n s p e c t i o n ,   f o r   t h e   r e m o v a l  

of   c o k e - o v e n   g a s ,   and   f o r   c h a r g i n g   t h e   b a t t e r y .   T h e  

m a j o r i t y   of   t h e   o v e n   r o o f  i s   c o n s t r u c t e d   f rom  m a s o n r y  

and  t h e   j o i n t s - b e t w e e n   t h e   m a s o n r y   o p e n   and  c r a c k s  

d e v e l o p   when  t h e   c o k e   o v e n   b a t t e r y   i s   f i r e d   and  a l s o  

d u r i n g   o p e r a t i o n   of   t h e   b a t t e r y .   T h i s   l e a d s   t o   t h e  

p r o b l e m   t h a t   c o k e   o v e n   gas   p r o d u c e d   d u r i n g   o p e r a t i o n   o f  

t h e   b a t t e r y   l e a k s   f r o m   t h e   c o k i n g   c h a m b e r s   in   t h e  

b a t t e r y   to   t h e   e x t e r i o r   of   t h e   b a t t e r y   or   to   t h e  

c o m b u s t i o n   s y s t e m   o f   t h e   b a t t e r y   t h r o u g h   t h e   o p e n  

j o i n t s   and  c r a c k s   i n   t h e   r o o f .  

Gas  l e a k a g e   o c c u r s   by  coke   o v e n   g a s ,   f o r m e d  

d u r i n g   t h e   c o k i n g   p r o c e s s ,   l e a k i n g   i n t o   t h e   oven   r o o f  

f r o m :  

( i )   t h e   c o k i n g   c h a m b e r s ,  

( i i )   t h e   c o n d u i t s   ( u s u a l l y   c a l l e d   " a s c e n s i o n   p i p e s " )  

in   t h e   oven   r o o f   f o r   t h e   r e m o v a l   of   c o k e - o v e n   g a s ;  



a n d / o r  

( i i i )   t h e   c h a r g i n g   c o n d u i t s   in   t h e   o v e n   r o o f .  

C o n v e c t i o n   o f   t h e   c o k e - o v e n   gas   c a u s e s   t h e  

t e m p e r a t u r e   of   t h e   o v e n   r o o f   to   i n c r e a s e   and   c o m b u s t i o n  

o f   t h e   gas   in   t h e   r o o f   ( s u c h   c o m b u s t i o n   b e i n g   known  a s  

" i n n e r   f i r e s " )   d a m a g e s   t h e   b r i c k w o r k .   The  t i e   r o d s  

i n s t a l l e d   i n   t h e   r o o f   b e c o m e   t o o   h o t   and  t h e   t e n s i l e  

f o r c e   t h e y   e x e r t   d e c r e a s e s ,   r e d u c i n g   t h e i r  

e f f e c t i v e n e s s .   The   u p p e r   p a r t s   of   t h e   r o o f   u s u a l l y  

c o n t a i n   p o r o u s   i n s u l a t i o n   b r i c k s   and  t h e   h y d r o c a r b o n s  

i n   t h e   c o k e - o v e n   g a s   c o n d e n s e   in   t h e s e   b r i c k s ,   r e d u c i n g  

t h e i r   i n s u l a t i v e   e f f e c t .   C o k e - o v e n   gas   may  a l s o   p a s s  

t h r o u g h   t h e   r o o f   t o   t h e   c o m b u s t i o n   s y s t e m   of   t h e  

b a t t e r y ,   l e a d i n g   t o   i n c o m p l e t e   c o m b u s t i o n   and  s o o t i n g  

o f   t h e   c h i m n e y s .   C o k e - o v e n   gas   l e a k i n g   t o   t h e  

a t m o s p h e r e   c a u s e s   p o l l u t i o n   of   t h e   e n v i r o n m e n t .  

I t   i s   a l s o   p o s s i b l e   f o r   c o m b u s t i o n   g a s   to   l e a k  

f r o m   t h e   c o m b u s t i o n   s y s t e m ,   e s p e c i a l l y   f r o m   t h e  

i n s p e c t i o n   c o n d u i t s   e x t e n d i n g   v e r t i c a l l y   t h r o u g h   t h e  

o v e n   r o o f ,   i n t o   t h e   o v e n   r o o f   i t s e l f   and  f r o m   t h e n c e   t o  

t h e   a t m o s p h e r e .  

L e a k a g e   o f   c o k e - o v e n   and  c o m b u s t i o n   gas   r e s u l t s  

i n   l e s s   e f f i c i e n t   and   h e n c e   l e s s   e c o n o m i c   p e r f o r m a n c e  

a n d   a l s o   m a k e s   o p e r a t i o n   of   t h e   b a t t e r y   more   d i f f i c u l t .  

The  l e a k a g e   r e s u l t s   i n   d e g e n e r a t i o n   of   ( p a r t s   of.)  t h e  



o v e n   r o o f   m a k i n g   r e p a i r s   n e c e s s a r y .  

As  h a s   b e e n   m e n t i o n e d ,   t i e   r o d s   a r e   s o m e t i m e s  

p r o v i d e d   in   t h e   r o o f ,   w h i c h   e x e r t   c o m p r e s s i v e   f o r c e s   o n  

t h e   l a t e r a l   e d g e s   of   t h e   r o o f .   T h i s   may  r e d u c e   t h e  

a m o u n t   of   gas   l e a k a g e   b u t   i t s   e f f e c t   i s   e x t r e m e l y  

l i m i t e d   and  i s   u s e l e s s   in   c o m b a t t i n g   l o c a l i s e d   l e a k s .  

I t   i s   known  f rom  e . g .   D u t c h   P a t e n t   A p p l i c a t i o n  

8 1 0 1 0 6 0   t o   c o a t   t h e  

e x t e r i o r   of   t h e   l a t e r a l   e d g e s   of   a  c o k e   o v e n   b a t t e r y  

w i t h   m e t a l   f o i l .   Such   an  e x t e r i o r   c o a t i n g   i s  

i m p r a c t i c a l   f o r   u s e   on  t h e   o v e n   r o o f   as  i t   w o u l d   b e  

d a m a g e d   t o o   e a s i l y .   I t   a l s o   c o u l d   n o t   p r e v e n t   g a s  

l e a k a g e   f rom  one  p a r t   of   t h e   b a t t e r y   t o   a n o t h e r .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   s e e k s   to   e l i m i n a t e ,   or   a t  

l e a s t   r e d u c e ,   t h e   p r o b l e m   of   g a s   l e a k a g e   in   t h e   o v e n  

r o o f .   I t   d o e s   t h i s   by  p r o v i d i n g   a  g a s - t i g h t   s c r e e n   i n  

t h e   r o o f .   The  s c r e e n   h a s   s u b s t a n t i a l l y   h o r i z o n t a l  

s e c t i o n s   e x t e n d i n g   b e t w e e n   t h e   v e r t i c a l   c o n d u i t s   in   t h e  

r o o f ,   and  s u b s t a n t i a l l y   v e r t i c a l   s e c t i o n s   a d j a c e n t   t h e  

v e r t i c a l   c o n d u i t s .   The  s u b s t a n t i a l l y   h o r i z o n t a l  

s e c t i o n s   l i m i t   t h e   s p r e a d   of   g a s   f rom  t h e   c o k i n g  

c h a m b e r s   and  t h e   s u b s t a n t i a l l y   v e r t i c a l   s e c t i o n s   l i m i t  

t h e   s p r e a d   f rom  t h e   c o n d u i t s .   The  s u b s t a n t i a l l y  

v e r t i c a l   s e c t i o n s   a l s o   h e l p   t o   s t o p   gas   l e a k a g e   t o   t h e  

c o m b u s t i o n   s y s t e m s .  



The  s c r e e n   i s   p r e f e r a b l y   made  of   a  p l u r a l i t y   o f  

m e t a l   s h e e t s .  

The  s u b s t a n t i a l l y   v e r t i c a l   s e c t i o n s   of   t h e  

s c r e e n   s h o u l d   p r e f e r a b l y   be  d e s i g n e d   so  t h a t   t h e y  

e x t e n d   to   a  p o i n t   a t   or   a d j a c e n t   t h e   t o p   of   t h e   o v e n  

r o o f .   In  o r d e r   to   p r e v e n t   l e a k a g e   f rom  t h e   t o p   of   t h e  

s c r e e n   n e a r   t h e   o p e n i n g s   o f   t h e   c o n d u i t s ,   t h e   t o p   o f  

t h e   s u b s t a n t i a l l y   v e r t i c a l   s e c t i o n s   s h o u l d   p r e f e r a b l y  

be   c o n s t r u c t e d   so  t h a t   t h e y   f o r m   a  g a s - t i g h t   s e a l   w i t h  

m o u l d e d   b r i c k s   w h i c h   r e s t r i c t   t h e   c o n d u i t s .   T h i s   m a y  

be  a c h i e v e d   by  c a s t i n g   in   c o n c r e t e   a  s t e p p e d   p o r t i o n   o f  

t h e   v e r t i c a l   s e c t i o n s   t o   t h e   m o u l d e d   b r i c k s .  

Where   t h e r e   a r e   a  p l u r a l i t y   o f   c l o s e l y   s p a c e d  

c o n d u i t s ,   a  s i m p l e   s c r e e n   c o n s t r u c t i o n   may  be  o b t a i n e d  

by   c o m b i n i n g   t h e   v e r t i c a l   s e c t i o n s   n e a r   t o  t h e s e  

c o n d u i t s   to   f o r m   a  common  v e r t i c a l   s c r e e n   s e c t i o n .  

In  o r d e r   t o   i m p r o v e   t h e   g a s - t i g h t   s e a l i n g   o f  

t h e   s c r e e n ,   t h e   s u b s t a n t i a l l y   h o r i z o n t a l   s e c t i o n s  

p r e f e r a b l y   c o m p r i s e   two  s e p a r a t e   h o r i z o n t a l   l a y e r s  

s p a c e d   v e r t i c a l l y   a p a r t .  

Where   t h e   o v e n   r o o f   c o n s i s t s   f rom  b o t t o m   to   t o p  

o f   a  number   o f   c o u r s e s   of   s i l i c a   a n d / o r   c h a m o t t e  

b r i c k s ,   and  s e v e r a l   c o u r s e s   of   r e f r a c t o r y   i n s u l a t i o n  

b r i c k s ,   a t   l e a s t   t h e   s u b s t a n t i a l l y   h o r i z o n t a l   s e c t i o n s  

o f   t h e   s c r e e n   s h o u l d   p r e f e r a b l y   be  i n s t a l l e d   in   t h e  



s e c t i o n   c o n t a i n i n g   t h e   p o r o u s   r e f r a c t o r y   i n s u l a t i o n  

b r i c k s .  

P r e f e r a b l y   t i e   r o d s   a r e   p r o v i d e d   in   t h e   r o o f ,  

s u c h   t h a t   t h e   s c r e e n   i s   b e t w e e n   them  and  t h e   c o k i n g  

c h a m b e r s .   T h i s   p r e v e n t s   gas   l e a k i n g   to   t h e   t i e   r o d s   t o  

r e d u c e   t h e   r i s k   o f   t h e i r   t e n s i l e   s t r e s s   b e i n g   r e d u c e d  

by  o v e r h e a t i n g .  

An  e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n   w i l l   now  b e  

d e s c r i b e d ,  b y   way  o f   e x a m p l e s   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   in   w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   an  e l e v a t i o n   of   a  c o k e - o v e n   b a t t e r y  

on  t h e   oven   r o o f ;  

F i g u r e   2  s h o w s   a  v e r t i c a l   t r a n s v e r s e   s e c t i o n   o f  

t h e   oven   r o o f   a c c o r d i n g   to   a r r o w   I I - I I   in   F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   3  s h o w s   a  v e r t i c a l   l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n  

a l o n g   t h e   l i n e   I I I - I I I   in   F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   4  s h o w s   a  v e r t i c a l   t r a n s v e r s e   s e c t i o n   o f  

t h e   p a r t   m a r k e d   IV  in   F i g u r e   2,  on  a  l a r g e r   s c a l e ;  

F i g u r e   5  s h o w s   a  v e r t i c a l   l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n  

of   t h e   p a r t   m a r k e d   V  in   F i g u r e s   3  in   a  l a r g e r   s c a l e ,  

a n d  

F i g u r e   6  shows   a  v e r t i c a l   l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n  

a l o n g   t h e   l i n e   V I  -   VI  in   F i g u r e   1 .  

In  F i g s .   1,  2  and  3  a  c o k e - o v e n   b a t t e r y   h a s  

h o r i z o n t a l   c o k i n g   c h a m b e r s   2  and  an  oven   r o o f   3 .  T h e  



t e m p e r a t u r e   in   t h e   c o k i n g   c h a m b e r s   3  d u r i n g   o p e r a t i o n  

o f   t h e   b a t t e r y   i s   a p p r o x i m a t e l y   8 0 0 ° C .   The  oven   r o o f   3 

i s   in   m o s t   c a s e s   d e s i g n e d   as  a  b r i c k w o r k   s t r u c t u r e ,   a n d  

i s   a p p r o x i m a t e l y   1  m e t r e   t h i c k .   C o m b u s t i o n   w a l l s   4  a r e  

p r o v i d e d   b e t w e e n   a d j a c e n t   c o k i n g   c h a m b e r s   2,  e a c h   w a l l  

4  c o m p r i s i n g   a  n u m b e r   of   c o m b u s t i o n   c h a m b e r s   5.  D u r i n g  

o p e r a t i o n ,   t h e   t e m p e r a t u r e   in   t h e   c o m b u s t i o n   c h a m b e r s   5 

i s   a p p r o x i m a t e l y   1 3 5 0 ° C .   A  l a r g e   n u m b e r   o f   v e r t i c a l  

i n s p e c t i o n   c o n d u i t s   6  a r e   p r o v i d e d   i n   o v e n   r o o f   3 ,  

w h i c h   c o n d u i t s   open   i n t o   t h e   c o m b u s t i o n   c h a m b e r s   5.  A t  

l e a s t   o n e   a s c e n s i o n   c o n d u i t   7  f o r   c o k e - o v e n   gas   i s  

p r o v i d e d   i n   t h e   o v e n   r o o f   3  f o r   e a c h   c o k i n g   c h a m b e r .  

In   m o s t   c o k e - o v e n   b a t t e r i e s   a  p l u r a l i t y   e . g .   f o u r ,  

c h a r g i n g   c o n d u i t s   8  a r e   a l s o   p r o v i d e d   in   t h e   oven   r o o f  

f o r   c o k i n g   c o a l s .   I n s p e c t i o n   c o n d u i t s   6  and   c h a r g i n g  

c o n d u i t s   8  a r e   s e a l e d   w i t h   c o v e r s   d u r i n g   o p e r a t i o n .  

D u r i n g   o p e r a t i o n   c o k e - o v e n   g a s   p e n e t r a t e s   o p e n  

j o i n t s   a n d   c r a c k s   i n   o v e n   r o o f   3  ( s e e   F i g u r e   2)  a t   a r c h  

9,  a s c e n s i o n   c o n d u i t  7   and   c h a r g i n g   c o n d u i t s   8,  in   t h e  

d i r e c t i o n   shown   by  a r r o w s   10.  T h i s   g a s   s e e k s   an  e x i t  

t o   t h e   a t m o s p h e r e   t h r o u g h   t h e   o v e n   r o o f ,   in   t h e  

d i r e c t i o n   of   a r r o w s   11,  or   f i n d s   i t s   way,   u n d e r   c e r t a i n  

c o n d i t i o n s   t h r o u g h   t h e   i n s p e c t i o n   c o n d u i t s   6  to   t h e  

c o m b u s t i o n   s y s t e m ,   as  shown  by  a r r o w s   12.   Under   o t h e r  

c o n d i t i o n s   c o m b u s t i o n   gas   a l s o   p e n e t r a t e s   t h e   oven   r o o f  



a t   i n s p e c t i o n   c o n d u i t   6  in   t h e   d i r e c t i o n   of   a r r o w s   2 7 ,  

w h e r e u p o n   t h e   c o m b u s t i o n   gas   a l s o   s e e k s   an  e x i t   t o   t h e  

a t m o s p h e r e   in   t h e   d i r e c t i o n   of   a r r o w s   1 1 .  

In  F i g u r e s   4  and  5  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

shown  in  a  common  oven   r o o f   d e s i g n ,   n a m e l y   one  in  w h i c h  

t h e   r o o f   c o n s i s t s   o f  a   b r i c k w o r k   s t r u c t u r e   13  in   w h i c h  

a r e   p r o v i d e d   v e r t i c a l   i n s p e c t i o n   c o n d u i t s   6  a n d  

c h a r g i n g   c o n d u i t s   8 ,  f o r m e d   by  m o u l d e d   b r i c k s   14.  M a n y  

v a r i a n t s   of   t h e   e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n   a c c o r d i n g  

t o   t h e   e x a m p l e   a r e   c o n c e i v a b l e   t o   t h e   s k i l l e d   man,  a l l  

of   w h i c h   l i e   w i t h i n   t h e   s c o p e   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

A  g a s - t i g h t   s c r e e n   15  i s   i n s t a l l e d   b e t w e e n   t h e  

v e r t i c a l   c o n d u i t s   6,  7  and   8  in   t h e   o v e n   r o o f .   T h e  

s c r e e n   15  c o m p r i s e s   s u b s t a n t i a l l y   h o r i z o n t a l   a n d  

s u b s t a n t i a l l y   v e r t i c a l   s e c t i o n s   17  and  18  r e s p e c t i v e l y  

f o r m e d   f r o m   m e t a l   s h e e t s   16,  t h e   s u b s t a n t i a l l y  

h o r i z o n t a l   s e c t i o n s   17  e x t e n d   b e t w e e n   t h e   c o n d u i t s ,   a n d  

t h e   s u b s t a n t i a l l y   v e r t i c a l   s e c t i o n s   18  a r e   a d j a c e n t   t h e  

c o n d u i t s   6 , 7   and  8 .  

The  m e t a l   s h e e t s   16  a r e   i n s t a l l e d   i n   t h e   j o i n t s  

of   b r i c k w o r k   13.  A  good  s t r u c t u r e   f o r   e x a m p l e ,   i s   o n e  

in   w h i c h   t h e   m e t a l   s h e e t s   a r e   0 . 0 5 - 0 . 2 5   mm  t h i c k ,   a n d  

c o n s i s t   of   o x i d a t i o n - r e s i s t a n t   a l l o y   s t e e l   f o i l ,   t h e  

m a t e r i a l   of   w h i c h   has   t h e   f o l l o w i n g   c o m p o s i t i o n :   1 5 - 3 0 %  

Cr ,   5-25%  Ni  and  0-10%  Mo.  S h e e t s   of   f i x e d   d i m e n s i o n s  



or   s e c t i o n s   w h i c h   a r e   t a k e n   up  f rom  a  c o i l ,   i n   w i d t h s  

of   60  o r   90  cm,  f o r   e x a m p l e ,   a r e   u s e d   f o r   p r o d u c i n g  

s c r e e n   s e c t i o n s   1 7 , 1 8 .   The  s h e e t s  a r e   i n s t a l l e d   s o  

t h a t   t h e y   o v e r l a p .  

The  s h e e t s   c a n   be  i n s t a l l e d   n o t   o n l y   w h e n  

c o n s t r u c t i n g   a  new  c o k e - o v e n   b a t t e r y ,   b u t   c an   a l s o   b e  

u s e d   in   an  e x i s t i n g   o v e n   r o o f ,   a f t e r   p a r t s   of   i t   h a v e  

b e e n   d e m o l i s h e d .  

The  s u b s t a n t i a l l y   v e r t i c a l   s e c t i o n s   18  e x t e n d  

f r o m   c l o s e   t o   t h e   t o p   o f   t h e   o v e n   r o o f .   T h e  

s u b s t a n t i a l l y   v e r t i c a l   s e c t i o n s   18  o f   t h e   s c r e e n   1 5  

p r e v e n t   g a s   f r o m   p e n e t r a t i n g   t h e   b r i c k w o r k ,   p a s t  

v e r t i c a l   s c r e e n   s e c t i o n s   18  i n   t h e   d i r e c t i o n   o f   a r r o w s  

10,   a t   t h e   v e r t i c a l   c o n d u i t s   6 , 7 , 8 .   The  s u b s t a n t i a l l y  

h o r i z o n t a l   s e c t i o n s   17  of   t h e   s c r e e n   15  p r e v e n t   t h e  

c o n v e y a n c e   t o   t h e   a t m o s p h e r e   o f   gas   w h i c h   h a s  

p e n e t r a t e d   o v e n   r o o f   3  f r o m   a r c h   9  of   c o k i n g   c h a m b e r s  

2.  The  s u b s t a n t i a l l y   h o r i z o n t a l   s e c t i o n s   17  a l s o  

p r e v e n t   l e a k a g e   i n t o   t h e   a t m o s p h e r e   of   g a s   w h i c h   i s  

f o r c e d   a l o n g   t h e   b o t t o m   of   t h e   s u b s t a n t i a l l y   v e r t i c a l  

s e c t i o n s   18  o f   t h e   s c r e e n   15  p a s t   t h e s e   s e c t i o n s   a n d  

i n t o   t h e   b r i c k w o r k ,   f o r   e x a m p l e ,   i f   t h e s e   s e c t i o n s   a r e  

a f f e c t e d   by  a  h i g h   t e m p e r a t u r e .   The  s u b s t a n t i a l l y  

v e r t i c a l   s e c t i o n s   c l o s e   to   i n s p e c t i o n   c o n d u i t s   6  a l s o  

p r e v e n t   t h e   d i s c h a r g e   of   g a s   w h i c h   h a s   p e n e t r a t e d   t h e  



b r i c k w o r k   u n d e r n e a t h   t h e   s u b s t a n t i a l l y   h o r i z o n t a l  

s e c t i o n s   l7  of   t h e   s c r e e n   15  v i a   t h e   i n s p e c t i o n  

c o n d u i t s   and  i n t o   t h e   c o m b u s t i o n   s y s t e m .  

In  o r d e r   to   p r e v e n t   l e a k a g e   i n t o   t h e   a t m o s p h e r e  

a t   t h e   t o p   of   t h e   c o n d u i t s   6,  7  and  8  t h r o u g h   t h e  

b r i c k w o r k   b e t w e e n   t h e   m o u l d e d   b r i c k s   14  and  t h e  

s u b s t a n t i a l l y   v e r t i c a l   s e c t i o n s   18  o f   t h e   s c r e e n   1 5 ,  

t h e   s u b s t a n t i a l l y   v e r t i c a l   s e c t i o n s   18  o f   t h e   s c r e e n  

a r e   a r r a n g e d   so  t h a t   t h e y   form  a  g a s - t i g h t   c o n n e c t i o n  

w i t h   m o u l d e d   b r i c k s   14,   by  b r i n g i n g   t h e s e   s e c t i o n s   i n t o  

c o n t a c t   w i t h   t h e   m o u l d e d   b r i c k s   a t   p o i n t   19,  a n d  

p r e f e r a b l y   c a s t i n g   t h e   s t r u c t u r e   t h u s   f o r m e d   i n  

r e f r a c t o r y   c o n c r e t e .   The  m o u l d e d   b r i c k s   a t   t h e   t o p   o f  

t h e   v e r t i c a l   c o n d u i t s   a r e ,   in   m o s t   c a s e s ,   r e c e s s e d  

s l i g h t l y   in   r e l a t i o n   t o   t h e   m o u l d e d   b r i c k s   u n d e r n e a t h  

t h e m .   Thus  f o r   a  g a s - t i g h t   c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   t o p  

m o u l d e d   b r i c k s ,   a  s t e p p e d   t o p   s e c t i o n   20  of   t h e  

v e r t i c a l   s e c t i o n s   18  i s   d e s i r a b l e .   T h i s   s t e p p e d   t o p  

s e c t i o n   20  i s   c o n s i d e r e d   to   form  p a r t   of   t h e   v e r t i c a l  

s e c t i o n   18  of   t h e   s c r e e n   15,  so  t h a t   t h e s e   s e c t i o n s   1 8  

a r e   r e f e r r e d   to   as  s u b s t a n t i a l l y   v e r t i c a l   s e c t i o n s  

a l t h o u g h   t h e y   may  n o t   be  v e r t i c a l   o v e r   t h e i r   e n t i r e  

l e n g t h .  

The  i n s p e c t i o n   c o n d u i t s   6  of   a  c o m b u s t i o n   w a l l  

a r e   i n s t a l l e d   in   a  row  as  shown  in  F i g u r e   1  i n  



c o n v e n t i o n a l   c o k e - o v e n   b a t t e r y   d e s i g n ,   and  a r e   l o c a t e d  

c l o s e   t o   e a c h   o t h e r .   A l t h o u g h   i t   i s   p o s s i b l e   t o  

i n s t a l l   s u b s t a n t i a l l y   v e r t i c a l   s e c t i o n s   in   t h e   o v e n  

r o o f   r o u n d   e a c h   i n s p e c t i o n   c o n d u i t   6  a  s i m p l e   s t r u c t u r e  

i s   o b t a i n e d   by  c o m b i n i n g   t h e   s u b s t a n t i a l l y   v e r t i c a l  

s e c t i o n s   c l o s e   t o   a  row  o f   i n s p e c t i o n   c o n d u i t s   to   f o r m  

two  s u b s t a n t i a l l y   v e r t i c a l   s e c t i o n s   21  c l o s e   to   and  o n  

e a c h   s i d e   of   t h e   row  of   i n s p e c t i o n   c o n d u i t s   6 .  

In   t h e   s t r u c t u r e   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,  

gas   w h i c h   h a s   p e n e t r a t e d   t h e   b r i c k w o r k   a c c u m u l a t e s  

u n d e r n e a t h   t h e   s u b s t a n t i a l l y   h o r i z o n t a l   s e c t i o n s   1 7 .  

The  p e n e t r a t i o n   o f   t h i s   gas   t h r o u g h   one  or   m o r e  

s u b s t a n t i a l l y   h o r i z o n t a l   s e c t i o n s   as  a  r e s u l t   o f  

d e f e c t s   i n   t h o s e   s e c t i o n s   w i l l   a g a i n   c a u s e   c o n s i d e r a b l e  

l e a k a g e .   T h e r e f o r e   t h e   h o r i z o n t a l   s c r e e n   s e c t i o n s  

s h o u l d   p r e f e r e b l y   be  c o n s t r u c t e d   w i t h   two  s e p a r a t e  

h o r i z o n t a l   l a y e r s   28  o f   m e t a l   s h e e t s ,   s p a c e d   v e r t i c a l l y  

a p a r t .  

In   a  c o n v e n t i o n a l   d e s i g n ,   t h e   o v e n   r o o f  

c o m p r i s e s ,   f r om  b o t t o m   t o   t o p ,   f i r s t l y   a  p l u r a l i t y   o f  

c o u r s e s   o f   s i l i c a   b r i c k s   22,  c l o s e   to   t h e   c o k i n g  

c h a m b e r s   2  and  t h e   c o m b u s t i o n   c h a m b e r s   5,  p o s s i b l y   a  

p l u r a l i t y   of   c o u r s e s   o f   c h a m o t t e   b r i c k s   23  and  s e v e r a l  

c o u r s e s   of   p o r o u s   r e f r a c t o r y   i n s u l a t i o n   b r i c k s   24.  A s  

shown  in   F i g u r e s   4  and  5,  a t   l e a s t   t h e   h o r i z o n t a l  



s e c t i o n s   17  o f   t h e   s c r e e n   15  s h o u l d   p r e f e r a b l y   b e  

i n s t a l l e d   in   t h e   p a r t   of   t h e   r o o f   c o n t a i n i n g   t h e   p o r o u s  

r e f r a c t o r y   i n s u l a t i o n   b r i c k s .  

The  g a s - t i g h t   s c r e e n   15  shown  in   F i g u r e   6  i s  

b a s i c a l l y   t h e   same  as  t h a t   shown  in   F i g u r e s  4   and   5 ,  

a l t h o u g h   t h e   s c r e e n   i s   of   a  much  s i m p l e r   d e s i g n  

b e c a u s e   b e t w e e n   t h e   v e r t i c a l   i n s p e c t i o n   c o n d u i t s   6  a n d  

t h e   c h a r g i n g   c o n d u i t s   8  t h e   r o o f   c o n s i s t s   s u b s t a n t i a l l y  

of   m o u l d e d   b r i c k s   14  o n l y ,   so  t h a t   t h e r e   i s   much  l e s s  

room  a v a i l a b l e   f o r   t h e   s c r e e n   to   be  i n s t a l l e d   in   t h e  

r o o f   3.  As  b e f o r e   t h e   s c r e e n   15  h a s   s u b s t a n t i a l l y  

h o r i z o n t a l   s e c t i o n s   17  and  s u b s t a n t i a l l y   v e r t i c a l  

s e c t i o n s   18  f o r m e d   f r o m   m e t a l   s h e e t s .   The  s c r e e n   15  i s  

a r r a n g e d   to   f o rm  a  g a s - t i g h t   c o n n e c t i o n   w i t h   t h e  

m o u l d e d   b r i c k s   a t   t h e   t o p   of   c o n d u i t s   6  and  8 .  

F u r t h e r m o r e   t h e   s u b s t a n t i a l l y   v e r t i c a l   s e c t i o n s   18  o f  

t h e   s c r e e n   15  c l o s e   t o   a  row  of   i n s p e c t i o n   c o n d u i t s   a r e  

c o m b i n e d   t o   fo rm  v e r t i c a l   s e c t i o n s   21  c l o s e   t o   and   o n  

e a c h   s i d e   of  t h e   i n s p e c t i o n   c o n d u i t s .  

The  s u b s t a n t i a l l y   v e r t i c a l   s e c t i o n s   21  s h o w n   i n  

F i g u r e   6  a r e   a r r a n g e d   to   be  s u b s t a n t i a l l y   in   l i n e   w i t h  

t h e   v e r t i c a l   p a r t s   of   t h e   s t e p p e d   t o p   s e c t i o n s   20  s h o w n  

in   F i g u r e   5.  L i k e w i s e   t h e   s u b s t a n t i a l l y   h o r i z o n t a l  

s e c t i o n s   17  a t   t h e   s c r e e n   shown  in  F i g u r e   6  a r e  

a r r a n g e d   to   be  s u b s t a n t i a l l y   in  l i n e   w i t h   t h e  



h o r i z o n t a l   p a r t s   of   t h e   s t e p p e d   t o p   s e c t i o n s   20  s h o w n  

in   F i g u r e   5.  In  t h i s   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e  

s c r e e n   t h e   t i e   r o d s   a r e   i n s t a l l e d   in   t h a t   s e c t i o n   o f  

t h e   o v e n   r o o f   on  t h e   o p p o s i t e   s i d e   of   t h e   s c r e e n   15  

f rom  t h e   c o k i n g   c h a m b e r s   so  t h a t   t h e   t i e   r o d s   25  a r e  

p r o t e c t e d   f r o m   t e m p e r a t u r e   i n c r e a s e s   due  to   g a s  

l e a k a g e .   The  t i e   r o d s   may  be  p r o v i d e d   w i t h   a d d i t i o n a l  

p r o t e c t i o n   a g a i n s t   t e m p e r a t u r e   i n c r e a s e s   by  m e a n s   o f  

t h e r m a l   i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   26  i n s t a l l e d   in   t h e  

s c r e e n e d   s e c t i o n   of   t h e   o v e n   r o o f .  

In  a d d i t i o n   t h e   s t e p p e d   s e c t i o n s   20  o f   t h e  

s u b s t a n t i a l l y   v e r t i c a l   s e c t i o n s   18  shown  in   F i g u r e   5 

may  be  p r o v i d e d   w i t h   a d d i t i o n a l   v e r t i c a l   p a r t s   29  t o  

fo rm  c h a n n e l s   30  ( s e e   F i g u r e   1)  f o r   t h e   t i e   r o d s   25  

w h i c h   c h a n n e l s   e x t e n d   s u b s t a n t i a l l y   t h e   e n t i r e   l e n g t h  

of  t h e   t i e   r o d s   i n   t h e   r o o f ,   t h e   c h a n n e l s   c o n s i s t i n g   o f  

s t e p p e d   s e c t i o n s   20  and   a d d i t i o n a l   s e c t i o n s   29  i n  

F i g u r e   5  and  of   s e c t i o n s   1 7 , 1 8   and  21  in   F i g u r e   6 

r e s p e c t i v e l y .   The  a d d i t i o n a l   v e r t i c a l   p a r t s   29  a r e  

a l s o   p r o v i d e d   w i t h   t h e r m a l   i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   26,  s o  

t h a t   t h e   t i e   r o d s   a r e   f u l l y   s e a l e d   and  i n s u l a t e d   f r o m  

t h e   oven   r o o f .  



1.  A  coke   o v e n   b a t t e r y   c o m p r i s i n g   a  p l u r a l i t y   o f  

s u b s t a n t i a l l y   h o r i z o n t a l   c o k i n g   c h a m b e r s   ( 2 ) ,   and  a n  

o v e n   r o o f   (3)  h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of   s u b s t a n t i a l l y  

v e r t i c a l   c o n d u i t s   ( 6 , 7 , 8 )   t h e r e i n ;  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t  

t h e   r o o f   c o n t a i n s   a  g a s - t i g h t   s c r e e n   (15)   t h e   s c r e e n  

h a v i n g   s u b s t a n t i a l l y   h o r i z o n t a l   s e c t i o n s   (17)   e x t e n d i n g  

b e t w e e n   t h e   c o n d u i t s   ( 6 , 7 , 8 )   and   s u b s t a n t i a l l y   v e r t i c a l  

s e c t i o n s   (18)   a d j a c e n t   t h e   c o n d u i t s   ( 6 , 7 , 8 ) .  

2.  A  coke   o v e n   b a t t e r y   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1 

w h e r e i n   t h e   s c r e e n   (15)   i s   f o r m e d   by  a  p l u r a l i t y   o f  

m e t a l   s h e e t s   ( 1 6 ) .  

3.  A  coke   o v e n   b a t t e r y   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  o r  

c l a i m   2,  w h e r e i n   s u b s t a n t i a l l y   v e r t i c a l   s e c t i o n s   ( 1 8 )  

o f   t h e   s c r e e n   (15)   e x t e n d s   t o   a t   or   a d j a c e n t   t h e   t o p   o f  

t h e   o v e n   r o o f   ( 3 ) .  

4.   A  coke   oven   b a t t e r y   a c c o r d i n g   to   any  one  o f   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s   w h e r e i n   t h e   t o p   o f   a t   l e a s t   some  o f  

t h e   s u b s t a n t i a l l y   v e r t i c a l   s e c t i o n s   (18)   o f   t h e   s c r e e n  

( 1 5 )   h a v e   a  g a s - t i g h t   s e a l   t o   m o u l d e d   b r i c k s   b o u n d i n g  

an  u p p e r   p a r t   of   a  c o r r e s p o n d i n g   v e r t i c a l   c o n d u i t  

( 6 , 7 , 8 ) .  

5.  A  coke   oven   b a t t e r y   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   4  

w h e r e i n   t h e   g a s - t i g h t   s e a l   i s   f o r m e d   by  c a s t i n g   i n  



c o n c r e t e   a  s t e p p e d   p o r t i o n   of   t h e   s u b s t a n t i a l l y  

v e r t i c a l   s e c t i o n   ( 1 8 )   o f   t h e   s c r e e n   and  m o u l d e d   b r i c k s  

o f   t h e   c o r r e s p o n d i n g   c o n d u i t   ( 6 , 7 , 8 ) .  

6.  A  c o k e   o v e n   b a t t e r y   a c c o r d i n g   to   any  one  o f   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   w h e r e i n   a t   l e a s t   some  of   t h e  

s u b s t a n t i a l l y   v e r t i c a l   c o n d u i t s   (6)  a r e   c l o s e l y  

a d j a c e n t   and   t h e r e   i s   a t   l e a s t   one  s u b s t a n t i a l l y  

v e r t i c a l   s e c t i o n   ( 1 8 )   o f   t h e   s c r e e n   (15)   common  t o   t h e  

c l o s e l y   a d j a c e n t   v e r t i c a l   c o n d u i t s   ( 6 ) .  

7.  A  c o k e   o v e n   b a t t e r y   a c c o r d i n g   t o   any  one  o f   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   w h e r e i n   t h e   s u b s t a n t i a l l y   h o r i z o n t a l  

s e c t i o n s   ( 1 7 )   o f   t h e   s c r e e n   ( 1 5 )   c o m p r i s e   a t   l e a s t   t w o  

v e r t i c a l l y   s p a c e d   l a y e r s .  

8.  A  c o k e   o v e n   b a t t e r y   a c c o r d i n g   t o   any  one  of  t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s   w h e r e i n   t h e   o v e n   r o o f   (3)  c o m p r i s e s   a  

p l u r a l i t y   o f   c o u r s e s   o f   s i l i c a   a n d / o r   c h a m o t t e   b r i c k s  

( 2 2 , 2 3 )   and   a  p l u r a l i t y   o f   c o u r s e s   o f   p o r o u s   r e f r a c t o r y  

i n s u l a t i o n   b r i c k s   (24)   a b o v e   t h e   c o u r s e s   of   s i l i c a  

a n d / o r   c h a m o t t e   b r i c k s   ( 2 2 , 2 3 )   and  a t   l e a s t   t h e  

s u b s t a n t i a l l y   h o r i z o n t a l   p o r t i o n s   (17)   o f   t h e   s c r e e n  

(15)   a r e   l o c a t e d   b e t w e e n   c o u r s e s   of   t h e   p o r o u s  

r e f r a c t o r y   i n s u l a t i o n   b r i c k s   ( 2 4 ) .  

9.  A  c o k e   o v e n   b a t t e r y   a c c o r d i n g   to   any  one  of   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   w h e r e i n   a  p l u r a l i t y   of   t i e   r o d s   ( 2 5 )  

a r e   p r o v i d e d   i n   t h e   o v e n   r o o f   ( 3 ) ,   w i t h   t h e   s c r e e n   ( 1 5 )  



l y i n g   b e t w e e n   t h e   t i e   r o d s   (25)   and  t h e   c o k i n g   c h a m b e r s  

( 2 ) .  

10.  A  c o k e   o v e n   b a t t e r y   a c c o r d i n g   to   c l a i m   9 ,  

w h e r e i n   t h e   s c r e e n   i s   a r r a n g e d   to   fo rm  c h a n n e l s   ( 3 0 )  

f o r   t h e   t i e   r o d s   ( 2 5 ) ,   w h i c h   c h a n n e l s   (30)   e x t e n d  

s u b s t a n t i a l l y   t h e   e n t i r e   l e n g t h   of   t h e   t i e   r o d s   (25)   i n  

t h e   o v e n   r o o f   ( 3 ) .  

11.  A  c o k e   o v e n   b a t t e r y   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   9  o r  

c l a i m   10,  w h e r e i n   t h e r m a l   i n s u l a t i o n   m a t e r i a l   ( 26 )   i s  

i n s t a l l e d   b e t w e e n   t h e   s c r e e n   (15)   and  t h e   t i e   r o d s  

( 2 5 ) .  
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