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©  Bateau  de  type  catamaran. 

©  Bateau  de  type  catamaran  à  deux  coques  (1)  réunies  par  côté  intérieur  (8)  que  côté  extérieur  (10).  Vers  l'arrière,  à 
un  pont  de  liaison  (2).  Chaque  coque  présente,  par  rapport  au  partir  du  maître  couple,  la  muraille  intérieure  (8)  de  chaque 
plan  (4)  passant  par  l'étrave  (5)  et  parallèle  au  plan  moyen  du  coque  (1)  est  en  forme  de  surface  hélicoïdale  rentrant 
bateau,  un  demi  maitre  couple  plus  important  et  plus  avancé  progessivement  vers  le  plan  (4). 
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 Ba teau   de  type  catamaran  à  deux  coques  (1)  réunies  par 
un  pont  de  liaison  (2).  Chaque  coque  présente,  par  rapport  au 
plan  (4)  passant  par  l'étrave  (5)  et  parallèle  au  plan  moyen  du 
bateau,  un  demi  maitre  couple  plus  important  et  plus  avancé 

côté  intérieur  (8)  que  côté  extérieur  (10).  Vers  l'arrière,  à 
partir  du  maitre  couple,  la  muraille  intérieure  (8)  de  chaque 
coque  (1)  est  en  forme  de  surface  hélicoïdale  rentrant 
progessivement  vers  le  plan  (4). 



La  p résen te   invent ion   concerne  un  bateau  de  type  ca tamaran ,   e t  

plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   la  forme  de  ses  c o q u e s .  

Dans  leur  mode  de  r é a l i s a t i o n   usuel  a c tue l ,   les  catamarans  compor-  

tent  deux  coques  i d e n t i q u e s ,   et  chaque  coque  est  généralement   s y m é t r i q u e  

par  rapport   à  un  plan  v e r t i c a l   passan t   par  l ' é t r a v e   et  p a r a l l è l e   au  p l a n  

moyen  de  l ' ensemble   du  bateau.   De  façon  u sue l l e   également ,   et  bien  e n t e n d u  

en  dehors  des  zones  immédiatement  v o i s i n e s   de  l ' é t r a v e   ou  de  l ' a r r i è r e   de 

la  coque,  les  m u r a i l l e s   i n t é r i e u r e   et  e x t é r i e u r e   de  chaque  coque  sont  s e n s i -  

blement  v e r t i c a l e s   et  p a r a l l è l e s .   Il  en  r é s u l t e   pour  chaque  coque  une  r é p a r -  

t i t i o n   symétr ique  de  la  vague  d ' é t r a v e   soulevée  à  l ' a v a n t .   La  zone  d ' a m p l i -  

tude  maximale  du  t r a in   de  vagues  t r a n v e r s a l   qui  e n . r é s u l t e ,   aussi   bien  à 

l ' e x t é r i e u r   q u ' e n t r e   les  deux  coques,  est  généralement   s i tuée   au  delà  de 

l ' a r r i è r e   du  bateau  où  l ' é n e r g i e   contenue  dans  ces  vagues  se  d i s p e r s e .  

On  sa i t   en  outre  qu'en  prenant   de  la  v i t e s s e   un  catamaran  a  g é n é -  

ralement  tendance  à  s ' e n f o n c e r   par  l ' a r r i é r e ,   augmentant  a ins i   la  s u r f a c e  

mouil lée  des  coques  et  la  r é s i s t a n c e   à  l ' a v a n c e m e n t .  

La  p résen te   invent ion   a  pour  objet   d ' a m é l i o r e r   les  p e r f o r m a n c e s  

de  nav iga t ion   d'un  tel  bateau,   en  cherchan t   en  p a r t i c u l i e r   à  r écupé re r   en 

act ion  p o s i t i v e   une  pa r t i e   de  l ' é n e r g i e   contenue  dans  le  t r a in   de  vagues  
formé. 

L ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   donc  à  un  bateau  du  type  catamaran,   à  deux  

coques  symétriquement  d i sposées   par  rappor t   à  un  plan  v e r t i c a l   moyen,  e t  

réunies   par  un  pont  de  l i a i s o n   s i tué   au-dessus   de  la  ligne  de  f l o t t a i s o n .  

Selon  l ' i n v e n t i o n   chaque  coque  p résen te   une  d i s s y m é t r i e   par  r a p -  

port  au  plan  v e r t i c a l   p a r a l l è l e   au  plan  moyen  du  bateau  et  passant   pa r  

l ' é t r a v e ,   avec  un  demi  maître  couple  plus  important   et  plus  avancé  côté  i n -  

t é r i e u r   que  côté  e x t é r i e u r  ;   en  outre  vers  l ' a r r i è r e ,   à  p a r t i r   du  m a î t r e  

couple,   la  mura i l l e   i n t é r i e u r e   de  chaque  coque  est  en  forme  de  sur face   h é l i -  

coïdale   à  g é n é r a t r i c e s   h o r i z o n t a l e s ,   avec  une  g é n é r a t r i c e   supé r i eu re   s e n s i -  

blement  p a r a l l è l e   au  plan  moyen  du  bateau,   et  une  g é n é r a t r i c e   i n f é r i e u r e  

r e n t r a n t   sous  la  coque.  
Selon  une  forme  p a r t i c u l i è r e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   p a r  

rapport   au  tableau  a r r i è r e   de  chaque  coque,  les  épaules  des  maî t res   c o u p l e s  
i n t é r i e u r e   et  e x t é r i e u r e   sont  s i t u é e s   r e spec t ivemen t   à  environ  70  %  et  60  Z 

de  la  longueur  à  la  f l o t t a i s o n  ;   pour  chaque  coque,  et  par  rapport   au  p l a n  

v e r t i c a l   passant   par  son  é t rave   et  p a r a l l è l e   au  plan  v e r t i c a l   moyen,  l e s  



la rgeurs   à  la  f l o t t a i s o n   des  demi  mat t res   couples  in te rne   et  externe  s o n t  

r e s p e c t i v e m e n t   d ' e n v i r o n   55  Z  et  45  %  de  la  largeur   maximale à  la  f l o t t a i -  

son.  

L ' i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  en  se  r é f é r a n t   à  un  mode  de  r é a l i -  

sa t ion   p a r t i c u l i e r   donné  à  t i t r e   d 'exemple  et  r e p r é s e n t é   par  les  d e s s i n s  

a n n e x é s .  

La  f igure   1  est  une  vue  de  face  en  s i l h o u e t t e   d'un  catamaran  r é a -  

l i sé   selon  l ' i n v e n t i o n .  

La  f igure   2  est  une  vue  p a r t i e l l e   en  s i l h o u e t t e   a r r i è r e   du  même 

b a t e a u .  

La  f igure   3  est   une  coupe  des  deux  coques  par  le  plan  normal  de 

f l o t t a i s o n .  

La  f igure   4  montre  la  p o s i t i o n   courante  des  vagues  t r a n s v e r s a l e s  

entre   deux  coques  pour  une  v i t e s s e   n o r m a l e .  

Les  f igures   5  et  6  montrent   le  t racé  app rox ima t i f   des  l ignes   de 

couple  d 'une  coque,  r e s p e c t i v e m e n t   pour  la  p a r t i e   avant  et  la  p a r t i e  

a r r i è r e .  

On  ver ra   tout  d ' abo rd   sur  les  f igures   1  et  2  que  le  catamaran  e s t  

g lobalement   c o n s t i t u é   de  façon  u s u e l l e   par  deux  coques  1  réunies  par  un 

pont  de  l i a i s o n   2  qui  suppor te   les  s u p e r s t r u c t u r e s .   La  t o t a l i t é   du  pont  de 

l i a i s o n   es t ,   en  marche  normale,   e n t i è r e m e n t   au-dessus  du  niveau  le  p l u s  

haut  du  t r a i n   de  vagues  formé  par  les  é t r aves   des  coques.  Les  coques  1  s o n t  

d i sposées   symétr iquement   par  r a p p o r t   au  plan  v e r t i c a l   médian  3,  et  pour  d é -  

f i n i r   la  forme  p a r t i c u l i è r e   d 'une  coque  on  se  r é f é r e r a   au  plan  v e r t i c a l   4 

passant   par  son  é t rave  5  et  p a r a l l è l e   au  plan  médian  3.  

On  se  r é f é r e r a   ma in t enan t   à  la  f igure  3  qui  met  en  évidence  une 

première  c a r a c t é r i s t i q u e   de  la  forme  de  chaque  coque,  dans  le  plan  normal  

de  la  f l o t t a i s o n .   Cette  forme  est  d i s s y m é t r i q u e   par  rappor t   au  plan  4  en  ce 

que  " l ' é p a u l e "   c ' e s t   à  d i re   le  po in t   où  la  mura i l le   de  la  coque  est  la  p l u s  

é lo ignée   du  plan  4,  est  plus  avancée  en  7  pour  la  mura i l l e   in terne   8  q u ' e n  

9  pour  la  mura i l l e   ex te rne   10.  En  outre  le  demi  maître   couple  c o r r e s p o n -  

dant ,   c ' e s t   à  dire  c e t t e   d i s t a n c e   maximale  de  l ' épau l e   au  plan  4,  est  p l u s  

important   pour  l ' é p a u l e   i n t e r n e   7  que  pour   l ' é p a u l e   externe   9.  Ainsi  p a r  

exemple  les  épaules   7  et  9  sont  r e s p e c t i v e m e n t   d i s t a n t e s   du  tableau  a r r i è r e  

de  la  coque  d ' e n v i r o n   70  et  60  %  de  la  longueur  t o t a l e   de  la  coque  à  l a  

f l o t t a i s o n .   Les  l a rgeurs   à  la  f l o t t a i s o n   des  demi  maî t res   couples  i n t e r n e  

et  ex terne   sont  r e s p e c t i v e m e n t   d ' e n v i r o n   55  %  et  45  X  de  la  largeur  max i -  

male  de  la  coque  à  la  f l o t t a i s o n .  



On  se  r é f é r e r a   main tenant   aux  f i gu re s   5  e t   6  qui  r e p r é s e n t e n t   l e s  

d i f f é r e n t s   couples  dont  la  p o s i t i o n   l o n g i t u d i n a l e   est  repérée   sur  la  f i g u r e  

3.  Pour  chaque  f igure   la  p a r t i e   d ro i t e   correspond  au  bord  i n t e r n e ,   e n t r e  

coques,  et  la  p a r t i e   gauche  à  l ' e x t é r i e u r .   La  f igure   5  r e p r é s e n t e   les  c o u -  

ples  18,  17,  16,  14  et  12  de  la  pa r t i e   avant  de  la  coque.  On  y  re t rouve   l a  

d i s s y m é t r i e   de  l ' é t r a v e   et  du  maitre   couple  qui  est  à  peu  près  r e p r é s e n t é e  

par  le  couple  12. 

L ' a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  la  forme  nouvel le   de  chaque  coque  e s t  

plus  v i s i b l e   sur  la  f igure   6  qui  r ep ré sen t e   les  couples  10,  8,  6,  4  et  0  de 

la  p a r t i e   a r r i è r e .   On  y  voit   qu'à  p a r t i r   du  couple  10,  c ' e s t   à  dire  s u r  

toute  la  p a r t i e   a r r i è r e ,   la  mura i l l e   i n t é r i e u r e   de  la  coque  prend  la  forme 

d ' u n e .  s u r f a c e   de  forme  sens ib lement   h é l i c o ï d a l e   qui  a u r a i t   comme  g é n é r a t r i -  

ce  une  d r o i t e   s ens ib lemen t   r e c t i l i g n e   h o r i z o n t a l e   s ' appuyan t   en  t o u r n a n t  

sur  le  bord  sens ib lement   v e r t i c a l   du  couple  10.  En  p o s i t i o n   supé r i eu re   l a  

g é n é r a t r i c e   est  a lors   sens ib lement   p a r a l l è l e   au  plan  4,  et  en  descendant   sa  

p a r t i e   a r r i è r e   se  rapproche  de  plus  en  plus  du  plan  4 .  

On  observera   enfin  que  le  pont  de  l i a i s o n   2  est  muni  d'une  t r o i -  

sième  é t rave   ax ia le   15,  s i tuée   net tement   au-dessus   de  la  l igne  de  f l o t t a i -  

son.  Le  rôle  de  ce t t e   t r o i s i ème   é t rave  sera  p r éc i s é   plus  l o i n .  

La  p o s i t i o n   et  l ' i m p o r t a n c e   r e l a t i v e s   des  ma i t r e s   couples  i n t é -  

r i eu r   et  e x t é r i e u r   condui t   à  rédui re   la  vague  d ' é t r a v e   e x t é r i e u r e   c a r  

l ' é t r a v e   est  a f f inée   du  côté  e x t é r i e u r .   Par  contre  la  vague  d ' é t r a v e   i n t é -  

r i e u r e   est  ampl i f i ée   et  c o n t r ô l é e   par  la  forme  en  ven tu r i   du  canal  e n t r e  

les  deux  coques,  de  t e l l e   sor te   que  le  t r a in   de  vagues  t r a n s v e r s a l   est  a v a n -  

cé  et  ramené  entre  les  coques,  avec  une  ampli tude  au  moins  double  de  c e l l e  

des  vagues  t r a n s v e r s a l e s   e x t é r i e u r e s .   On  no te ra   cependant  que  la  r é p a r t i -  

t ion  d i s symé t r ique   de  la  vague  d ' é t r a v e   est  r é a l i s é e   sans  modi f ie r   l a  

f i ne s se   globale   de  ce t t e   é t rave   c ' e s t   à  d i r e ,   par  rappor t   aux  d i s p o s i t i o n s  

symétr iques   u s u e l l e s ,   sans  a c c r o î t r e   l ' é n e r g i e   perdue  dans  ce t t e   vague  l o r s  

de  l ' avancement   du  ba teau.   Si  l 'on  se  r é fè re   à  la  f igure   4  on  verra   l a  

forme  généra le   du  t r a i n   de  vagues  formé  dans  le  canal  entre  les  deux 

coques.  Bien  entendu  la  p o s i t i o n   l o n g i t u d i n a l e   de  ce  t r a in   de  vagues  dépend 

de  la  v i t e s s e   du  bateau,   mais  on  a  r e p r é s e n t é   ici  la  forme  obtenue  pour  une 

marche  normale,  et  on  peut  a lors   ob ten i r   une  onde  s t a t i o n n a i r e   par  r a p p o r t  

à  la  coque.  On  notera   la  p résence ,   au  niveau  de  la  p a r t i e   a r r i è r e   du  b a -  

teau,  de  deux  zones  où  la  vague  est  à  un  niveau  supé r i eu r   à  celui   du  p l a n  

d 'eau ,   t rès   incomplètement  compensé  par  un  creux.  Bien  entendu  dans  l e s  

vagues  la  p ress ion   de  l ' eau   est  plus  for te   et  ce t t e   p re s s ion   s ' exe rce   s u r  



la  s u r f a c e   h é l i c o ï d a l e   de  la  coque  pour  engendrer   sur  c e l l e - c i   des  p r e s -  
sions  normales   à  sa  su r f ace .   Du  f a i t   de  la  forme  h é l i c o ï d a l e   la  r é s u l t a n t e  

de  ces  poussées   peut  ê t re   décomposée  en  une  composante  t r a n s v e r s a l e   é q u i l i -  

brée  par  une  même  force  de  sens  opposé  sur  l ' a u t r e   coque,  et  en  une  compo- 

sante  v e r t i c a l e   et  une  composante  a x i a l e .   La  composante  v e r t i c a l e ,   d i r i g é e  

vers  le  hau t ,   tend  a lors   à  a l l è g e r   le  bateau  par  l ' a r r i é r e  ;   la  composante 

a x i a l e ,   d i r i g é e   vers  l ' a v a n t ,   p a r t i c i p e   à  la  p r o p u l s i o n .   On  voit   qu'on  r é c u -  

père  a i n s i   une  p a r t i e   de  l ' é n e r g i e   qui  avai t   été  perdue  dans  la  vague 

d ' é t r a v e   p r i n c i p a l e .  

On  no te ra   encore  que  la  forme  h é l i c o i d a l e   de  la  p a r t i e   a r r i è r e   de 

la  coque  permet  aussi   de  l i m i t e r   l ' en foncement   de  l ' a r r i è r e   lorsque  le  b a -  

teau  prend  de  la  v i t e s s e .   La  c r o i s s a n c e   du  volume  de  carêne  immergé  est  en 

e f f e t   a m p l i f i é e   par  ce t t e   forme,  ce  qui  en t r a ine   une  l i m i t a t i o n   rapide  mais 

p r o g r e s s i v e   de  l ' e n f o n c e m e n t .  

On  a  vu  que  la  t r o i s i è m e   é t rave   15  est  dé te rminée   pour  n o r m a l e -  

ment  ne  pas  toucher   le  plan  d 'eau   ni  même  la  vague  d ' é t r a v e   formée  par  l e s  

deux  coques .   Par  contre   en  cas  de  fo r t e   tendance  au  tangage  e l l e   vient   a p -  

p o r t e r   un  s o u t i e n   s u p p l é m e n t a i r e   à  l ' a v a n t   et  diminue  donc  ce  t angage .  

Bien  entendu  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  s t r i c t e m e n t   l imi tée   au  mode  de 

r é a l i s a t i o n   qui  a  été  d é c r i t   à  t i t r e   d 'exemple,   mais  e l l e   couvre  éga lemen t  

les  r é a l i s a t i o n s   qui  n 'en  d i f f é r e r a i e n t   que  par  des  d é t a i l s ,   par  des  v a r i a n -  

tes  d ' e x é c u t i o n   ou  par  l ' u t i l i s a t i o n   de  moyens  é q u i v a l e n t s .  



1.  Bateau  du  type  catamaran,   à  deux  coques  (1)  symé t r iquemen t  

d i sposées   par  r appor t   à  un  plan  v e r t i c a l   moyen  (3),  et  réunies   par  un  pon t  

de  l i a i s o n   (2)  au-dessus   de  la  ligne  de  f l o t t a i s o n ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  chaque  coque  (1)  p r é sen t e   une  d i s symé t r i e   p a r  

rappor t   au  plan  v e r t i c a l   (4)  p a r a l l è l e   au  plan  moyen  (3)  du  bateau  et  p a s -  

sant  par  l ' é t r a v e   (5),  avec  un  demi  maitre   couple  plus  important   et  p l u s  

avancé  côté  i n t é r i e u r   (8)  que  côté  e x t é r i e u r   ( 1 0 ) ,  

et  par  le  f a i t   que  vers  l ' a r r i è r e ,   à  p a r t i r   du  mai t re   couple,   la  m u r a i l l e  

i n t é r i e u r e   (8)  de  chaque  coque  (1)  est  en  forme  de  s u r f a c e  

sens ib lemen t   h é l i c o i d a l e   à  g é n é r a t r i c e s   h o r i z o n t a l e s ,   avec  une  g é n é r a t r i c e  

supé r i eu re   sens ib lement   p a r a l l è l e   au  plan  moyen  du  ba teau ,   et  une  g é n é r a t r i -  

ce  i n f é r i e u r e   r e n t r a n t   sous  la  coque .  

2.  Bateau  selon  r e v e n d i c a t i o n   1, 

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que,  par  rappor t   au  t ab leau   a r r i è r e   de  chaque  c o -  

que,  les  épaules   des  mai t res   couples  i n t é r i e u r   et  e x t é r i e u r   sont  s i t u é e s  

r e s p e c t i v e m e n t   à  environ  70  %  et  60  %  de  la  longueur   à  la  f l o t t a i s o n .  

3.  Bateau  selon  r e v e n d i c a t i o n   1, 

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  pour  chaque  coque,  et  par  rappor t   au  plan  v e r t i -  

cal  passant   par  son  é trave  et  p a r a l l è l e   au  plan  v e r t i c a l   moyen,  les  l a r -  

geurs  à  la  f l o t t a i s o n   des  demi  mai t res   couples  in te rne   et  externe  sont  r e s -  

pec t ivement   d ' e n v i r o n   55  %  et  45  %  de  la  l a rgeur   maximale  à  la  f l o t t a i s o n .  

4.  Bateau  selon  l 'une  quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comporte,  sur  le  pont  de  l i a i s o n   (2)  et  dans  

l ' axe   l o n g i t u d i n a l   (3),  une  t ro i s ième  é trave  (15)  d isposée   de  t e l l e   s o r t e  

qu'en  marche  normale  e l le   res te   au-dessus  de  la  vague  d ' é t r a v e .  
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