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@ Steuervorrichtung fiir eine brennstoffbeheizte Warmequelle.
Bei einer Steuervorrichtung fir einen gasbeheizten
Durchlauferhitzer mit einem Wérmetauscher und einem
Brenner, der von einer mit einem Ventil versehenen, von
einer thermoelektrischen Ziindsicherung beherrschten
Brennstoffzuleitung gespeist ist, ist das Ventil (5) der ther-
moelektrischen Zilindsicherung (15, 13) mit einem Druckmit-
telstelimotor (53) verbunden, der an eine Druckmittelquelle
(42) angeschlossen ist, die bevorzugt als pneumatische
Membranpumpe (49) ausgestaltet ist.
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Steuervorrichtung fiir eine brennstoffbeheizte Wdarmequelle

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Steuer-
vorrichtung fiir eine brennstoffbeheizte Wirmequelle gemdB

dem Oberbegriff des Hauptanspruchs.

Es ist bekannt, den Steuervorgang fiir eine brennstoffbe-
heizte Wdarmequelle, beispielsweise einen Durchlaufer-

hitzer, zur Bereitung warmen Gebrauchswassers vollauto-

ma;isch mit dem Uffnen des Zapfventils ablaufen zu
lassen.

Hierzu wird zundchst ein dem Hauptbrenner zugeordneter
Ziindbrenner an die Gaszufuhr angeschlossen und geziindet.
Der Ziindbrenner beheizt einen Ausdehnungsfiihler, der sei-
nerseits mit einem Stellglied die Gaszufuhr zu einem wei-
teren Ziindbrenner beziehungsweise zum Hauptbrenner

beherrscht.

Der Funktionsablauf bedingt, daB solche Ausdehnungsfiihler

sehr schnell reagieren miissen, infolge der unvermeid-
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lichen Betriebsschwankungen bleiben sie somit dauernd in
Bewegung und stellen ein sehr kritisches Bauteil dar, da
aus den fortlaufenden Bewegungen Undichtigkeiten resul-

tieren konnen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Stéuervorrichtung fiir eine brennstoffbeheizte Wdarme-
quelle zu schaffen, die ohne Ausdehnungsfihler auskommt
und mit der ein vollautomatisches Ziinden und Inbetrieb-
setzen der Wdrmequelle unter Entfallen eines manuellen
Anlegens der thermoelektrischen Ziindsicherung moglich

ist.

Die Losung dieser Aufgabe gelingt mit den kennzeichnenden

Merkmalen des unabhdngigen ersten. Anspruchs.

Weitere Ausgestaltungen und besonders vorteilhafte Wei-
terbildungen der Erfindung sind Gegenstand der weiteren
unabhdngigen Anspriiche und der Unteranspriiche beziehungs-
weise gehen aus der nachfolgenden Beschreibung hervor,
die ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung anhand der Fi-

guren eins bis fiinf der Zeichnung ndher erldutert.

Die Figur eins zeigt eine Prinzipdarstellung der Schal-
tung einer brennstoffbeheizten Wdarmequelle, und zwar in
ihrer Form als Durchlauferhitzer. Es kdnnte sich aber ge-

nausogut um einen Umlaufwasserheizer beziehungsweise Kes-
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sel handeln. Hierzu wdre das Zapfventil unter Einschal-
tung einer Pumpe in den Wasserkreislauf mit der
Kaltwasserspeiseleitung zu verbinden, ferner widren Heiz-

korper in den Kreis einzuschleifen.

Die brennstoffbeheizte Wdrmequelle 1 weist einen Warme-
tauscher 2 auf, der von einem Gashauptbrenner 3 beheizt
ist, der unter Zwischenschaltung zweier Ventile 4 und 5
aus einer Gasspeiseleitung gespeist wird. Der Wdrmetau-
scher ist iiber eine mit einer Venturidise 7 versehene
Leitung 8 an ein speisendes Kaltwassernetz angeschlossen,
vom Wdrmetauscher geht eine mit einem Zapfventil 9 ver-

sehene Vorlaufleitung 10 ab.

Das Ventil 5 ist ein Ventil mit einer thermoelektrischen
Ziindsicherung, die einen Anker 11 und eineﬁ mit einer
wigk]ung 12 versehenen Elektromagneten 13 aufweist. Die
Wicklung 12 ist Teil eines Stromkreises 14, in den ein
Thermoelement 15 und zwei Arbeitskontakte 16 und 17 éin-
geschleift sind. Die beiden Kontakte 16 und 17 liegen zu-
sammen mit der Wicklung in Serie mit dem Thermoelement.
Zwischen den Ventilen 4 und 5 zweigt von der Gasspeise-
leitung 6 eine Ziindgasleitung 18 ab, die zu einem Ziind-
brenner 19 fiihrt, der einmal dem Thermoelement 15 und zum

zweiten dem Hauptbrenner 3 zugeordnet ist.

Von der Venturidiise 7 fiihren zwei Leitungen 19 und 20 zu
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einer mit einer Membran 21 versehenen Schalterkammer 22,
der Membran sind ein Membranteller und zwei Stellstangen
23 und 24 zugeordnet, wovon die Stellstange 23 mit einem
Ventilkorper 25 des Ventils 4 verbunden ist, der gegen
dije Riickstellkraft einer Druckfeder 26 gegen den Sitz des
Ventils 4 gedriickt ist. Die Membran ist von einer Zugfe-
der 27 beaufschlagt, die in gleicher Richtung wie die
Druckfeder 26 wirkt. Der Stellstange ist der Arbeitskon-
takt 17-sowie ein weiterer Arbeitskontakt 28 zugeordnet,
der im Zuge einer Netzzuleitung 29 1iégt, dem ein weite-
rer Arbeitskontakt 30 vorgeschaltet ist, der mit dem Ar-
beitskontakt 16 zusammengefaBt ist und einen Hauptschal-
ter bildet.

Die Netzzuleitung 29 fiihrt zu einer Verzweigung 31, von
der eine Zuleitung 327abzweigt, die zu einer Spule 33
eines Anzugsverzdgerungsrelais fiihrt. Von der Spule fiihr-
te eine Leitung 34 zu einem Verzweigungspunkt 35. Ein
Ruhekontakt 36 des Verzdgerungsrelais 33 ist in eine Lei-
tung 37 eingeschleift, die zu einer Verzweigung 38 fiihrt.
An die Leitung 38 ist iiber eine Leitung 39 ein Ziindtrans=-
formator 40 angeschlossen, dessen Sekunddrleitungen 41
und 42 zu Ziindelektroden 43 fithren, die dem Ziindbrenner
19 zugeordnet sind. Vom Verzweigungspunkt 38 zweigt eine
Leitung 44 ab, in die eine Spule 45 eines Elektromagnet-

ventils eingeschieift ist. Die Leitungen 44 und 39 ver-
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einigen sich bei 46, von dieser Verzweigungsstelle geht

die zweite Netzzuleitung 47 ab.

Von der Verzweigungsstelle 38 geht eine Zuleitung 48 zu
einem Antriebsmotor einer Luftmembranpumpe 49 ab, deren
Rickleitung 50 zu der Verzweigungsstelle 35 gefiihrt ist,
die iiber eine Leitung 51 mit der zweiten Netzzuleitung 47

verbunden ist.

Ein Druékstutzen 52 der Membranpumpe ist mit einer pneu-
matischen Stelldose 53 verbunden, die im Inneren eine
Membrane 54 aufweist, deren Stellstange 55 mit dem einen
Ventilkorper 56 des Ventils 5 verbunden ist. Die Stell-
stange 55 geht durch den Ventilkdrper 5 hindurch und ist
auf ihrem der Membran abgewandten'Ende mit dem Anker 11
der thermoelektrischen Ziindsicherung verbunden und steht
unter der Riickstellkraft einer Druckfeder 57, die das Be-
streben hat, die Ventilkorper 56 zu schlieBen. An die
gleichen Membrankammern, an die der Druckstutzen 52 ange-
schlossen ist, ist auch das Magnetventil 45 angeschlos-
sen, das eine AuslaBoffnung aus der Stelldose in die
Atmosphdre mit seinem Ventilkorper 58 beherrscht, der im
Ruhezustand aufgrund der Wirkung einer nicgt dargestell-
ten Feder vom Ventilsitz 59 weg im o6ffnenden Sinne der

Stelldose gedriickt ist.
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Die eben beschriebene Wirmequelle beziehungsweise deren

Steuervorrichtung weist folgende Funktion auf:

Es wird von dem in der Figur eins dargestellten Ruhezu-
stand ausgegangen, beide Brenner sind erloschen, die
Wdarmequelle ist stromlos. Zum Inbetriebsetzen wird zu-
ndchst der Hauptschalter, bestehend aus den Arbeitskon-
takten 16 und 30, geschlossen, was zundchst noch ohne
Wirkung bleibt. Wird das Zapfventil 9 aufgedreht, beginnt
in der Wasserleitung 8 Wasser zu flieBen, an der Venturi-
diise 7 entsteht ein Unterdruck, der lber die Leitungen 19
und 20 def Schalterkammer 22 mitgeteilt wird. Aufgrund
der Druckdifferenz bewegt sich die Membran gegen die
Riickstellkraft der Federn 26 und 27 nach oben, wodurch
zum ersten der Ventilkdrper 25 deg Ventils 4 von seinem
Sitz abhebt und zweitens die Kontakte 17 und 28 geschlos-
sen werden. Die Vorrichtung kann hierbei so ausgebildet
sein, daB die Kontakte 17 und 28 friiher schlieBen, als
der Ventilkdrper 25 von seinem Sitz abhebt. Das bedeutet,
daB der Stromkreis 14 fiir die thermoelektrische Ziind-
sicherung geschlossen und daB die Netzspannung an Spule
33 des Anzugsverzogerungsrelais ansteht, das seinen Kon-
takt 36 verzogert offnet. Damit steht Betr%ebsspannung
sowohl an dem Motor der Membranpumpe 49 an als auch am
Zindtransformator wie schiieBlich auch an der Spule 45

des Magnetventils. Der Ziindtransformator erzeugt nunmehr



laufend Funken an den Elektroden 43, die zundchst noch
ohne Wirkung sind, da das Gasventil 5/56 geschlossen ist.
Die unter Strom stehende Spule 45 des Magnetventils ver-
schlieBt mit ihrem VentilkOrper 58 den Sitz 59, so daB
die Stelldose 53 gegeniiber der Atmosphdre abgedichtet
wird. Die anlaufende Membranpumpe erzeugt einen Druck,
der die Membran 54 entgegen der Riickstellwirkung der Fe-
der 57 nach links bewegt, womit der Ventilkorper 56 des
Ventils 5 von seinem Sitz abgehoben wird. Da das Ventil
bereits gedffnet ist, steht Gas sowohl am Ziindbrenner wie
auch am Hauptbrenner. Dieses austretende Gas wird von den
Ziindfunken der Elektrode 43 gezﬁndet, der Brenner brennt
und beheizt mit seinen Abgasen den Wdrmetauscher 2. Das
durchflieBende Wasser wird aufgeheizt und steht als war-
mes Zapfwasser zur Verfiigung. Dieses Inbetriebsetzen der
warmequelle geht relativ schnell, und zwar innérhalb von

einigen Sekunden.

Der Brenner beheizt das Thermoelement, in dem Stromkreis
14 baut sich ein Thermostrom auf, der die Wicklung 12 des
Elektromagneten 13 erregt und den vorher von der Stelldo-
se 53 an den Magneten angelegten Anker 11 festhdlt. Damit
wird das Ventil 5 von der thermoelektrischen Ziindsiche-
rung offengehalten. Wihrend dieser Zeit lduft die Ver-
zogerungszeit des Verzogerungsrelais 33, das nach Ablauf

der Verzbgerungszeit, etwa 11 Sekunden, den Ruhekontakt

0108032
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36 offnet. Damit werden die Membranpumpe, der Ziinder und
das Elektromagnetventil 45 stromlos. Somit wird die
Stelldose 53 drucklos, was sich aber nicht auswirkt, da
die thermoelektrische Ziindsicherung das Ventil 5 offen-
hdlt. Die weitere Ziindung wird eingestellt, die Stelldose

57 druckmittelmdBig entlastet.

Erlischt wdhrend des Betriebes aus irgendeinem Grund der
Ziindbrenner oder der Hauptbrenner, so wird das Thermoele-
ment 15.nicht mehr beheizt, als Folge davon schlieBt das
Ventil 5, und die weitere Gaszufuhr zu den Brennern wird

unterbrochen.

Zum Stillsetzen der Wdrmequelle wird lediglich das Zapf-
ventil 9 zugedreht, das Wassermangelsicherungsventil 4
schlieBt. Durch das Uffnen der Kontakte 28 und 17 wird
einmal der Stromkreis der thermoelektrischen Zindsiche-
rung unterbrochen, zum anderen stellt die Membranpumpe
da§ Arbeiten ein, und die Stelldose 53 wird druckmittel-
mdBig entlastet. Als Folge dieser Tdtigkeit schlieBt auch
das Ventil 5.

Die Aufgabe, eine brennstoffbeheizte Wdrmequelle mit ei-
ner thermoelektrischen Ziindsicherung zu schaffen, bei der
das manuelle Anlegen der thermoelektrischen Ziindsicherung

entfdllt, zeigt auch das zweite Ausfiihrungsbeispiel gemdB
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Figur zwei, die eine Prinzipdarstellung einer brennstoff-
beheizten Wdrmequelle mit einer Ziindsicherung sowie eine

elektrische Schaltung zeigt.

Die brennstoffbeheizte Wdrmequelle 101 weist im wesent-
lichen einen von einem Hauptbrenner 102 beheizten Wirme-
tauscher 103 auf, dem Wasser eines Umlaufs aus einer
Riicklaufleitung 104 zugefiihrt und iliber eine Vorlauflei-
tung 105 abgefiihrt wird. Im Zuge der Riicklaufleitung 104
ist einé Venturidiise 105 angeordnet, an dié ein Wasser-
schalter 106 iiber zwei MeBleitungen 107 zur Bildung einer
Wassermangelsicherung angesch]oséen ist. An den Vorlauf
ist ein Verbraucher 108, bestehend aus einer Vielzahl
parallel- und/oder 1in Serie geschalteter Heizkorper oder
einem Brauchwasserbereiter, angeshh]ossen, vom Verbrau-
cher 108 fiihrt eine Verbindungsleitung 109 zu einer
Umwdlzpumpe 10, in dessen Druckstutzen die Venturidise
105 liegt. Ob es sich bei der brennstoffbeheizten
Wdrmequelle 101 um einen Umlaufwasserheizer oder einen
Kessel handelt, ist belanglos. Wenn die brennstoffbe-
heizte Warmequelle als Durchlaufwasserheizer zur Bereij-
tung sanitdren Gebrauchswassers ausgebildet ist, endet
die Leitung 105 in einem Zapfventil, wdhrend die Riick-
laufleitung von einem speisenden Kaltwassernetz gebildet

ist.
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Der Hauptbrenner 102 ist aus einer Gasleitung 111 ge-
speist, in der ein Wassermangel-Sicherungsventil 112 an-
geordnet ist, das iiber eine Stellstange 113 betdtigt
wird, die vom Wasserschalter 106 betdtigbar ist und die
mit einem Arbeitskontakt 114 versehen ist, der in einer

Zuleitung 115 zu einer Stromquelle 152 liegt.

Die Gasleitung 111 setzt sich stromab des Wassermangel-
Sicherungsventils 112 fort und fiihrt zu einer Verzweigung
115, voﬁ der eine zu einem Ziindbrenner 116 fiihrende Ziind-
gasleitung 117 sowie eine zum Hauptbrenner 102 fiihrende
Hauptgasleitung 118 abzweigt. In der Hauptgasleitung 118
ist ein Ventil 119 einer thermoelektrischen Ziindsicherung
120 angeordnet, die im wesentlichen aus einem Elektroma-
gneten 121, einem Anker 122 und dem bereits erwdhnten Ven-
til 119 besteht. Der Anker 122 ist mit dem VentilkOrper
des Ventils 119 iiber eine Stange 123 verbunden, die auf
der dém Anker 122 abgewandten Seite des Ventils 119 zu
einem Ruhekontakt 124 fiihrt, der im Zuge einer elektri-
schen Leitung 125 angeordnet ist, die sich unmittelbar an
den Arbeitskontakt 114 auf der der Leitung 115 abge-

wandten Seite des Kontaktes anschlieft.

Die thermoelektrische Ziindsicherung steht unter der Wir-
kung einer nicht dargestellten Feder, die das Bestreben

hat, die thermoelektrische Ziindsicherung in die in der
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Figur dargestellte Lage zu iiberfiihren, das heiBt, der
Anker 122 ist vom Elektromagneten 121 abgezogen, das Ven-

til 119 sowie der Ruhekontakt 124 sind geschlossen.

Der Elektromagnet ist mit einer ersten Wicklung, der so- .
genannten Haltewicklung 126 versehen, die iiber Leitungen |
127 und 128 mit einem Thermoelement 129 verbunden ist,
das dem Zindbrenner 116 zugeordnet ist, der seinerseits
dem Hauptbrenner 102 so benachbart ist, daB seine Flamme
den Hauptbrenner zu ziinden imstande ist. Der Elektroma-
gnet igt aber noch mit einer zweiten Wicklung, der soge-
nannten Anzugswicklung 130 versehen, die iiber eine erste
Zuleitung 131 mit einem Verzweigungspunkt 132 und iiber
eine zweite Zuleitung 133 mit einem Verzweigungspunkt 134
versehen ist, und die beide, auBe} iber die Anlegenwick-
lung 130, noch iliber die Primdrwicklung 135 eines Ziind-
transformators 136 elektrisch parallelliegend mitéinander
verbunden sind. Eine Sekunddrwicklung 137 des Ziindtrans-
formators ist einerseits geerdet, andererseits iiber eine

Leitung 138 mit einer Ziindelektrode 139 verbunden, die

dem gleichfalls geerdeten Ziindbrenner 116 zugeordnet ist.

Der Ruhekontakt 124 ist auf der der Leitung 125 abgewand-
ten Seite iiber eine Weitere,Leitung 140 mit einem Zeit-
glied 141 verbunden, dessen Ausgang an einen

Verzweigungspunkt 142 gelegt ist. Der Verzweigungspunkt

- 12 -
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142 ist mittels einer Leitung 143, in die ein Widerstand
144 eingeschleift ist, mit dem Punkt 132 verbunden. Der
Punkt 142 ist aber mit einer Leitung 145, in die ein Wi-
derstand 146 eingeschleift ist, mit einem weiteren Ver-
zweigungspunkt 147 verbunden. An den Verzweigungspunkt
147 ist einmal ein Kondensator 148 und zum zweiten eine
Z-Diode 149 angeschlossen. Der Kondensator 148 ist an
seiner dem Verzweigungspunkt 147 abgewandten Seite an ei-
nen anderen Verzweigungspunkt 150 angeschlossen, von dem
eine Leitung 151 zum anderen Pol her Stromgquelle 152

geht.

Die Z-Diode 149 ist auf der dem Verzweigungspunkt 147 ab-
gewandten Seite mit einer Steuerelektrode 153 eines
Thyristors 154 verbunden, dessen eine Elektrode mit dem
Verzweigungspunkt 134 und dessen dritte Elektrode iiber
eine Leitung 155 mit einem Verzweigungspunkt 156 verbun-
den ist, der liber eine Leitung 157 mit dem Verzweigungs-
punkt 150 in Verbindung steht. An dem Verbindungspunkt
156 ist ein Kondensator 158 angeschlossen, dessen anderer

AnschluB am Verzweigungspunkt 132 liegt.

Obgleich das Ausfiihrungsbeispiel eine gasbefeuerte Wirme-
quelle beschreibt, wdre es ebensogut mdglich, statt des-

sen eine olbefeuerte Warmequelle vorzusehen.
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Die eben beschriebene brennstoffbeheizte Wdarmequelle ge-

mdB Figur zwei besitzt folgende Funktion:

Es wirq ausgegangen vom in der Figur zwei dargestellten
Ruhezustand, das heiBt, der Wasserschalter 106 ist auf-
grund der Wirkung der nicht dargestellten Riickstellfeder
in der Stellung, daB das Wassermangel-Sicherungsventil
112 geschlossen und der Arbeitskontakt 114 gedoffnet ist.
Das thermoelektrische Ziindsicherungsventil 119 ist
g]eichefmaBen geschlossen, das gleiche auch der Kontakt
124. Der Stromkreis der Stromquelle 152 ist unterbrochen.
Bei dieser Stromquelle kann es sich sowohl um eine Batte-
rie, dann beinhaltet das Zeitglied 141 einen Spannungs-
vervielfacher, es kann sich auch um eine Netzspannungs-
quelle mit Gleichrichter hande1n,'dann besteht das Glied

141 als reines Verzogerungsglied.

Geht im Falle des Umlaufwasserheizers die Pumpe 110 durch
ein Warmeforderungssignal eines nicht weiter dargestell-
ten Raum- oder Vorlaufthermostaten in Betrieb, so baut
sich an der Venturidiise 105 infolge des Wasserdurchsatzes
ein Differenzdruck auf, der den Wasserschalter 106 zum
Ansprechen bringt, so daB das Wassermangel-Sicherungs-
ventil 112 gedffnet und der Kontakt 114 geschlossen wird.
Nunmehr ist der Stromkreis fiir die Stromquelle 152 ge-

schlossen, iber den Widerstand 146 wird der Kondensator
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148 und iiber den Widerstand 144 der Kondensator 158 auf-
geladen. Das Zeitglied 141 beginnt zu laufen, und zwar
fir eine Verzogerungszeit von etwa 10 Sekunden. Nach Ab-
Tauf der 10 Sekunden unterbricht das Zeitglied den wei-
teren Stromschluf in der Leitung 140. Die Spannung am
Kondensator 148 steigt relativ schnell an, nach Erreichen
der von der Zehnerdiode 149 vorgegebenen Spannung wird
Thyristor 154 geziindet, so daB ein StromfluBimpuls in der
Anlegewicklung 130 des Elektromagneten 121 resultiert.
Zug]eich wird der Ziindtransformator 136 mit Spannung be-
aufschlagt. Als dessen Folge ergeben sich iber die Ziind-
elektrode 139 Ziindfunken zum Gehduse des Ziindbrenners
116. Da der Ziindgasweg iber die Leitungen 111, 115 und 117
offen ist, stromt Ziindgas unmittelbar mit dem Offnen des
Wassermangel-Sicherungsventils 112 aus, das von den Ziind-
funken geziindet wird und das Thermoelement 129 zu behei-
zen beginnt. Damit beginnt sich; erganzend zum elektro-
magnetischen FluBl erzeugt in der Anlegewicklung 130, ein
weiterer zusdtzlicher gleichgerichteter elektromagne-

- tischer FluB aufzubauen, und zwar lber die Leitungen 127

und 128 in der Haltewicklung 126.

Mit dem Anziehen des Ankers wird der Kontakt 124 gedff-
net, so daB der StromfluB aus der Stromquelile 152 iiber
das Zeitglied 141 gestoppt wird. Hat in dieser Zeit bis

zum Uffnen des Kontakts 124 die Ziindung des Ziindbrenners
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und die Beheizung des Thermoelements stattgefunden und
jst ein ausreichend groBer Haltestrom iiber die Leitungen
127, 128 vom Thermoelement 120 in der Haltewicklung 126
aufgebaut worden, so hdlt sich die thermoelektrische
Ziindsicherung aufgrund des Thermostroms, auch wenn der
Anlegeimpuls nunmehr von der Anlegewicklung 130 abge-
schaltet wird. GleichermaBen wird auch die Ziindung

stromlos.

Hat eine Zindung und Uberwachung nicht stattgefunden, so
fdllt der Anker 122 der thermoelektrischen Ziindsicherung
vom Elektromagneten ab, der Kontakt 24 wird geschlossen,
und ein erneuter Anlege- und Zindverbrauch kann stattfin-
den. SchlieBlich wird die Wdrmequelle 101 in Betrieb ge-
hen, indem der Haltestromkreis fu} das Thermoelement im
Elektromagneten 121 geschlossen wird und damit das
thermoelektrische Ziindsicherungsventil 119 gedoffnet wird.
Nunmehr kann in der Hauptgasleitung 118 Gas flieBen, das
vom Ziindbrenner 116 am Hauptbrenner 102 geziindet wird und

verbrennt und den Wdrmetauscher 103 beheizt.

Ein AuBerbetriebgehen der Warmequelle 101 wird durch
Stromloswerden des Motors der Pumpe 110 bewirkt, der
nicht mehr ausreichende Wasserdurchsatz 1dRt die Wasser-
mangelsicherung ansprechen, das Wassermangel-Sicherungs-

ventil 112 schlieBen und den Kontakt 114 6ffnen. Damit
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ist der Stromkreis fiir die Stromquelle 152 unterbrochen,
aber auch der Gasweg. Haupt- und Ziindbrenner erléschen
sofort, fiir das Thermoelement 120 beginnt eine Erkal-
tungsphase, wdhrend der Anker 122 der thermoelektrischen
Ziindsicherung noch angezogen ist, der Kontakt 124 aber
geoffnet ist. Ein erneutes Anspringen der Pumpe 110 blije-
be wirkungslos, da der Stromkreis fir die Stromquelle
durch den noch gedffneten Kontakt 124 unmoglich ist. Erst
ein Abfallen der thermoelektrischen Zﬁndsichergng
schlieBt den Kontakt 124 und macht ein erneutes Anlaufen

der Wirmequelle 101 méglich.

Zur Losung der Aufgabe, eine Steuerung fiir eine brenn-
stoffbeheizte Warmequelle énzugeben, die beim Uffnen ei-
nes Zapfventi]é in Betrieb geht uhd die ohne Ausdehnungs-
fiihler auskommit, werden die kennzeichnenden Merkmale des

unabhédngigen Anspruchs fiinfzehn vorgeschlagen.

Weitere Ausgestaltungen und besonders vorteilhafte Wei-
terbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteran-
spriiche sechzehn bis dreiundzwanzig beziehungsweise gehen
aus der nachfolgenden Beschreibung hervor, die ein wei-
teres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung anhand der sche-

matischen Figur drei der Zeichnung ndher erliutert.

Eine Wdrmequelle 201 weist einen Wdrmetauscher 202 auf,

der von einem Hauptbrenner 203 iiber eine Gasleitung 204
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aus einem Gasnetz 205 gespeist wird. Als Brennstoff
konnte auch ein fliissiger Brennstoff in Frage kommen. Dem
Warmetauscher 202 wird aus einem Wassernetz 206 stammen-
des Wasser unter Zwischenschaltung einer Venturidiise 207
liber eine Riicklaufleitung 208 zugefiihrt und im erhitzten
Zustand von einer Vorlaufleitung 209 entnommen, die ein
Zapfventil 210 aufweist. Statt des im Ausfiihrungsbeispiel
dargestellten Durchlauf-Gaswasserheizers zur Bereitung
warmen Gebrauchswassers fiir sanitdre Zwecke kdnnte es
sich ebensogut um einen Umlaufwasserheizer beziehungs-
weise Kessel handeln, dann wére unter Einschaltung einer
Pumpe und eines oder mehrerer Heizkdrper der AuslaB des

Zapfventils mit der Wasserleitung 206 zu verbinden.

Der Venturidise 207 sind zwei Wasserschalter 211 und 212
zugeordnet, wovon der Wasserschalter 211 als Wasserman-
gelsicherung arbeitet. Seine eine Membrankammer 213 ist
iber eine Leitung 214 mit der Saugstelle der Venturi, die
andere Kammer 215 ist iber Leitungen 216 mit der Druck-
stelle der Venturidiise verbunden. Ober- und Unterdruck-
kammer der beiden Wasserschalter 211 und 212 sind
zueinander parallelgeschaltet. Beide Wasserschalter bewe-
gen sich gleichsinnig. Dem Wasserschalter 211 ist eine
Membran mit einer Stellstange 217 zugeordnet, die einen

Ventilkorper 218 eines Gasventils 219 gegen die Riick-
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stellkraft einer Druckfeder 220 betdtigt und mit einem
Arbeitskontakt 221 verbunden ist. Der Wasserschalter 211
bildet zusammen mit dem Ventil 219 die Wassermangelsiche-
‘rung, das heiBt, das Gasventil 219 wird erst gedffnet,
wenn ein ausreichender Wasserdurchsatz durch die Leitung

206 sichergestellt ist.

Die Leitung zum Ventilsitz des Gasventils 219 zweigt von
der Gaszuleitung 205 ab, die sich parallel hierzu zu ei-
nem weiteren Ventil 222 fortsetzt, dessen VentilkOrper
223 eine Zuleitung 224 zu einem Gasspeicher 225 be-
herrscht, der einen Fiillkontakt 226 aufweist, der im
Ruhezustand geoffnet ist und dann geschlossen wird, wenn
eine Mindestfiillung eines Gasspeichers mit Brennstoff
vollzogen ist. Der Kontakt 226 liegt in Reihe mit dem
Kontakt 221 in einem Stromkreis 227, der von einer Batte-
rie 228 gespeist ist und in welchem in Serie mit den bei-
den Kontakten eine Zindeinrichtung 229 eingeschleift ist.
Der Fiillkontakt kann zum Beispiel von einer Membran be-
tdtigt werden, die Teil der Wandung des Brennstoffspei-

chers ist.

Die Ziindeinrichtung 229 speist iiber Leitungen 230 eine
Zindelektrode 231, die einem Ziindbrenner 232 beziehungs-
weise dem Hauptbrenner 203 zugeordnet ist. Die Ziindvor-

richtung 229 besitzt aber noch eine weitere Funktion, und
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zwar die des Anlegens der thermoelektrischen Ziindsiche-
rung: Ein Elektromagnet 233 ist mit zwei Wicklungen 234
und 235 versehen, von denen die Wicklung 234 iiber Lei-
tungen 236 an die Ziindvorrichtung 229 angeschlossen ist.
Parallel zum Abgeben von Hochspannungsimpulsen zum Be-
titigen der Ziindelektrode 231 werden StromstdBe auf die
Leitung 236 des Elektromagneten 233 gegeben. Die Wicklung
235 jst iiber die Leitung 237 mit einem Thermoelement 238
verbunden, das dem Ziindbrenner 232 beziehungsweise dem
Hauptbrenner 203 zugeordnet ist. Mit dem Elektromagneten
233 korrespondiert ein Anker 239, der mit einer Stell-
stange 240 fir einen Ventilkorper é41 eines Gasventils
242 verbunden ist, der von einer Druckfeder 243 in
SchlieBrichtung vorgespannt ist. Die Stange fiihrt aber in
ihrer Verldngerung noch zu einem weiteren Ventilkorper
244 eines Gasventils 245, das im Zuge einer Ziindgaslei-
tung 246 zu einem weiteren Ziindbrenner 261 angeordnet
ist, wobei die Ziindgasleitung 246 von der Gasnetzleitung
205 abzweigt, und zwar strOomungsmdBig parallel zu den
Ventilen 219 und 242 liegt. Der Ventilkorper 244 ruht
unter der Vorspannung einer Druckfeder 247, die den Ven-

tilkorper in Richtung SchiieBen vorspannt. -

Von der Gasleitung 204 zweigt hinter dem Ventil 242 eine
mit einem Riickschlagventil 248 versehene Ziindgasleitung

249 ab, die zum Zindbrenner 232 fiihrt.
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Die Stell<tange 240 ist weiterhin mit einem Ruhekontakt

250 verbunden, der im Stromkreis der Leitungen 227 liegt.
Die Wicklungen 234 und 235 und die sie durchsetzenden
Stromstirken sind so bemessen, daB durch StromfluB in der
Leitung 235 der Anker 239 zwar am Elektromagneten 233 ge-
halten, aber nicht angezogen werden kann. Hierzu ist ein

StromfluB in der Wicklung 234 erforderlich.

Der VentilkOrper 223 ist iliber eine Stange 251 mit einem
'weitereﬁ VentilkoOrper 252 eines Ventils 253 verbunden,
das iliber eine mit einem Riickschlagventil 254 versehene
Gasleitung 255 mit dem AuslaB des Gasspeichers 225 ver-
bunden ist. Dem Ventil 253 ist eine Ziindgasleitung 256
nachgeschaltet, die zum Ziindbrenner 232 fiihrt und mit der
Leitung 249 stromab des RUcksch]aﬁventi]s 248 verbunden
ist. Die Ventile 222 und 253 weisen Druckfedern 257 und
258 auf, die gegeneinander gerichtet sind, wobei die Fe-
derkonstante der Feder 258 stdrker als die der Feder 257
ist. Der Ventilkorper 252 kann von seinem in der Ruhe-
lage geschlossenen Ventil iiber eine Handhabe 259 abgeho-
ben werden. Im Ruhezustand ist der VentilkOrper 223 vom
zugehdrigen Sitz abgehoben, das Ventil 222 ist demgemdB
geoffnet. Die Ventile 219, 242, 245 und 253 sind im Ruhe-
zustand geschlossen. Der Ventilkérper 212 ist mit einer
Stellstange 260 des Wasserschalters 212 verbunden. Die

eben beschriebene Wdrmequelle beziehungsweise deren
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Steuerung besitzt folgende Funktion:

Zum Inbetriebsetzen der Warmequelle wird das Zapfventil
210 gedffnet, wodurch in den Wasserleitungen 206, 208 und
209 WasserfluB resultiert. Beide Wasserschalter 211 und
212 sprechen an und driicken ihre Stellstangen 217 und 260
entgegen der Riickstellkraft der Federn 220 beziehungswei-
se 258 nach oben. Der Gasspeicher 225 wird eingangsseitig
durch VerschlieBen der Leitung 224 infolge des SchlieBens
des Venfi]s 222 vom speisenden Netz getrennt, die Ventile
219 und 253 offnen. Da die Ventile 242 und 245 geschlos-
sen sind, kann kein Gas zum Hauptbrenner und zum Ziind-
brenner 261 gelangen. Der Gasspeicher, der wdahrend der
vorhergehenden Zapfpause iber die Gasnetzleitung 205 und
die Leitung 224 aufgeladen war, sb daB der Fiillkontakt
226 angesprochen und geschlossen hat, beginnt sich nun-
mehr iiber das in DurchfluBrichtung offnende Riickschlag-
ventil 254 und die Leitungen 255 und 256 zu entladen und
den Ziindbrenner 232 zu speisen. Die sich bewegende Stell-
stange 217 o6ffnet nicht nur das Ventil 219, sondern
schlieBt auch den Arbeitskontakt 221. Nunmehr kann die
Batterie 228 die kombinierte Ziind- und Anlegevorrichtung
229 speisen. Als Folge davon resultieren Hochspannungs-
impulse auf den Leitungen 230, die zu der Ziindelektrode
231 gelangen und das am Ziindbrenner 232 ausstromende Gas

entziinden.
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Der Ziindbrenner 232 brennt und beginnt das Thermoelement
238 zu beheizen. Paralliel hierzu wird ein ca. 1/10 Sekun-
den dauernder StromstoB auf die Leitungen 236 und damit
auf die Wicklung 234 gegeben, so daB der Elektromagnet
233 bestrebt ist, den Anker 239 anzuziehen. Als Folge
hiervon werden die beiden Ventile 242 und 245 getffnet,
so daB Gas zum Hauptbrenner und zum zweiten Zindbrenner
261 gelangen kann und dort vom ersten Ziindbrenner 232 ge-
ziindet wird. Die Wdrmequelle ist in Betrieb gegangen, der

Benutzer bekommt warmes Wasser.

Gelang die Ziindung nicht, so ist der Gasspeicher nach
max. 10 Sekunden entleert, so daB der Kontakt 226 offnet.
Als Folge davon kann die Ziind- und Anlegevorrichtung 229
nicht mehr tdtig werden, insbesondere nicht die Ventile
242 und 245 offnen. Mit dem Entleeren des Gasspeichers
erlischt der Ziindbrenner, und die Wdrmequelle kommt zur
Ruhe, obwohl ka]tes Wasser stromt. Einen erneuten Ziind-
vorgang kann der Benutzer erst wieder durch SchlieBeﬁ des
Zapfventils einleiten, da zundchst beim Rﬁckste11enrdes
Wasserschalters der Gasspeicher 225 wieder aufgeladen
werden muB.

Zum Abstellen der ordnungsgemdB in Betrieb befindlichen
Wdrmequelle ist lediglich das Zapfventil zu schlieBen,

worauf iiber den Wasserschalter 211 das Ventil 219



0108032
- 23 -

schlieBt und die Gaszufuhr zum Hauptbrenner 203 unterbin-
det. Der Hauptbrenner erlischt, der Ziindbrenner 232 er-
lischt ebenfalls., Der Ziindbrenner 261 brennt zwar noch,
kann aber das Thermoelement 238 nicht mehr beheizen. So-
wie demgemdB der Hauptbrenner 203 erloschen ist, wird
nach Ablauf der Erkaltungszeit der thermoelektrischen
Ziindsicherung durch die Federn 243 und 247 der Anker 239
vom Elektromagneten 233 abgerissen, so daB die Ventile
242 und 245 schlieBen. Damit wird auch die Gaszufuhr zum
zweiten Ziindbrenner 261 unterbrochen. Ein erneuter Zapf-
vorgang wihrend der Abfallzeit der thermoelektrischen
Zindsicherung hat zur Folge, daB das aus dem Hauptbrenner
infolge Uffnens des Ventils 219 wieder ausstromende Gas
sofort durch den zweiten Ziindbrenner 261 geziindet wird,
da die Ventile 242 und 245 infolge des Haltens der ther-
mog]ektrischen Zindsicherung wédhrend des Erkaltens des

Thermoelements noch offen sind.

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung zeigt die
Figur vier in Form einer Prinzipdarstellung der Schaltung
einer brennstoffbeheizten Warmequelle, und zwar als
Durchlauferhitzer. Es kﬁnnte sich aber genausogut um ei-
nen Umlaufwasserheizer beziehungsweise Kessel handeln.
Hierzu wire das Zapfventil unter Einschaltung einer Pumpe
in den Wasserkreislauf mit der Kaltwasserspeiseleitung zu

verbinden, ferner wdren Heizkorper in den Kreis
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einzuschleifen.

Die brennstoffbeheizte Wdarmequelle 301 weist einen Wdrme-
tauscher 302 auf, der von einem Gashauptbrenner 303 be-
heizt ist, der unter Zwischenschaltung zweier Ventile 304
und 305 aus einer Gasspeiseleitung 306 gespeist wird. Der
Wdrmetauscher ist iiber eine mit einer Venturidiise 307
versehene Leitung 308 an ein speisendes Kaltwassernetz
angeschlossen, vom Wirmetauscher geht eine mit einem

Zapfventil 309 versehene Vorlaufleitung 310 ab.

Das Ventil 305 ist ein Ventil mit einer thermoelektri-
schen Ziindsicherung, die einen Anker 311 und einen mit
einer Wicklung 312 versehenen Elektromagneten 313 auf-
weist. Die Wicklung 312 ist Teil eines Stromkreises 314,
in den ein Thermoelement 315 und ein Arbeitskontakt 316
eingeschleift ist. Der Kontakt 316 liegt zusammen mit der
Wicklung in Serie mit dem Thermoelement. Zwischen den
Ventilen 304 und 305 zweigt von der Gasspeiseleitung 306
eine Ziindgasleitung 365 ab, die zu einem Ziindbrenner 366

fiuhrt, der dem Hauptbrenner 303 zugeordnet ist.

Von der Venturidiise 307 fiihren zweil Leitungen 319 und 320
zu einem mit einer Membrane 321 versehenen Wasserschalter
322, der Membran sind ein Membranteller und zwei Stell-

stangen 323 und 324 zugeordnet, wovon die Stellstange 323

mit einem Ventilkorper 325 des Ventils 304 verbunden ist,
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der gegen die Riickstellkraft einer Druckfeder 326 gegen
den Sitz des Ventils 304 gedriickt ist. Die Membran ist
von einer Druckfeder 327 beaufschlagt, die in gleicher
Richtung wie die Druckfeder 326 wirkt. Der Stellstange
ist ein Arbeitskontakt 317 zugeordnet, der im Zuge einer
Netzzuleitung 329 liegt, dem ein weiterer Arbeitskontakt
338 vorgeschaltet ist, der mit dem Arbeitskontakt 316 zu-
sammengefaBft ist und einen Hauptschalter bildet.
Die Netzleitung 329 fiihrt zu einer Verzweigung 331, von
der eine Zuleitung 332 abzweigt, die zu einer Spule 333
eines anugsverzbgerungsrelai; fiihrt. Von der Spule fiihrt
eine Leitung 334 zu einem Verzwéigungspunkt 335. Ein
Ruhekontakt 336 des Verzogerungsrelais 333 ist in eine
Leitung 337 eingeschleift, die zu einer Verzweigung 338
fihrt. An die Leitung 338 ist iiber eine Leitung 339 ein
Zindtransformator 340 angeschlossen, dessen Sekunddrlei-
tungen 341 und 342 zu den Ziindelektroden 343 fiihren, die
einem Ziindbrenner 369 zugeordnet sind. Vom Verzweigungs-
punkt 338 zweigt eine Leitung 344. ab, in die eine Spule
345 eines Elektromagnetventils eingeschleift ist. Die
Leitungen 344 und 339 vereinigen.sich bei 346, von dieser

Verzweigungsstelle geht die zweite Netzzuleitung 347 ab.

Von der Verzweigungsstelle 338 geht eine Zuleitung 348 zu
einem Antriebsmotor einer Luftmembranpumpe 349 ab, deren

Riuckleitung 350 zu dem Verzweigungspunkt 335 gefiihrt ist,



0108032
- 26 -

der iiber eine Leitung 351 mit der zweiten Netzzuleitung

347 verbunden ist.

Ein Druckstutzen 352 der Membranpumpe ist mit einer pneu-
matischen Stelldose 353 verbunden, die im Inneren eine
Membrane 354 aufweist, deren Stellstange 355 mit dem ei-
nen Ventilkdrper 356 eines Ventils 328 verbunden ist. Die
Stellstange 355 geht durch die Ventilkdrper 356 hindurch
und ist auf ihrem der Membran abgewandten Ende an eine
weitere Stellstange 360 angelegt, die mit dem Anker 311
der thermoelektrischen Ziindsicherung verbunden ist und
steht unter der Riickstellkraft einer Druckfeder, die das
Bestreben hat, die Ventilkdrper 305 und 356 zu schliefBen
und die Stangen aneinanderiu]egen. An die gleichen Mem-
brankammern, an die der Druckstut}en 352 angeschlossen
ist, ist auch das Magnetventil 345 angeschlossen, das
eine AuslaBoffnung 359 aus der Stelldose in die Atmo-
sphdre mit seinem Ventilkorper 358 beherfscht, der 1im
Ruhezustand aufgrund der Wirkung einer nicht dargestell-
ten Feder vom Ventilsitz 359 im 6ffnenden Sinne der

Stelldose gedriickt ist.

Sowohl der Ventilkorper 361 des Ventils 305 als auch der
Ventilkdrper 356 des Ventils 328 stehen beide unter der
Wirkung einer Riickstellfeder 362 beziehungsweise 363, die

beide das Bestreben haben, die zugehGrigen VentilkGrper
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in die Sitze zu driicken. Durch die Unterbrechdngsste]]e
364 zwischen der Stange 355 und der Stange 360, die hier-
an anschlieBend den Ventilkorper 361 trdgt und Teil des
Ankers-311 ist, ist es moglich, von der Stelldose 353

iiber die Stange 360 beide Ventilkorper 356 und 361 von

den zugehdrigen Sitzen abzuheben und zugleich den Anker
311 an den E]ektromaéneten 313 anzulegen, aber der Elek-
tromagnet 313 vermag nach Liefern Qon Thermostrom nur die
Ventilkdrper 361 gegen die Riickstellkraft der Feder 362
offenzuha]ten;‘Bei Fordereinstellung der Membranpumpe 349
und Erﬁegung des Magnetventils 345 und demgemdB SchlieBen
der Uffnung 359 bewegt sich der Ventiikbrper 356 unter

der Riickstellkraft der Feder 363 und VergroBern des Spa]-r

tes 364 wieder in seine SchlieBlage.

Das Ventil 328/356 liegt in der Ziindgasleitung 318 zum
Ziindbrenner 369 und ist stromungsmiBig hinter dem Ventil
305/361 angeordnet. Von dem Teil der Gasleitung 318
stromab des Ventils 305/361, aber stromauf des Ventils
328/356 zweigt eine weitere Ziindgasleitung 365 zu einem
weiteren Zindbrenner 366 ab, dieser Zindbrenner ist nur
dem Hauptbrenner 303, nicht aber den Elektroden 343 be-

ziehungsweise dem Thermoeiement 315 zugeordnet.

Von der Hauptgasleitung zum Hauptbrenner 303 zweigt

stromab der Ventile 304/325 und 305/361 eine weitere
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Ziindgasleitung 367, die mit einem Riickschlagventil 368
versehen ist, ab, die in die Ziindgasleitung 318 stromab

des Ventils 328/356 einmiindet.

Die eben beschriebene Steuervorrichtung gemdB Figur vier

weist folgende Fuhktion auf:

Es wird von dem in der Figur vier dargestellten Ruhezu-
stand ausgegangen, alle Brenner sind erloschen, die War-
mequelle ist stromlos. Zum Inbetriebsetzen wird zundchst
der Hauptschalter, bestehend aus den Arbeitskontakten 316
und 336, geschlossen, was zundchst noch ohne Wirkung
bleibt. Wird das Zapfventil 309 aufgedreht, beginnt in
der Wasserleitung 308 Wasser zu flieBen, an der Venturi-
diise 307 entsteht ein Unterdruck,- der iber die Leitungen
319 und 320 der Schaltkammer 322 mitgeteilt wird. Auf-
grund der Druckdifferenz bewegt sich die Membran gegen
die Riickstellkraft der Feder 326 nach oben, wodurch zum
ersten der Ventilkorper 325 des Ventils 304 von seinem
Sitz abhebt und zweitens der Kontakt 317 geschlossen
wird. Die Voffichfung kann hierbei so ausgebildet sein,
daB der Kontakt 317 friiher schlieBt, als der Ventilkorper
325 von seinem Sitz abhebt. Das bedeutet, da die Netz-
spannung an der Spule 333 des Anzugsverzdgerungsrelais
ansteht, das seinen Kontakt 336 verzdgert offnet. Damit

steht Betriebsspannung sowohl an ‘dem Motor der Membran-
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pumpe 349 an als auch am Ziindtransformator 340 wie
schlieBlich auch an der Spule 345 des Magnetventils. Der
Zindtransformator erzeugt nunmehr laufend Funken an den
Elektroden 343, die zunidchst noch ohne Wirkung sihd,'da
die Gasventile 305 und 356 geschlossen sind. Die unter
Strom stehende Spule 345 des Magnetventils verschlieBt
mit ihrem Ventilkdrper 358 den Sitz 359, so daB die |
Stelldose 353 gegeniiber der Atmosphire abgedichtet wird.
Die anlaufende Membranpumpe erzeugt einen Druck, der die
Membran 354 entgégen der Riickstellwirkung der Feder 363
nach links bewegt, womit der Ventilkorper 356 des Ventils
328 von seinem Sitz abgehoben wird. Gleichzeitig hebt der
Ventilkdorper 361 von seinem Sitz ab, so daB Gas sowohl an .
den Zindbrennern wie auch im Hauptbrenner ansteht. Dieses
.austretende Gas wird von den Ziindfunken der Elektrode 343
geziindet, der Brenner brennt und beheizt mit seinen Ab-
gasen den Wdrmetauscher 302. Das durchflieBende Wasser
wird aufgeheizt und steht als warmes Zapfwasser zur Ver-
fiigung. Dieses Inbetriebsetzen der Wdarmequelle geht fe-

lativ schnell, und zwar innerhalb von einigen Sekunden.

Der Brenner beheizt das Thermoelement, in dem Stromkreis
314 baut sich ein Thermostrom auf, der die.Wicklung 312
des Elektromagneten 313 erregt und den vorher von der
Stelldose 353 an den Magneten angelegten Anker 311 fest-

halt. Damit wird das Ventil 305 von der thermoelektri-

RN
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Schen Ziindsicherung offengehalten. Wahrend dieser Zeit

. lduft die Verzbgerungszeit des Verzogerungsrelais 333,
das nach Ablauf der VerzOgerungszeit, etwa 11 Sekunden,
den Ruhekontakt 336 dffnet. Damit werden die Membran-
pumpe, der Ziinder und das Elektromagnetventil 345 sirom-
los. Somit wird die Stelldose 253 drucklos, was sich in
einem SchlieBen des Ventilkdrpers 356 auswirkt, da die
thermoelektrische Ziindsicherung das Ventil 305 offenhdlt.
Die weitere Ziindung wird eingestellt, die Stelldose 353
druckmittelmdfig eﬁt]astet. Der Ziindbrenner 369 erlischt

nicht, er wird iiber das Riickschlagventil 368 gespeist.

Erlischt wdhrend des Betriebes aus irgendeinem Grund der
Zindbrenner 369 oder der Hduptbrenner 303, so wird das
Thermoelement 315 nicht mehr behe}zt, als Folge ‘davon
schlieBt das Ventil 305/561, und die weitere Gaszufuhr zu

den Brennern wird unterbrochen.

Wird in diesem Moment das Zapfventil 309 zugedreht, so
schlieBt das Ventil 304/325 infolge des Zuriickgehens der
an der Schaltkammer anstehenden Wasserdruckdifferenz. Der
Ziindbrenner 366 bleibt aber brennen, da wdhrend der Ab-
fallzeit der thermoelektrischen Ziindsicherung das Ventil
305/361 gedffnet bleibt. Erfolgt wéhrend der Erkaltungs-
zeit der thermoelektrischen Ziindsicherung ein Wiederauf-

drehen des Zapfventils 309, so ziindet der noch brennende
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Zindbrenner 366 den Hauptbrenner 303 wieder an. Ober das
Riickschlagventil 368 erfolgt ein Speisen des Ziindbrenners
369 wieder mit Ziindgas. Die Membranpumpe, der Ziindtrans-
formator und das Verzﬁgerungsre]ais werden wieder an
Spannung gesetzt, schalten sich aber nach Ablauf der Ver-
zogerungszeit des Verzogerungsrelais wieder ab, ohne daB
sich das auf die bereits in Betrieb gegangene Wdrmequelle
auswirkt. Zum Stillsetzen der Wirmequelle wird lediglich
das Zapfventil zugedreht, Das Wassermangel-Sicherungsven-
til 304/325 schlieBt, der Hauptbrenner 303 sowie der
Ziindbrenner 369 erlidschen. Fir die thermoelektrische
Zindsicherung beginnt die Erkaltungszeit, nach deren Ab-
lauf die Riickstellfeder 362 den Anker 311 von dem Elek-

tromagneten 313 abreifBt.

- Damit schlieBt das Ventil 305/361, und die Wirmequelle
ist endgiiltig auBer Betrieb. Ein Abschalten der
Wdrmequelle ist auch durch Betdtigen des Hauptschalters
316/330 moglich, hierbei wird der Stromkreis der thermo-
elektrischen Ziindsicherung aufgetrennt, das Ventil
305/361 schlieBt schlagartig und bringt alle drei Brenner

zum Erloschen.

Die in den vorhergehenden Beispielen beschriebenen, mit.

einer thermoelektrischen Zindsicherung versehenen brenn-

stoffbeheizten Wérmequellen arbeiten mit einer festen
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2Undbreﬁné§;iﬁstellung, daé héiBt, das Thermoelement der
thermoelekirischen Ziindsicherung wird mit einer bestimm-
ten Néfme]eisfung béaufséh]agt. DieserwarmeleiStuhg mufB
einmal ‘so groB sein, daB das Magnetventil der thermoelek-
trischenmiﬁndsicherung geniigend Spannung zum Halten des
offenstehenden Ventilkdrpers erhdlt, die thermoelek- |
trische ZUndsicherung sollte andererseits ein gewisses
MaB in ;hrer Grgée nicht ﬁberﬁchreiten, damit die Abfall-
zeitenAnacﬁ dém Er]ﬁscﬁen des Ziindbrenners bis zum

SchlieBen des Magnetventils nicht zu groB'werden.

Da diese beiden Forderungen gegenldufig sind, hat man ge-
wisse Schwierigkeiten, den beiden Forderungen gleicher-

maBen gerecht zu werden.

Aus diesem Grunde liegt der vorliegenden Erfindung die
Aufgabe zugrunde, eine-Regelung fiir eine thermoelek-
trische Zindsicherung zu schaffen, mit der zum Halten des
Ventilkorpers des Magnetventils der thermoelektrischen
Zindsicherung schnell eine hohe Thermospannung aufgebaut
wird und bei der andererseits die Thermospannung im lau-
fenden Betrieb auf den niedrigstmﬁg]ichen Wert gehalten

wird, um eine kurze Abfallzeit zu gewdhrleisten.

Die Losung dieser Aufgabe liegt in den kennzeichnenden
Merkmalen des unabhdngigen Anspruchs neunundzwanzig und

vierunddreiBig.
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Weitere Ausgestaltungen und besonders vorteilhafte Wei-
terbildungen der Erfindung sind Gegenstand der weiteren
Unteranspriiche beziehungsweise gehen aus der nachfolgen-
den Beschreibung hervor, die ein Ausfihrungsbeispiel der
Erfindung anhand der Figur fiinf der Zeichnung ndher

erldutert.

In der Figur fiinf ist eine Prinzipdarstellung einer

brennstoffbeheizten Wirmequelle dargestellt,

Die brennstoffbeheizte Wdrmequelle 401 besteht im wesent-
lichen ‘aus einem von einem Hauptbrenner 403 beheizten
Wdrmetauscher 404, der an eine Kaltwasserzapfleitung 405
angeschlossen ist und in derem Zuge sich eine Venturidiise
406 befindet, von der MeBleitungen 407 und 408 2zu einem

Differenzdruckwasserschalter 409 fiihren.

Ob es sich bei der brennstoffbeheizten Warmequelle ym ei-
nen Zapfwasserheizer fiir sanitdre Gebrauchswasser oder um
einen Umlaufwasserheizer beziehungsweise -kessel handelt,
ist belanglos. Wdhrend im ersten Fall die den Wdrmetau-
scher 404 durchsetzende Zapfleitung 405 zu einem Zapfven-
til gefiihrt ist, ist im zweiten Fall die Vorlaufj]eitung
des Wdrmetauschers 404 iiber eine Vielzahl parallel-
und/oder in Serie liegender Wirmetauscher und eine Um-
wdlzpumpe zuriick zur Kaltwasserleitung 405 gefiihrt, wobei

das Wasser dort im Umlauf aufgrund der Antriebswirkung

- 34 -
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Der Hauptbrenner ist Uber.einéaHauptbrennstoffleitung
410, in der ein dem Wasserschalter 409 zugeordnetes Ven-
til 411 vorgesehen ist, zu einer Verzweigungsstelle 412
gerhrt,_vqn.der.eine ZUndbrennstoffJeitung 413 abgeht,
die ilber eih‘Regelventil 414, das einen Stellbereich von
giner Minimdﬁ;:bis idreiner Maximumstellung aufweist, zu
einem dem Hauptb¥enner 403 zugeordneten Ziindbrenner 415
gefithrt ist, dem ein Thermoelement 416 einer thermoelek-
trischen- Ziindsicherung 402 zugeordnet ist. Das Thermoele-
ment 1§t an- zwei Leitungen 417 und 418 angeschlossen, die
zu-einem- Elektromagneten 419 fiihren, dem ein Anker 420
zugeordnet ist, der iiber éﬁne'Stellstange 421 mit einem
Stellventil 422 verbunden ist, das mit einer Handhabe 423
zuhrﬁff;en Qeggﬁ dierRUckst¢11kraft einer Riickstellfeder
424 Qersehen istf;Dgs Ste]lyen@il 422 ist in der Brenn-
stoffleitung 425 stroméuf der Verzweigungsstelle 412

angeordnet.

Auch das Ventil 411 weist eine Riickstellfeder 426 auf,
die dafir sorgt, daB das Ventil in der Ruhestellung ge-
schlossen ist. Eine 'gleichwirkende Riickstellfeder 427
weist auch das Regelventil 414 auf, welches eine Minimum-
durch]aBste]TUng und eine MaximumdurchlaBstellung und

kontinuierliche Zwischenstellung zwischen beiden
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einzunehmen imstande ist.

Von den Leitungen 417 und 418 fiihren Leitungen 428 und
429 zu zwei Eingédngen eines Operationsverstidrkers 430,
der invertierend geschaltet ist. Das bedeutet, daf einer
groBen Eingangsspannung auf den Leitungeﬁ 417 und 418
eine kleine Ausgangsspannung und umgekehrt zugeordnet

ist.

Eine Ausgangsleitung 431 des Opefationsverstﬁrkers 430
flihrt zu einer Magnetspule 432 des Regelventils 414, des-
sen andere Seite an eine Leitung 433 angeschlossen ist;
die zu einem Pol einer Spannungsquelle 434 fiihrt. Der an-
dere Pol 435 der Betriebsspénnungsquelle ist iiber eine
Leitung 436 an einen Betriebsspanﬁungsansch]uB des Ope-
rationsverstdrkers angeschlossen, gleichermaBen ist der
Pol 434 der Spannungsquelle iiber eine Leitung 437 an den
anderen Versorgungsspannungsanschluf des OperationsVer-

stdrkers angeschlossen.

Die brennstoffbeheizte Wdrmequelle 401 gemdB Figur fiinf

besitzt folgende Funktion:

Im Ruhezustand, das heift, bei stehendem Wasser in der
Kaltwasserzapfleitung 405 sind sowohl das Ventil 411 als
auch das Stellventil 422 der thermoelektrischen Ziind-

sicherung 402 geschlossen, das Regelventil 414 hingegen
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in einer Maximumstellung gedffnet.

Zum Oberfiihren der brennstoffbeheizten Wdarmequelle von
der Ruhé- in die Betriebsbereitschaftsstellung wird die
Handhabe-423 gegen die Riickstellkraft der Federr424 ein-
gedrﬁckf. Damit wird das Stellventil 422, das nur eine
SchlieB; und éine'Uffnungsste11ung einnehmen kann, gedff-
net, weiterhin wird der Anker 420 mittels der Stellstange
421 an Qen Elektromagneten 419 der thermoelektrischen
ZUndsipHe}hng 402 Ange]egt. Nunmehr ist der Zindbrenn-

| gfﬁf%ﬁqg frei, da das Rege]ventii 414 seine maximale Off-
ﬁhﬁgéstei]ung eingenommen hat. Das riihrt daher, daB bei
Qa]tem Thermoe]ément 416 dieses ein Spannungssigna] der
GrﬁBeﬂNﬁ11 abgibt, also das Minimumspannungssigna], SO
déérém Ausgéng 431 des OperationSQQrstérkers 430 ein ma-
x%males;Sbaﬁnungésignal anliegt. Dieses maximale Span-
nuﬁggﬁighalrist auf die Spule 432 gegeben, das gegen die
Rﬁékste]]kraft der Feder 427 das Regelventil 414 in seine
maximale Uffnungsstellung bringt. Der iiber die Leitungen
425 und 413 geforderte Ziindbrennstoff tritt beim Zind-
brenner 415 aus und wird dort ilber nicht dargestellte
Mittel geziindet. Der Ziindbrenner brennt und beheizt das
Thermoé]emeﬁt 416. Es baut siéh eine Therméspannung auf,
die iiber die Leftungen 417 und 418 sowohl auf die Spule
des Eléktromagneﬁen 419 gegeben als auch auf den Eingang

des Operationsverstdarkers. Eine ansteigende Spannung im
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Eingang des Operationsverstdrkers bewirkt einen kleiner
werdenden Strom auf der Ausgangsleitung 431 und damit ein
langsames Abdrosseln des Regelventils 414. Erreicht die
Thermospannung den Haltewert fiir den Elektromagneten 419,

so bleibt der Anker 420 angezogen, obwohl die Handhabe

423 losgelassen werden kann, die bis zu diesem Zeitpuhkt

allerdings gedriickt sein mufB.

Bei weiter steigender Thermospannung wird das Regelventil
414 1in Qeiner O0ffnungsstellung weiter gedrosselt bis ge-
gebenenfalls in seine Minimumstellung. Somit ist fiir die
thermoelektrische Ziindsicherung ein Regelkreis gebildet,
der aus dem MeBglied 416 und dem Stellglied 432 unter Zu-
hilfenahme des Regelverstéfkers 430 besteht, an dem auch
ein Sollwert iiber nicht dargestelﬁte Mittel eingestellt
werden kann. Vermindert sich, ausgehend von einem statio-
ndren Ruhezustand, die Thermospannung, so wird die Heiz-
leistung liber den Ziindbrenner vergroBert. VergroBert sich
die Thermospannung, wird die Heizleistung vermindert. DaB
sich hierbei aufgrund der Proportionalwirkung des Reglers
ein Schwingen einstellen kann, ist belanglos.

Wesentlich ist aber, daB durch diese Regelung die Thermo-
spannung auf einen niedrigen Wert gehalten'werden kann,
der einmal das Thermoelement vor zu groBer Beheizung und
damit vor zu schneller ZerstOrung schiitzt, zum anderen

eine schnelle Abfallzeit garantiert.

- 38 -
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von der Betriebsbereitschaftsstellung in die Betriebs-
stellung geht die brennstoffbeheizte Wdarmequelle 401 bei
Wasserdurchsatz durch die Venturi 406, da dann das Ventil
411 6ffnet und der Hauptbrenner 403 Brennstoff erhdlt und
den Wdrmetauscher 404 beheizt. Ein SchlieBen des Zapfven-
tils im Zuge der Kaltwasserzapfleitung 405 oder ein Span-
nungsloswerden der Umwdlzpumpe bewirkt iliber die
;bnehméhdé Drdckdifférenz am Wasserschalter 409 ein
SchiieBen dés Ventils 411 und damit den (Ubergang in die

Betriebsbereitschaftsstellung.

Er10oscht der Ziindbrenner 415 aus irgendeinem Grund (Wind-
stof oder dergleichen), so nimmt die Thermospannung kon-
tinuierlich ab. Das bedingf zwar eine Vergrioferung der
StellgroBe des Regelkreises, hﬁm]%ch ein Uffnen des Re-
gelventils 414, was sich aber nicht auswirkt, da der
Ziindbrenner 415 erloschen ist. Wird die Haltegrenzspan-
nung fiir den Elektromagneten 419 unterschritten, reifft
die Riickstellfeder 424 den Anker 420 vom Elektromagneten
ab, so daB das Stellventil 422 geschlossen wird. Damit

ist der gesamte Brennstoffweg verschlossen.

Es leuchtet eih, daB dieser Vorgang um so langer dauert,
je hoher das Thermoelement 416 aufgeheizt war. Fiir eine
Sicherung gegen unverbrannt ausstromenden Brennstoff aus

dem Haupt- und Ziindbrenner ist es aber wesentlich, daB
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diese Zeit auf ein Minimum herabgedriickt wird. Dies kann
mit der erfindungsgemdBen Regelung der Thermospannung be-

wirkt werden.
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Anspriiche

Steuereinrichtung fiir eine brennstoffbeheizte
Wdrmequelle mit einem Wdrmetauscher und einem
Brenner, der von einer mit eiﬁem Ventil ver-
sehenen, von einer thermoelektrischen Ziindsiche-
rung beherrschten Brennstoffzu]eitung gespeist
ist, dadurch gekennzeichhet, daB das Ventil (5)
der thermoelektrischen Ziindsicherung (15, 13)
mit einem Druckmittelstellmotor (53) verbunden
ist, der an eine Druckmittelquelle (42) ange-

schlossen ist.

Steuervorrichtung nach Anspruch eins, dadurch
gekennzeichnet, daB die Druckmittelquelle als

pneumatische Membranpumpe (49) ausgestaltet ist.

Steuervorrichtung nach Anspruch eins oder zwei,
dadurch gekennzeichnet, daB der Druckmittelmotor

als pneumatische Membranstelldose (53) ausgebil-

Co
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det ist.

Steuervorrichtung nach einem der Anspriiche eins
bis drei, dadurch gekennzeichnet, daB der Druck-
mittelmotor durch ein Magnetventil (58/59) und

eine Riickstellfeder (57) riicksetzbar ist.

Steuervorrichtung nach einem der Anspriiche eins

bis vier, dadurch gekennzeichnet, daB eine Spule

- (45) des Magnetventils (58/59) in einem von ei-

nem Anzugsverzogerungsrelais (33/36) beherrsch-

ten Stromkrejs angeordnet ist.

Steuervorrichtung nach Anspruch eins oder fiinf,
dadurch gekennzeichnet, daB der Spule (45) des
Magnetventils (58/59) eiaer Ziindeinrichtung (40)
und ein Motor der Membranpumpe (49) elektrisch

parallel geschaltet sind.

Steuervorrichtung nach einem der Anspriiche eins,
fiinf oder sechs, dadurch gekennzeichnet, daB im
Stromkreis fir das Anzugsverzogerungsrelais
(33/36) ein Kontakt (28) einer Wassermangel-

sicherung (22) vorgesehen ist.

Steuervorrichtung nach einem der Anspriiche eins
bis sieben, dadurch gekennzeichnet, daB der Kon-

takt (28) der Wassermangelsicherung als Doppel-
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arbeitskontakt ausgebildet ist und daB der
zweite Kontakt (17) in einen Stromkreis (14) der
thermoelektrischen Ziindsicherung (15/13) einge-

schleift ist.

Brennstoffbeheizte Warmequelle mit einem von eij-
nem Hauptbrenner beheizten Warmetauscher und mit
einem von einer thermoelektrischen Ziindsicherung
iiberwachten Ziindbrenner, gekennzeichnet durch
eine elektromagnetische Anlegevorrichtung (121,

130, 154, 141) fir den Anker (122) der thermo-

elektrischen Ziindsicherung (120).

Brennstoffbeheizte Wdrmequelle nach Anspruch
neun, dadurch gekennzeichnet, daB der Elektro-
magnet (121) der thermoelektrischen Ziindsiche-
rung (120) neben der vom Thermoelement (119)
gespeisten Haltewicklung (126) eine von einer
Stromquelle (152) gespeiste Anzugswicklung (130)

aufweist.

Brennstoffbeheizte Wdrmequelle nach Anspruch

neun oder zehn, dadurch gekennzeichnet, daB eine
elektrische Schaltung vorgesehen ist, welche ei-
nen elektronischen Schalter (154) aufweist, der

einen Anlegestromimpuls 'und einen Ziindspannungs-
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impuls steuert.

Brennstoffbeheizte Wdrmequelle nach einem der
Anspriiche neun bis elf, dadurch gekennzeichnet,
daB ein Zeitglied (141) fiir den elektronischen
Schalter (154) zur zeitlichen Begrenzung der

Stromimpulse vorgesehen ist.

Brennstoffbeheizte Warmequelle nach einem der An-
spriiche neun oder zwolf, dadurch gekennzeichnet,
daB im Stromkreis des Zeitgliedes ein als Ar-
beitskontakt ausgebildeter Wassermangel-Siche-
rungskontakt und ein als Ruhekontakt
ausgebildeter Kontakt der thermoelektrischen

ZUndsicherdng vorgesehen. sind.

Brennstoffbeheizte Warmequelle nach einem der
Anspriiche neun bis zwolf, dadurch gekennzeich-
net, daB an den Ausgang des Zeitgliedes (141)
eine Parallelschaltung aus RC-Gliedern (146/148
und 144/158) angeschlossen ist, wovon der Ver-
bindungspunkt des Kondensators mit dem Wider-
stand im einen Fall iiber eine Z-Diode mit der
Steuerelektrode des e]ektronischeﬁ Schalters
(154) und im anderen Fall der Verbindungspunkt
mit der Primdrspule eines Ziindtransformators

(136) verbunden ist.
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Steuerung fir eine brennstoffbeheizte Warme-
quelle mit einem von einem Hauptbrenner be-
heizten Wdrmetauscher, der zusammen mit einem
Ziindbrenner aus einer mit einem von einer ther-
moelektrischen Ziindsicherung beherrschten Ventil
versehenen Brennstoffzuleitung gespeist ist, da-
durch gekennzeichnet, daB ein Brennstoffspeicher
(225) vorgesehen ist, der den Ziindbrenner (232)
wahrend der Ansprechzeit der thermoelektrischen

Zindsicherung (238/233) speist.

Steuerung nach Anspruchrfﬁnf, dadurch gekenn-
zeichnet, daB dem Brennstoffspeicher (225) eine
Ventilkombination (222/253) zugeordnet ist, die
bej Inbetriebnahme des B}ennstoffspeichers die-
sen von der Brennstoffquelle (205) trennt und
eine Ziindbrennstoffleitung (255/256) zum Ziind-

brenner (232) offnet.

Steuerung nach Anspruch finf oder sechzehn, da-

durch gekennzeichnet, daB ein zweiter Ziindbren-

-ner (261) vorgesehen ist, der unmittelbar von

der Brennstoffquelle (205) unter Zwischenschal-
tung eines von der thermoelektrischen Ziindsiche-
rung (238/233) beherrschten Ventils (245)

gespeist ist.
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Steuerung nach einem der Anspriiche fiinf bis
siebzehn, dadurch gekennzeichnet, daB der Brenn-
stoffspeicher mit einem Fiillkontakt (226) ver-

sehen ist.

Steuerung nach Anspruch fiinf oder achtzehn, da-
durch gekennzeichnet, daB der Fiillkontakt (226)
mit einem Kontakt (221) einer Wassermangelsiche-

rung (211/219) in Serie mit einer Ziindeinrich-

tung (229) und einer Spannungsquelle liegt.

Steuerung nach einem der Anspriiche fiinf bis
neunzehn, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite
Ziindbrenner (261) mit seiner Zindbrennstofflei-
tung (246) stromauf des ﬁassermange]-Sicherungs-
ventils (211/219) an die Brennstoffzuleitung

(205) angeschlossen ist.

Steuerung nach einem der Anspriiche fiinfzehn bis
zwanzig, dadurch gekennzeichnet, daf} das Wasser-
mangel-Sicherungsventil (219), das EinlaBventil
(222) des Brennstoffspefchers (225) und das den
zweiten Ziindbrenner (261) beherrschende Ziindgas-

ventil (245) parallel zueinander angeordnet

sind.

Steuerung nach einem der Anspriiche fiinf bis ein-
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undzwanzig, dadurch gekennzeichnet, daB von der

- Brennstoffzuleitung (204) zum Hauptbrenner (203)

eine mit einem Riickschlagventil (248) versehene
Ziindbrennstoffleitung (249) abzweigt, die zum

ersten Ziindbrenner (232) unter Umgehung des

‘Brennstoffspeichers (225) und seiner Ventilkom-

bination fiihrt.

Brennstoffbeheizte Warmequelle mit einem von ei-
nem Ventil gesteuerten Brenner beheizten
Warmetauscher, einer thermoelektrischen Ziind-
sicherung mit einem Ventil in einer Zuleitung
fir fluiden Brennstoff zu dem Brenner, einem
Ziindbrenner und einer Wassermangelsicherung, da-
durch gekennzeichnet, daé ein weiterer Ziindbren-
ner (366) vorgesehen ist, dessen Ziindbrennstoff-
leitung (365) ausschiieBlich von den Ventilen
(305, 361) der thermoelektrischen Ziindsicherung

beherrscht ist.

Brennstoffbeheizte Wdrmequelle nach Anspruch
zweiundzwanzig, dadurch gekennzeichnet, daB in
die Zindbrennstoffleitung (318) zum ersten
Zindbrenner (369) zusdtzlich ein weiteres Ventil
(356, 328) der thermoelektrischen Ziindsicherung

éingefﬁgt ist, welches beim Anlegen und Betrieb



25,

26.

27.

0108032

geoffnet ist.

Brennstoffbeheizte Wdarmequelle nach Anspruch
zweiundzwanzig oder zwei, dadurch gekennzeich-
net, daB parallel zur Ziindbrennstofflieitung
(318) zum ersten Ziindbrenner (369) eine weitere
Zindbrennstoffleitung (367) geschaltet ist, die
von einem Ventil (304/325) der Wassermangel-

sicherung beherrscht ist.

Brennstoffbeheizte Wdrmequelle nach Anspruch
vierundzwanzig, dadurch gekennzeichnet, daB in
die weitere Ziindbrennstoffleitung (367) ein

Riickschlagventil (368) eingeschaltet ist.

Brennstoffbeheizte warmeﬁuelle nach einem der.
Anspriiche zweiundzwanzig bis fiinfundzwanzig, da-
durch gekennzeichnet, daB die thermoelektrische
Ziindsicherung zwei Ventile (356/328 und 361/305)
aufweist, die von zwei aneinanderliegenden
Stangen (360, 355) gegen die Riickstellkraft je
einer Feder (362/363) und von einer Energie-
quelle (353/349) betdtigt sind, wobei nur eines
dieser Ventile (305/361) von dem Thermoelement-
magneten (313) der thermoelektrischen Ziindsiche-

rung offengehalten werden kann.
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Brennstoffbeheizte Wdarmequelle nach Anspruch

" sechsundzwanzig, dadurch gekennzeichnet, daB

diese Energiequelle (349/353) nur bei Wasser-
durchsatz betdtigt ist und beide Ventile
(356/328 und 361/305) aufdriickt, worauf das

stromaufliegende Ventil vom Thermoelementmagne-

ten (313), das stromabliegende nur von einer

Riickstelli1feder (363) beherrscht dist.

Brennstoffbeheizte Wdrmequelle nach einem der

‘Anspriiche zweiundzwanzig bis siebenundzwanzig,

dadurch gekennzeichnet, daB die Ziindbrennstoff-

leitung zum ersten Ziindbrenner (369) hinter dem

_thermoe]ektrischeﬁ'Zﬁndsicherungsventi] und zum

Hauptbrenner (303) hinter dem Wassermangelsiche-

rungsventil (304/325) iiber ein in Richtung Ziind-

- brenner (369) durchlassendes Riickschlagventil

(368) verbunden 1ist.

Brennstoffbeheizte Hdrmequelle mit einem von ei-

nem Hauptbrenner beheizten Wdrmetauscher, der

ein aufzuheizendes Fluid fiihrt, und mit einem

Zindbrenner, die beide iiber mit einem Ventil
versehene Brennstoffzuleitungen gespeist sind,
sowie mit einer thermoelektrischen Ziindsicherung

fir den Zindbrenner, dadurch gekennzeichnet, daB

- 10 -
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die Spannung des Thermoelements (416) auf den
Eingang eines Verstdrkers (430) geschaltet ist,
in dessen Ausgang (431) ein Regelventil

(432/414) geschaltet ist.

Brennstoffbeheizte Warmequelle nach Anspruch
neunundzwanzig, dadurch gekennzeichnet, daB das
Regelventil (414) eine GroB- und Kleinstellung
als Endstellungen aufweist und daB es mit einer
Riickstellung (427) auf die GroBstellung versehen

ist.

Brennstoffbeheizte Wdrmequelle nach Anspruch
neunundzwanzig oder dreifig, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Eingang des Verstdarkers (430)
elektrisch parallel zum Elektromagneten (419)
der thermoelektrischen Ziindsicherung (402) an
den Ausgang des Thermoelements (416) angeschlos-

sen ist.

Brennstoffbeheizte Wdrmequelle nach einem der
Anspriiche neunundzwanzig bis einunddreifig, da-
durch gekennzeichnet, daB der Verstdrker (430)

invertierend geschaltet ist.

Brennstoffbeheizte Warmequelle nach einem der

Anspriiche neunundzwanzig bis zweiunddreiBig, da-
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durch gekennzeichnet, daf das Regelventil (414)
in der Ziindbrennstoffleitung (413), das Stell-
ventil (422) der thermoelektrischen Ziindsiche-
rung (402) hingegen stromauf vor der Verzweigung
der Brennstoffzuleitung (425) in die Brennstoff-
1eftung (410) zum Hauptbrenner (403) und in die
Ziindbrennstoffleitung (413) zum Zindbrenner

(415) angeordnet ist.

Thermoé]ektrische Ziindsicherung fir eine brenn-
stoffbeheizte Wiarmequelle mit einem Thermoele-
ment und mit einem von dem Thermoelement
gespeisteﬁ Magnétventi] in der Brennstoffzulei-
tung und mit einem weiteren Ventil in der Zind-
brennstoffzuleitung zum iUndbrenner, dadurch
gekennzeichnet, daB ein Regler (430) vorgesehen

ist, an dessen Eingang das Thermoelement und an

- dessen Ausgang das in der Ziindbrennstoffleitung

(413) vorgesehene Regelventil (414) angeschlos-
sen ist, wobei der Regler einer wachsenden Ther-
moelementspannung ein vermindertes gffnungs-

signal fiir das Regelventil zuordnet.
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