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©  Elektromagnetischer  Drehantrieb  mit  Nickbewegung,  insbesondere  für  Anschlagdrucker. 

  Die  elektromagnetische  Antriebsanordnung  zur  Ausfüh- 
rung  einer  einzelnen  Schritt-,  Schalt-  oder  Stoßbewegung 
besteht  aus  einer  Elektromagnet-Einheit  und  einem  Bewe- 
gungselement.  Die  Elektromagnet-Einheit  umfaßt  von  Elek- 
tromagnetspulen  (12,43,44)  erregbare  Joche  110, 11, 37, 38). 
Die  einander  gegenüberstehenden  Polenden  der  Joche 
definieren  magnetische,  in  einer  Ebene  liegende  Arbeitsspal- 
te.  Das  Bewegungsglied  ist  als  rotationssymmetrischer  Kör- 
per,  als  Scheibenring  (1)  oder  als  Scheibe  (45)  ausgeführt.  Es 
verläuft  durch  die  magnetischen  Arbeitsspalte  und  enthält 
eine  Anzahl  magnetisierbarer  Elemente  (1-10/20,  51  bis  56). 
Die  geometrische  Ausbildung  dieser  Elemente  liegt  in  der 
Größenordnung  der  geometrischen  Ausbildung  der  magne- 
tischen  Arbeitsspalte.  Im  nicht  erregten  Zustand  der  Elektro- 
magnet-Einheit  befindet  sich  ein  solches  Element  im  wesent- 
lichen  vor  dem  ihm  zugeordneten  magnetischen  Arbeits- 
spalt.  Bei  Erregung  der  Elektromagnet-Einheit  wird  dieses 
Element  in  den  Arbeitsspalt  hineingegezogen  und  dabei 
beschleunigt,  wodurch  der  Antrieb  des  Bewegungselemen- 
tes  bedingt  ist.  Durch  einen  rotationssymmetrischen  Aufbau 

der  Elektromagnet-Einheit  braucht  für  sämtliche  Joche  nur 
eine  einzige  Erregerspule  (bzw.  zwei  Teilhälften  davon) 
vorgesehen  zu  werden.  Bei  einem  Scheibenring  als  Bewe- 
gungsglied  wird  die  Antriebsbewegung  von  einer  mit  seiner 
Peripherie  verbundenen  Anordnung  abgeleitet;  bei  einer 
Scheibe  (45)  von  einer  mit  dieser  verbundenen  Achse  (46). 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   D r e h -  

a n t r i e b   m i t   N i c k b e w e g u n g ,   d e r   s i c h   i n s b e s o n d e r e   b e i   A n -  

s c h l a g d r u c k e r n   e i n s e t z e n   l ä ß t .  

D i e s e r   n e u a r t i g e   A n t r i e b   b a s i e r t   in  s e i n e r   g r u n d l e g e n -  

den  p h y s i k a l i s c h e n   W i r k u n g s w e i s e   au f   e i n e m   P r i n z i p ,   w i e  

es  in  d e r   e u r o p ä i s c h e n   A n m e l d u n g   80  103  3 8 7 . 9  

(GE  9 - 8 0 - 0 1 4 E )   b e s c h r i e b e n   i s t .   D i e s e   A n m e l d u n g   b e z i e h t  

s i c h   a u f   e i n e n   s c h n e l l e n ,   e l e k t r o m a g n e t i s c h   b e t ä t i g b a -  

r e n   S t ö ß e l a n t r i e b ,   d e r   i n s b e s o n d e r e   f ü r   A n s c h l a g d r u c k e r  

e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .   Der  E l e k t r o m a g n e t   b e s t e h t -  

g r u n d s ä t z l i c h   aus  im  w e s e n t l i c h e n   s y m m e t r i s c h   a u f g e b a u -  

t e n   m a g n e t i s i e r b a r e n   J o c h h ä l f t e n   m i t   e n t s p r e c h e n d e r ( n )  

E r r e g e r s p u l e ( n ) .   Die  e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   P o l e n d e n   d e r  

J o c h h ä l f t e n   b i l d e n   e i n a n d e r   f l u c h t e n d e   m a g n e t i s c h e   A r -  

b e i t s s p a l t e .   Z w i s c h e n   den  m a g n e t i s c h e n   A r b e i t s s p a l t e n  

i s t   e i n   in   R i c h t u n g   d e r   F l u c h t l i n i e   d e r   A r b e i t s s p a l t e  

v e r s c h i e b b a r e r   S t ö ß e l   a n g e o r d n e t .   Der  Q u e r s c h n i t t   d e s  

S t ö ß e l s   i s t   an  d i e   F l ä c h e   d e r   A r b e i t s s p a l t e   a n g e p a ß t .  

Er  kann   z y l i n d e r f ö r m i g   o d e r   q u a d e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t  

s e i n .   Er  e n t h ä l t   z.  B.  s c h e i b e n -   bzw.  q u a d e r f ö r m i g   a u s -  

g e b i l d e t e   A n k e r e l e m e n t e   aus  m a g n e t i s i e r b a r e m   M a t e r i a l  

und  z w i s c h e n   d i e s e n   a n g e o r d n e t e   A b s t a n d s e l e m e n t e   a u s  

v o r w i e g e n d   n i c h t m a g n e t i s i e r b a r e m   M a t e r i a l .   Die  A n k e r -  

e l e m e n t e   w e i s e n   e i n e   d e r a r t i g e   g e o m e t r i s c h e   A u s b i l d u n g  

a u f ,   daß  i h r   Vo lumen   in  de r   G r ö ß e n o r d n u n g   des   A r b e i t s -  

s p a l t v o l u m e n s   l i e g t .   In  d e r   A u s g a n g s l a g e   des   S t ö ß e l s  

b e f i n d e n   s i c h   d i e   A n k e r e l e m e n t e   im  n i c h t e r r e g t e n   Z u -  

s t a n d   d e r   E l e k t r o m a g n e t e n   im  w e s e n t l i c h e n   v o r   d e s s e n  

A r b e i t s s p a l t e n .   S ie   w e r d e n   b e i   E r r e g u n g   des   E l e k t r o -  

m a g n e t e n   in   d i e s e   A r b e i t s s p a l t e   h i n e i n g e z o g e n   und  e r -  
f a h r e n   d a b e i   e i n e   B e s c h l e u n i g u n g .  



Bei   A n o r d n u n g e n   d i e s e r   A r t   f ü h r t   d e r   S t ö ß e l   e i n e   g e r a d -  

l i n i g e   B e w e g u n g   a u s .  

Be i   e i n e m   J o c h h ä l f t e n p a a r   kann   e n t w e d e r   n u r   e i n e   d e r  

J o c h h ä l f t e n   m i t   e i n e r   S p u l e   v e r s e h e n   s e i n ;   e b e n s o   i s t  

es  a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   b e i d e   J o c h h ä l f t e n   m i t   j e   e i n e r  

S p u l e   zu  v e r s e h e n .   S i n d   e i n e m   S t ö ß e l   m e h r e r e   J o c h h ä l f -  

t e n p a a r e   z u g e o r d n e t ,   so  v e r g r ö ß e r t   s i c h   e n t s p r e c h e n d  
d i e   A n z a h l   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   S p u l e n .  

D e r a r t i g e   g e r a d l i n i g   ( l i n e a r )   w i r k e n d e   S t ö ß e l a n o r d n u n -  

gen   w e i s e n   aus   d i e s e m   G r u n d e   f o l g e n d e   N a c h t e i l e   a u f :  

F ü r   e i n e n ,   von  S e i t e n k r ä f t e n   f r e i e n   A n t r i e b   s i n d   f ü r  

j e d e s   J o c h h ä l f t e n p a a r   immer   zwei   S p u l e n   ( f ü r   j e d e   J o c h -  

h ä l f t e   e i n e   S p u l e )   e r f o r d e r l i c h .  

Be i   D r u c k h a m m e r b ä n k e n   m i t   m e h r e r e n   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n -  

den   S t ö ß e l a n o r d n u n g e n   i s t   d e r e n   B a u b r e i t e   d u r c h   d e n  

s e i t l i c h e n   A b s t a n d   b e n a c h b a r t e r   S t ö ß e l e i n h e i t e n   b e -  

g r e n z t .  

Es  i s t   d e s h a l b   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   a u f   dem  A n -  

z i e h e n   e i n e s   m a g n e t i s i e r b a r e n   A n k e r e l e m e n t e s   in   den   A r -  

b e i t s s p a l t   e i n e s   E l e k t r o m a g n e t e n   b e r u h e n d e   A n t r i e b s a n -  

o r d n u n g   zu  s c h a f f e n ,  

d i e   b e i   e i n e r   V i e l z a h l   von  m a g n e t i s c h e n   A r b e i t s s p a l t e n  

m i t   e i n e r   e i n z i g e n   E r r e g e r s p u l e   a u s k o m m t ,   u n d  

d i e   e i n e   g r ö ß e r e   B a u b r e i t e   des   E i n z e l a n t r i e b s   b e i   v o r -  

g e g e b e n e m   s e i t l i c h e n   S t ö ß e l a b s t a n d   e r m ö g l i c h t .  



D i e s e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

d u r c h   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des   A n s p r u c h e s   1  a n -  

g e g e b e n e n   Maßnahmen   g e l ö s t .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   den  U n -  

t e r a n s p r ü c h e n   zu  e n t n e h m e n .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   D r e h a n t r i e b   m i t  

N i c k b e w e g u n g   l ä ß t   s i c h   in  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

f ü r   A n s c h l a g d r u c k e r   e i n s e t z e n .  

G r ü n d e :  

1)  Die   e f f e k t i v e   M a s s e - d e r   a l s   " D r u c k h a m m e r "   f u n g i e -  

r e n d e n   A n s c h l a g s t r u k t u r   w i r d   d u r c h   den  A n t r i e b   n u r  

w e n i g   e r h ö h t ,   da  l e t z t e r e r   w e s e n t l i c h   n ä h e r   an  d e r  

D r e h a c h s e   a l s   das  e i g e n t l i c h e   A n s c h l a g e l e m e n t  

l i e g t .  

2)  D u r c h   w e c h s e l s e i t i g   s t e h e n d   bzw.  h ä n g e n d   a n g e o r d -  

n e t e   A n t r i e b s s y s t e m e   kann   d i e   B a u b r e i t e   e i n e r   A n -  

t r i e b s e i n h e i t   z w e i m a l   g r ö ß e r   a l s   d e r   s e i t l i c h e   A b -  

s t a n d   d e r   D r e h a n t r i e b s - E i n h e i t e n   s e i n .  

3)  Es  w i r d   nu r   e i n e   Z y l i n d e r s p u l e   a n s t e l l e   z w e i e r  

F l a c h s p u l e n   b e n ö t i g t   ( e n t s p r e c h e n d e   S t ö ß e l a n -  

t r i e b s a n o r d n u n g e n   m i t   F l a c h s p u l e n   s i n d   in  d e r  

e u r o p ä i s c h e n   A n m e l d u n g   82  101  8 6 5 . 2   (GE  9 - 8 0 - 0 4 8 E )  

b e s c h r i e b e n ) .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   in  d e n  

Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t   und  w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r  

b e s c h r i e b e n .  



Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   a u s s c h n i t t s w e i s e  

P r i n z i p d a r s t e l l u n g   e i n e s   S c h e i b e n r i n g e s  

m i t   A n k e r s t e g e n ,   von  d e n e n   j e d e r   in   j e -  
w e i l s   e i n e n   z w i s c h e n   zwe i   M a g n e t j o c h e n  

l i e g e n d e n   m a g n e t i s c h e n   A r b e i t s s p a l t   h i n -  

e i n g e z o g e n   w i r d ,  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   a u s s c h n i t t s w e i s e  

E x p l o s i o n s z e i c h n u n g   z u r   B i l d u n g   d e s  

S c h e i b e n r i n g e s   (mi t   A n k e r s t e g e n )   a u s  
zwe i   T e i l h ä l f t e n ,  

F i g .   3  e i n e   s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r -  

s t e l l u n g   d e r   E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t   m i t  

e i n e m   o b e r e n   und  u n t e r e n   A u ß e n r i n g   u n d  

m i t   e i n e m   o b e r e n   und  u n t e r e n   I n n e n r i n g  

m i t   j e w e i l s   r a d i a l   v e r l a u f e n d e n   S c h l i t -  

zen   z u r   A u f n a h m e   von  M a g n e t j o c h e n ,   w e l -  

che   von  e i n e r   i h n e n   g e m e i n s a m e n   S p u l e  

e r r e g t   w e r d e n ,  

F i g .   4  e i n e   s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r -  

s t e l l u n g   des   ( z w i s c h e n   dem  o b e r e n   u n d  

u n t e r e n   A u ß e n r i n g   d e r   F i g .   3  v e r l a u f e n -  

den)   S c h e i b e n r i n g e s ,   w e l c h e r   a u ß e n   m i t  

e i n e r   S t r e b e n - W a n g e n - A n o r d n u n g   v e r b u n d e n  

i s t ,  

F i g .   5  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s  

A u f n a h m e p r i s m a s   zur   A u f n a h m e   d e r   E l e k -  

t r o m a g n e t - E i n h e i t   und  d e r   m i t   dem 

S c h e i b e n r i n g   v e r b u n d e n e n   d r e h b a r e n  



S t r e b e n - W a n g e n - A n o r d n u n g   z u r  A u s f ü h r u n g  

e i n e r   N i c k b e w e g u n g ,  

F i g .   6  e i n e   s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k t i v i s c h e   a u s -  

s c h n i t t s w e i s e   D a r s t e l l u n g   z u r   A n w e n d u n g  

d e r   N i c k b e w e g u n g   f ü r   A n s c h l a g d r u c k e r ,  

F i g .   7  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g  

d u r c h   e i n e   r i n g f ö r m i g e   E l e k t r o m a g n e t -  

E i n h e i t   und  e i n e   a c h s e n v e r b u n d e n e   D r e h -  

s c h e i b e   zur   A u s f ü h r u n g   e i n e s   D r e h -  

s c h r i t t e s ,  

F i g .   8  e i n e   s c h e m a t i s c h e   A u f s i c h t   au f   e i n e n  

A u s s c h n i t t   d e r   D r e h s c h e i b e   ( z u r   V e r -  

w e n d u n g   in   e i n e r   A n o r d n u n g   gemäß  F i g .   7 )  

m i t   a u f   zwei   k o n z e n t r i s c h e n   K r e i s e n   r a -  

d i a l   a n g e o r d n e t e n   A n k e r s t e g e n ,  

F i g .   9  e i n e   s c h e m a t i s c h e   A u f s i c h t   au f   e i n e n  

A u s s c h n i t t   e i n e r   a n d e r e n   D r e h s c h e i b e  

m i t   au f   e i n e m   k o n z e n t r i s c h e n   K r e i s   r a -  

d i a l   a n g e o r d n e t e n   A n k e r s t e g e n   und  m i t  

auf   e i n e m   a n d e r e n   k o n z e n t r i s c h e n   K r e i s  

l i e g e n d e n   A u s s p a r u n g e n ,  

F i g .   10  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g  

gemäß  d e r   S c h n i t t e b e n e   BB  in  F i g .   3 .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   a u s s c h n i t t s w e i s e  

P r i n z i p d a r s t e l l u n g   e i n e s   S c h e i b e n r i n g e s   1  m i t   e i n e m  

A n k e r s t e g   1 - 1 0 / 2 0 ,   d e r   in   e i n e m   z w i s c h e n   zwei   ( M a g n e t ) -  

J o c h e n   10,  11  l i e g e n d e n   m a g n e t i s c h e n   A r b e i t s s p a l t   2 - 1  

h i n e i n g e z o g e n   w i r d .   Die  A n o r d n u n g   b e s t e h t   a u s , e i n e m  

o b e r e n   A u ß e n r i n g   3  und  e i n e m   u n t e r e n   A u ß e n r i n g   4.  D i e  



A u ß e n r i n g e   3  und  4  s i n d   f e s t s t e h e n d   und  v o n e i n a n d e r   z u r  
B i l d u n g   e i n e s   S p a l t e s   2  v o n e i n a n d e r   e n t f e r n t .   In  d i e s e m  

S p a l t   i s t   e i n   in   P f e i l r i c h t u n g   f r e i   b e w e g l i c h e r   S c h e i -  

b e n r i n g   1  a n g e o r d n e t .   Die  B e w e g u n g   des   S c h e i b e n r i n g e s  

e r f o l g t   in   d e r   R i n g e b e n e   um  d i e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   R o -  
t a t i o n s a c h s e   des   S c h e i b e n r i n g e s .   D i e s e   Bewegung   w i r d  

d u r c h   W e c h s e l w i r k u n g   des   M a g n e t f e l d e s   in   dem  m a g n e t i -  
s c h e n   A r b e i t s s p a l t   2-1  und  dem  m a g n e t i s i e r b a r e n   A n k e r -  

s t e g   b e w i r k t .   Der  m a g n e t i s c h e   A r b e i t s s p a l t   l i e g t   z w i -  

s c h e n   den   P o l e n d e n   z w e i e r   s i c h   g e g e n ü b e r s t e h e n d e r   M a -  

g n e t j o c h e   10  und  11.  Das  e i n e   M a g n e t j o c h   10  i s t   im  o b e -  

r e n   A u ß e n r i n g   3,  das   u n t e r e   J o c h   11  im  u n t e r e n   A u ß e n -  

r i n g   4  a n g e o r d n e t .   Die  M a g n e t j o c h e   w e r d e n   d u r c h   e i n e   i n  

F i g .   1  n i c h t   d a r g e s t e l l t e ,   d i e   R o t a t i o n s a c h s e   d e s  

S c h e i b e n r i n g e s   u m s c h l i e ß e n d e   Z y l i n d e r s p u l e   e l e k t r o m a -  

g n e t i s c h   e r r e g t .   Die  A u ß e n r i n g e   3  und  4  s i n d   d e r a r t  

s t r u k t u r i e r t ,   daß  d i e   M a g n e t j o c h e   in   r a d i a l e r   A u s r i c h -  

t u n g   z w i s c h e n   m a g n e t i s c h   n i c h t l e i t e n d e n   A u ß e n r i n g s e g -  

m e n t e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  dem  M a g n e t j o c h   10  im  o b e r e n  

A u ß e n r i n g   3  b e n a c h b a r t e n   A u ß e n r i n g s e g m e n t e   s i n d   m i t   15 

und  16  g e k e n n z e i c h n e t ;   d i e   dem  M a g n e t j o c h   11  b e n a c h b a r -  

t e n   A u ß e n r i n g s e g m e n t e   im  u n t e r e n   A u ß e n r i n g   m i t   17  u n d  

18.  Der  S c h e i b e n r i n g   1  b e s t e h t   aus   e i n e m   r a d i a l   a u s g e -  

r i c h t e t e n   A n k e r s t e g   1 - 1 0 / 2 0 ,   d e r   in   e twa   d i e   A b m e s s u n -  

gen  des   z w i s c h e n   den  P o l e n d e n   d e r   J o c h e   10  und  11  l i e -  

g e n d e n   m a g n e t i s c h e n   A r b e i t s s p a l t e s   2-1  h a t .   L i n k s   u n d  

r e c h t s   d i e s e s   A n k e r s t e g e s   b e f i n d e n   s i c h   A b s c h n i t t e   a u s  

ü b e r w i e g e n d   n i c h t m a g n e t i s i e r b a r e m   M a t e r i a l .   Bei   E r r e -  

gung  d e r   J o c h e   10  und  11  und  dem  d a m i t   v e r b u n d e n e n   A u f -  

bau  e i n e s   m a g n e t i s c h e n   A r b e i t s s p a l t e s   z w i s c h e n   i h r e n  

P o l e n d e n   w i r d   d e r   A n k e r s t e g   1 - 1 0 / 2 0   in   d i e s e n   m a g n e t i -  

s c h e n   A r b e i t s s p a l t   2-1  h i n e i n g e z o g e n   und  d a b e i   b e s c h l e u -  

n i g t .   D i e s e   Bewegung   w i r d ,   w ie   s p ä t e r   noch   a u s f ü h r l i -  

c h e r   b e s c h r i e b e n ,   zur   E r z e u g u n g   e i n e r   N i c k b e w e g u n g ,   w i e  

s i e   z.  B.  a u c h   in   A n s c h l a g d u r c k e r n   zu r   E r z e u g u n g   e i n e s  



A b d r u c k s   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,   a u s g e n u t z t .   In  d e r   i n  

F i g .   1  g e z e i g t e n   D a r s t e l l u n g   i s t   nu r   e i n   m a g n e t i s c h e r  

A r b e i t s s p a l t   2-1  und  e i n   ihm  z u g e o r d n e t e r   A n k e r s t e g  

1 - 1 0 / 2 0   g e z e i g t .   I n s g e s a m t   g e s e h e n   s i n d   z w i s c h e n   d e m  

o b e r e n   3  und  u n t e r e n   A u ß e n r i n g   4  m i t   e i n e r   V i e l z a h l   v o n  

M a g n e t j o c h p a a r e n   auch   e i n e   V i e l z a h l   von  m a g n e t i s c h e n  

A r b e i t s s p a l t e n   g e b i l d e t ,   d e n e n   j e w e i l s   e i n   A n k e r s t e g  

z u g e o r d n e t   i s t .  

Die  e i n z e l n e n   A n k e r s t e g e   s i n d   im  I d e a l f a l l   d u r c h   n i c h t -  

m a g n e t i s i e r b a r e   S c h e i b e n - R i n g s e g m e n t e   v o n e i n a n d e r   g e -  
t r e n n t .   Es  i s t   j e d o c h   a u c h   m ö g l i c h ,   im  Rahmen  e i n e r  

e i n f a c h e n   H e r s t e l l u n g   des   S c h e i b e n r i n g e s   1  e i n e   S t r u k -  

t u r   v o r z u s e h e n ,   b e i   d e r   d i e   e i n z e l n e n   A n k e r s t e g e   n i c h t  

d u r c h   S e g m e n t e   n i c h t m a g n e t i s i e r b a r e n   M a t e r i a l s   v o n e i n -  

a n d e r   g e t r e n n t   w e r d e n ,   s o n d e r n   d u r c h   d ü n n e ,   d u r c h g e h e n -  

de  s t e g v e r b i n d e n d e   B l e c h b r ü c k e n   aus  g l e i c h e m   M a t e r i a l  

wie   d i e   A n k e r s t e g e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n .  

In  F i g .   2  i s t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   a u s s c h n i t t s w e i s e   E x p l o -  

s i o n s z e i c h n u n g   zur   B i l d u n g   des   S c h e i b e n r i n g e s   1  a u s  

z w e i   T e i l h ä l f t e n   1-1  und  1-2  g e z e i g t .  

E i n e   s o l c h e   T e i l h ä l f t e   b e s t e h t   aus   e i n e m   T e i l   1 -10   b z w .  

1 - 2 0   zur   B i l d u n g   des   e i g e n t l i c h e n   A n k e r s t e g e s   1 - 1 0 / 2 0  

s o w i e   aus   e i n e m   d ü n n e n   d u r c h g e h e n d e n   S c h e i b e n r i n g b l e c h  

g l e i c h e n   M a t e r i a l s   wie  d e r   A n k e r s t e g .   S c h e i b e n r i n g b l e c h  

und  A n k e r s t e g t e i l   1 -10   bzw.  1 - 2 0   b i l d e n   z . B .   e i n e   d u r c h  

Ä t z e n   h e r g e s t e l l t e   g e m e i n s a m e   T e i l h ä l f t e   1-1  bzw.   1 - 2 .  

B e i d e   T e i l h ä l f t e n   1 - 1 ,   1-2  w e r d e n   e n t s p r e c h e n d   d e r   D a r -  

s t e l l u n g   in   F i g .   2  m i t e i n a n d e r   zu r   B i l d u n g   des   S c h e i -  

b e n r i n g e s   1  m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß t .   Es  h a t   s i c h   h e r -  

a u s g e s t e l l t ,   daß  d i e   W i r k u n g s w e i s e   de r   A n o r d n u n g   im  w e -  

s e n t l i c h e n   n i c h t   d a d u r c h   b e e i n f l u ß t   w i r d ,   daß  d i e   d i e  

A n k e r s t e g t e i l e   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n d e n   S c h e i b e n r i n g -  



b l e c h e   a u c h   aus   m a g n e t i s i e r b a r e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n .  

D i e s e   B l e c h e   s i n d   u n g l e i c h   d ü n n e r   a l s   de r   e i g e n t l i c h e  
A n k e r s t e g .   Die  H e r s t e l l u n g   d e r   T e i l h ä l f t e n   1-1  und  1 - 2  

i s t   ä u ß e r s t   e i n f a c h   und  k o s t e n g ü n s t i g ;   a u ß e r d e m   h a t   e i n  
d e r m a ß e n   g e f e r t i g t e r   S c h e i b e n r i n g   1  den  V o r t e i l   e i n e r  
s t o ß k a n t e n f r e i e n   O b e r f l ä c h e ,   da  es  n i c h t   e r f o r d e r l i c h  

i s t ,   d i e   f ü r   d i e   B e w e g u n g   des   S c h e i b e n r i n g e s   z w i s c h e n  

den   P o l e n d e n   de r   M a g n e t j o c h e   m a ß g e b e n d e   F l ä c h e   zu r   B e -  

s e i t i g u n g   u n e b e n e r   S t o ß k a n t e n   p l a n   zu  s c h l e i f e n .  

In  F i g .   3  i s t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r -  

s t e l l u n g   d e r   E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t   m i t   e i n e m   o b e r e n   u n d  

u n t e r e n   A u ß e n r i n g   und  m i t   e i n e m   o b e r e n   und  u n t e r e n   I n -  

n e n r i n g   m i t   j e w e i l s   r a d i a l   v e r l a u f e n d e n   S c h l i t z e n   z u r  

A u f n a h m e   von  M a g n e t j o c h e n   g e z e i g t ,   w e l c h e   von  e i n e r  

i h n e n   g e m e i n s a m e n   S p u l e   e r r e g t   w e r d e n .  

Die  in   F i g .   3  m i t   A  g e k e n n z e i c h n e t e   E i n z e l h e i t   i s t   i n  

e n t s p r e c h e n d   a b g e ä n d e r t e r   Form  in  F i g .   1  w i e d e r g e g e b e n .  

Die   A u ß e n r i n g s e g m e n t e   15,  16,  17  und  18  t a u c h e n   i n  

F i g .   3  und  F i g .   1  in  i d e n t i s c h e r   Form  w i e d e r   a u f .   A u s  

G r ü n d e n   d e r   Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   f e h l t   in   F i g .   3  d e r  

S c h e i b e n r i n g   1.  Des  w e i t e r e n   s i n d   in  d e r   E i n z e l h e i t   A 

von  F i g .   3  d i e   M a g n e t j o c h e   1 0  u n d   11  ( F i g .   1)  n i c h t   g e -  

z e i g t .   Aus  ü b e r s i c h t s g r ü n d e n   e r s c h e i n e n   s o l c h e   M a g n e t -  

j o c h e   an  a n d e r e n   S t e l l e n   in   F i g .   3 .  

Die   E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t   b e s t e h t   a u s  e i n e m   o b e r e n   6 

und  e i n e m   u n t e r e n   7  I n n e n r i n g   s o w i e   aus   e i n e m   o b e r e n   3 

und  u n t e r e n   A u ß e n r i n g   4.  I n n e n -   und  A u ß e n r i n g e   t r a g e n  

r a d i a l   n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t e   S c h l i t z e .   Die  S c h l i t z e   d e s  

o b e r e n   und  u n t e r e n   I n n e n r i n g e s   s i n d   m i t   8  g e k e n n z e i c h -  

n e t ;   d i e   S c h l i t z e   des   o b e r e n   und  u n t e r e n   A u ß e n r i n g e s  

m i t   5.  Die   I n n e n r i n g e   6  und  7  s i n d   d u r c h   e i n   in  F i g .   3 

n i c h t ,   woh l   a b e r   in  F i g .   10  d a r g e s t e l l t e s   m a g n e t i s i e r -  



b a r e s   A b s t a n d s s t ü c k   67  v o n e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t .   Die  I n -  

n e n r i n g e   s i n d   h ö h e r   a l s   d i e   i h n e n   z u g e o r d n e t e n   A u ß e n -  

r i n g e .   An  i h r e n   f r e i e n   Enden   w e i s e n   d i e   I n n e n r i n g e   e i n e  

B o h r u n g   9  zu r   A u f n a h m e   e i n e s   F ü h r u n g s z a p f e n s   (24,   25  i n  

F i g .   4)  a u f .   Wie  in   Z u s a m m e n h a n g   m i t   F i g .   1  b e r e i t s   e r -  

w ä h n t ,   s i n d   d e r   o b e r e   und  u n t e r e   A u ß e n r i n g   3  und  4  z u r  

B i l d u n g   e i n e s   S p a l t e s   2  ( i n   w e l c h e m   de r   S c h e i b e n r i n g   1 

v e r l ä u f t )   v o n e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t .   Der  o b e r e   T e i l   d e r  

S c h l i t z e   im  o b e r e n   I n n e n r i n g   bzw.   d e r   u n t e r e   T e i l   d e r  

S c h l i t z e   im  u n t e r e n   I n n e n r i n g   und  d i e   S c h l i t z e   d e r   A u -  

ß e n r i n g e   d i e n e n   de r   A u f n a h m e   von  U - f ö r m i g e n   M a g n e t j o -  

c h e n   10,  1 1 .  

Fü r   d i e _ A u s b i l d u n g   d e r   M a g n e t j o c h e   g i b t   es  v e r s c h i e d e n e  

M ö g l i c h k e i t e n .   W i c h t i g   i s t ,   daß  f ü r   e i n e n   z w i s c h e n   d e n  

P o l e n d e n   z w e i e r   s i c h   g e g e n ü b e r s t e h e n d e r   M a g n e t j o c h e   1 0  

und  11  g e b i l d e t e n   A r b e i t s s p a l t   d e r   J o c h k r e i s   m i t   A u s -  

nahme  d i e s e s   A r b e i t s s p a l t e s   in   s i c h   g e s c h l o s s e n   i s t ,  

wie   d i e s   aus   d e r   D a r s t e l l u n g   in   F i g .   10  h e r v o r g e h t .  

Mi t   a n d e r e n   W o r t e n :   Der  m a g n e t i s c h e   K r e i s ,   de r   d i e   J o -  

che   10  und  11  u m f a ß t ,   d a r f   a u ß e r   dem  g e w ü n s c h t e n   A r -  

b e i t s s p a l t   2-1  k e i n e n   w e i t e r e n   ( L u f t ) s p a l t   e n t h a l t e n .  

Die   S c h l i t z e   5  d e r   A u ß e n r i n g e   n e h m e n   d a b e i   den  e i n e n  

S c h e n k e l   d e r   U - f ö r m i g e n   M a g n e t j o c h e   f a s t   v o l l e n d s   a u f ,  

w ä h r e n d   d i e   S c h l i t z e   d e r   I n n e n r i n g e   den  a n d e r e n   S c h e n -  

k e l   d e r   M a g n e t j o c h e   a u f n e h m e n .   I n n e n -   und  A u ß e n r i n g e  

s i n d   g e n ü g e n d   v o n e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t ,   um  i n  d e m   v o n  

i h n e n   g e b i l d e t e n   Z w i s c h e n r a u m   12  e i n e   Z y l i n d e r s p u l e   13 

a u f z u n e h m e n .   Aus  V e r e i n f a c h u n g s g r ü n d e n   s i n d   d i e   b e i d e n  

A n s c h l u ß k l e m m e n   f ü r   d i e s e   S p u l e   n i c h t   d a r g e s t e l l l t .  

Die  M a g n e t j o c h e ,   d i e   den  o b e r e n   I n n e n r i n g   6  und  d e n  

o b e r e n   A u ß e n r i n g   3  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n ,   s i n d   m i t   d e n  



B e z u g s z a h l e n   10  g e k e n n z e i c h n e t ;   d i e   den  u n t e r e n   I n n e n -  

r i n g   7  und  den  u n t e r e n   A u ß e n r i n g   4  v e r b i n d e n d e n   M a g n e t -  

j o c h e   m i t   11.  Z w i s c h e n   d e r   S p u l e   13  und  d e r   I n n e n s e i t e  

d e s   o b e r e n   und  u n t e r e n   A u ß e n r i n g e s   i s t   e i n e   H ü l s e   14 

a n g e o r d n e t .   S i e   d i e n t   a u c h   a l s   A b s t a n d s s t ü c k   f ü r   d i e  

M a g n e t j o c h e   10  und  1 1 .  

Die   in   F i g .   3  g e z e i g t e   A n o r d n u n g   i s t   l e i c h t   z u s a m m e n z u -  

b a u e n ,   i n d e m   auf   e i n e   o b e r e   T e i l e i n h e i t   3 / 6 / 1 0   d i e   H ü l -  

se  14  und  d i e   S p u l e   13  a u f g e s t e c k t   w i r d   und  dann   d i e  

u n t e r e   T e i l e i n h e i t   7 / 4 / 1 1   e n t s p r e c h e n d   z u g e f ü g t   w i r d .  

Die   S c h l i t z e   d e r   I n n e n -   und  A u ß e n r i n g e   s i n d   a u f e i n a n d e r  

a u s g e r i c h t e t .   S i e   s i n d   a u f   den  I n n e n -   und  A u ß e n r i n g e n  

j e w e i l s   g l e i c h m ä ß i g   v o n e i n a n d e r   e n t f e r n t .   Die  M a g n e t -  

j o c h e   s i n d   aus   m a g n e t i s i e r b a r e m   M a t e r i a l ,   v o r z u g s w e i s e  

aus   W e i c h e i s e n ,   g e f e r t i g t .   Be i   E r r e g u n g   d e r   S p u l e   13 

b i l d e n   s i c h   z w i s c h e n   den   P o l e n d e n   de r   M a g n e t j o c h e   i m  

S p a l t   2  m a g n e t i s c h e   A r b e i t s s p a l t e   2-1  ( F i g .   1)  a u s .   D i e  

I n n e n r i n g e   6  und  7  s i n d   aus   m a g n e t i s i e r b a r e m   M a t e r i a l  

h e r g e s t e l l t ;   d i e   o b e r e n   und  u n t e r e n   A u ß e n r i n g e   s i n d   a u s  

n i c h t m a g n e t i s i e r b a r e m   M a t e r i a l ,   v o r z u g s w e i s e   M e s s i n g ,  

h e r g e s t e l l t .  

N ä h e r e   E i n z e l h e i t e n   zum  A u f b a u   d e r   E l e k t r o m a g n e t - E i n -  

h e i t   n a c h   F i g .   3  s i n d   aus   F i g .   10  zu  e r s e h e n .   F i g .   10  

s t e l l t   e i n e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   gemäß  d e r   S c h n i t t e b e n e  

BB  in   F i g .   3  d a r .   D i e s e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   d i e n t   d e r  

w e i t e r e n   V e r d e u t l i c h u n g   des   Z u s a m m e n b a u s   d e r   E l e k t r o -  

m a g n e t - E i n h e i t  s o w i e   z u r   b e s s e r e n   D a r s t e l l u n g   e i n e s  

J o c h k r e i s e s   m i t   A r b e i t s s p a l t .   Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   w i r d  

d e r   A r b e i t s s p a l t   2-1  z w i s c h e n   den  P o l e n d e n   d e r   U - f ö r m i -  

gen   M a g n e t j o c h e   10  und  11  g e b i l d e t .   Die  S c h e n k e l   d i e s e r  

M a g n e t j o c h e   v e r l a u f e n  j e w e i l s   in   S c h l i t z e n   de r   A u ß e n -  

und  I n n e n r i n g e   6,  7.  Z w i s c h e n   dem  o b e r e n   6  und  u n t e r e n  

7  I n n e n r i n g   i s t   e i n   m a g n e t i s i e r b a r e s   A b s t a n d s s t ü c k   67 



a n g e o r d n e t .   Die  Höhe  d i e s e s   A b s t a n d s s t ü c k e s   67  b e -  

s t i m m t   auch   d i e   Höhe  des   A r b e i t s s p a l t e s   2 - 1 .   Die  o b e r e  

T e i l e i n h e i t   3 / 6 / 1 0   und  d i e   u n t e r e   T e i l e i n h e i t   7 / 4 / 1 1  

( F i g .   3)  w i r d   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   S c h r a u b v e r b i n -  

dung   66  ( F i g .   10)  z u s a m m e n g e h a l t e n .   Es  w u r d e   b e r e i t s  

d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d i e   H ü l s e   14  a u c h   a l s   A b s t a n d s -  

s t ü c k   f ü r   d i e   M a g n e t j o c h e   10  und  11  d i e n t .   Die  s c h m a l e -  

r e n   S c h e n k e l   d e r   U - f ö r m i g e n   M a g n e t j o c h e ,   w e l c h e   in  d e n  

S c h l i t z e n   des   o b e r e n   bzw.   u n t e r e n   I n n e n r i n g e s   v e r l a u -  

f e n ,   w e r d e n   d u r c h   e i n e   au f   den  o b e r e n   6  bzw.  u n t e r e n   7 

I n n e n r i n g   a u f g e p r e ß t e   H ü l s e   68  bzw.  69  in   i h r e r   L a g e  
f i x i e r t .   D i e s e   H ü l s e n   68  u n d - 6 9   w u r d e n   aus   V e r e i n f a -  

c h u n g s g r ü n d e n   in   F i g .   3  n i c h t   d a r g e s t e l l t .   Wie  auch   i n  

F i g .   3,  i s t   in  F i g .   10  d i e   o b e r e   B o h r u n g   im  I n n e n r i n g   6 

zur   A u f n a h m e   des   Z a p f e n s   24  m i t   d e r   B e z u g s z a h l   9  g e -  
k e n n z e i c h n e t .   Die  z w i s c h e n   d e r   H ü l s e   14  und  den  I n n e n -  

h ü l s e n   68  und  69  l i e g e n d e   S p u l e   i s t   w i e d e r u m   m i t   13  g e -  
k e n n z e i c h n e t .   Das  m a g n e t i s i e r b a r e   A b s t a n d s s t ü c k   67  s o -  
wie   de r   o b e r e   6  und  u n t e r e   7  I n n e n r i n g   b e s t e h e n   a u s  

w e i c h m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l .   Für   e i n e   a u s g e g l i c h e n e  

K r a f t f l u ß d i c h t e   e n t s p r i c h t   d i e   Summe  d e r   F l ä c h e n   a l l e r  

A r b e i t s s p a l t e   2-1  in   e t w a   de r   F l ä c h e   des   A b s t a n d s s t ü k -  

k e s   67.  Die  T a t s a c h e ,   daß  d e r   o b e r e   und  u n t e r e   I n n e n -  

r i n g   6  und  7  s o w i e   das   A b s t a n d s s t ü c k   6 7  a u s   w e i c h m a g n e -  

t i s c h e m   M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t   s i n d ,   g e s t a t t e n   e s ,   d i e   i n  

den   S c h l i t z e n   des   o b e r e n   und  u n t e r e n   I n n e n r i n g e s   v e r -  

l a u f e n d e   S c h e n k e l   d e r   U - f ö r m i g e n   M a g n e t j o c h e   s c h m a l e r  

zu  g e s t a l t e n ,   a l s   d i e   b r e i t e r e n ,   den  A r b e i t s s p a l t   2 - 1  

b i l d e n d e n   A u ß e n s c h e n k e l .  

In  dem  S p a l t   2  z w i s c h e n   dem  o b e r e n   3  und  u n t e r e n   A u ß e n -  

r i n g   ( F i g .   3)  v e r l ä u f t   d e r   in   F i g .   3  n i c h t   d a r g e s t e l l t e  

S c h e i b e n r i n g   1  in  e i n e r   W e i s e ,   wie  es  aus   F i g .   1  z u  

e n t n e h m e n   i s t .   Auf  ihm  s i n d . i n   r a d i a l e r   A u s r i c h t u n g   e i -  

ne  V i e l z a h l   von  A n k e r s t e g e n   1 - 1 0 / 2 0   v o r g e s e h e n ;   j e d e m  



m a g n e t i s c h e n   A r b e i t s s p a l t   2-1  i s t   e i n   s o l c h e r   A n k e r -  

s t e g   1 - 1 0 / 2 0   z u g e o r d n e t .   Im  n i c h t   e r r e g t e n   Z u s t a n d   d e s  

E l e k t r o m a g n e t e n   b e f i n d e t   s i c h   vo r   j e d e m   m a g n e t i s c h e n  

A r b e i t s s p a l t   e i n   s o l c h e r   m a g n e t i s i e r b a r e r   A n k e r s t e g ,  
w e l c h e r   b e i   E r r e g u n g   des   E l e k t r o m a g n e t e n   in   den   i h m  

z u g e o r d n e t e n   m a g n e t i s c h e n   A r b e i t s s p a l t   h i n e i n g e z o g e n  

w i r d .   D i e s e   B e w e g u n g   w i r d   a u s g e n u t z t ,   um  e i n e   A n t r i e b s -  

( N i c k ) b e w e g u n g ,   v o r z u g s w e i s e   f ü r   A n s c h l a g d r u c k e r ,   z u  

e r z e u g e n .   Aus  den   D a r s t e l l u n g e n   in   F i g .   1  und  F i g .   3 

i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  an  d i e s e r   Bewegung   s ä m t l i c h e   m a -  

g n e t i s c h e n   A r b e i t s s p a l t e   in   V e r b i n d u n g   m i t   den  i h n e n  

z u g e o r d n e t e n   A n k e r s t e g e n   b e t e i l i g t   s i n d .   Die  A n t r i e b s -  

k r a f t   f ü r   den  S c h e i b e n r i n g   d u r c h   H i n e i n z i e h e n   s e i n e r  

A n k e r s t e g e   in   d i e   i h n e n   z u g e o r d n e t e n   m a g n e t i s c h e n   A r -  

b e i t s s p a l t e   i s t   umso  g r ö ß e r ,   j e   mehr  m a g n e t i s c h e   A r -  

b e i t s s p a l t e   v o r h a n d e n   s i n d .   E i n e   g r ö ß e r e   A n t r i e b s k r a f t  

b e w i r k t   j e d o c h   a u c h   e i n e   g r ö ß e r e   B e s c h l e u n i g u n g   b e i   d e r  

B e w e g u n g   des   S c h e i b e n r i n g e s   aus   s e i n e r   R u h e l a g e   in   e i n e  

A r b e i t s p o s i t i o n   und  d a m i t   a u c h   e i n e   h ö h e r e   G e s c h w i n d i g -  

k e i t ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   b e i   A n s c h l a g d r u c k e r n   zu r   E r z i e -  

l u n g   h o h e r   D r u c k l e i s t u n g e n   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Die   B e w e -  

gung   des   S c h e i b e n r i n g e s   e r f o l g t   d a d u r c h ,   daß  j e d e r   A n -  

k e r s t e g   in   den   ihm  z u g e o r d n e t e n   m a g n e t i s c h e n   A r b e i t s -  

s p a l t   g e z o g e n   und   d a b e i   b e s c h l e u n i g t   w i r d .   D a b e i   w i r d  

s i c h   d e r   A n k e r s t e g   ü b e r   den   m a g n e t i s c h e n   A r b e i t s s p a l t  

h i n a u s   w e i t e r b e w e g e n ,   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  das   M a -  

g n e t f e l d   r e c h t z e i t i g   a b g e s c h a l t e t   w i r d .   Das  Z u r ü c k -  

s t e l l e n   des   S c h e i b e n r i n g e s   f ü r   e i n e   s p ä t e r e   e r n e u t e  

A n t r i e b s b e w e g u n g   w i r d   an  a n d e r e r   S t e l l e   b e s c h r i e b e n .  

Um  d i e   A n t r i e b s b e w e g u n g   des   f r e i   b e w e g l i c h e n   S c h e i b e n -  

r i n g e s   im  S p a l t   2  in  e i n e   n a c h   a u ß e n   h i n   w i r k s a m e   N i c k -  

b e w e g u n g   u m z u w a n d e l n ,   w e r d e n   b e s o n d e r e   k o n s t r u k t i v e  

M a ß n a h m e n   v o r g e s e h e n .  



Zu  i h r e r   V e r d e u t l i c h u n g   i s t   in  F i g .   4  e i n e   s c h e m a t i s c h e  

p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   ( z w i s c h e n   dem  o b e r e n  

und  u n t e r e n   A u ß e n r i n g   v e r l a u f e n d e n )   S c h e i b e n r i n g e s   g e -  

z e i g t ,   w e l c h e r   a u ß e n   m i t   e i n e r   S t r e b e n - W a n g e n - A n o r d n u n g  

v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   d e r   A u f n a h m e   de r   E l e k t r o m a g n e t - E i n -  

h e i t   d i e n t .  

Der  b e i   E r r e g u n g   des   E l e k t r o m a g n e t e n   im  S p a l t   2  d e r  

E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t   ( F i g .   3)  b e f i n d l i c h e   A n k e r s c h e i -  

b e n r i n g   1  f ü h r t   wie   b e r e i t s   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   F i g .   1 

e r w ä h n t ,   e i n e   e i n m a l i g e   D r e h s c h r i t t b e w e g u n g   a u s .   I n  

F i g .   4  i s t   g e z e i g t ,   m i t   w e l c h e n   k o n s t r u k t i v e n   M a ß n a h -  

men  d i e s e   D r e h s c h r i t t b e w e g u n g   des   f r e i   b e w e g l i c h e n  

A n k e r s c h e i b e n r i n g e s   1  in   e i n e   N i c k b e w e g u n g   t r a n s f o r -  

m i e r t   w e r d e n   k a n n .   E i n e   s o l c h e   N i c k b e w e g u n g   kann   b e i -  

s p i e l s w e i s e   in  A n s c h l a g d r u c k e r n   zur   E r z e u g u n g   e i n e r  

A n s c h l a g s b e w e g u n g   zum  A b d r u c k   e i n e s   Z e i c h e n s   v e r w e n -  

d e t   w e r d e n .   Der  im  S p a l t   2  d e r   E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t  

( F i g .   3)  b e f i n d l i c h e   A n k e r s c h e i b e n r i n g   i s t   n a c h   o b e n  

d u r c h   d i e   U n t e r s e i t e   des   o b e r e n   A u ß e n r i n g e s   3  und  n a c h  

u n t e n   d u r c h   d i e   O b e r s e i t e   des   u n t e r e n   A u ß e n r i n g e s   4  g e -  
f ü h r t .   E in   A u s w e i c h e n   des   A n k e r s c h e i b e n r i n g e s   n a c h   i n -  

nen  in   R i c h t u n g   d e r   S p u l e   13  bzw.  n a c h   a u ß e n   in   e n t g e -  

g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   d a z u   w i r d   d u r c h   d i e   H ü l s e   14  v e r -  

h i n d e r t .   Der  A n k e r s c h e i b e n r i n g   1  h a t   gemäß  d e r   D a r s t e l -  

l u n g   in   F i g .   4  d r e i   a u ß e n l i e g e n d e   S c h e i b e n r i n g - ö s e n  

1 - 3 - 1   und  1 - 3 - 2   ( d i e   d r i t t e   i s t   n i c h t   d a r g e s t e l l t )   z u r  

A u f n a h m e   von  j e w e i l s   e i n e r   S t r e b e   19,  20,  21.  D i e  

S c h e i b e n r i n g - ö s e n   und  d i e   m i t   i h n e n   v e r b u n d e n e n   S t r e b e n  

v e r l a u f e n   a u ß e r h a l b   d e r   in   F i g .   3  g e z e i g t e n   E l e k t r o m a -  

g n e t - E i n h e i t .   Die  S t r e b e n   19,  20,  21,  j e w e i l s   u n t e r e i n -  

a n d e r   p a r a l l e l   und  g l e i c h m ä ß i g   am  Umfang  des   A n k e r -  

s c h e i b e n r i n g e s   a n g e o r d n e t ,   v e r l a u f e n   p a r a l l e l   z u r  g e -  
d a c h t e n   A c h s e   de r   I n n e n -   bzw.  A u ß e n r i n g e .   Die  S t r e b e n  

19,  20,  21  s i n d   m i t   i h r e n   E n d e n   j e w e i l s   m i t   e i n e r   W a n g e  



22,   23,   e i n e m   s t e r n f ö r m i g e n   T e i l   m i t   d r e i   S c h e n k e l n ,  

f e s t   v e r b u n d e n .   Die   S c h e n k e l   d e r   in   F i g .   4  v o r d e r e n  

Wange  23  s i n d   m i t   2 3 - 1 ,   2 3 - 2 ,   23-3   und  d i e   S c h e n k e l   d e r  

h i n t e r e n   Wange  22  m i t   2 2 - 1 ,   22-2   und  2 2 - 3   g e k e n n z e i c h -  

n e t .   Die   S c h e n k e l   23 -2   und  22-2   s i n d   v e r l ä n g e r t .   Z w i -  

s c h e n   den  E n d e n   d i e s e r   v e r l ä n g e r t e n   S c h e n k e l   i s t   e i n  

S c h l a g b a l k e n   26  b e f e s t i g t .   D i e s e r   S c h l a g b a l k e n   26  w i r d ,  

w i e   s p ä t e r   n o c h   g e n a u e r   e r l ä u t e r t ,   zu r   A u s f ü h r u n g   d e r  

N i c k b e w e g u n g   b e n u t z t ,   d i e   s i c h   b e i   e i n e r   D r e h s c h r i t t b e -  

w e g u n g   des   A n k e r s c h e i b e n r i n g e s   1  e r g i b t .   Im  M i t t e l t e i l  

d e r   Wangen   22  und  23  s i n d   n a c h   i n n e n   g e r i c h t e t e   A u f n a h -  

m e z a p f e n   24  und  25  a n g e o r d n e t ,   d i e   a u f e i n a n d e r   a u s g e -  
r i c h t e t   s i n d .   D i e s e   A u f n a h m e z a p f e n   d i e n e n   d e r   A u f n a h m e  

d e r   E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t ,   wie  s i e   in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t  

i s t .   Der  Z a p f e n   25  d i e n t   d e r   A u f n a h m e   d e r   B o h r u n g   9  d e r  

E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t ,   w ä h r e n d   d e r   Z a p f e n   24  de r   A u f -  

nahme   d e r   in   F i g .   3  n i c h t   e r k e n n b a r e n   e n t s p r e c h e n d e n  

B o h r u n g   im  u n t e r e n   I n n e n r i n g e s   7  d i e n t .   Aus  Ü b e r s i c h t s -  

g r ü n d e n   s i n d   d i e   E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t   ( F i g .   3)  und  d i e  

S t r e b e n - W a n g e n - A n o r d n u n g   gemäß  F i g .   4  g e t r e n n t   d a r g e -  

s t e l l t .   Es  l ä ß t   s i c h   a b e r   l e i c h t   e r k e n n e n ,   wie  d e r   i m  

S p a l t   2  d e r   E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t   a n g e o r d n e t e   S c h e i b e n -  

r i n g   1  ( F i g .   4)  m i t   d e r   a u ß e r h a l b  d e r   E l e k t r o m a g n e t -  

E i n h e i t   l i e g e n d e n   und  d i e s e   q u a s i   u m g e b e n d e n   S t r e b e n -  

W a n g e n - A n o r d n u n g   v e r b u n d e n   i s t .   Be i   e i n e r   D r e h s c h r i t t -  

b e w e g u n g   des   S c h e i b e n r i n g e s   muß  d i e   S t r e b e n - W a n g e n - A n -  

o r d n u n g   ( F i g .   4)  z w a n g s w e i s e   s e i n e r   B e w e g u n g   f o l g e n   u n d  

e i n e   D r e h s c h r i t t b e w e g u n g   um  d i e   d u r c h   d i e   A u f n a h m e z a p -  

f e n   24  und  25  v e r l a u f e n d e   A c h s e   a u s f ü h r e n .   D i e s e r   D r e h -  

s c h r i t t b e w e g u n g   f o l g t   d e r   S c h l a g b a l k e n   26  z w i s c h e n   d e n  

v e r l ä n g e r t e n   S c h e n k e l n   2 3 - 2 ,   22-2   d e r   Wangen   23  und  22 

und   m a c h t   d a b e i   e i n e   N i c k b e w e g u n g .   V o r a u s s e t z u n g   i s t  

n a t ü r l i c h ,   daß  d i e   E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t   e i n e   f e s t e   P o -  

s i t i o n   e i n n i m m t ,   d a m i t   es  zu  e i n e m   d e f i n i e r t e n   B e w e -  

g u n g s a b l a u f   d e r   S t r e b e n - W a n g e n - A n o r d n u n g   kommen  k a n n .  



Die  g e t r e n n t e   D a r s t e l l u n g   d e r   E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t   i n  

F i g .   3  und  d e r   S t r e b e n - W a n g e n - A n o r d n u n g   in   F i g .   4  s o l l  

n i c h t   a n d e u t e n ,   daß  b e i d e   B a u g r u p p e n   z u n ä c h s t   g e t r e n n t  

z u s a m m e n g e b a u t   w e r d e n .   Die  g e t r e n n t e   D a r s t e l l u n g   b e i d e r  

B a u g r u p p e n   d i e n t   l e d i g l i c h   e i n e m   b e s s e r e n   V e r s t ä n d n i s  

d e r   W i r k u n g s w e i s e .   Was  den  Z u s a m m e n b a u   d e r   E l e k t r o m a -  

g n e t - E i n h e i t   in   K o m b i n a t i o n   m i t   d e r   S t r e b e n - W a n g e n - A n -  

o r d n u n g   a n g e h t ,   so  i s t   es  v e r s t ä n d l i c h ,   daß  b e i m   Z u s a m -  

m e n b a u   d e r   E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t   b e r e i t s   d e r   A n k e r -  

s c h e i b e n r i n g   1  m i t   den  an  ihm  b e f e s t i g t e n   S t r e b e n   1 9 ,  

20  und  21  zu  b e r ü c k s i c h t i g e n   i s t .   Nach  e r f o l g t e m   Z u s a m -  

m e n b a u   d e r   E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t ,   w e l c h e   a u c h   d i e   P o s i -  

t i o n i e r u n g   des   A n k e r s c h e i b e n r i n g e s   1  m i t   den  S t r e b e n   1 9 ,  

2 0 ,  2 1   im  S p a l t   2  b e r ü c k s i c h t i g t ,   k ö n n e n   i n  n a c h f o l g e n -  

den   A r b e i t s g ä n g e n   d i e   S t r e b e n   19,  20,  21  m i t   den  W a n g e n  

22,  23  u n t e r   H i n z u f ü g u n g   des   S c h l a g b a l k e n s   26  f e s t   v e r -  

b u n d e n   w e r d e n .  

In  F i g .  5   i s t   d i e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   A u f -  

n a h m e p r i s m a s   33  zur   A u f n a h m e   d e r   E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t  

( F i g .   3)  und  d e r   S t r e b e n - W a n g e n - A n o r d n u n g   ( F i g .   4)  z u r  

A u s f ü h r u n g   e i n e r   N i c k b e w e g u n g   g e z e i g t .   Es  i s t   d a v o n  

a u s z u g e h e n ,   daß  d i e   E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t   ( F i g .   3)  b e -  

r e i t s   m i t   d e r   S t r e b e n - W a n g e n - A n o r d n u n g   ( F i g .   4)  z u s a m -  

m e n g e b a u t   w u r d e .   F i g .   5  z e i g t ,   in  w e l c h e r   W e i s e   d i e s e  

b e i d e n   m i t e i n a n d e r   z u s a m m e n g e b a u t e n   E i n h e i t e n   m i t   dem 

A u f n a h m e p r i s m a   zur   A u s f ü h r u n g   e i n e r   N i c k b e w e g u n g   z u s a m -  
m e n w i r k e n .   Das  b e w e g l i c h e   T e i l   i s t   d i e   S t r e b e n - W a n g e n -  

A n o r d n u n g ,   das   f e s t s t e h e n d e   T e i l   d i e   E l e k t r o m a g n e t - E i n -  

h e i t .   Die   E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t   i s t   an  d r e i   P u n k t e n   m i t  

d e m  A u f n a h m e p r i s m a   v e r b u n d e n ,   d i e   d e s s e n   Lage   f i x i e r e n .  

Das  A u f n a h m e p r i s m a   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus   z w e i  

S c h e n k e l n   33-2   und  3 3 - 1 ,   d i e   s i c h   in  e twa   in   i h r e r   g e -  
g e n s e i t i g e n   Lage   m i t   den  S c h e n k e l n   e i n e s   s c h r ä g   g e -  
s c h r i e b e n e n   L ' s   v e r g l e i c h e n   l a s s e n .   Die  E l e k t r o m a g n e t -  



E i n h e i t   i s t   an  zwe i   P u n k t e n   27  und  28  g e g e n   den  e i n e n  

m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   A u s s p a r u n g   35  v e r s e h e n e n  

S c h e n k e l   3 3 - 2   g e d r ü c k t .   Die  E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t   w e i s t  

in  dem  ä u ß e r e n   B e r e i c h   e i n e s   A u ß e n r i n g s e g m e n t e s   e i n e  

A u s s p a r u n g   29  a u f   zu r   A u f n a h m e   e i n e s   J u s t i e r s t i f t e s   3 0 ,  
d e r   am  o b e r e n   Ende   e i n e r   H a l t e p l a t t e   31  b e f e s t i g t   i s t ,  

w e l c h e   m i t t e l s   e i n e s   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e s   32,  z.  B.  e i -  

n e r   S c h r a u b e ,   m i t   dem  u n t e r e n   S c h e n k e l   33-1  des  A u f n a h -  

m e p r i s m a s   33  v e r b u n d e n   i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   d i e  

E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t   an  d r e i   S t e l l e n   in   i h r e r   Lage  f i -  

x i e r t .   Die   S t r e b e n - W a n g e n - A n o r d n u n g   h a t   zu r   A u s f ü h r u n g  

e i n e r   N i c k b e w e g u n g   in   P f e i l r i c h t u n g   P  an  zwei   S t e l l e n  

den   B e w e g u n g s w e g   b e g r e n z e n d e   E l e m e n t e .   Die   A u s g a n g s l a g e  

i s t   d u r c h   e i n e n   A n s c h l a g s s t i f t   34a  m i t   e i n e m   d i e   B e w e -  

gung  d ä m p f e n d e n   M a t e r i a l s t ü c k   36  an  s e i n e m   o b e r e n   E n d e  

d e f i n i e r t .   Der   A n s c h l a g s t i f t   34a  i s t   am  o b e r e n   Ende  d e s  

S c h e n k e l s   3 3 - 2   des   A u f n a h m e p r i s m a s   33  b e f e s t i g t .   S e i n  

d ä m p f e n d e s   A n s c h l a g s e l e m e n t   36  w i r k t   a u f   den  S c h l a g b a l -  

ken   26,  d e r   am  ä u ß e r e n   Ende  z w i s c h e n   den   S c h e n k e l n   2 3 - 2  

und  2 2 - 2   ( F i g .   4)  a n g e o r d n e t   i s t .   In  d e r   A u s g a n g s p o s i -  

t i o n   r u h t   d e r   S c h l a g b a l k e n   26  an  dem  A n s c h l a g   36,  b e i  

A u s f ü h r u n g   e i n e r   N i c k b e w e g u n g   in   P f e i l r i c h t u n g   P  b e w e g t  

s i c h   d e r   S c h l a g b a l k e n   von  d i e s e m   A n s c h l a g   36  f o r t .   D e r  

Weg  d e r   N i c k b e w e g u n g   i s t   d u r c h   e i n   R ü c k s t e l l e l e m e n t   3 4 b  

b e g r e n z t .   D i e s e s   R ü c k s t e l l e l e m e n t   34b  i s t   in   de r   A u s -  

s p a r u n g   35  d e s   A u f n a h m e p r i s m a s   a n g e o r d n e t ;   es  kann   z . B .  

e i n   in   D o p p e l p f e i l r i c h t u n g   f e d e r n d e s   G l i e d   s e i n ,   d a s  

a u f   d i e   S t r e b e   21,  w e l c h e   z w i s c h e n   den   S c h e n k e l n   2 3 - 3  

und  22 -3   d e r   Wangen  23  und  22  ( F i g .   4)  a n g e o r d n e t   i s t ,  

e i n w i r k t .   Be i   A u s f ü h r u n g   e i n e r   N i c k b e w e g u n g   in   P f e i l -  

r i c h t u n g   P  w i r d   d i e   S t r e b e   21  a u f w ä r t s   g e g e n   d i e   K r a f t  

d e s   R ü c k s t e l l e l e m e n t s   b e w e g t   b i s   zu  e i n e m   P u n k t ,   v o n  

dem  ab  das   R ü c k s t e l l e l e m e n t   d i e   S t r e b e n - W a n g e n - A n o r d -  

nung   e n t g e g e n   d e r   P f e i l r i c h t u n g   P  in   d i e   A u s g a n g s l a g e  



z u r ü c k d r ü c k t .   Die   A u s g a n g s l a g e   i s t   d u r c h   das   A n s c h l a g s -  

e l e m e n t   36  f ü r   den   S c h l a g b a l k e n   26  d e f i n i e r t .  

F i g .   6  z e i g t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k t i v i s c h e   a u s -  

s c h n i t t s w e i s e   D a r s t e l l u n g   zu r   A n w e n d u n g   d e r   N i c k b e w e -  

gung  f ü r   A n s c h l a g d r u c k e r .   Im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   F i g .   5 

w u r d e   e r l ä u t e r t ,   wie   es  zu r   A u s f ü h r u n g   e i n e r   N i c k b e w e -  

gung  in   P f e i l r i c h t u n g   P  kommt.   D a b e i   f ü h r t   d i e   W a n g e n -  

S t r e b e n - A n o r d n u n g   e i n e   e i n m a l i g e   D r e h s c h r i t t b e w e g u n g   um 

i h r e   d u r c h   d i e   A u f n a h m e z a p f e n   24,  25  v e r l a u f e n d e   A c h s e  

a u s .   Der  z w i s c h e n   den   Enden   d e r   v e r l ä n g e r t e n   S c h e n k e l  

23-2   und  2 2 - 2   v e r l a u f e n d e   S c h l a g b a l k e n   26  b e w e g t   s i c h  

d a b e i   in  P f e i l r i c h t u n g   P,  n a c h   A u s f ü h r u n g   d e r   N i c k b e w e -  

gung  w i r d - d i e   S t r e b e n - W a n g e n - A n o r d n u n g   d u r c h   das   R ü c k -  

s t e l l e l e m e n t   34b  z u r ü c k g e s t e l l t .   Gemäß  F i g .   6  kann   d i e -  

se  N i c k b e w e g u n g   f ü r   A n s c h l a g d r u c k e r   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

D a b e i   kann   z . B .   e i n   in   P f e i l r i c h t u n g   D  u m l a u f e n d e s  

D r u c k e l e m e n t b a n d   35  b e n u t z t   w e r d e n .   D i e s e s   D r u c k e l e -  

m e n t b a n d   h a t   e i n e   A u s s p a r u n g   36,  in   das   e n t g e g e n   d e r  

B e w e g u n g s r i c h t u n g   des   B a n d e s   e i n e   f e d e r n d e   Zunge  3 5 - 1  

g l e i c h e n   M a t e r i a l s   wie  des   B a n d e s   h i n e i n r a g t .   Auf  d e r  

e i n e n   S e i t e   d i e s e r   Zunge   i s t   e i n   D r u c k e l e m e n t   35-3   z u r  

E r z e u g u n g   e i n e s   p u n k t f ö r m i g e n   A b d r u c k e s   a n g e o r d n e t ;   a u f  

d e r   a n d e r e n   S e i t e   e i n   den  D r u c k a n s c h l a g   a u f n e h m e n d e s  

E l e m e n t   3 5 - 2 .   Bei   A u s f ü h r u n g   e i n e r   N i c k b e w e g u n g   s c h l ä g t  

d e r   S c h l a g b a l k e n   26  g e g e n   d i e s e s   E l e m e n t   3 5 - 2 ,   d a r a u f -  

h i n   b e w e g t   s i c h   das   D r u c k e l e m e n t   35-3   in   v e r l ä n g e r t e r  

R i c h t u n g   von  P  zu r   E r z e u g u n g   e i n e s   A b d r u c k e s .   D i e s e r  

Bewegung   kommt  b e s o n d e r s   d i e   f e d e r n d e   E i g e n s c h a f t   d e r  

Zunge   35-1  e n t g e g e n ,   d i e   s i c h   l e i c h t   in  D r u c k r i c h t u n g  

a u s l e n k e n   l ä ß t .  

Das  z u v o r   b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   zur   E r l ä u t e -  

r u n g   d e r   E r f i n d u n g   b r a u c h t   j e d o c h   n i c h t   a u s s c h l i e ß l i c h  

a u f   A n s c h l a g d r u c k e r   b e s c h r ä n k t   zu  s e i n .   D a r ü b e r   h i n a u s  



s i n d   i n s b e s o n d e r e   A n w e n d u n g e n   d e n k b a r ,   b e i   d e n e n   e i n e  

N i c k b e w e g u n g   r e l a t i v   g r o ß e r   K r a f t   und  h o h e r   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Die  K r a f t   l ä ß t   s i c h   d u r c h   d i e  

A n z a h l   d e r   m a g n e t i s c h e n   A r b e i t s s p a l t e   s t e i g e r n ,   d a m i t  

w ä c h s t   a u c h   d i e   B e s c h l e u n i g u n g   und  d i e   N i c k g e s c h w i n d i g -  

k e i t ,   d i e   a b e r   n u r   dann   hohe   W e r t e   e r r e i c h t ,   wenn  d i e  

S t r e b e n - W a n g e n - A n o r d n u n g   aus   r e l a t i v   l e i c h t e n   T e i l e n  

z u s a m m e n g e b a u t   w i r d .   A n o r d n u n g e n   d i e s e r   A r t   k ö n n t e n  

b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   P a p i e r v o r s c h ü b e   o d e r   F a r b b a n d a n t r i e b  

in   D r u c k e r n   e t c .   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

W e r d e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D r e h a n t r i e b e   in   A n s c h l a g -  

d r u c k e r n   e i n g e s e t z t ,   so  s t e l l t   es  k e i n   P r o b l e m - d a r ,   i h -  

re   B r e i t e n - A b m e s s u n g e n   g e r i n g   zu  h a l t e n ,   um  e i n e   h o h e  

P a c k u n g s d i c h t e   in   den   " D r u c k h a m m e r b ä n k e n "   zu  e r h a l t e n .  

Auch  i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   D r e h a n t r i e b s e i n h e i t e n   a b w e c h -  

s e l n d   s t e h e n d   und  h ä n g e n d   a n z u o r d n e n ,   w o b e i   d i e   S c h l a g -  

b a l k e n   a l l e r   E i n h e i t e n   in   e i n e r   L i n i e   f l u c h t e n .  

W ä h r e n d   s i c h   d a s   in   den  F i g n .   3,  4  und  5  d a r g e s t e l l t e  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a u f   e i n e   A n o r d n u n g   b e z i e h t ,   b e i   d e r  

d i e   A n t r i e b s - D r e h s c h r i t t b e w e g u n g   d e s   S c h e i b e n r i n g e s   a u f  

e i n e   m i t   s e i n e r   P e r i p h e r i e   v e r b u n d e n e   S t r e b e n - W a n g e n -  

A n o r d n u n g   ü b e r t r a g e n   w i r d ,   s i n d   a u c h   A u s f ü h r u n g e n   d e n k -  

b a r   ( F i g .   7 ) ,   b e i   d e n e n   d i e   A n k e r s t e g e   in   e i n e r   den  A n -  

t r i e b s - D r e h s c h r i t t   a u s f ü h r e n d e n   S c h e i b e   45  a n g e o r d n e t  

s i n d ,   w e l c h e   f e s t   m i t   e i n e r   D r e h a c h s e   46  v e r b u n d e n   i s t .  

D i e s e   S c h e i b e   45  t r ä g t ,   wie   aus   F i g .   8  zu  e r s e h e n   i s t ,  

m a g n e t i s i e r b a r e   A n k e r s t e g e   51  b i s   56,   d i e   au f   zwei   k o n -  

z e n t r i s c h   um  d i e   A c h s e   46  a u s g e r i c h t e t e n   S p u r e n   a n g e -  

o r d n e t   s i n d   und  d i e   in   r a d i a l e r   A u s r i c h t u n g   m i t e i n a n d e r  

f l u c h t e n .   D i e s e   A n k e r s t e g e   51  b i s   56  s i n d   m a g n e t i s c h e n  

A r b e i t s s p a l t e n   e i n e r   E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t   z u g e o r d n e t .  

D i e s e   E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t   w i r d   von   e i n e r   V i e l z a h l   U -  



f ö r m i g e r   M a g n e t j o c h p a a r e   g e b i l d e t .   In  F i g .   7  w i r d   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n   s o l c h e s   M a g n e t j o c h p a a r   von  den  U - f ö r m i -  

gen  M a g n e t j o c h e n   37  und  38  bzw.  64  und  65  g e b i l d e t .   D i e  

P o l e n d e n   e i n e s   s o l c h e n   P a a r e s   U - f ö r m i g e r   M a g n e t j o c h e  

s t e h e n   s i c h   u n t e r   B i l d u n g   m a g n e t i s c h e r   A r b e i t s s p a l t e  

g e g e n ü b e r ,   w o b e i   d i e   B a s i s   d e r   M a g n e t j o c h e   r a d i a l   a u s -  

g e r i c h t e t   i s t .   S ä m t l i c h e   M a g n e t j o c h e   s i n d   j e w e i l s   i n  

e i n e r   k o n z e n t r i s c h   zu r   A c h s e   46  v e r l a u f e n d e n   r i n g f ö r m i -  

gen  H a l t e r u n g   49  bzw.   50  e i n g e b e t t e t ,   w o b e i   d i e   H a l t e -  

r u n g s t e i l e   49  und  50  d e r a r t   z u s a m m e n g e f ü g t   s i n d ,   daß  i n  

i h r e m   I n n e r e n   e i n   S p a l t   66  zu r   A u f n a h m e   de r   S c h e i b e   45  

v e r b l e i b t .   Die  a c h s n a h e n   T e i l e   de r   H a l t e r u n g   49  und  5 0  

s i n d   m i t   j e w e i l s   e i n e m   L a g e r   47,  48  f ü r   d i e   A c h s e   46  

v e r s e h e n .   Die  A c h s e   i s t   in   d i e s e m   L a g e r   f r e i   b e w e g l i c h ,  

w ä h r e n d   d i e   H a l t e r u n g   m i t   d e r   E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t  

f e s t   v e r b u n d e n   i s t .   Die   E r r e g e r s p u l e   d e r   E l e k t r o m a g n e t -  

E i n h e i t   i s t   z w e i t e i l i g   a l s   R i n g s p u l e   a u s g e f ü h r t ,   d i e  

o b e r e   R i n g s p u l e   43  v e r l ä u f t   in  de r   ö f f n u n g   de r   U - f ö r m i -  

gen  o b e r e n   M a g n e t j o c h e   und  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   k o n z e n -  

t r i s c h e n   A u s s p a r u n g   in   de r   H a l t e r u n g   49.   Die  u n t e r e  

R i n g s p u l e   v e r l ä u f t   in   d e r   ö f f n u n g   d e r   u n t e r e n   M a g n e t -  

j o c h e   ( z . B .   38  und  65)  und  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   k o n z e n -  

t r i s c h e n   A u s s p a r u n g   in   d e r   H a l t e r u n g   50.  Der  Grund   f ü r  

d i e   z w e i t e i l i g e   A u s f ü h r u n g   d e r   S p u l e   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

z w i s c h e n   den  S p u l e n t e i l e n   d i e   S c h e i b e   45  v e r l ä u f t .  

In  F i g .   7  s i n d   d i e   S c h e n k e l   des   U - f ö r m i g e n   M a g n e t j o c h e s  

37  m i t   37-1  und  3 7 - 2   g e k e n n z e i c h n e t ,   d i e   S c h e n k e l   d e s  

U - f ö r m i g e n   M a g n e t j o c h e s   38  m i t   38-1  und  3 8 - 2 .   B e i d e   M a -  

g n e t j o c h e   s t e h e n   s i c h   d e r a r t   g e g e n ü b e r ,   daß  z w i s c h e n  

i h r e n   P o l e n d e n   j e w e i l s   e i n   A r b e i t s s p a l t   39  bzw.  40  g e -  
b i l d e t   w i r d .   Dem  A r b e i t s s p a l t   40  i s t   e i n   A n k e r s t e g   a u f  

d e r   i n n e r e n   k o n z e n t r i s c h e n   Spur   de r   S c h e i b e   45  (s .   F i g .  

8)  z u g e o r d n e t ,   dem  a u ß e n l i e g e n d e n   m a g n e t i s c h e n   A r b e i t s -  

s p a l t   39  e i n   A n k e r s t e g   au f   de r   ä u ß e r e n   k o n z e n t r i s c h e n  



S p u r   d e r   S c h e i b e   45.  A n a l o g e   B e t r a c h t u n g e n   g e l t e n   f ü r  
d i e   s i c h   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r s t e h e n d e n   U - f ö r m i g e n   M a g n e t -  
j o c h e   64  und  65  au f   d e r   r e c h t e n   S e i t e   d e r   D a r s t e l l u n g  
i n   F i g .   7.  Die   S c h e n k e l   des   M a g n e t j o c h e s   64  s i n d   m i t  
64-1   und  64 -2   g e k e n n z e i c h n e t ;   d i e   d e s   M a g n e t j o c h e s   64  
m i t   65-1  bzw.  6 5 - 2 .   Die  S c h e n k e l   64-1  und  65-1  s t e h e n  

s i c h   u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   m a g n e t i s c h e n   A r b e i t s s p a l t e s  

41,   d i e   S c h e n k e l   64 -2   und  6 5 - 2   u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   m a -  
g n e t i s c h e n   A r b e i t s s p a l t e s   42  g e g e n ü b e r .   Dem  A r b e i t s -  

s p a l t   41  i s t   w i e d e r   e i n   A n k e r s t e g   d e r   i n n e r e n   k o n z e n -  

t r i s c h e n   Spu r   n a c h   F i g .   8  z u g e o r d n e t ,   dem  A r b e i t s s p a l t  
42  e i n   A n k e r s t e g   d e r   ä u ß e r e n   k o n z e n t r i s c h e n   Spur   d e r  

S c h e i b e   45.  Es  i s t   v e r s t ä n d l i c h ,   daß  dem  i n n e r e n   u n d  

ä u ß e r e n   m a g n e t i s c h e n   A r b e i t s s p a l t   e i n e s   P a a r e s   U - f ö r -  

m i g e r   s i c h   g e g e n ü b e r s t e h e n d e r   M a g n e t j o c h e   n u r   s o l c h e  

A n k e r s t e g e   a u f   d e r   i n n e r e n   und  ä u ß e r e n   Spu r   de r   S c h e i b e  

45  z u g e o r d n e t   s e i n   k ö n n e n ,   d i e   in   r a d i a l e r   A u s r i c h t u n g  

e i n a n d e r   f l u c h t e n .  

Die   W i r k u n g s w e i s e   d e r   in  F i g .   7  g e z e i g t e n   A n o r d n u n g   b e -  

d a r f   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   W i r k u n g s w e i s e   f ü r   d i e  

in   F i g .   3,  4  und  5  g e z e i g t e n   A n o r d n u n g   k e i n e r   b e s o n d e -  

r e n   E r l ä u t e r u n g .   Vor  E r r e g u n g   d e s   E l e k t r o m a g n e t e n   s t e h t  

v o r   j e d e m   m a g n e t i s c h e n   A r b e i t s s p a l t   e i n  d i e s e m   z u g e o r d -  

n e t e r   A n k e r s t e g ,   d e r   b e i   E l e k t r o m a g n e t e r r e g u n g   in  d e n  

m a g n e t i s c h e n   A r b e i t s s p a l t   h i n e i n g e z o g e n   w i r d .   D a b e i  

d r e h t   s i c h   d i e   A n k e r s c h e i b e   45  und  v e r a n l a ß t   d i e   f e s t  

m i t   i h r   v e r b u n d e n e   A c h s e   46  zu r   A u s f ü h r u n g   e i n e s   A n -  

t r i e b s - D r e h s c h r i t t e s .   Auf  d i e   D a r s t e l l u n g   t e c h n i s c h e r  

E i n z e l h e i t e n   z u r   F e s t l e g u n g   d e r   A u s g a n g s p o s i t i o n   d e r  

A n k e r s c h e i b e   und  e i n e s   R ü c k s t e l l e l e m e n t e s   zur   R ü c k f ü h -  

r u n g   d e r   A n k e r s c h e i b e   n a c h   A u s f ü h r u n g   e i n e s   A n t r i e b s -  

D r e h s c h r i t t e s   in   i h r e   A u s g a n g s l a g e   w i r d   aus   V e r e i n f a -  

c h u n g s g r ü n d e n   v e r z i c h t e t .   Die   B e g r e n z u n g   und  R ü c k s t e l -  

l u n g   d e r   D r e h b e w e g u n g   i s t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   ü b e r   d i e  



A c h s e   v o r z u n e h m e n .   E n t s p r e c h e n d e   A n s c h l ä g e   und  R ü c k -  

s t e l l e l e m e n t e   s i n d   n i c h t   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h ,   s i e   s i n d  

j e d e m   D u r c h s c h n i t t s f a c h m a n n   g e l ä u f i g   und  w e r d e n   d e s h a l b  

n i c h t   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Die  in   F i g .   7  g e z e i g t e   D a r s t e l l u n g   kann  d a h i n g e h e n d  

e i n e   M o d i f i k a t i o n   e r f a h r e n ,   daß  d i e   i n n e r e n   a c h s n a h e n  

S c h e n k e l   d e r   M a g n e t j o c h p a a r e   a u c h   d u r c h g e h e n d   a u s g e -  
f ü h r t   s e i n   k ö n n e n .   In  e i n e m   s o l c h e n   F a l l   b r a u c h t   a u f  

d e r   S c h e i b e   57  n a c h   F i g .   9  n u r   e i n e   Spu r   m i t   A n k e r s t e -  

gen  58,  60,  62  v o r g e s e h e n   zu  s e i n .   An  den  S t e l l e n   d e r  

d u r c h g e h e n d e n   S c h e n k e l   ( a n g e n o m m e n ,   d i e   S c h e n k e l   3 7 - 1  

und  38-1  des   M a g n e t j o c h p a a r e s   37  und  38  w ä r e n   m i t e i n -  

a n d e r   v e r b u n d e n )   m ü s s e n   g e n ü g e n d   g r o ß e   A u s s p a r u n g e n  

(59,   61,  63)  a u f   e i n e r   i n n e r e n   k o n z e n t r i s c h e n   Spur   d e r  

S c h e i b e   57  v o r g e s e h e n   s e i n .   D i e s e   A u s s p a r u n g e n   m ü s s e n  

n i c h t   nu r   g r o ß   g e n u g   s e i n ,   um  d i e s e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n -  

d e n e n   S c h e n k e l   d u r c h   d i e   K r e i s s c h e i b e   h i n d u r c h t r e t e n   z u  

l a s s e n ,   s i e   m ü s s e n   a u c h   e i n e   f r e i e   A n t r i e b s - D r e h s c h r i t t -  

b e w e g u n g   d e r   A n k e r s c h e i b e   z u l a s s e n   und  e i n e   e n t s p r e -  
c h e n d e   M o n t a g e m ö g l i c h k e i t   b i e t e n .  



1.  E l e k t r o m a g n e t i s c h e   A n t r i e b s a n o r d n u n g   zu r   A u s f ü h -  

r u n g   e i n e r   e i n z e l n e n   S c h r i t t - ,   S c h a l t -   o d e r   S t o ß -  

b e w e g u n g ,  

b e s t e h e n d   aus   e i n e r   E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t   und  e i -  

nem  B e w e g u n g s e l e m e n t ,  

w o b e i   d i e   E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t   von  E l e k t r o m a g n e t -  

s p u l e n   e r r e g b a r e   J o c h e   e i n s c h l i e ß t ,  

d e r e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r s t e h e n d e   P o l e n d e n   m a g n e t i -  

s c h e ,   in   e i n e r   E b e n e   l i e g e n d e   A r b e i t s s p a l t e   d e f i -  

n i e r e n   u n d  

w o b e i   das   B e w e g u n g s g l i e d   m i t   d u r c h   d i e   m a g n e t i -  

s c h e n   A r b e i t s s p a l t e   v e r l ä u f t   u n d  

e i n e   A n z a h l   m a g n e t i s i e r b a r e r   E l e m e n t e   e n t h ä l t ,  

d e r e n   g e o m e t r i s c h e   A u s b i l d u n g   in  d e r   G r ö ß e n o r d n u n g  

d e r   g e o m e t r i s c h e n   A u s b i l d u n g   d e r   m a g n e t i s c h e n   A r -  

b e i t s s p a l t e   l i e g t ,  

und  von  d e n e n   s i c h   e i n   j e d e s   im  n i c h t e r r e g t e n  

Z u s t a n d   d e r   E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t   in   s e i n e r   A u s -  

g a n g s l a g e   im  w e s e n t l i c h e n   v o r   dem  ihm  z u g e o r d n e -  

t e n   m a g n e t i s c h e n   A r b e i t s s p a l t   b e f i n d e t  

und  b e i   E r r e g u n g   d e r   E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t   in   d i e -  

s e n   A r b e i t s s p a l t   h i n e i n g e z o g e n   und  d a b e i   b e s c h l e u -  

n i g t   w i r d ,   w o d u r c h   d e r   A n t r i e b   des   B e w e g u n g s e l e -  

m e n t e s   b e d i n g t   i s t ,  



d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   m a g n e t i s c h e n   A r b e i t s s p a l t e   au f   e i n e r   v o n  

e i n e r   G e r a d e n   a b w e i c h e n d e n   Bahn  l i e g e n ,  

d i e   o f f e n   o d e r   in   s i c h   g e s c h l o s s e n   i s t .  

2.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Bahn  e i n e   K r e i s b a h n   und  das   B e w e g u n g s e l e -  

ment   e i n   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e r   K ö r p e r ,   i n s b e s o n -  

d e r e   e i n e   S c h e i b e   (45,   57)  o d e r   e i n   Ring   (1)  i s t .  

3.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   m a g n e t i s i e r b a r e n   J o c h e   (10,   11 ) ,   z w i s c h e n  

d e r e n   s i c h   g e g e n ü b e r s t e h e n d e n   P o l e n d e n   d i e   m a g n e -  
t i s c h e n   A r b e i t s s p a l t e   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

von  w e n i g s t e n s   e i n e r   i h n e n   a l l e n   g e m e i n s a m e n  

E l e k t r o m a g n e t - E r r e g e r s p u l e   (13,   43,  44)  e r r e g b a r  

s i n d .  

4.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   J o c h e   (10,   11)  r a d i a l   a u s g e r i c h t e t   s i n d ,  

daß  d i e   m a g n e t i s c h e n   A r b e i t s s p a l t e   z w i s c h e n   s i c h  

g e g e n ü b e r s t e h e n d e n   P o l e n d e n   de r   J o c h e   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,  

daß  de r   M a g n e t f l u ß   e i n e s   m a g n e t i s c h e n   A r b e i t s s p a l -  

t e s   ü b e r   e i n   d u r c h g e h e n d e s   J o c h   o d e r   ü b e r   m e h r e r e  



u n t e r e i n a n d e r   v e r b u n d e n e   o d e r   n i c h t v e r b u n d e n e  

J o c h e   g e f ü h r t   i s t ,  

daß   d i e   J o c h e   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   w e n i g s t e n s   e i n e  

i h n e n   g e m e i n s a m e   E l e k t r o m a g n e t - E r r e g e r s p u l e   ( 1 3 )  
u m s c h l i e ß e n  

und  daß  das   B e w e g u n g s e l e m e n t   e i n   R i n g   m i t   r a d i a l  

v e r l a u f e n d e n   m a g n e t i s i e r b a r e n   E l e m e n t e n  

( 1 - 1 0 / 2 0 )   i s t .  

5.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   R ing   e i n - S c h e i b e n r i n g   (1)  i s t .  

6.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t   e i n   z y l i n d e r f ö r m i g  

ä h n l i c h e s   G e b i l d e   i s t ,  

b e s t e h e n d   aus   e i n e m   A c h s e n i n n e n t e i l   (6,  7)  u n d  

zwe i   k o n z e n t r i s c h   d a z u   in   g l e i c h e m   A b s t a n d   d a v o n  

a n g e o r d n e t e n   und  v o n e i n a n d e r   z u r   B i l d u n g   e i n e s  

L a u f s p a l t e s   (2)  f ü r   das   B e w e g u n g s e l e m e n t   (1)  b e -  

a b s t a n d e t e n   A u ß e n r i n g e n   (3  und  4 ) ,  

daß   s i c h   d i e   P o l e n d e n   d e r   J o c h e   (10,   11)  an  d i e s e m  

L a u f s p a l t   (2)  z u r   B i l d u n g   e i n e r   V i e l z a h l   m a g n e t i -  

s c h e r   A r b e i t s s p a l t e   g e g e n ü b e r s t e h e n ,  

daß   z w i s c h e n   dem  A c h s e n i n n e n t e i l   (6,  7)  und  d e n  

A u ß e n r i n g e n   (3,  4)  w e n i g s t e n s   e i n e   E l e k t r o m a g n e t -  

E r r e g e r s p u l e   (13)  v o r g e s e h e n   i s t ,  



und  daß  das   A c h s e n i n n e n t e i l   (6,  7)  m i t   den  A u ß e n -  

r i n g e n   (3,  4)  m i t   J o c h e n   (10,  11)  v e r b u n d e n   i s t .  

7.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   J o c h e   (10,   11)  U - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

8.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   J o c h e   aus   d ü n n e n   B l e c h e n   g e f e r t i g t   s i n d .  

9.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   S c h e n k e l   d e r   J o c h e   in  e i n e r   E b e n e   l i e g e n .  

10.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   A u ß e n r i n g e   (3,  4)  m i t   A u s n a h m e   d e r   in   i h -  

nen   v e r l a u f e n d e n  J o c h t e i l e   (10,   11)  aus   e i n e m  

n i c h t   m a g n e t i s i e r b a r e n   M e t a l l   o d e r   aus   K u n s t s t o f f -  

v e r g u ß m a s s e   b e s t e h e n .  

11.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   B e w e g u n g s g l i e d   (1)  m i t   e i n e r   m i t   ihm  b e -  

w e g b a r e n   A n o r d n u n g   zur   A u s f ü h r u n g   e i n e r   A n t r i e b s -  

b e w e g u n g   v e r b u n d e n   i s t .  

12.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   11  und  A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   a l s   Ring   (1)  a u s g e b i l d e t e   B e w e g u n g s e l e m e n t  
m i t   r a d i a l   nach   a u ß e n   w e i s e n d e n   S c h e i b e n r i n g - ö s e n  

( 1 - 3 - 1 ,   1 - 3 - 2 )   zu r   B e f e s t i g u n g   e i n e r   A n o r d n u n g  
zur   A u s f ü h r u n g   e i n e r   N i c k b e w e g u n g   v e r b u n d e n   i s t .  



13.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   6  und  A n s p r u c h   1 2 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A n o r d n u n g   z u r   A u s f ü h r u n g   d e r   N i c k b e w e g u n g  

aus   m i t   dem  R i n g   (1)  p a r a l l e l   zum  A c h s e n i n n e n t e i l  

(6,  7)  v e r l a u f e n d e n   S t r e b e n   (20,   21,   26)  b e s t e h t ,  

d e r e n   E n d e n   m i t   j e w e i l s   e i n e r   von  zwe i   Wangen  ( 2 2 ,  

23)  v e r b u n d e n   s i n d ,  

daß  das   A c h s e n i n n e n t e i l   (6,  7)  d e r   E l e k t r o m a g n e t -  
E i n h e i t   z w i s c h e n   den  b e i d e n   Wangen   (22 ,   23)  g e -  
f ü h r t   i s t ,  

und  daß  d i e   S t r e b e n - W a n g e n - A n o r d n u n g   m i t   e i n e m   d i e  

N i c k b e w e g u n g - a u s f ü h r e n d e n   E l e m e n t   (26)  v e r b u n d e n  

i s t .  

14.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   E l e m e n t   (26)  e i n   z w i s c h e n   den   Wangen  ( 2 2 ,  

23)  a n g e o r d n e t e r   S c h l a g b a l k e n   (26)  i s t .  

15.   A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t   in   e i n e m   H a l t e p r i s m a  

(33)  in   i h r e r   L a g e   f i x i e r t   i s t ,  

w e l c h e s   e i n e n   d i e   A u s g a n g s l a g e   des   B e w e g u n g s g l i e -  

d e s   (1)  d e f i n i e r e n d e n   A n s c h l a g   (34A,  36)  und  e i n  

f e d e r n d e s   R ü c k s t e l l g l i e d   (34B)  zu r   R ü c k f ü h r u n g   d e s  

B e w e g u n g s g l i e d e s   n a c h   A u s f ü h r u n g   e i n e r   A n t r i e b s b e -  

w e g u n g   in   d i e   A u s g a n g s l a g e   a u f w e i s t .  



16.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   B e w e g u n g s g l i e d   e i n e   a c h s ( 4 6 ) v e r b u n d e n e  

S c h e i b e   (45)  i s t ,  

d i e   m i n d e s t e n s   e i n e   zu r   A c h s e   (46)  k o n z e n t r i s c h e  

S p u r   a u f w e i s t ,  

a u f   d e r   m a g n e t i s i e r b a r e   E l e m e n t e   (51,   53,  55;  5 2 ,  

54,  56)  a n g e o r d n e t   s i n d ,  

daß  b e i d s e i t i g   d e r   S c h e i b e   (45)  J o c h e   (37,   6 4 )  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   d e r e n   s i c h   g e g e n ü b e r s t e h e n d e  

P o l e n d e n   m a g n e t i s c h e   A r b e i t s s p a l t e   (39,   40,  4 1 ,  

42)  b i l d e n ,  

in   d i e   d i e   m a g n e t i s i e r b a r e n   E l e m e n t e   h i n e i n g e z o g e n  

w e r d e n ,  

und  daß  a l l e n   J o c h e n   (37 ,   64;  38,  65)  a u f   j e w e i l s  

e i n e r   S e i t e   d e r   S c h e i b e   w e n i g s t e n s   e i n e   g e m e i n s a -  

me  E l e k t r o m a g n e t - E r r e g e r s p u l e   (43,   44)  z u g e o r d n e t  

i s t ,  

und  daß  b e i   E r r e g u n g   d e r   E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t   d i e  

S c h e i b e   (45)  e i n e   e i n z e l n e   s c h r i t t f ö r m i g e   D r e h a n -  

t r i e b s b e w e g u n g   a u s f ü h r t   und  d a b e i   e i n e   A c h s ( 4 6 ) -  

d r e h u n g   b e w i r k t .  

17.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1 6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   J o c h e   (37,   38,  64,  65)  U - f ö r m i g ' a u s g e b i l -  

d e t   s i n d ,  



daß   d i e   B a s i s   j e d e s   J o c h e s   r a d i a l   zur   A c h s e   ( 4 6 )  

a u s g e r i c h t e t   i s t ,   u n d  

daß   d i e   S c h e i b e   (45)  zwe i   k o n z e n t r i s c h e   S p u r e n  

a u f w e i s t ,   a u f   d e n e n   m a g n e t i s i e r b a r e   E l e m e n t e   ( 5 1 ,  

53 ,   55;  52,   54,  56)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

18.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 6 , .  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   J o c h e   U - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

daß   d i e   B a s i s  j e d e s   J o c h e s   r a d i a l   zu r   A c h s e   ( 4 6 )  

a u s g e r i c h t e t   i s t ,  

w o b e i   d i e   a c h s n a h e n   S c h e n k e l   s i c h   g e g e n ü b e r s t e h e n -  

d e r   J o c h e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,  

und   daß   d i e   S c h e i b e   an  den   S t e l l e n   d e r   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n e n   J o c h e   A u s s p a r u n g e n   (59,   61,  63)  a u f -  

w e i s t ,   d i e   d i e   A u s f ü h r u n g   e i n e r   s c h r i t t f ö r m i g e n  

D r e h a n t r i e b s b e w e g u n g   d e r   S c h e i b e   (45)  z u l a s s e n .  
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