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@ Elektromagnetischer Drehantrieb mit Nickbewegung, insbesondere fiir Anschlagdrucker.

@ Die elektromagnetische Antriebsanordnung zur Ausfiih-
rung einer einzelnen Schritt-, Schalt- oder StoRbewegung
besteht aus einer Elektromagnet-Einheit und einem Bewe-
gungselement. Die Elektromagnet-Einheit umfallt von Elek-
tromagnetspulen (12, 43, 44) erregbare Joche (10, 11, 37, 38).
Die einander gegeniiberstehenden Polenden der Joche
definieren magnetische, in einer Ebene liegende Arbeitsspal-
te. Das Bewegungsglied ist als rotationssymmetrischer Kér-
per, als Scheibenring (1) oder ais Scheibe (45) ausgefiihrt. Es
verlduft durch die magnetischen Arbeitsspaite und enthélt
eine Anzahl magnetisierbarer Elemente (1-10/20, 51 bis 56).
Die geometrische Ausbildung dieser Elemente liegt in der
GréRenordnung der geometrischen Ausbildung der magne-
tischen Arbeitsspalte. Im nicht erregten Zustand der Elektro-
magnet-Einheit befindet sich ein soiches Element im wesent-
lichen vor dem ihm zugeordneten magnetischen Arbeits-
spalt. Bei Erregung der Elektromagnet-Einheit wird dieses
Element in den Arbeitsspalt hineingegezogen und dabei
beschieunigt, wodurch der Antrieb des Bewegungselemen-
tes bedingt ist. Durch einen rotationssymmetrischen Aufbau

der Elektromagnet-Einheit braucht fiir samtliche Joche nur
eine einzige Erregerspule (bzw. zwei Teilhiliten davon)
vorgesehen zu werden. Bei einem Scheibenring als Bewe-
gungsglied wird die Antriebsbewegung von einer mit seiner
Peripherie verbundenen Anordnung abgeleitet; bei einar
Scheibe (45) von einer mit dieser verbundenen Achse (46).
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Elektromagnetischer Drehantrieb mit Nickbewegung,
insbesondere fiir Anschlagdrucker

Die Erfindung betrifft einen elektromagnetischen Dreh-
antrieb mit Nickbewegung, der sich insbesondere bei An-
schlagdruckern einsetzen l&8t.

Dieser neuartige Antrieb basiert in seiner grundlegen-
den physikalischen Wirkungsweise auf einem Prinzip, wie
es in der europdischen Anmeldung 80 103 387.9

(GE 9-80~014E) beschrieben ist. Diese Anmeldung bezieht
sich auf einen schnellen, elektromagnetisch betdtigba~
ren St&Belantrieb, der insbesondere fiir Anschlagdrucker
eingesetzt werden kann. Der Elektromagnet besteht-
grundsdtzlich aus im wesentlichen symmetrisch aufgebau-
ten magnetisierbaren Jochhdlften mit entsprechender(n)
Erregerspule(n). Die einander zugewandten Polenden der
Jochhdlften bilden einander fluchtende magnetische Ar-
beitsspalte. Zwischen den magnetischen Arbeitsspalten
ist ein in Richtung der Fluchtlinie der Arbeitsspalte
verschiebbarer St6B8el angeordnet. Der Querschnitt des
StoBels ist an die Fldche der Arbeitsspalte angepaBt.
Er kann zylinderfSrmig oder quaderfdrmig ausgebildet
sein. Er enthdlt z. B. scheiben- bzw. quaderférmig aus-
gebildete Ankerelemente aus magnetisierbarem Material
und zwischen diesen angeordnete Abstandselemente aus
vorwiegend nichtmagnetisierbarem Material. Die Anker-
elemente weisen eine derartige geometrische Ausbildung
auf, daf ihr Volumen in der Gr&S8enordnung des Arbeits-
spaltvolumens liegt. In der Ausgangslage des St8RBels
befinden sich die Ankerelemente im nichterregten Zu-
stand der Elektromagneten im wesentlichen vor dessen
Arbeitsspalten. Sie werden bei Erregung des Elektro-
magneten in diese Arbeitsspalte hineingezogen und er-
fahren dabei eine Beschleunigung.
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Bei Anordnungen dieser Art filhrt der Stgsel eine gerad-
linige Bewegung aus.

Bei einem Jochhdlftenpaar kann entweder nur eine der
Jochhédlften mit einer Spule versehen sein; ebenso ist
es aber auch m&glich, beide Jochhdlften mit je einer
Spule zu versehen. Sind einem St&B8el mehrere Jochhidlf-

tenpaare zugeordnet, so vergr&fert sich entsprechend
die Anzahl der erforderlichen Spulen.

Derartige geradlinig (linear) wirkende St&Belanordnun~
gen weisen aus diesem Grunde folgende Nachteile auf:
Flir einen, von Seitenkréd@ften freien Antrieb sind fiir
jedes Jochhdlftenpaar immer zwei Spulen (fiir jede Joch-
hdlfte eine Spule) erforderlich.

Bel Druckhammerbdnken mit mehreren nebeneinanderliegen-
den StéBelanordnungen ist deren Baubreite durch den
seitlichen Abstand benachbarter St&feleinheiten be-
grenzt.

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine auf dem An-
ziehen eines magnetisierbaren Ankerelementes in den Ar-
beitsspalt eines Elektromagneten beruhende Antriebsan-

ordnung zu schaffen,

die bei einer Vielzahl von magnetischen Arbeitsspalten

mit einer einzigen Erregerspule auskommt, und

die eine gr&Bere Baubreite des Einzelantriebs bei vor-

gegebenem seitlichen StéBelabstand ermdglicht.

GE 982 027
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Diese Aufgabe der Erfindung wird in vorteilhafter Weise
durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 an-
gegebenen MaBnahmen gelSst.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Un-
teranspriichen zu entnehmen. '

Der erfindungsgemédfe elektromagnetische Drehantrieb mit

Nickbewegung l&d8t sich in besonders vorteilhafter Weise
fiir Anschlagdrucker einsetzen.

Griinde:

1) Die effektive Masse der als "Druckhammer" fungie-
renden Anschlagstruktur wird durch den Antrieb nur
wenig erhdht, da letzterer wesentlich ndher an der
Drehachse als das eigentliche Anschlagelement
liegt.

2) Durch wechselseitig stehend bzw. hdngend angeord-
nete Antriebssysteme kann die Baubreite einer An-
triebseinheit zweimal grdB8er als der seitliche Ab-
stand der Drehantriebs-Einheiten sein. .

3) Es wird nur eine Zylinderspule anstelle zweier
Flachspulen bendtigt (entsprechende St&Belan-
triebsanordnungen mit Flachspulen sind in der

europé&dischen Anmeldung 82 101 865.2 (GE 9-80~048E)
beschrieben).

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in den

Zeichnungen dargestellt und wird im folgenden n#her
beschrieben.

GE 982 027




10

15

20

25

30

Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5
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eine perspektivische ausschnittsweise
Prinzipdarstellung eines Scheibenringes
mit Ankerstegen, von denen jeder in je-
weils einen zwischen zwei Magnetjochen
liegenden magnetischen Arbeitsspalt hin-

eingezogen wird,

eine schematische ausschnittsweise
Explosionszeichnung zur Bildung des
Scheibenringes (mit Ankerstegen) aus
zwei Teilhdlften,

eine schematische perspektivische Dar-
stellung der Elektromagnet-Einheit mit
einem oberen und unteren AuBenring und
mit einem oberen und unteren Innenring
mit jeweils radial verlaufenden Schlit-
zen zur Aufnahme von Magnetjochen, wel-
che von einer ihnen gemeinsamen Spule

erregt werden,

eine schematische perspektivische Dar-
stellung des (zwischen dem oberen und
unteren AuBenring der Fig. 3 wverlaufen-
den) Scheibenringes, welcher auBen mit
einer Streben-Wangen-Anordnung verbunden
ist,

eine schematische Seitenansicht eines
Aufnahmeprismas zur Aufnahme der Elek-
tromagnet-Einheit und der mit dem

Scheibenring verbundenen drehbaren
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Streben-Wangen-Anordnung zur Ausflihrung
einer Nickbewegung,

Fig. 6 eine schematische perspektivische aus-
schnittsweise Darstellung zur Anwendung
der Nickbewegung flir Anschlagdrucker,

Fig. 7 eine schematische Schnittdarstellung
durch eine ringfdrmige Elektromagnet-
Einheit und eine achsenverbundene Dreh-
scheibe zur Ausfiihrung eines Dreh~
schrittes,

Fié. 8 eine schematische Aufsicht auf einen
) Ausschnitt der Drehscheibe (zur Ver-
wendung in einer Anordnung gemdB Fig. 7)
mit auf zwei konzentrischen Kreisen ra-
dial angeordneten Ankerstegen,

Fig. 9 eine schematische Aufsicht auf einen
Ausschnitt einer anderen Drehscheibe
mit auf einem konzentrischen Kreis ra-
dial angeordneten Ankerstegen und mit
auf einem anderen konzentrischen Kreis

liegenden Aussparungen,

Fig. 10 eine schematische Schnittdarstellung

gemdB der Schnittebene BB in Fig. 3.

Fig. 1 zeigt eine perspektivische ausschnittsweise
Prinzipdarstellung eines Scheibenringes 1 mit einem
Ankersteg 1-10/20, der in einem zwischen zwei (Magnet)-
Jochen 10, 11 liegenden magnetischen Arbeitsspalt 2-1
hineingezogen wird. Die Anordnung besteht aus, einem

oberen AuBenring 3 und einem unteren Aufenring 4, Die

- .
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AuBenringe 3 und 4 sind feststehend und voneinander zur
Bildung eines Spaltes 2 voneinander entfernt. In diesem
Spalt ist ein in Pfeilrichtung frei beweglicher Schei-
benring 1 angeordnet. Die Bewegung des Scheibenringes
erfolgt in der Ringebene um die nicht dargestellte Ro-
tationsachse des Scheibenringes. Diese Bewegung wird
durch Wechselwirkung des Magnetfeldes in dem magneti-
schen Arbeitsspalt 2-1 und dem magnetisierbaren Anker-
steg bewirkt. Der magnetische Arbeitsspalt liegt zwi-
schen den Polenden zweier sich gegeniliberstehender Ma-
gnetjoche 10 und 11. Das eine Magnetjoch 10 ist im obe-
ren AuSenring 3, das untere Joch 11 im unteren AuBen-
ring 4 angeordnet. Die Magnetjoche werden durch eine in
Fig. 1 nicht dargestellte, die Rotationsachse des
Scheibenringes umschlieBende Zylinderspule elektroma-
gnetisch erregt. Die AuBenringe 3 und 4 sind derart
strukturiert, daB8 die Magnetjoche in radialer Ausrich-
tung zwischen magnetisch nichtleitenden AuBenringseg-
menten angeordnet sind. Die dem Magnetjoch 10 im oberen
AuBenring 3 benachbarten AuBenringsegmente sind mit 15
und 16 gekennzeichnet; die dem Magnetjoch 11 benachbar-
ten AuBenringsegmente im unteren AuBSenring mit 17 und
18. Der Scheibenring 1 besteht aus einem radial ausge-
richteten Ankersteg 1-10/20, der in etwa die Abmessun-
gen des zwischen den Polenden der Joche 10 und 11 lie-
genden magnetischen Arbeitsspaltes 2-1 hat. Links und
rechts dieses Ankersteges befinden sich Abschnitte aus
liberwiegend nichtmagnetisierbarem Material. Bei Erre-
gung der Joche 10 und 11 und dem damit verbundenen Auf-
bau eines magnetischen Arbeitsspaltes zwischen ihren
Polenden wird der Ankersteg 1-10/20 in diesen magneti-
schen Arbeitsspalt 2-1 hineingezogen und dabei beschleu-
nigt. Diese Bewegung wird, wie spédter noch ausfiihrli-
cher beschrieben, zur Erzeugung einer Nickbewegung, wie

sie z. B. auch in Anschlagdurckern zur Erzeugung eines

GE 982 027
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Abdrucks verwendet werden kann, ausgenutzt. In der in
Fig. 1 gezeigten Darstellung ist nur ein magnetischer
Arbeitsspalt 2-1 und ein ihm zugeordneter Ankersteg
1-10/20 gezeigt. Insgesamt gesehen sind zwischen dem
oberen 3 und unteren AuBenring 4 mit einer Vielzahl von
Magnetjochpaaren auch eine Vielzahl von magnetischen

Arbeitsspalten gebildet, denen Jjeweils ein Ankersteg
zugeordnet ist.

Die einzelnen Ankerstege sind im Idealfall durch nicht-
magnetisierbare Scheiben-Ringsegmehte voneinander ge-
trennt. Es ist jedoch auch mdglich, im Rahmen einer
einfachen Herstellung des Scheibenringes 1 eine Struk-
tur vorzusehen, bei der die einzelnen Ankerstege nicht
durch Segmente nichtmagnetisierbaren Materials vonein-
ander getrennt werden, sondern durch diinne, durchgehen-
de stegverbindende Blechbrlicken aus gleichem Material

wie die Ankerstege miteinander verbunden werden.

In Fig. 2 ist eine schematische ausschnittsweise Explo-~
sionszeichnung zur Bildung des Scheibenringes 1 aus
zwei Teilh&lften 1-1 und 1-2 gezeigt.

Eine solche Teilh#ilfte besteht aus einem Teil 1-10 bzw.
1-20 zur Bildung des eigentlichen Ankeréteges 1-10/20
sowie aus einem diinnen durchgehenden Scheibenringblech
gleichen Materials wie der Ankersteg. Scheibenringblech
und Ankerstegteil 1-10 bzw. 1-20 bilden z.B. eine durch
Atzen hergestellte gemeinsame Teilhdlfte 1-1 bzw. 1-2.
Beide Teilhdlften 1-1, 1-2 werden entsprechend der Dar-
stellung in Fig. 2 miteinander zur Bildung des Schei-
benringes 1 miteinander verschweiBt. Es hat sich her-
ausgestellt, daB die Wirkungsweise der Anordnung im we-
sentlichen nicht dadurch beeinfluB8t wird, daB8 die die

Ankerstegteile miteinander verbindenden Scheibenring-

GE 982 027
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bleche auch aus magnetisierbarem Material bestehen.
Diese Bleche sind ungleich diinner als der eigentliche
Ankersteg. Die Herstellung der Teilhdlften 1-1 und 1-2
ist duBerst einfach und kostenglinstig; auBerdem hat ein
dermaBen gefertigter Scheibenring 1 den Vorteil einer
stoBkantenfreien Oberfl&che, da es nicht erforderlich
ist, die fiir die Bewegung des Scheibenringes zwischen
den Polenden der Magnetjoche maBgebende Fliche zur Be-
seitigung unebener StoBkanten plan zu schleifen.

In Fig. 3 ist eine schematische perspektivische Dar-
stellung der Elektromagnet-Einheit mit einem oberen und
unteren AuBenring und mit einem oberen und unteren In-
nenring mit jeweils radial verlaufenden Schlitzen zur
Aufnahme von Magnetjocheh gezeigt, welche von einer
ihnen gemeinsamen Spule erregt werden.

Die in Fig. 3 mit A gekennzeichnete Einzelheit ist in
entsprechend abgednderter Form in Fig. 1 -wiedergegeben.
Die AuBenringsegmente 15, 16, 17 und 18 tauchen in

Fig. 3 und Fig. 1 in identischer Form wieder auf. Aus
Griinden der Ubersichtlichkeit fehlt in Fig. 3 der
Scheibenring 1. Des weiteren sind in der Einzelheit A
von Fig. 3 die Magnetjoche 10 'und 11 (Fig. 1) nicht ge-
zeigt. Aus Ubersichtsgriinden erscheinen solche Magnet-
joche an anderen Stellen in Fig. 3.

Die Elektromagnet-Einheit besteht aus einem oberen 6
und einem unteren 7 Innenring sowie aus einem oberen 3
und unteren AuBenring 4. Innen- und AuBenringe tragen
radial nach auBen gerichtete Schlitze. Die Schlitze des
oberen und unteren Innenringes sind mit 8 gekennzeich-
net; die Schlitze des oberen und unteren AuBenringes
mit 5. Die Innenringe 6 und 7 sind durch ein in Fig. 3
nicht, wohl aber in Fig. 10 dargestelltes magnetisier-

GE 982 027



10

15

20

25

30

35

POV B

01 081.59

bares Abstandsstiick 67 voneinander beabstandet. Die In-
nenringe sind hoéher als die ihnen zugeordneten AuBen-
ringe. An ihren freien Enden weisen die Innenringe eine
Bohrung 9 zur Aufnahme eines Flihrungszapfens (24, 25 in
Fig. 4) auf. Wie in Zusammenhang mit Fig. 1 bereits er-
wdhnt, sind der obere und untere AuBenring 3 und 4 zur
Bildung eines Spaltes 2 (in welchem der Scheibenring 1
verlduft) voneinander beabstandet. Der obere Teil der
Schlitze im oberen Innenring bzw. der untere Teil der
Schlitze im unteren Innenring und die Schlitze der Au-

Benringe dienen der Aufnahme von U-f8rmigen Magnetjo-
chen 10, 11.

Filir die_Ausbildung der Magnetjoche gibt es verschiedene
M&glichkeiten. Wichtig ist, daB filir einen zwischen den
Polenden zweier sich gegeniiberstehender Magnetjoche 10
und 11 gebildeten Arbeitsspalt der Jochkreis mit Aus-
nahme dieses Arbeitsspaltes in sich geschlossen ist,

wie dies aus der Darstellung in Fig. 10 hervorgeht.

Mit anderen Worten: Der magnetische Kreis, der die Jo-
che 10 und 11 umfaBt, darf auBer dem gewlinschten Ar-
beitsspalt 2-1 keinen weiteren (Luft)spalt enthalten.

Die Schlitze 5 der AuBenringe nehmen dabei den einen

Schenkel der U-fdrmigen Magnetjoche fast vollends auf,
wihrend die Schlitze der Innenringe den anderen Schen-

kel der Magnetjoche aufnehmen. Innen- und AuBenringe

sind genligend voneinander beabstandet, um in-dem von
ihnen gebildeten Zwischenraum 12 eine Zylinderspule 13

aufzunehmen. Aus Vereinfachungsgriinden sind die beiden
AnschluBklemmen fiir diese Spule nicht dargestelllt.

Die Magnetjoche,.die den oberen Innenring 6 und den

oberen AuBenring 3 miteinander verbinder, sind mit den

GE 982 027
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Bezugszahlen 10 gekennzeichnet; die den unteren Innen-
ring 7 und den unteren AuBenring 4 verbindenden Magnet-
joche mit 11. Zwischen der Spule 13 und der Innenseite
des oberen und unteren AuBenringes ist eine Hiilse 14
angeordnet. Sie dient auch als Abstandsstiick fiir die
Magnetjoche 10 und 11.

Die in Fig. 3 gezeigte Anordnung ist leicht zusammenzu-
bauen, indem auf eine obere Teileinheit 3/6/10 die HUl-
se 14 und die Spule 13 aufgesteckt wird und dann die
untere Teileinheit 7/4/11 entsprechend zugefiigt wird.
Die Schlitze der Innen- und AuBenringe sind aufeinander
ausgerichtet, Sie sind auf den Innen- und AuBenringen
jeweils gleichmdBig voneinander entfernt. Die Magnet-
joche sind aus magnetisierbarem Material, vorzugsweise
aus Weicheisen, gefertigt. Bei Erregung der Spule 13
bilden sich zwischen den Polenden der Magnetjoche im
Spalt 2 magnetische Arbeitsspalte 2-1 (Fig. 1) aus. Die
Innenringe 6 und 7 sind aus magnetisierbarem Material
hergestellt; die oberen und unteren Aufenringe sind aus
nichtmagnetisierbarem Material, vorzugsweise Messing,
hergestellt.

Ndhere Einzelheiten zum Aufbau der Elektromagnet-Ein-
heit nach Fig. 3 sind aus Fig. 10 zu ersehen. Fig. 10
stellt-eine Schnittdarstellung gem&@B8 der Schnittebene
BB in Fig. 3 dar. Diese Schnittdarstellung dient der
weiteren Verdeutlichung des Zusammenbaus der Elektro-
magnet-Einheit sowie zur besseren Darstellung eines
Jochkreises mit Arbeitsspalt. Wie bereits erwdhnt, wird
der Arbeitsspalt 2-1 zwischen den Polenden der U-fSrmi-
gen Magnetjoche 10 und 11 gebildet. Die Schenkel dieser
Magnetjoche verlaufen.jeweils in Schlitzen der AuBen-
und Innenringe 6, 7. Zwischen dem oberen 6 und unteren

7 Innenring ist ein magnetisierbares Abstandsstiick 67

GE 982 027
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angeordnet. Die HOhe dieses Abstandsstlickes 67 be-
stimmt auch die HOhe des Arbeitsspaltes 2-1. Die obere
Teileinheit 3/6/10 und die untere Teileinheit 7/4/11
(Fig. 3) wird durch eine entsprechende Schraubverbin-
dung 66 (Fig. 10) zusammengehalten. Es wurde bereits
darauf hingewiesen, daf die Hillse 14 auch als Abstands-
stlick fiir die Magnetjoche 10 und 11 dient. Die schmale-
ren Schenkel der U-fOrmigen Magnetjoche, welche in den
Schlitzen des oberen bzw. unteren Innenringes verlau-
fen, werden durch eine auf den oberen 6 bzw. unteren 7
Innenring aufgeprefte Hiilse 68 bzw. 69 in ihrer Lage
fixiert. Diese Hiilsen 68 und 69 wurden aus Vereinfa-
chungsgriinden in Fig. 3 nicht dargestellt. Wie auch in
Fig. 3, ist in Fig. 10 die obere Bohrung im Innenring 6
zur Aufnahme des Zapfens 24 mit der Bezugszahl 9 ge-
kennzeichnet. Die zwischen der Hiilse 14 und den Innen-
hiilsen 68 und 69 liegende Spule ist wiederum mit 13 ge-
kennzeichnet. Das magnetisierbare Abstandsstilick 67 so-
wie der obere 6 und untere 7 Innenring bestehen aus
weichmagnetischem Material. Filir eine ausgeglichene
RKraftfluBdichte entspricht die Summe der Flé&chen aller
Arbeitsspalte 2-1 in etwa der Fldche des Abstandsstiik-
kes 67. Die Tatsache, daB der obere und untere Innen-
ring 6 und 7 sowie das Abstandsstiick 67 aus weichmagne-
tischem Material hergestellt sind, gestatten es, die in
den Schlitzen des oberen und unteren Innenringes ver-
laufende Schenkel der U-fbrmigen Magnetjoche schmaler
zu gestalten, als die breiteren, den Arbeitsspalt 2-1
bildenden AuBenschenkel.

In dem Spalt 2 zwischen dem oberen 3 und unteren AuBen-
ring (Fig. 3) verlduft der in Fig. 3 nicht dargestellte
Scheibenring 1 in einer Weise, wie es aus Fig. 1 zu

entnehmen ist. Auf ihm sind in radialer Ausrichtung ei-

ne Vielzahl von Ankerstegen 1-10/20 vorgesehen; jedem

GE 982 027
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magnetischen Arbeitsspalt 2-1 ist ein solcher Anker-
steg 1-10/20 zugeofdnet. Im nicht erregten Zustand des
Elektromagneten befindet sich vor jedem magnetischen
Arbeitsspalt ein solcher magnetisierbarer Ankerstegq,
welcher bei Erregung des Elektromagneten in den ihm
zugeordneten magnetischen Arbeitsspalt hineingezogen
wird. Diese Bewegung wird ausgenutzt, um eine Antriebs-
(Nick)bewegung, vorzugsweise flir Anschlagdrucker, zu
erzeugen., Aus den Darstellungen in Fig. 1 und Fig. 3
ist ersichtlich, daB8 an dieser Bewegung sd&mtliche ma-
gnetischen Arbeitsspalte in Verbindung mit den ihnen
zugeordneten Ankerstegen beteiligt sind., Die Antriebs-
kraft filir den Scheibenring durch Hineinziehen seiner
Ankerstege in die ihnen zugeordneten magnetischen Ar-
beitsspalte ist umso gr&B8er, je mehr magnetische Ar-
beitsspalte vorhanden sind. Eine grdBere Antriebskraft
bewirkt jedoch auch eine gr&RBere Beschleunigung bei der
Bewegung des Scheibenringes aus seiner Ruhelage in eine
Arbeitsposition und damit auch eine hdhere Geschwindig-
keit, die insbesondere bei Anschlagdruckern zur Erzie-
lung hoher Druckleistungen erforderlich ist. Die Bewe-
gung des Scheibenringes erfolgt dadurch, daB8 jeder An-
kersteg in den ihm zugeordneten magnetischen Arbeits-
spalt gezogen und dabei beschleunigt wird. Dabei wird
sich der Ankersteg iiber den magnetischen Arbeitsspalt
hinaus weiterbewegen, insbesondere dann, wenn das Ma-
gnetfeld rechtzeitig abgeschaltet wird. Das Zurilick-
stellen des Scheibenringes fiir eine spdtere erneute

Antriebsbewegung wird an anderer Stelle beschrieben.

Um die Antriebsbewegung des frei beweglichen Scheiben-
ringes im Spalt 2 in eine nach auBen hin wirksame Nick-
bewegung umzuwandeln, werden besondere konstruktive
Mafnahmen vorgesehen. '

GE 982 027
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Zu ihrer vVerdeutlichung ist in Fig. 4 eine schematische
perspektivische Darstellung des (zwischen dem oberen
und unteren AuBenring verlaufenden) Scheibenringes ge-
zeigt, welcher auBen mit einer Streben-Wangen-Anordnung

verbunden ist, die der Aufnahme der Elektromagnet-Ein-
heit dient.

Der bei Erregung des Elektromagneten im Spalt 2 der
Elektromagnet—-Einheit (¥ig. 3) befindliche Ankerschei-
benring 1 fiihrt wie bereits im Zusammenhang mit Fig. 1
erwdhnt, eine einmalige Drehschrittbewegung aus. In
Fig. 4 ist gezeigt, mit welchen konstruktiven MaBnah-
men diese Drehschrittbewegung des frei beweglichen
Ankerscheibenringes 1 in eine Nickbewegung transfor-
miert werden kann. Eine solche Nickbewegung kann bei-~
spielsweise in Anschlagdruckern zur Erzeugung einer
Anschlagsbewegung zum Abdruck eines Zeichens verwen-
det werden. Der im Spalt 2 der Elektromagnet~Einheit
(Fig. 3) befindliche Ankerscheibenring ist nach oben
durch die Unterseite des oberen AuBenringes 3 und nach
unten durch die Oberseite des unteren AuBenringes 4 ge-
fihrt. Ein Ausweichen des Ankerscheibenringes nach in-
nen in Richtung der Spule 13 bzw. nach auBen in entge-
gengesetzter Richtung dazu wird durch die Hiilse 14 ver-
hindert. Der Ankerscheibenring 1 hat gemdB8 der Darstel-
lung in Fig. 4 drei auBenliegende Scheibenring-Usen
1-3-1 und 1-3-2 (die dritte ist nicht dargestellt) zur
Aufnahme von jeweils einer Strebe 19, 20, 21. Die
Scheibenring~Osen und die mit ihnen verbundenen Streben
verlaufen auBerhalb der in Fig. 3 gezeigten Elektroma-
gnet-Einheit, Die Streben 19, 20, 21, jeweils unterein-
ander parallel und gleichmdBig am Umfang des Anker-
scheibenringes angeordnet, verlaufen parallel zur ge-
dachten Achse der Innen— bzw. AuBenringe. Die Streben

19, 20, 21 sind mit ihren Enden jeweils mit einer Wange
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22, 23, einem sternfSrmigen Teil mit drei Schenkeln,
fest verbunden. Die Schenkel der in Fig. 4 vorderen
Wange 23 sind mit 23-1, 23-2, 23-3 und die Schenkel der
hinteren Wange 22 mit 22-1, 22-2 und 22-3 gekennzeich-
net. Die Schenkel 23-2 und 22-2 sind verl&ngert. Zwi-
schen den Enden dieser verldngerten Schenkel ist ein
Schlagbalken 26 befestigt. Dieser Schlagbalken 26 wird,
wie spdter noch genauer erldutert, zur Ausfiihrung der
Nickbewegung benutzt, die sich bei einer Drehschrittbe-
wegung des Ankerscheibenringes 1 ergibt. Im Mittelteil
der Wangen 22 und 23 sind nach innen gerichtete Aufnah-
mezapfen 24 und 25 angeordnet, die aufeinander ausge-
richtet sind. Diese Aufnahmezapfen dienen der Aufnahme
der Elektromagnet-Einheit, wie sie in Fig. 3 dargestellt
ist. Der Zapfen 25 dient der Aufnahme der Bohrung 9 der
Elektromagnet-Einheit, wdhrend der Zapfen 24 der Auf-
nahme der in Fig. 3 nicht erkennbaren entsprechenden
Bohrung im unteren Innenringes 7 dient. Aus Ubersichts-
griinden sind die Elektromagnet-Einheit (Fig. 3) und die
Streben-Wangen-Anordnung gemdf Fig. 4 getrennt darge-
stellt. Es 1ldBt sich aber leicht erkennen, wie der im
Spalt 2 der Elektromagnet-Einheit angeordnete Scheiben-
ring 1 (Fig. 4) mit der auBerhalb der Elektromagnet-
Einheit liegenden und diese quasi umgebenden Streben-
Wangen—-Anordnung verbunden ist. Beli einer Drehschritt-
bewegung des Scheibenringes mu8 die Streben-Wangen-An-
ordnung (Fig. 4) zwangsweise seiner Bewegung folgen und
eine Drehschrittbewegung um die durch die Aufnahmezap-
fen 24 und 25 verlaufende Achse ausfiihren. Dieser Dreh-
schrittbewegung folgt der Schlagbalken 26 zwischen den
veriéngerten Schenkeln 23-2, 22-2 der Wangen 23 und 22
und macht dabei eine Nickbewegung. Voraussetzung ist
natiirlich, daBf die Elektromagnet-Einheit eine feste Po-
sitibn einnimmt, damit es zu einem definierten Bewe-
gungsablauf der Streben-Wangen-Anordnung kommen kann.
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Die getrennte Darstellung der Elektromagnet-Einheit in
Fig. 3 und der Streben-Wangen-Anordnung in Fig. 4 soll
nicht andeuten, daf beide Baugruppen zundchst getrennt
zusammengebaut werden. Die getrennte Darstellung beider
Baugruppen dient lediglich einem besseren Versténdnis
der Wirkungsweise. Was den Zusammenbau der Elektroma-
gnet-Einheit in Kombination mit der Streben-Wangen-An-
ordnung angeht, so ist es verstandlich, daf8 beim Zusam-
menbau der Elektromagnet-Einheit bereits der Anker-
scheibenring 1 mit den an ihm befestigten Streben 19,
20 und 21 zu beriicksichtigen ist. Nach erfolgtem Zusam-
menbau der Elektromagnet-Einheit, welche auch die Posi-
tionierung des Ankerscheibenringes 1 mit den Streben 19,
20, 21 im Spalt 2 beriicksichtigt, kOnnen in machfolgen-
den Arbeitsgédngen die Streben 19, 20, 21 mit den Wangen

22, 23 unter Hinzufiigung des Schlagbalkens 26 fest ver-
bunden werden.

In Fig. 5 ist die schematische Seitenansicht eines Auf-
nahmeprismas 33 zur Aufnahme der Elektromagnet-Einheit
(Fig. 3) und der Streben-Wangen-Anordnung (Fig. 4) =zur
Ausfiihrung einer Nickbewegung gezeigt. Es ist davon
auszugehen, daB die Elektromagnet-Einheit (Fig. 3) be-
reits mit der Streben-Wangen-Anordnung (Fig. 4) zusam-
mengebaut wurde. Fig. 5 zeigt, in welchér Weise diese
beiden miteinander zusammengebauten Einheiten mit dem
Aufnahmeprisma zur Ausfiihrung einer Nickbewegung zusam-
menwirken. Das bewegliche Teil ist die Streben-Wangen-
Anordnung, das feststehende Teil die Elektromagnet-Ein-
heit. Die Elektromagnet-Einheit ist an drei Punkten mit
dem Aufnahmeprisma verbunden, die dessen Lage fixieren.
Das Aufnahmeprisma besteht im wesentlichen aus zwei
Schenkeln 33-2 und 33-1, die sich in etwa in ihrer ge-
genseitigen Lage mit den Schenkeln eines schrég ge-

schriebenen L's vergleichen lassen. Die Elektromagnet-
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Einheit ist an 2zweil Punkten 27 und 28 gegen den einen
mit einer entsprechenden Aussparung 35 versehenen
Schenkel 33-2 gedriickt. Die Elektromagnet-Einheit weist
in dem &uBeren Bereich eines AuBenringsegmentes eine
Aussparung 29 auf zur Aufnahme eines Justierstiftes 30,
der am oberen Ende einer Halteplatte 31 befestigt ist,
welche mittels eines Verbindungselementes 32, z. B. ei-
ner Schraube, mit dem unteren Schenkel 33-1 des Aufnah=-
meprismas 33 verbunden ist. Auf diese Weise ist die
Elektromagnet~Einheit an drei Stellen in ihrer Lage fi-
xiert. Die Streben-Wangen-Anordnung hat zur Ausfiihrung
einer Nickbewegung in Pfeilrichtung P an zweil Stellen

den Bewegungsweg begrenzende Elemente. Die Ausgangslage

.ist durch einen Anschlagsstift 34a mit einem die Bewe-

gung d&mpfenden Materialstilick 36 an seinem oberen Ende
definiert. Der Anschlagstift 34a ist am oberen Ende des
Schenkels 33-2 des Aufnahmeprismas 33 befestigt. Sein
dédmpfendes Anschlagselement 36 wirkt auf den Schlagbal-
ken 26, der am duBeren Ende zwischen den Schenkeln 23-2
und 22-2 (Fig. 4) angeordnet ist. In der Ausgangsposi-
tion ruht der Schlagbalken 26 an dem Anschlag 36, bei
Ausfihrung einer Nickbewegung in Pfeilrichtung P bewegt
sich der Schlagbalken von diesem Anschlag 36 fort. Der
Weg der Nickbewegung ist durch ein Riickstellelement 34b
begrenzt. Dieses Riickstellelement 34b ist in der Aus-
sparung 35 des Aufnahmeprismas angeordnet; es kann z.B.
ein in Doppelpfeilrichtung federndes Glied sein, das
auf die Strebe 21, welche zwischen den Schenkeln 23-3
und 22-3 der Wangen 23 und 22 (Fig. 4) angeordnet ist,
einwirkt. Bei Ausfiihrung einer Nickbewegung in Pfeil-
richtung P wird die Strebe 21 aufwdrts gegen die Kraft
des Riickstellelements bewegt bis 2zu einem Punkt, von
dem ab das Riickstellelement die Streben-Wangen-Anord-

nung entgegen der Pfeilrichtung P in die Ausgangslage
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zurlickdriickt. Die Ausgangslage ist durch das Anschlags-
element 36 flir den Schlagbalken 26 definiert.

Fig. 6 zeigt eine schematische perspektivische aus-
schnittsweise Darstellung zur Anwendung der Nickbewe-
gung fiir Anschlagdrucker. Im Zusammenhang mit Fig. 5
wurde erldutert, wie es zur Ausfiihrung einer Nickbewe-
gung in Pfeilrichtung P kommt. Dabei fiihrt die Wangen-
Streben-Anordnung eine einmalige Drehschrittbewegung um
ihre durch die Aufnahmezapfen 24, 25 verlaufende Achse
aus. Der zwischen den Enden der verléngertén Schenkel
23~2 und 22-2 verlaufende Schlagbalken 26 hewegt sich
dabei in Pfeilrichtung P, nach Ausfiihrung der Nickbewe-
gung wird -die Streben-Wangen-Anordnung durch das Riick~
stellelement 34b zuriickgestellt. Gem&B8 Fig. 6 kann die-
se Nickbewegung fiir Anschlagdrucker verwendet werden.
Dabei kann z.B. ein in Pfeilrichtung D umlaufendes
Druckelementband 35 benutzt werden. Dieses Druckele-
mentband hat eine Aussparung 36, in das entgegen der
Bewegungsrichtung des Bandes eine federnde Zunge 35-1
gleichen Materials wie des Bandes hineinragt. Auf der
einen Seite dieser Zunge ist ein Druckelement 35-3 zur
Erzeugung eines punktfdrmigen Abdruckes angeordnet;’auf
der anderen Seite ein den Druckanschlag.aufnehmendes ;
Element 35-2. Bei Ausfiihrung einer Nickbewegung schlégt
der Schlagbalken 26 gegen dieses Element 35-2, darauf-
hin bewegt sich das Druckelement 35-3 in verl&dngerter
Richtung von P zur Erzeugung eines Abdruckes. Dieser
Bewegung kommt besonders die federnde Eigenschaft der

Zunge 35-1 entgegen, die sich leicht in Druckrichtung
auslenken l&ast.

Das zuvor beschriebene Ausfiihrungsbeispiel zur Erl&ute-
rung der Erfindung braucht jedoch nicht ausschlieBlich
auf Anschlagdrucker beschrinkt zu sein, Dariiber hinaus
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sind insbesondere Anwendungen denkbar, bei denen eine
Nickbewegung relativ groBer Kraft und hoher Geschwin-
digkeit erforderlich ist. Die Kraft 1&8t sich durch die
Anzahl der magnetischen Arbeitsspalte steigern, damit
wdchst auch die Beschleunigung und die Nickgeschwindig-
keit, die aber nur dann hohe Werte erreicht, wenn die
Streben-Wangen-Anordnung aus relativ leichten Teilen
zusammengebaut wird. Anordnungen dieser Art k&énnten
beispielsweise flir Papiervorschiibe oder Farbbandantrieb
in Druckern etc. eingesetzt werden.

Werden die erfindungsgemdBen Drehantriebe in Anschlag-
druckern eingesetzt, so stellt es kein Problem dar, ih-
re Breiten—-Abmessungen gering zu halten, um eine hohe
Packungsdichte in den "Druckhammerbdnken" zu erhalten.

Auch ist es mbglich, die Drehantriebseinheiten abwech-
selnd stehend und hd@ngend anzuordnen, wobei die Schlag-

balken aller Einheiten in einer Linie fluchten.

Wéhrend sich das in den Fign. 3, 4 und 5 dargestellte
Ausfiihrungsbeispiel auf eine Anordnung bezieht, bei der
die Antriebs-Drehschrittbewegung des Scheibenringes auf
eine mit seiner Peripherie verbundene Streben-Wangen-
Anordnung iibertragen wird, sind auch Ausfiihrungen denk-
bar (Fig. 7), bei denen die Ankerstege in einer den An-
triebs-Drehschritt ausfiihrenden Scheibe 45 angeordnet
sind, welche fest mit einer Drehachse 46 verbunden ist.
Diese Scheibe 45 trdgt, wie aus Fig. 8 zu ersehen ist,
magnetisierbare Ankerstege 51 bis 56, die auf zwei kon-
zentrisch um die Achse 46 ausgerichteten Spuren ange-
ordnet sind und die in radialer Ausrichtung miteinander
fluchten. Diese Ankerstege 51 bis 56 sind magnetischen
Arbeitsspalten einer Elektromagnet-Einheit zugeordnet.
Diese Elektromagnet-Einheit wird von einer Vielzahl U-
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férmiger Magnetjochpaare gebildet. In Fig. 7 wird bei-

spielsweise ein solches Magnetjochpaar von den U-f6rmi-

gen Magnetjochen 37 und 38 bzw. 64 und 65 gebildet. Die

Polenden eines solchen Paares U-f8rmiger Magnetjoche
stehen sich unter Bildung magnetischer Arbeitsspalte
gegeniiber, wobei die Basis der Magnetjoche radial aus-
gerichtet ist. S&mtliche Magnetjoche sind jeweils in
einer konzentrisch zur Achse 46 verlaufenden ringf&rmi-
gen Halterung 49 bzw. 50 eingebettet, wobei die Halte-
rungsteile 49 und 50 derart zusammengefiigt sind, daB in
ihrem Inneren ein Spalt 66 zur Aufnahme der Scheibe 45
verbleibt. Die achsnahen Teile der Halterung 49 und 50
sind mit jeweils einem Lager 47, 48 flir die Achse 46

versehen. Die Achse ist in diesem Lager frei beweglich,

wihrend die Halterung mit der Elektromagnet-Einheit
fest verbunden ist. Die Erregerspule der Elektromagnet-
Einheit ist zweiteilig als Ringspule ausgefiihrt, die
obere Ringspule 43 verlduft in der Offnung der U-f&rmi-
gen oberen Magnetjoche und einer entsprechenden konzen-
trischen Aussparung in der Halterung 49. Die untere
Ringspule verl&duft in der Offnung der unteren Magnet-
joche (z.B. 38 und 65) und einer entsprechenden konzen-
trischen Aussparung in der Halterung 50. Der Grund fiir
die zweiteilige Ausfiihrung der Spule besteht darin, daB
zwischen den Spulenteilen die Scheibe 45 verliuft.

In Fig. 7 sind die Schenkel des U-f6rmigen Magnetjoches
37 mit 37-1 und 37-2 gekennzeichnet, die Schenkel des
U-f6rmigen Magnetjoches 38 mit 38~1 und 38-2, Beide Ma-
gnetjoche stehen sich derart gegeniiber, daB zwischen
ihren Polenden jeweils ein Arbeitsspalt 39 bzw. 40 ge-
bildet wird. Dem Arbeitsspalt 40 ist ein Ankersteg auf
der inneren konzentrischen Spur der Scheibe 45 (s. Fig.
8) zugeordnet, dem auBenliegenden magnetischen Arbeits-
spalt 39 ein Ankersteg auf der HuBeren konzentrischen
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Spur der Scheibe 45. Analoge Betrachtungen gelten fiir
die sich einander gegeniiberstehenden U-f&rmigen Magnet-
joche 64 und 65 auf der rechten Seite der Darstellung
in Fig. 7. Die Schenkel des Magnetjoches 64 sind mit
64-1 und 64-2 gekennzeichnet; die des Magnetjoches 64
mit 65-1 bzw. 65-2, Die Schenkel 64~1 und 65-1 stehen
sich unter Bildung eines magnetischen Arbeitsspaltes
41, die Schenkel 64-2 und 65-2 unter Bildung eines ma-
gnetischen Arbeitsspaltes 42 gegeniiber. Dem Arbeits-
spalt 41 ist wieder ein Ankersteg der inneren konzen-
trischen Spur nach Fig. 8 zugeordnet, dem Arbeitsspalt
42 ein Ankersteg der &uBeren konzentrischen Spur der
Scheibe 45. Es ist verstdndlich, daB8 dem inneren und
duBeren magnetischen Arbeitsspalt eines Paares U-foér-
miger sich gegeniiberstehender Magnetjoche nur solche
Ankerstege auf der inneren und duBeren Spur der Scheibe
45 zugeordnet sein konnen, die in radialer Ausrichtung

einander fluchten.

Die Wirkungsweise der in Fig. 7 gezeigten Anordnung be-
darf unter Berilicksichtigung der Wirkungsweise fiir die
in Fig. 3, 4 und 5 gezeigten Anordnung keiner besonde-
ren Erlduterung. Vor Erregung des Elektromagneten steht .
vor jedem magnetischen Arbeitsspalt ein diesem zugeord-
neter Ankersteg, der bei Elektromagneterregung in den
magnetischen Arbeitsspalt hineingezogen wird. Dabei
dreht sich die Ankerscheibe 45 und veranlaB8t die fest
mit ihr verbundene Achse 46 zur Ausfiihrung eines An-
triebs-Drehschrittes. Auf die Darstellung technischer
Einzelheiten zur Festlegung der Ausgangsposition der
Ankerscheibe und eines Riickstellelementes zur Riickfiih-
rung der Ankersecheibe nach Ausfiihrung eines Antriebs-
Drehschrittes in ihre Ausgangslage wird aus Vereinfa-
chungsgriinden vexrzichtet., Die Begrenzung und Riickstel-
lung der Drehbewegund ist zweckmdBigerweise iiber die
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Achse vorzunehmen. Entsprechende Anschldge und Rick-
stellelemente sind nicht erfindungswesentlich, sie sind
jedem Durchschnittsfachmann geldufig und werden deshalb
nicht ndher beschrieben.

Die in Fig. 7 gezeigte Darstellung kann dahingehend
eine Modifikation erfahren, daB8 die inneren achsnahen
Schenkel der Magnetjochpaare auch durchgehend ausge-
fiihrt sein k&nnen. In einem solchen Fall braucht auf
der Scheibe 57 nach Fig. 9 nur eine Spur mit Ankerste-~
gen 58, 60, 62 vorgesehen zu sein. An den Stellen der
durchgehenden Schenkel (angenommen, die Schenkel 37-1
und 38-1 des Magnefjochpaares 37 und 38 wdren mitein-
ander verbunden) miissen genligend groBe Aussparungen
(59, 61, 63) auf einer inneren konzentrischen Spur der
Scheibe 57 vorgesehen sein. Diese Aussparungen miissen

nicht nur groB8 genug sein, um diese miteinander verbun-

denen Schenkel durch die Kreisscheibe hindurchtreten zu

lassen, sie miissen auch eine freie Antriebs-~Drehschritt-
bewegung der Ankerscheibe zulassen und eine entspre-
chende Montagem&glichkeit bieten.
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PATENTANSPRUCHE

Elektromagnetische Antriebsanordnung zur Ausfiih-
rung einer einzelnen Schritt-, Schalt- oder StoB-
bewegung,

bestehend aus einer Elektromagnet-Einheit und ei-

nem Bewegungselement,

wobei die Elektromagnet-Einheit von Elektromagnet-
spulen erregbare Joche einschlieft,

" deren einander gegeniiberstehende Polenden magneti-

sche, in einer Ebene liegende Arbeitsspalte defi-

nieren und

wobei das Bewegungsglied mit durch die magneti-

schen Arbeitsspalte verlduft und

eine Anzahl magnetisierbarer Elemente enthdlt,
deren geometrische Ausbildung in der Gr&B8enordnung
der geometrischen Ausbildung der magnetischen Ar-

beitsspalte liegt,

und von denen sich ein jedes im nichterregten

Zustand der Elektromagnet-Einheit in seiner Aus-

gangslage im wesentlichen vor dem ihm zugeordne-

ten magnetischen Arbeitsspalt befindet

und bei Erregung der Elektromagnet-Einheit in die-

sen Arbeitsspalt hineingezogen und dabei beschleu-
nigt wird, wodurch der Antrieb des Bewegungsele-
mentes bedingt ist,
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dadurch gekennzeichnet,

daB die magnetischen Arbeitsspalte auf einer von
einer Geraden abweichenden Bahn liegen,

die offen oder in sich geschlossen ist.

Anordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
da8 die Bahn eine Kreisbahn und das Bewegungsele-~

ment ein rotationssymmetrischer Korper, insbeson-
dere eine Scheibe (45, 57) oder ein Ring (1) ist.

Anordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB die magnetisierbaren Joche (10, 11), zwischen
deren sich gegeniiberstehenden Polenden die magne-
tischen Arbeitsspalte ausgebildet sind,

von wenigstens einer ihnen allen gemeinsamen
Elektromagnet-Erregerspule (13, 43, 44) erregbar
sind. '

Anordnung nach einem der Ansprﬁche.z bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Joche (10, 11) radial ausgerichtet sind,

daB8 die magnetischen Arbeitsspalte zwischen sich

gegeniiberstehenden Polenden der Joche ausgebildet
sind,

daB der Magnetflu8 eines magnetischen Arbeitsspal-
tes Uber ein durchgehendes Joch oder {iber mehrere
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untereinander verbundene oder nichtverbundene
Joche gefiihrt ist,

daB die Joche ganz oder teilweise wenigstens eine

ihnen gemeinsame Elektromagnet-Erregerspule (13)
umschlieBen

und daB das Bewegungselement ein Ring mit radial
verlaufenden magnetisierbaren Elementen
(1-10/20) ist.

Anordnung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,

daf der Ring ein-Scheibenring (1) ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

das die Elektromagnet-Einheit ein zylinderfdrmig
dhnliches Gebilde ist,

bestehend aus einem Achseninnenteil (6, 7) und
zwei konzentrisch dazu in gleichem Abstand davon
angeordneten und voneinander zur Bildung eines
Laufspaltes (2) fiir das Bewegungselement (1) be-

abstandeten AuBenringen (3 und 4),

daf sich die Polenden der Joche (10, 11) an diesem
Laufspalt (2) zur Bildung einer Vielzahl magneti-
scher Arbeitsspalte gegeniiberstehen,

daB zwischen dem Achseninnenteil (6, 7) und den
AuBenringen (3, 4) wenigstens eine Elektromagnet-.
Erregerspule (13) vorgesehen ist,
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und daB das Achseninnenteil (6, 7) mit den AuBen-
ringen (3, 4) mit Jochen (10, 11) verbunden ist,

Anordnung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

das die Joche (10, 11) U-~-f£6rmig ausgebildet sind.

Anordnung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Joche aus diinnen Blechen gefertigt sind.

Anordnung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,

daf die Schenkel der Joche in einer Ebene liegen.

Anordnung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die AuBenringe (3, 4) mit Ausnahme der in ih-
nen verlaufenden Jochteile (10, 11) aus einem

nicht magnetisierbaren Metall oder aus Kunststoff-
vergufmasse bestehen.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, A

daB das Bewegungsglied (1) mit einer mit ihm be-~
wegbaren Anordnung zur Ausfiihrung einer Antriebs-
bewegung verbunden ist.

Anordnung nach Anspruch 11 und Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB das als Ring (1) ausgebildete Bewegungselement
mit radial nach auBen weisenden Scheibenring-Usen
(1-3-1, 1-3-2) zur Befestigung einer Anordnung

zur Ausfiihrung einer Nickbewegung verbunden ist.

GE 982 027



10

15

20

25

30

13.

14.

15.

e
.

.

0108159
- 26 -

Anordnung nach Anspruch 6 und Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Anordnung zur Ausfiihrung der Nickbewegung
aus mit dem Ring (1) parallel zum Achseninnenteil
(6, 7) verlaufenden Streben (20, 21, 26) besteht,

deren Enden mit jeweils einer von zwei Wangen (22,
23) verbunden sind,

daB das Achseninnenteil (6, 7) der Elektromagnet-
Einheit zwischen den beiden Wangen (22, 23) ge-
fiihrt ist,

und daB die Streben-Wangen-Anordnung mit einem die
Nickbewegung- ausfiihrenden Element (26) verbunden

ist.

Anordnung nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Element (26) ein zwischen den Wangen (22,
23) angeordneter Schlagbalken (26) ist.

Anordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Elektromagnet-Einheit in einem Halteprisma

(33) in ihrer Lage fixiert ist,

welches einen die Ausgangélage des Bewegungsglie-
des (1) definierenden Anschlag (34A, 36) und ein

federndes Riickstellglied (34B) zur Rickfihrung des
Bewegungsgliedes nach Ausfiihrung einer Antriebsbe-

wegung in die Ausgangslage aufweist.
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Anordnung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Bewegungsglied eine achs(46)verbundene
Scheibe (45) ist,

die mindestens eine zur Achse (46) konzentrische
Spur aufweist,

auf der magnetisierbare Elemente (51, 53, 55; 52,
54, 56) angeordnet sind, '

daB beidseitig der Scheibe (45) Joche (37, 64)

vorgesehen sind, deren sich gegenﬁberstehende
Polenden magnetische Arbeitsspalte (39, 40, 41,
42) bilden,

in die die magnetisierbaren Elemente hineingezogen
werden,

und daB allen Jochen (37, 64; 38, 65) auf jeweils
einer Seite der Scheibe wenigstens eine gemeinsa-

me Elektromagnet-Erregerspule (43, 44) zugeordnet
ist,

und daB bei Errequng der Elektromagnet-Einheit die
Scheibe (45) eine einzelne schrittftrmige Drehan-

triebsbewegung ausfiihrt und dabei eine Achs(46)-
drehung bewirkt. -

Anordnung nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Joche (37, 38, 64, 65) U-fdrmig ausgebil-~
det sind,
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daB die Basis jedes Joches radial zur Achse (46)
ausgerichtet ist, und

daB8 die Scheibe (45) zwei konzentrische Spuren
aufweist, auf denen magnetisierbare Elemente (51,
53, 55; 52, 54, 56) angeordnet sind.

Anordnung nach Anspruch 16,.
dadurch gekennzeichnet,

daB die Joche U-f6rmig ausgebildet sind,

daB die Basis jedes Joches radial zur Achse (46)

ausgerichtet ist,

wobei die achsnahen Schenkel sich gegeniiberstehen-

der Joche miteinander verbunden sind,

und daB die Scheibe an den Stellen der miteinander
verbundenen Joche Aussparungen (59, 61, 63) auf-
weist, die die Ausfiihrung einer schrittfdrmigen
Drehantriebsbewegung der Scheibe (45) zulassen.
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