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(54)  Rohrbiegemaschine. 
  Bei  einer  Rohrbiegemaschine  wird  vorgeschlagen,  daß 
das  Zentrum  der  Dreh-Achse  (44)  des  Biegetisches  (43)  im 
Bereich  der  Vertikalebene  (45)  der  Seitenwandung  des 
Maschinengestells,  die  dem  Vorschubwagen  (35)  abgekehrt 
ist  und  vorzugsweise  dieser  gegenüber  nach  außen  vorste- 
hend,  angeordnet  ist.  Der  Biegetisch  (43)  ist  am  Kopfende 
eines  flachen  balkenförmigen  Trägers  (33)  gelagert,  der  von 
einem  Maschinengestell  (31)  getragen  und  in  dessen  Längs- 
erstreckung  nach  vorne  vorsteht  und  unterhalb  dieses 
balkenförmigen  Trägers  bis  zur  Standfläche  des  Maschinen- 
gestells  ein  freier  Raum  vorhanden  ist.  Der  Antrieb  (54,  55, 
56)  des  Biegetisches  (43)  ist  quer  zur  Längserstreckung  des 
Maschinengestells  (31)  bzw.  des  die  Biegeschablone  tragen- 
den  Tragbalkens  (33)  an  der  Seite  des  Vorschubwagens  (35) 
bzw.  der  Gleitschiene  (48)  angeordnet.  Der  Antrieb  (54)  des 
Biegetisches  und  der  Antrieb  (51)  der  Gleitschiene  (48)  sind 
in  einer  baulichen  Einheit  vorhanden. 



Die  Erf indung  b e t r i f f t   eine  Rohrbiegemaschine  mit  einem  l a n g -  

g e s t r e c k t e n   M a s c h i n e n g e s t e l l ,   bei  dem  im  Bereich  e ine r   o b e r e n  

Längskante  der  Vorschubwagen  bewegt  i s t ,   der  die  das  Rohr  e i n -  

spannende  Klemmhülse  t r ä g t ,   w e i t e r h i n   an  einem  Kopfende  de s  

M a s c h i n e n g e s t e l l s   der  um  eine  v e r t i k a l e   Drehachse  d rehbare   B i e g e -  

t i sch   vorhanden  i s t ,   an  dem  die  Biegeschablone   b e f e s t i g t   i s t ,  

we i t e rh in   die  Biegeschablone   mit  e iner   Spannbacke  sowie  e i n e r  

im  Bereich  der  oberen  Längskante  an  der  Sei te   des  Vorschubwagens  

vorhandenen  G l e i t s c h i e n e   zusammenwirkt .  

Rohrbiegemaschinen  mit  den  vo rbesch r i ebenen   Merkmalen  sind  zum 

Kal tbiegen  von  Rohren  bekannt.   Dabei  kann  z u s ä t z l i c h   ein  im 



Inneren  des  zu  biegenden  Rohres  vorhandener   Biegedorn  angeordne t   s e i n .  

Biegemaschinen  der  v o r b e s c h r i e b e n e n   Ausbildung  sind  in  he rvo r r agendem 

Maße  gee igne t ,   Rohre  mit  größerem  Durchmesser  zu  biegen.  Rohre  g r ö ß e r e n  

Durchmessers  werden  v i e l f a c h  m i t   großen  oder  größeren  B iegerad ien   g e -  

bogen.  Dadurch  i s t   die  B i e g e f r e i h e i t ,   die  eine  Rohrbiegemaschine  haben 

s o l l ,   n icht   von  w e s e n t l i c h e r   Bedeutung.   Dies  auch  aus  dem  Grunde,  we i l  

bei  numerisch  g e s t e u e r t e n   Rohrbiegemaschinen   die  Frage  der  B i e g e f r e i -  

h e i t ,   damit  beim  Biegen  des  Rohres  gebogene  Tei le   des  Rohres  n ich t   an 

Bauelementen  der  Biegemaschine  a n s c h l a g e n ,   geprü f t   und  in  das  Programm 

eingegeben  werden.  Rohre  mit  k le inerem  Durchmesser  werden  in  der  Regel 

mit  k le ineren   B iege rad ien   gebogen.  Daraus  e r g i b t   s ich ,   daß  während 

des  Biegens  die  Gefahr  b e s t e h t ,   daß  abgebogene  Rohr t e i l e   an  Bauelementen  

der  Rohrbiegemaschine  a n s c h l a g e n .   Daher  i s t   die  Frage  der  B i e g e f r e i h e i t  

von  großer  Bedeutung .  

Die  vo r l i egende   Erf indung  geht  von  der  Aufgabe  aus,  eine  R o h r b i e g e -  

maschine,   i n sbesonde re   für   Rohre  k l e i n e r e n   Durchmessers ,   zu  s c h a f f e n ,  

die  eine  große  B i e g e f r e i h e i t   h a t .  

Zur  Lösung  d i e se r   Aufgabe  wird  ausgehend  von  e iner   Rohrb iegemasch ine  

der  vo rbesch r i ebenen   Ausbi ldung  e r f indungsgemäß  vo rgesch l agen ,   daß  das  

Zentrum  der  Drehachse  des  B i e g e t i s c h e s   im  Bereich  der  V e r t i k a l e b e n e  

der  se i tenwandung  des  M a s c h i n e n g e s t e l l s ,   die  dem  Vorschubwagen  a b g e -  

kehrt   i s t ,   angeordne t   i s t   und  vorzugsweise   d i e s e r   gegenüber  nach  außen 



v o r s t e h t .  

Durch  die  er f indungsgemäße  Lösung,  die  auch  in  der  Weise  a u s g e d r ü c k t  

werden  kann,  daß  der  B i e g e t i s c h   an  einem  nach  außen  über  die  v e r t i k a l e  

Seitenwandung  vors tehenden  Anbau  g e l a g e r t   i s t ,   wird  eine  v e r g l e i c h s -  

weise  f re i   l iegende   Biegeanordnung  g e s c h a f f e n ,   die  eine  v e r b e s s e r t e  

B i e g e f r e i h e i t   e r g i b t .  

Zur  wei teren   Erhöhung  der  B i e g e f r e i h e i t   wird  v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d i e  

Biegeschablone   am  Kopfende  eines  f l achen   ba lkenförmigen  Trägers  g e -  

l a g e r t   i s t ,   der  in  der  Ebene  der  O b e r s e i t e   des  M a s c h i n e n g e s t e l l s   und 

in  dessen  Längse r s t r eckung   nach  vorne  v o r s t e h t   und  un te rha lb   d i e s e s  

ba lkenförmigen  Trägers  bis  zur  S t a n d f l ä c h e   des  M a s c h i n e n g e s t e l l s   e i n  

f r e i e r   Raum  vorhanden  i s t .   Durch  d iese   Lösung  i s t   es  möglich,   daß 

Tei le   des  gebogenen  Rohres  auch  u n t e r h a l b   des  B i e g e t i s c h e s   und  des  

den  B iege t i sch   t ragenden ,   b a l k e n a r t i g   vorkragenden  Trägers  g e l a n g e n  

können,  so  daß  eine  sehr  große  B i e g e f r e i h e i t   vorhanden  i s t .  

Um  den  Träger  mit  nur  ge r inge r   Bauhöhe  und  auch  ge r inge r   Bre i te   be i  

großer  Länge  h e r s t e l l e n   zu  können,  d iese   Faktoren  sind  mi tbes t immend 

für  die  e r s t r e b t e   große  B i e g e f r e i h e i t ,   wird  in  w e i t e r e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßer  Ausges ta l tung   vo rgesch l agen ,   daß  der  Antr ieb  der  B i e g e s c h a b l o n e  

quer  zur  Längsers t reckung   des  M a s c h i n e n g e s t e l l s   bzw.  des  die  B i e g e -  

schablone  t ragenden  Tragbalkens  an  der  Sei te   des  Vorschubwagens  bzw. 

der  G l e i t s c h i e n e   i s t .  



Während  bei  b i s h e r i g e n   Rohrbiegemaschinen  der  Antrieb  im  Maschinenge-  

s t e l l   und  in  Längse r s t r eckung   des  M a s c h i n e n g e s t e l l s   wirkend  vorhanden 

i s t ,   wie  das  b e i s p i e l s w e i s e   aus  der  deutschen  P a t e n t s c h r i f t   2  133  359 

he rvo rgeh t ,   wird  nach  der  v o r l i e g e n d e n   Erfindung  vo rgesch l agen ,   den 

Antrieb  der  Biegeschablone   quer  zur  Längse r s t r eckung   des  Maschinenge-  

s t e l l s   bzw.  des  die  Biegeschablone   t ragenden  Tragbalkens  und  an  d e r  

Se i t e ,   die  den  Vorschubwagen  bzw.  die  G l e i t s c h i e n e   t r ä g t ,   v o r z u s e h e n .  

Dadurch  i s t   es  möglich,   den  Antr ieb   der  Biegeschablone   in  u n m i t t e l b a r e r  

Nähe  des  B i e g e t i s c h e s   a n z u o r d n e n .  

Ein  w e i t e r e r   Vorschlag  geht  dahin ,   daß  der  Antr ieb  der  B i e g e s c h a b l o n e  

und  der  Antr ieb  der  G l e i t s c h i e n e   in  e ine r   baul ichen   E inhe i t   vorhanden 

sind.   Die  Bezeichnung  "bau l iche   E inhe i t "   soll  nicht   in  der  Weise  v e r -  

standen  werden,  daß  es  sich  h ie r   um  einen  Baukörper  hande l t .   Vie lmehr  

soll  zum  Ausdruck  gebracht   werden,  daß  der  Antr ieb  des  B i e g e t i s c h e s  

und  der  Antr ieb  der  G l e i t s c h i e n e   in  räumlich  enger  Anordnung  z u e i n -  

ander  vorhanden  und  an  gemeinsamen  Trägern  oder  einem  gemeinsamen  T r ä g e r  

b e f e s t i g t   bzw.  u n t e r e i n a n d e r   verbunden  s i n d .  

In  w e i t e r e r   e r f indungsgemäßer   A u s g e s t a l t u n g   wird  vo rgesch l agen ,   daß 

die  baul iche   E inhe i t   einen  we i t e ren   Antr ieb  für  die  Bewegung  der  G l e i t -  

schiene  in  Längsr ich tung   des  Trägers   bzw.  t a n g e n t i a l   zur  B i egeschab lone  

a u f w e i s t .  

In  w e i t e r e r   e r f indungsgemäßer   Ausges t a l t ung   wird  vo rgesch lagen ,   daß 

die  baul iche   E inhe i t   an  dem  Tragebalken  angeschraub t   i s t .  



In  w e i t e r e r   e r f indungsgemäßer   A u s g e s t a l t u n g   wird  vo rgesch l agen ,   daß 

der  Antrieb  der  B iegeschablone   und  der  Antr ieb  der  G l e i t s c h i e n e   zu 

deren  Bewegung  in  R a d i a l r i c h t u n g   der  Biegeschablone   p a r a l l e l   z u e i n -  

ander  v e r l a u f e n .   Um  im  Sinne  der  Zuordnung  der  Antr iebe  des  B i e g e -  

t i s ches   und  der  G l e i t s c h i e n e   zu  Antr ieben  zu  kommen,  die  nur  e i n e n  

geringen  Raumbedarf  einnehmen,  wird  in  w e i t e r e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r  

Ausges ta l tung   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  der  Antr ieb  der  Biegeschablone   aus  

einem  Hydromotor  b e s t e h t ,   an  dessen  abgehenden  Welle  eine  Schnecken-  

welle  mit  einem  Schneckenrad  b e f e s t i g t   i s t ,   das  Uber  einen  den  B i e g e -  

t i sch   umgebenden  Schneckenradsa t z   den  B iege t i s ch   a n t r e i b t .  

Im  Rahmen  der  p l a t z s p a r e n d e n   und  w i rkungsvo l l en   Maßnahme  wird  w e i t e r -  

hin  v o r g e s c h l a g e n ,   daß  der  Antr ieb  der  G l e i t s c h i e n e   in  R a d i a l r i c h t u n g  

der  Biegeschablone   aus  e iner   h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n - Z y l i n d e r - A n o r d n u n g  

b e s t e h t ,   die  oberha lb   und  s e i t l i c h   v e r s e t z t   zu"  H y d r o m o t o r a n t r i e b  

des  B i e g e t i s c h e s   angeordnet   i s t .  

Weiterhin  be s t eh t   der  Antr ieb  der  G l e i t s c h i e n e   in  Längsr ich tung   des  

M a s c h i n e n g e s t e l l s   aus  e iner   h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n - Z y l i n d e r - A n o r d n u n g ,  

die  oberhalb  des  Hydromotors  und  quer  dazu  ve r l au fend   angeordnet   i s t .  

Zur  Erfü l lung  der  Aufgabe,  eine  mögl ichs t   große  B i e g e f r e i h e i t   zu  e r -  

ha l t en ,   wird  w e i t e r h i n   vo rgesch l agen ,   daß  der  B iege t i s ch   r o t a t i o n s -  

symmetrisch  a u s g e b i l d e t   i s t .   Dadurch  nimmt  er  s e l b s t   einen  nur  g e r i n g e n  

Raum  e i n .  



In  w e i t e r e r   e r f i ndungsgemäße r   A u s g e s t a l t u n g   i s t   der  B i e g e t i s c h   i n  

einem  die  A n t r i e b s s c h n e c k e   t ragenden  Gehäuse  angeo rdne t ,   das  an  d e r  

Seitenwand  des  T r a g b a l k e n s  a n g e s c h r a u b t   i s t .   Durch  diese  Maßnahme 

wird  nicht   l e d i g l i c h   e r r e i c h t ,   daß  die  Drehachse  des  B i e g e t i s c h e s  

s e i t l i c h   vor  dem  Tragbalken   angeordnet   i s t ,   sondern  auch  eine  e i n -  

fache  Fert igung  und  Montage  e r r e i c h t   w i r d .  

In  w e i t e r e r   e r f indungsgemäßer   A u s g e s t a l t u n g   wird  v o r g e s c h l a g e n ,   daß  

der  Biege t i sch   in  ha lber   Höhe  mit  einem  umlaufenden  S c h n e c k e n r a d  

versehen  i s t   und  aus  einem  äußeren  Mantel  und  e ine r   inneren  Hülse  

b e s t e h t ,   wobei  in  dem  Raum  zwischen  Mantel  und  Hülse  das  Schneckenrad  

an  der  Hülse  angeordne t   i s t .  

Im  Rahmen  der  Aufgabe,  eine  mögl ichs t   große  B i e g e f r e i h e i t   zu  s c h a f f e n ,  

sind  nach  der  v o r l i e g e n d e n   Erfindung  e b e n f a l l s   Maßnahmen  v o r g e s e h e n ,  

die  Bauelemente  zu  v e r e i n f a c h e n   oder  in  räumlich  g ü n s t i g s t e r   Weise 

anzuordnen .  

Während  bei  b i s h e r i g e n   Rohrbiegemaschinen  der  die  Biegeschablone   t r a -  

gende  B iege t i sch   mit  einem  Schwenkarm  versehen  i s t ,   der  die  r a d i a l  

zur  Biegeschablone   hin-  und  herbewegte  Klemmbacke  und  deren  A n t r i e b  

t r ä g t ,   wird  nach  der  v o r l i e g e n d e n   Erfindung  in  Verbindung  mit  d e r  

Maßgabe,  den  B i e g e t i s c h   als   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   Körper  zu  b i l d e n ,  

vo rgesch l agen ,   auf  eine  b i she r   in  r a d i a l e r   Ebene  der  B i e g e s c h a b l o n e  

bewegte  Spannbacke  zu  v e r z i c h t e n   und  das  Rohr  an  der  B i e g e s c h a b l o n e  

i n   neuer  Neise  zu  b e f e s t i g e n .   Um  dies  zu  e r r e i c h e n ,   wird  in  e r f i n -  



dungsgemäßer  Ausges t a l tung   vo rgesch l agen  ,   daß  die  Hülse  des  B i e g e -  

t i s ches   in  ihrem  Inneren  als  Zy l inde r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   in  dem  e i n  

d o p p e l s e i t i g   b e a u f s c h l a g b a r e r   Kolben  axial   beweglich  a n g e o r d n e t  

i s t ,   wobei  der  Kolben  mit  e iner   nach  oben  aus  dem  Zyl inder   h e r a u s -  

ragenden  Kolbenstange  versehen  i s t ,   w e i t e r h i n   die  Biegeschablone   i n  

der  Mitte  ih re r   umlaufenden  Nut  in  h o r i z o n t a l e r   Ebene  in  einen  u n t e r e n  

B i e g e s c h a b l o n e n t e i l   und  einen  oberen  B i e g e s c h a b l o n e n t e i l   u n t e r t e i l t  

i s t ,   wobei  der  untere  B i e g e s c h a b l o n e n t e i l   mit  der  Hülse  und  der  o b e r e  

B i e g e s c h a b l o n e n t e i l   mit  der  aus  der  Hülse  h e r a u s f a h r b a r e n   K o l b e n s t a n g e  

verbunden  i s t .   Durch  diese  Maßnahme  e n t f ä l l t   ein  Schwenkbarn,  d e r  

e b e n f a l l s   die  B i e g e f r e i h e i t   b e e i n t r ä c h t i g e n   würde,  weil  zum  Festklemmen 

des  Rohres  an  der  Biegeschablone   das  Anklemmen  in  Achsr ichtung  d e r  

Biegeschablone  e r f o l g t .   B e s o n d e r s  v o r t e i l h a f t   wird  die  axial   w i r k e n d e  

Klemmung  durch  die  Maßgabe  e r r e i c h t ,   daß  der  obere  B i e g e s c h a b l o n e n -  

te i l   an  einem  Teil  seines  Umfanges  einen  über  diesen  Umfang  v o r s t e h e n -  

den  Kragen  hat ,   der  eine  als  Klemmbacke  dienende  h a l b k r e i s f ö r m i g e   Nut 

au fwe i s t .   Besonders  v o r t e i l h a f t   hat  d i e s e r   Kragen  einen  nach  u n t e n  

über  die  untere  B i e g e s c h a b l o n e n h ä l f t e   vors tehenden  F o r t s a t z .  

Zur  wei teren  Erhöhung  der  B i e g e f r e i h e i t   wird  vo rgesch lagen ,   daß  d e r  

Biege t i sch   in  seinem  oberen  Bereich  oberhalb   der  Ebene  des  ihn  t r a -  

genden  Balkens  s tark   konisch  v e r j ü n g t   i s t   und  vorzugsweise  der  u n t e r e  

B i e g e s c h a b l o n e n t e i l   e b e n f a l l s   einen  angepaßten  Konus  a u f w e i s t .  

Zur  Befes t igung  der  Biegeschablone  an  dem  Biege t i sch   wird  in  w e i t e r e r  

e r f indungsgemäßer   Ausges ta l tung   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  an  dem  B i e g e t i s c h  



ein  kon i sche r   Ring  vorhanden  i s t ,   der  den  konischen   unteren  B e r e i c h  

des  un te ren   B i e g e s c h a b l o n e n t e i l s   und  den  oberen  konischen  B e r e i c h  

des  B i e g e t i s c h e s   ü b e r g r e i f t   und  durch  B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e   an  d iesem 

g e h a l t e n   i s t .  

Die  Erf indung  i s t   in  der  Zeichnung  b e i s p i e l h a f t   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

Figur  1  in  p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e ine  Rohrb iegemaschine  

bekannter   und  a l lgemein   g e b r ä u c h l i c h e r   A u s b i l d u n g ,  

Figur   2  in  p e r s p e k t i v i s c h e r   und  p r i n z i p i e l l e r   D a r s t e l l u n g  

eine  Rohrbiegemaschine   nach  der  vo r l i egenden   E r f i n -  

dung ,  

Figur   3  die  Rohrbiegemaschine   nach  Figur  2,  in  der  A n s i c h t  

von  o b e n ,  

Figur   4  in  g röße re r   D a r s t e l l u n g   die  Anordnung  und  den  A n t r i e b  

des  B i e g e t i s c h e s   und  der  G l e i t s c h i e n e   in  der  A n s i c h t  

von  o b e n ,  

F igur   5  einen  v e r t i k a l e n   S c h n i t t   durch  die  Dars te l lung   nach 

Figur  4  en t sp rechend   der  d o r t i g e n   Linie  V-V, 

Figur   6  einen  v e r t i k a l e n   Schn i t t   durch  die  Dars te l lung   nach 

Figur  4  en t sp rechend   der  d o r t i g e n   Linie  VI-VI ,  

Figur   7  einen  v e r t i k a l e n   Schn i t t   durch  den  B iege t i sch   e n t -  

sprechend  Figur  4  nach  der  d o r t i g e n   Linie  V I I - V I I ,  



Figur  8  einen  v e r t i k a l e n   S c h n i t t   durch  die  g e s c h l o s s e n e  

B i e g e s c h a b l o n e ,  

Figur  9  einen  v e r t i k a l e n   S c h n i t t   durch  die  offene  B i e g e -  

s c h a b l o n e ,  

Figur  10  die  Biegeschablone   nach  Figur  8  in  der  Ansicht   von 

o b e n ,  

Figur  11  den  Träger  der  B iegeschab lone   und  der  G l e i t s c h i e n e  

für  den  Vorschubwagen  im  S c h n i t t   und  in  p e r s p e k t i v i -  

scher  D a r s t e l l u n g ,  

Figur  12  die  Befes t igung  der  bau l i chen   E inhe i t   von  B i e g e s c h a b -  

lone  und  G l e i t s c h i e n e   an  dem  T r ä g e r .  

Figur  1  zeigt   eine  Rohrbiegemaschine  mit  dem  Vorschubwagen  10,  der  a u f  

e iner   oder  mehreren  Führungsschienen  11  an  der  Obe r se i t e   des  Masch inen-  

g e s t e l l s   12  hin-  und  her  fahrbar   i s t .   Der  Vorschubwagen  10  hat  e i n e n  

Rohrzy l inde r   13  mit  e ine r   Spannhülse  14,  in  welcher   das  zu  b i e g e n d e  

Rohr  15  e ingespann t   i s t .   Das  Rohr  15  i s t   um  eine  schwenkbar  g e l a g e r t e  

Biegeschablone   16  he rumgeführ t ,   welche  eine  dem  Rohrhalbmesser   e n t -  

sprechende  Ausnehmung  17  hat.   Das  Rohr  i s t   über  eine  Spannbacke  18  an 

die  Biegeschablone   angedrück t ,   wobei  die  Spannbacke  an  e iner   Spann-  

e i n r i c h t u n g   19  über  einen  H y d r a u l i k z y l i n d e r   20  b e t ä t i g t   i s t .   D ie se  

Bauelemente  sind  an  dem  Schwenkarm  21  des  B i e g e t i s c h e s   a n g e o r d n e t ,  

während  die  Schablone  16  axial  zur  Drehachse  angeordnet   i s t .   Die  Drehung 

e r f o l g t   in  P f e i l r i c h t u n g   22.  Mit  23  i s t   eine  G l e i t s c h i e n e   b e z e i c h n e t .  



Inne rha lb   des  Rohres  15  i s t   im  Bereich  der  B iegeschab lone   17  und 

der  G l e i t s c h i e n e   23  ein  Dorn  vorhanden,   der  an  dem  vorderen  Ende 

der  Dorns tange   24  b e f e s t i g t   i s t .   Die  Dornstange  24  wird  g e h a l t e n  

an  e i n e r   D o r n r ü c k z i e h v o r r i c h t u n g   25,  die  an  dem  Lager  26  b e f e s t i g t  

i s t .   Das  M a s c h i n e n g e s t e l l   27  hat  einen  vo r s t ehenden   Vorbau  28.  Mi t  

29  i s t   der  K e t t e n k a s t e n   e iner   Schab lonenrückdrehung   b e z e i c h n e t ,   d e r  

e b e n f a l l s   die  B i e g e f r e i h e i t   b e e i n t r ä c h t i g t .   Der  Ant r ieb   des  B i e g e -  

t i s c h e s   21  e r f o l g t   über  eine  im  Vorbau  28  u n t e r g e b r a c h t e   Ket te ,   d i e  

durch  zwei  Ko lbenzy l inde r -Anordnungen   30  und  31  im  M a s c h i n e n g e s t e l l  

b e t ä t i g t   w i r d .  

Figur  2  z e i g t   die  Rohrbiegemaschine  e r f i ndungsgemäße r   A u s b i l d u n g .  

Obwohl  d i e se   die  g le ichen   Grundelemente  wie  die  Maschine  nach 

Anspruch  1  a u f w e i s t ,   so  Vorschubwagen,  Spannhülse ,   B i e g e t i s c h ,   B i e g e -  

s c h a b l o n e ,   G l e i t s c h i e n e   und  Klemmbacke,  s o l l e n   in  der  n a c h f o l g e n d e n  

Beschre ibung   für   die  Bau te i l e   nach  der  Erf indung  andere  B e z u g s z e i c h e n  

gewählt   w e r d e n .  

Das  M a s c h i n e n g e s t e l l   31  t r ä g t   einen  an  se inen  beiden  Sei ten  32,  32a 

weit  ü b e r s t e h e n d e n   Tragbalken  33  mit  e ine r   Laufsch iene   34  für  den 

Vorschubwagen  35,  der  die  Spannhülse  36  t r ä g t .   Die  Spannhülse  i s t  

b e t ä t i g t   durch  einen  Hydromotor  37,  der  oberha lb   der  Spannhü l se  

angeordne t   i s t .  

Damit  u n t e r s c h i e d l i c h e   Durchmesser  der  B iegeschab lone   b e r ü c k s i c h t i g t  

w e r d e n   können,  i s t   an  dem  Vorschubwagen  35  eine  Schiene  38  für  d i e  



Verschiebung  der  Spannhülse  und  an  der  O b e r s e i t e   des  T r a g b a l k e n s  

an  dem  nach  h inten  vors tehenden   B a l k e n t e i l   39  eine  Schiene  40  v o r -  

handen,  damit  die  die  Dornstange  41  t r agende   Dornrückziehung  42 

e b e n f a l l s   quer  zur  Längse rs t reckung   des  Tragbalkens   33  v e r f a h r b a r   i s t .  

An  dem  nach  vorne  vors tehenden   T r a g b a l k e n t e i l   i s t   der  B i e g e t i s c h   43 

angeordne t ,   der,   wie  spä t e r   noch  im  e i nze lnen   beschr ieben   wird,   von 

r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e r   Ausbildung  i s t   und  somit  keinen  Schwenkarm 

h a t .  

Die  Drehachse  44,  h ier   kann  es  sich  um  die  Mitte  der  k ö r p e r l i c h e n  

Drehachse  oder  um  die  geometr ische   Drehachse  handeln,   i s t ,   wie  i n s -  

besondere  aus  Figur  3  he rvo rgeh t ,   im  nahen  Bereich  der  V e r t i k a l e b e n e  

der  s enkrech ten   Seitenwandung  45  des  M a s c h i n e n g e s t e l l s   oder  des  T r a g -  

balkens  33  vorhanden.   Nach  Figur  3  s t e h t   sie  vor  dessen  V e r t i k a l e b e n e  

45.  Es  kann  auch  d a r g e l e g t   werden,  daß  der  B i ege t i s ch   an  einem  ü b e r  

die  v e r t i k a l e   Seitenwandung  45  vors tehenden   Anbau  46  g e l a g e r t   i s t .  

Der  ba lkenförmige   Träger  33  i s t ,   wie  aus  Figur  2  h e r v o r g e h t ,   so  a n -  

geordne t ,   daß  u n t e r h a l b   dieses   Trägers  bis  zur  S t andf l äche   des  Ma- 

s c h i n e n g e s t e l l s   ein  f r e i e r   Raum  vorhanden  i s t .   Dadurch  kann  das  Rohr  47 

in  so lcher   Weise  gebogen  werden,  daß  Tei le   des  gebogenen  Rohres  den 

Biege t i sch   und  auch  den  Tragebalken  33  des  B i e g e t i s c h e s   u n t e r g r e i f e n  

können. 



Mit  48  i s t   die  G l e i t s c h i e n e   b e z e i c h n e t .   Diese  wird  in  angegebene r  

D o p p e l p f e i l r i c h t u n g   49  in  R a d i a l r i c h t u n g   der  am  B iege t i sch   43  ange -  

ordneten  B iegeschab lone   50  bewegt  durch  eine  H y d r a u l i k - Z y l i n d e r - A n -  

ordnung  51.  Um  die  Übert ragung  auf  die  G l e i t s c h i e n e   zu  e r r e i c h e n ,   i s t  

ein  Bauelement  52  vorhanden,   das  aus  dem  Schenkel  52a  und  dem  Schen-  

kel  52b  b e s t e h t .   Quer  zu  dem  Antr ieb  51  i s t   eine  K o l b e n - Z y l i n d e r -  

Anordnung  53  vorhanden,   die  dazu  d i e n t ,   die  G l e i t s c h i e n e   in  angege -  

bener  P f e i l r i c h t u n g   53'und  somit  in  Längse r s t r eckung   des  T r a g b a l k e n s  

bzw.  t a n g e n t i a l   zur  B iegeschab lone   zu  bewegen,  damit  die  G l e i t s c h i e n e  

beim  Biegen  des  Rohres  mi twander t .   Der  B i e g e t i s c h   43  und  damit  d i e  

Biegeschablone   50  wird  gedreh t   durch  den  e b e n f a l l s   aus  Figur  3  e r -  

s i c h t l i c h e n ,   in  g e s t r i c h e l t e r   Linie  d a r g e s t e l l t e n   Hydromotor  54  m i t  

e ine r   Schneckenwelle   55  und  der  An t r i ebs schnecke   56.  

Die  hyd rau l i s chen   An t r i ebe   51,  53  und  54  sind  in  Figur  3  im  w e s e n t -  

l ichen   schemat isch   und  in  i h r e r   räumlichen  Anordnung  zue inander   d a r -  

g e s t e l l t   Sie  b i lden   eine  bau l iche   E inhe i t   57,  58,  die  nach fo lgend  

noch  im  e inze lnen   in  Verbindung  mit  den  Figuren  4  bis  7  b e s c h r i e b e n  

w i r d .  

Figur  4  z e i g t ,   daß  der  B i e g e t i s c h   43  an  einem  Baukörper  46  g e l a g e r t  

i s t ,   der  über  Schrauben  59  und  60  an  der  Seitenwandung  45  des  b a l k e n -  

a r t i g e n   Trägers  33  a n g e s c h r a u b t   i s t   mit  dem  Ergebn is ,   daß  die  Dreh-  

achse,   h ier   das  Zentrum  der  Drehachse  44  über  die  Seitenwandung  45 

v o r s t e h t .   Mit  56  i s t   das  Schneckenrad  b e z e i c h n e t ,   das  mit  e iner   z u -  



geordne ten   Welle  55  versehen,   von  einem  aus  Figur  4  n ich t   e r s i c h t -  

l i chen   Hydromotor  54  ausgeht .   S e i t l i c h   und  p a r a l l e l   ve r l au fend   i s t  

die  Kolben-Zyl inder -Anordnung  51  vorhanden,   bes tehend  aus  dem  Z y l i n -  

der  51a,  dem  Kolben  51b  und  der  Kolbenstange  51c,  die  an  einem  T r ä g e r  

52  b e f e s t i g t   i s t ,   der  im  Hinbl ick   auf  Figur  3  eine  andere  r ä u m l i c h e  

Anordnung,  jedoch  g le iche   Funktionen  hat ,   weil  er  die  aus  Figur  4 

n ich t   e r s i c h t l i c h e   G l e i t s c h i e n e   in  angegebener   D o p p e l p f e i l r i c h t u n g   49 

bewegt,  damit  die  G l e i t s c h i e n e   an  dem  zu  biegenden  Rohr  zur  Anlage 

kommt  oder  von  diesem  e n t f e r n t   w i r d .  

Aus  Figur  4  geht  ein  Drehgeber  61  hervor ,   der  an  seinem  unteren  Ende 

mit  einem  Ket tenrad  62  versehen  i s t ,   damit  über  eine  Kette  63,  v e r -  

bunden  mit  einem  Kettenrad  64  am  r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   B i e g e t i s c h ,  

die  j w e i l i g e   Drehung  des  B i e g e t i s c h e s   e r f a ß t   w i r d .  

Figur  5  z e i g t   den  aus  Figur  4  im  e inze lnen   n ich t   e r s i c h t l i c h e n   Hy- 

dromotor  54  mit  dessen  abgehender  Welle  55,  die  über  eine  Buchse  65 

und  zugeordne te   Keile  66,  66a  mit  der  Schneckenwel le   56a  der  Schnecke 

56  verbunden  i s t .   Die  Schneckenwelle   56a  i s t   in  dem  vore rwähn ten ,   den 

B i e g e t i s c h   t ragenden  Gehäuse  46  g e l a g e r t .  

Figur  5  z e ig t   die  G l e i t s c h i e n e   48,  die  an  dem  Träger  52b  g e l a g e r t   i s t .  

Dieser   wird,   wie  im  Pr inz ip   aus  Figur  3  h e r v o r g e h t ,   in  a n g e g e b e n e r  

D o p p e l p f e i l r i c h t u n g   49  radia l   zur  B iegeschablone   50  verschoben  durch  

den  Zyl inder   51a,  dessen  Kolbenstange  51c  an  e iner   Befes t igung   52 



o r t s f e s t   i s t .   Da  der  Kolben  b e i d s e i t i g   a u f s c h l a g b a r   i s t ,   wird  d i e  

Zylinderwandung  51a  ve r schoben ,   die  mit  der  G l e i t s c h i e n e   ve rbunden  

i s t .   Figur  4  ze ig t   die  S t e l l u n g ,   bei  der  die  G l e i t s c h i e n e   an  das  

zu  biegende  Rohr  h e r a n g e f a h r e n   i s t .   Die  Bewegung  e r f o l g t   auf  e i n e r  

in  Figur  5  d a r g e s t e l l t e n   Schiene  6 7 .  

Die  Bewegung  der  G l e i t s c h i e n e   48  in  Längse rs t reckung   des  T r a g b a l k e n s  

und  somit  zur  Mitwanderung  mit  dem  e ingespann ten   Rohr  e r f o l g t   ü b e r  

eine  in  Figur  5  d a r g e s t e l l t e   Kolbenstange  53b  und  eine  e b e n f a l l s  

aus  Figur  3  im  P r inz ip   d a r g e s t e l l t e n   Kolben-Zyl inder -Anordnung  5 3 ,  

dessen  Kolben  53c  aus  Figur  6  h e r v o r g e h t   und  in  der  Weise  a u s g e b i l d e t  

i s t ,   daß  er  e b e n f a l l s ,   von  zwei  Se i t en   b e a u f s c h l a g t ,   in  dem  z y l i n -  

dr i schen   Gehäuse  53c  bewegbar  i s t .   An  der  Kolbenstange  53b  i s t   e i n  

Balken  52a  vorhanden,   der,   wie  das  im  Pr inz ip   aus  Figur  3  h e r v o r g e h t ,  

mit  der  G l e i t s c h i e n e   48  verbunden  i s t .  

Figur  6  z e i g t   in  g l e i c h e r   Weise  wie  Figur  4  den  Drehgeber  61  m i t  

dessen  u n t e r h a l b   des  Trägers   45  angeordne ten   Ket tenrad  62,  w e i t e r h i n  

die  Kette  63  und  das  am  B i e g e t i s c h   vorhandene  Ket tenrad  64 .  

Figur  7  z e ig t   besonders   d e u t l i c h ,   daß  der  B iege t i s ch   43  als  R o t a t i o n s -  

körper  a u s g e b i l d e t   i s t .   Er  i s t   in  dem  Baukörper  46  mit  dessen  S t i r n -  

s e i t e   46a  g e l a g e r t   in  zwei  mit  Abstand  zueinander   b e f i n d l i c h e n   Kege l -  

r o l l e n l a g e r n   68  und  69.  Der  B i e g e t i s c h   bes t eh t   aus  der  Hülse  70,  d i e  

oben  durch  einen  Deckel  71  über  Schrauben  72  und  unten  durch  e i n e  



Buchse  73  über  Schrauben  74  a b g e s c h l o s s e n   i s t .   Zwischen  den  v o r e r -  

wähnten  K e g e l r o l l e n l a g e r n   68  und  69  i s t   an  der  Hülse  70  das  umlau-  

fende  Schneckenrad  75  b e f e s t i g t ,   in  das  die  Schnecke  56  des  Hydro- 

motors  54  e i n g r e i f t .   Die  Hülse  70  i s t   als  Zy l inde r   a u s g e b i l d e t .  

Sie  hat  in  ihrem  Inneren  einen  Kolben  76,  der  b e i d s e i t i g   wirksam 

i s t .   Der  Kolben  hat  eine  nach  unten  vo r s t ehende   Kolbenstange  77,  d i e  

der  Führung  dient   und  eine  nach  oben  vo r s t ehende   Kolbenstange  78 ,  

die  in  ihrem  oberen  Bereich  eine  durch  eine  s t u f e n w e i s e   V e r r i n g e r u n g  

des  Durchmessers  a u s g e b i l d e t e   Stufe  79  hat .   Im  Zyl inder   sind  zwei 

Zyl inder räume  80  und  81  vorhanden,   wobei  der  Zyl inderraum  80  übe r  

einen  Kanal  80a  mit  dem  Einlaß  80b,  der  Zyl inder raum  81  über  e i n e n  

Kanal  81a  mit  dem  Einlaß  81b  verbunden  i s t .   Sofern  über  den  Einlaß  80b 

Drucköl  e i n g e f ü l l t   wird,  dann  e r g i b t   dies  eine  Vergrößerung  des  Zy- 

l inde r raumes   81  mit  dem  Anheben  des  Kolbens  und  dessen  Kolbenstange  78.  

Die  Biegeschablone   82  bes t eh t   aus  dem  oberen  B i e g e s c h a b l o n e n t e i l   82a 

und  dem  unteren  B i e g e s c h a b l o n e n t e i l   82b,  wobei  in  der  Mitte  d e r  

Rinne  83  eine  T r e n n l i n i e   i s t .   Der  obere  B i e g e s c h a b l o n e n t e i l   82a  h a t  

e b e n f a l l s   eine  Stufe ,   damit  über  die  Schraube  85  der  obere  B i e g e -  

s c h a b l o n e n t e i l   mit  der  Kolbenstange  78  f e s t   verbunden  i s t .  

Der  untere   B i e g e s c h a b l o n e n t e i l   82  i s t   mit  einem  Fo r t s a t z   86  v e r s e h e n ,  

der  in  seinem  unteren  Bereich  86a  s t a rk   konisch  und  sich  nach  außen 

e rwe i t e rnd   a u s g e b i l d e t   i s t ,   damit  in  Verbindung  mit  dem  e b e n f a l l s  

konischen  Ring  87  in  Verbindung  mit  einem  Keil  88  und  B e f e s t i g u n g s -  

schrauben  89  eine  f e s t e ,   v e r d r e h u n g s s i c h e r e   Verbindung  i w i s c h e n  



B i e g e t i s c h   und  B iegeschab lone   82  s t a t t f i n d e t .   Der  Ring  82  b e s t e h t  

aus  zwei  H ä l f t e n .  

Sofern  über  den  Einlaß  81b  der  Kolben  mit  s e ine r   Kolbens tange   78 

angehoben  wird,   dann  wird  zug le ich   der  obere  B i e g e s c h a b l o n e n t e i l   82a 

angehoben.   Sofern  jedoch  in  umgekehrter   Weise  über  den  Einlaß  80b 

01  e i n g e f ü l l t   wird,   dann  wird  der  Kolben  76  nach  unten  g e f a h r e n  

und  e n t s p r e c h e n d   der  obere  B i e g e s c h a b l o n e n t e i l   82a  an  den  u n t e r e n  

B i e g e s c h a b l o n e n t e i l   82b  ange l eg t .   Die  Fes tk l emmste l lung   i s t   i n  

Figur  8,  die  O f f e n s t e l l u n g   in  Figur  9  d a r g e l e g t .   Beide  B i e g e s c h a b -  

l o n e n t e i l e   haben  über  ihren  h a u p t s ä c h l i c h e n   Umfang  v i e r t e l k r e i s f ö r m i g e  

R i l l e n   83a  und  83b.  Um  eine  Festklemmung  des  zu  b iegenden  Rohres  zu 

e r r e i c h e n ,   i s t   an  einem  Teil  des  Umfanges  ein  nach  außen  v o r s t e h e n d e r  

Kragen  90  vorhanden,   der  eine  Nut  83c  von  h a l b k r e i s f ö r m i g e m   Quer-  

s c h n i t t   hat .   Dieser   Kragen  hat  w e i t e r h i n   einen  über  die  Trennebene  91 

der  beiden  B i e g e s c h a b l o n e n h ä l f t e n   nach  unten  vo r s t ehenden   Fo r t s a t z   92.  

Diese  v o r b e s c h r i e b e n e   Ausbildung  der  oberen  B i e g e s c h a b l o n e n h ä l f t e  

d ien t   als   Spannbacke  zum  Festklemmen  des  Rohres  an  der  B i e g e s c h a b l o n e .  

Figur  11  z e i g t   den  Tragbalken  33  als  Rohr  mit  r ech teck igem  Quer-  

s c h n i t t ,   an  dem  die  Schiene  34  angeschweißt   i s t .   Diese  t r ä g t   über  e i n e  

angeschwe iß te   Zwischenschiene   93  die  angeschweißte   Zahnstange  94, 

in  die  der  Ant r ieb   des  Vorschubwagens  e i n g r e i f t .  

Figur  12  z e i g t ,   daß  s e i t l i c h   an  dem  Tragbalken  der  Körper  46  ange-  



sch raub t   i s t ,   der  mit  einem  abgewinke l ten   Teil  46a  versehen  i s t  

und  mit  dem  B i e g e t i s c h   43  sowie  den  Antr ieben  5 4 ,  5 1 ,  5 3   eine  b a u -  

l i che   E inhe i t   d a r s t e l l t .  

Die  Rohrbiegemaschine   nach  Fig.  2  hat  eine  Länge  des  T r a g b a l k e n s  

von  3  bis  4  Meter  und  eine  Höhe  von  1  Meter.  Der  Tragbalken  nach  den 

Figuren  11  und  12  hat  eine  Bre i t e   von  15  cm  bei  e iner   Höhe  von  10  cm. 

Die  Laufsch iene   34  i s t   12  cm  b r e i t .  



1.  Rohrbiegemaschine   mit  einem  l a n g g e s t r e c k t e n   M a s c h i n e n g e s t e l l ,  

bei  dem  im  Bereich  e i n e r   oberen  Längskante  der  Vorschubwagen  b e -  

wegt  i s t ,   der  die  das  Rohr  e inspannende   Klemmhülse  t r ä g t ,   w e i t e r -  

hin  an  einem  Kopfende  des  M a s c h i n e n g e s t e l l s   der  um  eine  v e r t i k a l e  

Drehachse  drehbare   B i e g e t i s c h   vorhanden  i s t ,   an  dem  die  B i e g e -  

schablone  b e f e s t i g t   i s t ,   w e i t e r h i n   die  B iegeschab lone   mit  e i n e r  

Spannbacke  sowie  e ine r   im  Bereich  der  oberen  Längskante  an  d e r  

Se i t e   des  Vorschubwagens  vorhandenen  G l e i t s c h i e n e   zusammenwi rk t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  das  Zen-  

trum  der  Drehachse  (44)  des  B i e g e t i s c h e s   (43)  im  Bereich  der  Ver -  

t i k a l e b e n e   (45)  der  Sei tenwandung  des  M a s c h i n e n g e s t e l l s ,   die  dem 

Vorschubwagen  (35)  abgekeh r t   i s t   und  vorzugsweise   d i e s e r   g e g e n ü b e r  

nach  außen  v o r s t e h e n d ,   angeordne t   i s t .  

2.  Rohrbiegemaschine   nach  Anspruch  1,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  der  B i e g e t i s c h   (43)  am  Kopfende 

eines   f lachen  ba lkenfö rmigen   Trägers   (33)  g e l a g e r t   i s t ,   der  von 

einem  Masch inenges t e l l   (31)  ge t ragen   und  in  dessen  L ä n g s e r s t r e c k u n g  

nach  vorne  v o r s t e h t   und  u n t e r h a l b   d ieses   ba lkenförmigen   T r ä g e r s  

bis  zur  S t a n d f l ä c h e   des  M a s c h i n e n g e s t e l l s   ein  f r e i e r   Raum  v o r h a n d e n  

i s t .  

3.  Rohrb iegemaschine ,   i n s b e s o n d e r e   nach  den  Ansprüchen  1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d e r  



Antr ieb   (54,  55,  56)  des  B i e g e t i s c h e s   (43)  quer  zur  L ä n g s e r -  

s t reckung   des  M a s c h i n e n g e s t e l l s   (31)  bzw.  des  die  B i e g e s c h a b -  

lone  t ragenden  Tragbalkens   (33)  an  der  Se i te   des  Vorschubwagens 

(35)  bzw.  der  G l e i t s c h i e n e   (48)  i s t .  

4.  Rohrbiegemaschine  nach  Anspruch  3,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  der  Antr ieb   (54)  des  B i e g e -  

t i s c h e s   und  der  Antr ieb   (51)  der  G l e i t s c h i e n e   (48)  in  e i n e r  

bau l ichen   E inhe i t   vorhanden  s i n d .  

5.  Rohrbiegemaschine  nach  Anspruch  4,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  die  bau l i che   E inhe i t   z u s ä t z -  

l ich   die  Klemmbacke  (90)  und  deren  Ant r ieb   (76,  78)  e r f a ß t .  

6.  Rohrbiegemaschine  nach  Anspruch  4,  d a d u r c h   g  e  -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  bau l i che   E inhe i t   e i n e n  

wei te ren   Antr ieb  (53)  für  die  Bewegung  der  G l e i t s c h i e n e   (48)  

in  Längsr ich tung  des  Trägers  (33)  bzw.  t a n g e n t i a l   zur  B i e g e -  

schablone  (50)  a u f w e i s t .  

7.  Rohrbiegemaschine  nach  den  Ansprüchen  4  b i s  7 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  bau l i che   E inhe i t   an 

dem  Träger  (33)  der  Biegeschablone   angesch raub t   i s t .  



8.  Rohrb iegemaschine   nach  Anspruch  4,  d a d u r c h  

g e  k e n  n z e  i c h  n e t  ,   daß  der  Ant r ieb   (54)  des  

B i e g e t i s c h e s   (43)  und  der  Antr ieb   (51)  der  G l e i t s c h i e n e   zu 

deren  Bewegung  in  R a d i a l r i c h t u n g   der  B iegeschab lone   (50)  p a r a l l e l  

z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n .  

9.  Rohrbiegemaschine   nach  Anspruch  3,  d a d u r c h  

g e  k e n  n z e  i c h n e  t  ,   daß  der  Ant r i eb   (54)  des  B i e g e -  

t i s c h e s   (43)  aus  einem  Hydromotor  b e s t e h t ,   an  dessen  abgehenden 

Welle  (55)  eine  Schneckenwel le   (56a)  mit  einem  Schnecken rad  

(56)  b e f e s t i g t   i s t ,   das  über  einen  den  B i e g e t i s c h   (43)  umgebenden 

S c h n e c k e n r a d s a t z   (75)  den  B i e g e t i s c h   a n t r e i b t .  

10.  Rohrb iegemaschine   nach  Anspruch  4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Ant r ieb   der  G l e i t s c h i e n e  

(48)  in  R a d i a l r i c h t u n g   zur  B iegeschablone   aus  e ine r   h y d r a u l i -  

schen  Ko lben-Zy l inde r -Anordnung   (51)  b e s t e h t ,   die  oberha lb   und 

s e i t l i c h   v e r s e t z t   zum  Hydromotor  (54)  für  den  Antr ieb   de s  

B i e g e t i s c h e s   (43)  angeordne t   i s t .  

11.  Rohrb iegemasch ine   nach  Anspruch  6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Ant r ieb   der  G l e i t s c h i e n e  

(48)  in  Längs r i ch tung   des  M a s c h i n e n g e s t e l l s   aus  e ine r   h y d r a u -  

l i s c h e n   Ko lben-Zy l inde r -Anordnung   (53)  b e s t e h t ,   die  o b e r h a l b  

des  Hydromotors  (54)  und  quer  dazu  ve r l au fend   angeordnet   i s t .  



12.  Rohrbiegemaschine ,   i n sbesonde re   nach  Anspruch  1  und  einem  o d e r  

mehreren  der  Ansprüche  2  bis  8,  d a d u r c h  

g e  k e n  n  z e  i c h n  e  t  ,   daß  der  B i e g e t i s c h   (43)  r o -  

t a t i o n s s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t .  

13.  Rohrbiegemaschine  nach  Anspruch  12,  d a d u r c h  

g e k e  n n z e  i c  h n e  t  ,   daß  der  B i ege t i s ch   (43)  in  

einem  die  A n t r i e b s s c h n e c k e   (56)  t ragenden  Gehäuse  (46)  ange -  

ordnet   i s t ,   das  an  der  Seitenwand  (45)  des  Tragbalkens  (33) 

angeschraubt   i s t .  

14.  Rohrbiegemaschine  nach  Anspruch  13,  d a d u r c h  

g e  k e n  n z e  i c h  n e t  ,   d a ß  d e r  B i e g e t i s c h   (43)  in  

halber  Höhe  mit  einem  umlaufenden  Schneckenrad  (75)  v e r s e h e n  

i s t .  

15.  Rohrbiegemaschine  nach  Anspruch  14,  d a d u r c h  

g e k  e n  n z e  i c h  n e t  ,   daß  der  B i e g e t i s c h   (43)  aus  

einem  äußeren  Mantel  (46,  46a)  und  e iner   inneren  Hülse  (70)  be -  

s t e h t ,   wobei  in  dem  Raum  zwischen  Mantel  und  Hülse  das  Schnecken-  

rad  (75)  an  der  Hülse  (70)  angeordne t   i s t .  

16.  Rohrbiegemaschine  nach  Anspruch  15,  d a d u r c h  

g e k e n  n z e  i c  h n  e t  ,   daß  die  Hülse  (70)  d e s  B i e g e -  



t i s c h e s   (43)  in  ihrem  Inneren  als  Zyl inder   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

in  dem  ein  d o p p e l s e i t i g   b e a u f s c h l a g b a r e r   Kolben  (76)  axia l   b e -  

wegl ich  angeordne t   i s t ,   wobei  der  Kolben  mit  e ine r   nach  oben 

aus  dem  Zy l inde r   he raus ragenden   Kolbenstange  (78)  versehen  i s t ,  

w e i t e r h i n   die  B iegeschab lone   (82)  in  der  Mitte  i h r e r   u m l a u f e n -  

den  Nut  (83)  in  H o r i z o n t a l e b e n e   in  einen  unteren   B i e g e s c h a b l o n e n -  

t e i l   (82b)  und  einen  oberen  B i e g e s c h a b l o n e n t e i l   (82a)  u n t e r t e i l t  

i s t ,   wobei  der  un te re   B i e g e s c h a b l o n e n t e i l   (82b)  mit  der  Hü l se  

(70)  und  der  obere  B i e g e s c h a b l o n e n t e i l   (82a)  mit  der  aus  d e r  

Hülse  (70)  a u s f a h r b a r e n   Kolbenstange  (78)  verbunden  i s t .  

17.  Rohrb iegemasch ine   nach  Anspruch  13,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  der  obere  B i e g e s c h a b l o n e n -  

t e i l   (82a)  an  einem  Teil  se ines   Umfanges  einen  über  d iesen  Umfang 

vo r s t ehenden   Kragen  (90)  ha t ,   der  eine  als  Klemmbacke  d i e n e n d e  

h a l b k r e i s f ö r m i g e   Nut  (83c)  a u f w e i s t .  

18.  Rohrb iegemaschine   nach  Anspruch  14,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Kragen  (90)  mit  d e r  

h a l b k r e i s f ö r m i g e n   Nut  (83c)  einen  über  die  Nut  nach  unten  h i n -  

ausgehenden  F o r t s a t z   (92)  h a t .  

19.  Rohrb iegemaschine   nach  Anspruch  12,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  der  B i e g e t i s c h   (43)  i n  

seinem  oberen  Bereich  oberhalb   der  Ebene  des  ihn  t r a g e n d e n  



Balkens  s tark   konisch  ve r jüng t   i s t   und  vorzugsweise   der  u n t e r e  

B i e g e s c h a b l o n e n t e i l   (82b)  e b e n f a l l s   einen  angepaßten  Konus  a u f -  

w e i s t .  

20.  Rohrbiegemaschine  nach  Anspruch  15,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  zur  Befes t igung   des  u n t e r e n  

B i e g e s c h a b l o n e n t e i l s   (82b)  an  dem  B i e g e t i s c h   (43)  ein  k o n i s c h e r  

Ring  (87)  vorhanden  i s t ,   der  den  konischen  unteren   Bereich  des  

unteren   B i e g e s c h a b l o n e n t e i l s   (86a)  und  den  oberen  k o n i s c h e n  

Bereich  (71)  des  B i e g e t i s c h e s   (43)  ü b e r g r e i f t   und  durch  Be- 

f e s t i g u n g s e l e m e n t e   (89)  an  diesen  geha l ten   i s t .  

21.  Rohrbiegemaschine  nach  Anspruch  1  und  einem  oder  mehreren  d e r  

Ansprüche  2  bis  14,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  dicht   un te rha lb   des  den  B i e g e t i s c h   t r a g e n d e n  

Tragbalkens   (33)  an  dem  r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   B i e g e t i s c h   (43)  

ein  den  B iege t i sch   (43)  umgebendes  Ket tenrad  (77)  vorhanden  i s t ,  

das  über  eine  Kette  (63)  mit  einem  an  dem  Tragbalken  (33)  g e -  

l a g e r t e n   Impulsabnehmer  (61)  verbunden  i s t .  

22.  Rohrbiegemaschine  nach  Anspruch  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  der  ba lkenförmige   T r ä g e r  

(33)  aus  einem  Rohr  r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t s   b e s t e h t ,   an  dem 

an  e iner   Längskante  und  über  d iese   vors tehend  die  Laufsch iene   (34)  

des  Vorschubwagens  (35)  angeschweißt   i s t .  



23.  Rohrbiegemaschine   nach  Anspruch 22,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  u n t e r h a l b   der  L a u f s c h i e n e  

(34)  und  d i e s e r   gegenüber   nach  außen  vors tehend   die  Z a h n s t a n g e  

(94)  angeschweiß t   i s t .  
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