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@ Rohrbiegemaschine.

@ Bei einer Rohrbiegemaschine wird vorgeschlagen, daf§
das Zentrum der Dreh-Achse (44) des Biegetisches (43} im
Bereich der Vertikalebene (45) der Seitenwandung des
Maschinengestells, die dem Vorschubwagen (35) abgekehrt
ist und vorzugsweise dieser gegeniiber nach auf3en vorste-
hend, angeordnet ist. Der Biegetisch (43) ist am Kopfende
eines flachen balkenférmigen Trégers (33) gelagert, der von
einem Maschinengestell (31) getragen und in dessen Léngs-
erstreckung nach vorne vorsteht und unterhalb dieses
balkenformigen Trigers bis zur Standflache des Maschinen-
gestells ein freier Raum vorhanden ist. Der Antrieb {54, 55,
56) des Biegetisches (43} ist quer zur Léngserstreckung des
Maschinengestells {31) bzw. des die Biegeschablone tragen-
den Tragbaikens (33) an der Seite des Vorschubwagens (35)
bzw. der Gleitschiene (48) angeordnet. Der Antrieb {54} des
Biegetisches und der Antrieb (51) der Gleitschiene (48) sind
in einer baulichen Einheit vorhanden.
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"Rohrbiegemaschine"

Die Erfindung betrifft eine Rohrbiegemaschine mit einem lang-
gestreckten Maschinengestell, bei dem im Bereich einer oberen
Langskante der Vorschubwagen bewegt ist, der die das Rohr ein-
spannende Klemmhiilse trdgt, weiterhin an einem Kopfende des
Maschinengestells der um eine vertikale Drehachse drehbare Biege-
tisch vorhanden ist, an dem die Biegeschablone befestigt ist,
weiterhin die Biegeschablone mit einer Spannbacke sowie einer

im Bereich der oberen Lﬁngskante an der Seite des Vorschubwagens

vorhandenen Gleitschiene zusammenwirkt.

Rohrbiegemaschinen mit den vorbeschriebenen Merkmalen sind zum

Kaltbiegen von Rohren bekannt. Dabei kann zusdtzlich ein im
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Inneren des zu biegenden Rohres vorhandener Biegedorn angeordnet sein.

Biegemaschinen der vorbeschriebenen AUsbi]dung sind in hervorragendem
MaBe geeignet, Rohre mit groBerem Durchmesser zu biegen. Rohre griBeren
Durchmessers werden vieifach'mit groBen oder groBeren Biegeradien ge-
bogen. Dadurch ist die Biegefreiheit, die eine Rohrbiegemaschine haben
sol1, nicht von wesentlicher Bedeutung. Dies auch aus dem Grunde, weil
bei numerisch gesteuerten Rohrbiegemaschinen die Frage der Biegefrei-
heit, damit beim Biegen des Rohres gebogené Teile des Rohres nicht an
Bauelementen der Biegemaschine anschlagen, gepriift und in das Programm
eingegeben werden. Rohre mit kleinerem Durchmesser werden in der Regel
mit kleineren Biegeradien gebogen. Daraus ergibt sich, daB wdhrend

des Biegens die Gefahr besteht, daB abgebogene Rohrteile an Bauelementen
dér Rohrbiegemaschine anschlagen. Daher ist die Frage der Biegefreiheit

von groBer Bedeutung.

Die vor]iegehde Erfindung geht von der Aufgabe aus, eine Rohrbiege-
maschine, insbesondere fiir Rohre kleineren Durchmessers, zu schaffen,

die eine groBe Biegefreiheit hat.

Zur Losung dieser Aufgabe wird ausgehend von einer Rohrbiegemaschine
der vorbeschriebenen Ausbildung erfindungsgemdB vorgeschlagen, daB das
Zentrum der Drehachse des Biegetisches im Bereich der Vertikalebene
der Seitenwandung des Maschinengestells, die dem Vorschubwagen abge-

kehrt ist, angeordnet ist und vorzugsweise dieser gegeniiber nach auBen



0108193

vorsteht.,

Durch die erfindungsgemdBe LOsung, die auch in der Weise ausgedriickt
werden kann, daB der Biegetisch an einem nach auBen liber die vertikale
Seitenwandung vorstehenden Anbau gelagert ist, wird eine vergleichs-

weise frei liegende Biegeanordnung geschaffen, die eine verbesserte

Biegefreiheit ergibt.

Zur weiteren Erhohung der Biegefreiheit wird vorgeschlagen, daB die
Biegegchablone am Kopfende eines flachen balkenftrmigen Trdgers ge-
lagert ist, der in der Ebene der Oberseite des Maschinengestells und
in dessen Ldngserstreckung nach vorne vorsteht und unterhalb dieses
balkenformigen Trdgers bis zur Standflache des Maschinengestells ein
freier Raum vorhanden ist. Durch diese Losung ist es moglich, daB
Teile des gebogenen Rohres auch unterhalb des Biegetisches und des
den Biegetisch tragenden, balkenartig vorkragenden Trdgers gelangen

konnen, so daB eine sehr groBe Biegefreiheit vorhanden ist.

Um den Trdger mit nur geringer Bauhohe und auch geringer Breite bei
groBer Lange herstellen zu konnen, diese Faktoren sind mitbestimmend
fiir die erstrebte groBe Biegefreiheit, wird in weiterer erfindungsge-
mdBer Ausgestaltung vorgeschlagen, daP der Antrieb der Biegeschablone
quer zur Lingserstreckung des Maschinengestells bzw. des die Biege-
schablone tragenden Tragbalkens an der Seite des Vorschubwagens bzw.

der Gleitschiene ist.
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Wdhrend bei bisherigen Rohrbiegemaschinen der Antrieb im Maschinenge-
stell und in Langserstreckung des Maschinengestells wirkend vorhanden
ist, wie das beispielsweise aus der deutschen Patentschrift 2 133 359
hervorgeht, wird nach der vorliegenden Erfindung vorgeschlagen, den
Antrieb der Biegeschablone quer zur Ldngserstreckung des Maschinenge-
stells bzw. des die Biegeschablone tragenden Tragbalkens und an der
Seite, die den Vorschubwagen bzw. die Gleitschiene trdgt, vorzusehen.
Dadurch ist es moglich, den Antrieb der Biegeschablone in unmittelbarer

Néhe des Biegetisches anzuordnen.

Ein weiterer Vorschlag geht dahin, daB der Antrieb der Biegeschablone
und der Antrieb der Gleitschiene in einer baulichen Einheit vorhanden
sind. Die Bezeichnung "bauliche Einheit" soll nicht in der Weise ver-
standen werden, daB es sich hier um einen Baukdrper handelt. Vielmehr
sol1 zum Ausdruck gebracht werden, daB der Antrieb des Biegetisches

und der Antrieb der Gleitschiene in rdaumlich enger Anordnung zuein-
ander vorhanden und an gemeinsamen Trdgern oder einem gemeinsamen Trdger

befestigt bzw. untereinander verbunden sind.

In weiterer erfindungsgemdBer Ausgestaltung wird vorgeschlagen, daB
die bauliche Einheit einen weiteren Antrieb fir die Bewegung der Gleit-
schiene in Langsrichtung des Trdgers bzw. tangential zur Biegeschablone

aufweist.

In weiterer erfindungsgemdBer Ausgestaltung wird vorgeschlagen, daB

die bauliche Einheit an dem Tragebalken angeschraubt ist.
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In weiterer erfindungsgemaBer Ausgestaltung wird vorgeschlagen, daB
der Antrieb der Biegeschablone und der Antrieb der Gleitschiene zu
deren Bewegung in Radialrichtung der Biegeschablone parallel zuein-
ander verlaufen. Um im Sinne der Zuordnung der Antriebe des Biege-
tisches und der G]eitschiene zu Antrieben zu kommen, die nur einen
geringen Raumbedarf einnehmen, wird in weiterer erfindungsgeméBer
Ausgestaltung vorgeschlagen, daB der Antrieb der Biegeschablone aus
einem Hydromotor besteht, an dessen abgehenden Welle eine Schnecken-
welle mit einem Schneckenrad befestigt ist, das liber einen den Biege-

tisch umgebenden Schneckenradsatz den Biegetisch antreibt.

Im Rahmen der platzsparenden und wirkungsvollen MaBnahme wird weiter-
hin vorgeschlagen, daB der Antrieb der Gleitschiene in Radialrichtung
der Biegeschablone aus einer hydraulischen Kolben-Zylinder-Anordnung

besteht, die oberhalb und seitlich versetzt zu~ Hydromotorantrieb

des Biegetisches angeordnet ist.

Weiterhin besteht der Antrieb der Gleitschiene in Langsrichtung des

Maschinengestells aus einer hydraulischen Kolben-Zylinder-Anordnung,

die oberhalb des Hydromotors und quer dazu verlaufend angeordnet ist.

Zur Erfiillung der Aufgabe, eine moglichst groBe Biegefreiheit zu er-
halten, wird weiterhin vorgeschlagen, daf der Biegetisch rotations-

symmetrisch ausgebildet ist. Dadurch nimmt er selbst einen nur geringen

Raum ein.
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In weiterer erfindungsgemdBer Ausgestaltung ist der Biegetisch in
einem die Antriebsschnecke tragenden Gehduse angeordnet, das an der
Seitenwand des Tragbalkens angeschraubt ist. Durch diese MaBnahme
wird nicht lediglich erreicht, daB die Drehachse des Biegetisches
seitlich vor dem Tragbalken angeordnet ist, sondern auch eine ein-

fache Fertigung und Montage erreicht wird.

In weiterer erfindungsgemdBer Ausgestaltung wird vorgeschlagen, daB
der Biegetisch in halber Hohe mit einem umlaufenden Schneckenrad:
versehen ist und aus einem duBeren Mantel und einer inneren Hiilse
besteht, wobei in dem Raum zwischen Mantel und Hiilse das Schneckenrad

an der Hiilse angeordnet ist.

Im Rahmen der Aufgabe, eine moglichst grofe Biegefreiheit zu schaffen,
sind nach der vorliegenden Erfindung ebenfalls MaBnahmen vorgesehen,
die Bauelemente zu vereinfachen oder in rdumlich giinstigster HWeise

anzuordnen.

Wahrend bei bisherigen Rohrbiegemaschinen der die Biegeschablone tra-
~ gende Biegetisch mit einem Schwenkarm versehen ist, der die radial
zur Biegeschablone hin- und herbewegte Klemmbacke und deren Antrieb
tridgt, wird nach der vorliegenden Erfindung in Verbindung mit der
MaBgabe, den Biegetisch als rotationssymmetrischen Korper zu bilden,
vorgeschlagen, auf eine bisher in radialer Ebene der Biegeschablone
bewegte Spannbacke zu verzichten und das Rohr an der Biegeschablone

-in neuer Weise zu befestigen. Um dies zu erreichen, wird in erfin-
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dungsgemdBer Ausgestaltung vorgeschlagen, daB die Hiilse des Biege-
tisches in ihrem Inneren als Zylinder ausgebildet ist, in dem ein.
doppelseitig beaufschlagbarer Kolben axial beweglich angeordnet

ist, wobei der Kolben mit einer nach oben aus dem Zylinder heraus-
ragenden Kolbenstange versehen ist, weiterhin die Biegeschablone in
der Mitte ihrer umlaufenden Nut in horizontaler Ebene in einen unteren
Biegeschablonenteil und einen oberen Biegeschablonenteil unterteilt
ist, wobei der untere Biegeschablonenteil mit der Hiilse und der obere
Biegeschablonenteil mit der aus der Hiilse herausfahrbaren Kolbenstange
verbunden ist. Durch diese MaBnahme entfdl11t ein Schwenkbarn, der
ebenfalls die Biegefreiheit beeintrdchtigen wiirde, weil zum Festklemmen
des Rohres an der Biegeschablone das Anklemmen in Achsrichtung der
Biegeschablone erfolgt. Besonders vorteilhaft wird die axial wirkende
Klemmung durch die MaBgabe erreicht, daB der obere Biegeschablonen--
teil an einem Teil seines Umfanges einen iiber diesen Umfang vorstehen-
den Kragen hat, der eine als Klemmbacke dienende halbkreisformige Nut
aufweist. Besonders vorteilhaft hat dieser Kragen einen nach unten

tiber die untere Biegeschablonenhdlfte vorstehenden Fortsatz.

Zur weiteren Erhtdhung der Biegefreiheit wird vorgeschlagen, daB der
Biegetisch in seinem oberen Bereich oberhalb der Ebene des ihn tra-
genden Balkens stark konisch verjiingt ist und vorzugsweise der untere

Biegeschablonenteil ebenfalls einen angepaBten Konus aufweist.

Zur Befestigung der Biegeschablone an dem Biegetisch wird in weiterer

erfindungsgemdBer Ausgestaltung vorgeschlagen, daB an dem Biegetisch
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ein konischer Ring vorhanden ist, der den konischen unteren Bereich

des unteren Biegeschablonenteils und den oberen konischen Bereich

des Biegetisches iibergreift und durch Befestigungselemente an diesem

gehalten ist.

Die Erfindung ist in der Zeichnung beispielhaft erldutert.

Es zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

in perspektivischer Darstellung eine Rohrbiegemaschine
bekannter und allgemein gebrduchlicher Ausbildung,

in perspektivischer und prinzipieller Darstellung
eine Rohrbiegemaschine nach der vorliegenden Erfin-
dung,

die Rohrbiegemaschine nach Figur 2, in der Ansicht
von oben,

in groBerer Darstellung die Anordnung und den Antrieb
des Biegetisches und der Gleitschiene in der Ansicht

von oben,

einen vertikalen Schnitt durch die Darstellung nach
Figur 4 entsprechend der dortigen Linie V-V,

einen vertikalen Schnitt durch die Darstellung nach

Figur 4 entsprechend der dortigen Linie VI-VI,

einen vertikalen Schnitt durch den Biegetisch ent-
sprechend Figur 4 nach der dortigen Linie VII-VII,
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Figur 8 einen vertikalen Schnitt durch die geschlossene
Biegeschablone,

Figur 9 einen vertikalen Schnitt durch die offene Biege-
schablone,

Figur 10 die Biegeschablone nach Figur 8 in der Ansicht von
oben, '

Figur 11 den Trédger der Biegeschablone und der Gleitschiene

fiir den Vorschubwagen im Schnitt und in perspektivi-
scher Darstellung,

Figur 12 die Befestigung der baulichen Einheit von Biegeschab-
lone und Gleitschiene an dem Trdger.

Figur 1 zeigt eine Rohrbiegemaschine mit dem Vorschubwagen 10, der auf
einer oder mehreren FUhrungsschieneh 11 an der Oberseite des Maschinen-
gestells 12 hin- und her fahrbar ist. Der Vorschubwagen 10 hat einen
Rohrzylinder 13 mit einer Spannhiilse 14, in welcher das zu biegende
Rohr 15 eingespannt ist. Das Rohr 15 ist um eine schwenkbar gelagerte
Biegeschablone 16 herumgefiihrt, welche eine dem Rohrhalbmesser ent-
sprechende Ausnehmung 17 hat. Das Rohr ist liber eine Spannbacke 18 an
die Biegeschablone angedriickt, wobei die Spannbacke an einer Spann-
einrichtung 19 iliber einen Hydraulikzylinder 20 betdtigt ist. Diese
Bauelemente sind an dem Schwenkarm 21 des Biegetisches angeordnet,
wahrend die Schablone 16 axial zur Drehachse angeordnet ist. Die Drehung

erfolgt in Pfeilrichtung 22. Mit 23 ist eine Gleitschiene bezeichnet.

- 10 -
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Innerhalb des Rohres 15 ist im Bereich der Biegeschablone 17 und
der Gleitschiene 23 ein Dorn vorhanden, der an dem vorderen Ende
der Dornstange 24 befestigt ist. Die Dornstange 24 wird gehalten

an einer Dornriickziehvorrichtung 25, die an dem Lager 26 befestigt
ist. Das Maschinengestell 27 hat einen vorstehenden Vorbau 28. Mit
29 ist der Kettenkasten einer Schablonenriickdrehung bezeichnet, der
ebenfalls die Biegefreiheit beeintrdchtigt. Der Antrieb des Biege-
tisches 21 erfolgt Uber eine im Vorbau 28 untergebrachte Kette, die
durch zwei Kolbenzylinder-Anordnungen 30 und 31 im Maschinengestell

betdtigt wird.

Figur 2 zeigt die Rohrbiegemaschine erfindungsgemdBer Ausbildung.
Obwohl diese die gleichen Grundelemente wie die Maschine nach
Anspruch 1 aufweist, so Vorschubwagen, Spannhiilse, Biegetisch, Biege-
schab]oné, Gleitschiene und Klemmbacke, sollen in der nachfolgenden
Beschreibung fiir die Bauteile nach der Erfindung andere Bezugszeichen

gewdhlt werden.

Das Maschinengestell 31 trdgt einen an seinen beiden Seiten 32, 32a
weit iiberstehenden Tragbalken 33 mit einer Laufschiene 34 fiir den
Vorschubwagen 35, der die Spannhﬁ]ée 36 tragt. Die Spannhiilse ist
betdtigt durch einen Hydromotor 37, der oberhalb der Spannhiilse

~ angeordnet ist.

Damit unterschiedliche Durchmesser der Biegeschablone beriicksichtigt

werden konnen, ist an dem Vorschubwagen 35 eine Schiene 38 fiir die

- 11 -
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Verschiebung der Spannhiilse und an der Oberseite des Tragbalkens
an dem nach hinten vorstehenden Balkenteil 39 eine Schiene 40 vor-
handen, damit die die Dornstange 41 tragende Dornriickziehung 42

ebenfalls quer zur Ldngserstreckung des Tragbalkens 33 verfahrbar ist.

An dem nach vorne vorstehenden Tragbalkenteil ist der Biegetisch 43
angeordnet, der, wie spdter noch im einzelnen beschrieben wird, von

rotationssymmetrischer Ausbildung ist und somit keinen Schwenkarm

hat.

Die Drehachse 44, hier kann es sich um die Mitte der korperlichen
Drehachse oder um die geometrische Drehachse handeln, ist, wie ins-
besondere aus Figur 3 hervorgeht, im nahen Bereich der Vertikalebene
der senkrechten Seitenwandung 45 des Maschinengestells oder des Trag-
balkens 33 vorhanden. Nach Figur 3 steht sie vor dessen Vertikalebene
45, Es kann auch dargelegt werden, daB der Biegetisch an einem iber

die vertikale Seitenwandung 45 vorstehenden Anbau 46 gelagert ist.

Der balkenformige Trdger 33 ist, wie aus Figur 2 hervorgeht, so an-
geordnet, daB unterhalb dieses Trdgers bis zur Standfldche des Ma-
schinengestells ein freier Raum vorhanden ist. Dadurch kann das Rohr 47
in solcher Weise gebogen werden, daB Teile des gebogenen Rohres den
Biegetisch und auch den Tragebalken 33 des Biegetisches untergreifen

kOnnen.

- 12 -
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Mit 48 ist die Gleitschiene bezeichnet. Diese wird in angegebener
Doppelpfeilrichtung 49 in Radialrichtung der am Biegetisch 43 ange-
ordneten Biegeschablone 50 bewegt durch eine Hydraulik-Zylinder-An-
ordnung 51. Um die Obertragung auf die Gleitschiene zu erreichen, ist
ein Bauelement 52 vorhanden, das aus dem Schenkel 52a und dem Schen-
kel 52b besteht. Quer zu dem Antrieb 51 ist eine Kolben-Zylinder-
Anordnung 53 vorhanden, die dazu dient, die Gleitschiene in angege-
bener Pfeilrichtung 53'und somit in Langserstreckung des Tragbalkens
bzw. tangentfa] zur Biegeschablone zu bewegen, damit die Gleitschiene
beim Biegen des Rohres mitwandert. Der Biegetisch 43 und damit die
Biegeschablone 50 wird gedreht durch den ebenfalls aus Figur 3 er-
sichtlichen, in gestrichelter Linie dargestellten Hydromotor 54 mit

einer Schneckenwelle 55 und der Antriebsschnecke 56.

Die hydraulischen Antriebe 51, 53 und 54 sind in Figur 3 im wesent-
lichen schematisch und in ihrer rdumlichen Anordnung zueinander dar-
gestellt Sie bilden eine bauliche Einheit 57, 58, die nachfolgend

noch im einzelnen in Verbindung mit den Figuren 4 bis 7 beschrieben

wird.

Figur 4 zeigt, daB der Biegetisch 43 an einem Baukorper 46 gelagert
ist, der iiber Schrauben 59 und 60 an der Seitenwandung 45 des balken-
artigen Trédgers 33 angeschraubt ist mit dem Ergebnis, daB die Dreh-
achse, hier das Zentrum der Drehachse 44 lber die Seitenwandung 45

vorsteht. Mit 56 ist das Schneckenrad bezeichnet, das mit einer zu-

- 13 -
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geordneten Welle 55 versehen, von einem aus Figur 4 nicht ersicht-
lichen Hydromotor 54 ausgeht. Seitlich und parallel verlaufend ist
die Kolben-Zylinder-Anordnung 51 vorhanden, bestehend aus dem Zylin-
der 51a, dem Kolben 51b und der Kolbenstange 51c, die an einem Trédger
52 befestigt ist, der im Hinblick auf Figur 3 eine andere rdumliche
Anordnung, jedoch gleiche Funktionen hat, weil er die aus Figur 4
nicht ersichtliche Gleitschiene in angegebener Doppelpfeilrichtung 49
bewegt, damit die Gleitschiene an dem zu biegenden Rohr zur Anlage

kommt oder von diesem entfernt wird.

Aus Figur 4 geht ein Drehgeber 61 hervor, der an seinem unteren Ende
mit einem Kettenrad 62 versehen ist, damit iiber eine Kette 63, ver-
bunden mit einem Kettenrad 64 am rotationssymmetrischen Biegetisch,

die jweilige Drehung des Biegetisches erfaBt wird.

Figur 5 zeigt den aus Figur 4 im einzelnen nicht ersichtlichen Hy-
dromotor 54 mit dessen abgehender Welle 55, die iliber eine Buchse 65
und zugeordnete Keile 66, 66a mit der Schneckenwelle 56a der Schnecke

56 verbunden ist. Die Schneckenwelle 56a ist in dem vorerwdhnten, den

Biegetisch tragenden Gehduse 46 gelagert.

Figur 5 zeigt die Gleitschiene 48, die an dem Trdger 52b gelagert ist.
Dieser wird, wie im Prinzip aus Figur 3 hervorgeht, in angegebener
Doppe]bfei]richtung 49 radial zur Biegeschablone 50 verschoben durch

den Zylinder 51a, dessen Kolbenstange 51c an einer Befestigung 52

- 14 -
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ortsfest ist. Da der Kolben beidseitig aufschlagbar ist, wird die
Zylinderwandung 51a verschoben, die mit der Gleitschiene verbunden
ist. Figur 4 zeigt die Stellung, bei der die Gleitschiene an das
zu biegende Rohr herangefahren ist. Die Bewegung erfolgt auf einer

in Figur 5 dargestellten Schiene 67.

Die Bewegung der Gleitschiene 48 in Langserstreckung des Tragbalkens
und somit zur Mitwanderung mit dem eingespannten Rohr erfolgt liber
eine in Figur 5 dargestellte Kolbenstange 53b und eine ebenfalls

aus Figur 3 im Prinzip dargestellten Kolben-Zylinder-Anordnung 53,
dessen Kolben 53c aus Figur 6 hervorgeht und in der Weise ausgebildet
ist, daB er ebenfalls, von zwei Seiten beaufschlagt, in dem zylin-
drischen Gehduse 53c bewegbar ist. An der Kolbenstange 53b ist ein
Balken 52a vorhanden, der, wie das im Prinzip aus Figur 3 hervorgeht,

mit der Gleitschiene 48 verbunden ist.

Figur 6 zeigt in gleicher Weise wie Figur 4 den Drehgeber 61 mit
dessen unterhalb des Trdgers 45 angeordneten Kettenrad 62, weiterhin

die Kette 63 und das am Biegetisch vorhandene Kettenrad 64.

Figur 7 zeigt besonders deutlich, daB der Biegetisch 43 als Rotations-
krper ausgebildet ist. Er ist in dem Bauktrper 46 mit dessen Stirn-
seite 46a gelagert in zwei mit Abstand zueinander befindlichen Kegel-
rollenlagern 68 und 69. Der Biegetisch besteht aus der Hiilse 70, die

oben durch einen Deckel 71 iiber Schrauben 72 und unten durch eine

- 15 -
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Buchse 73 iiber Schrauben 74 abgeschlossen ist. Zwischen den vorer-
wahnten Kegelrollenlagern 68 und 69 ist an der Hiilse 70 das umlau-
fende Schneckenrad 75 befestigt, in das die Schnecke 56 des Hydro-
motors 54 eingreift. Die Hiilse 70 ist als Zylinder ausgebildet.

Sie hat'in ihrem Inneren einen Kolben 76, der beidseitig wirksam
ist. Der Kolben hat eine nach unten vorstehende Kolbenstange 77, die
der Flhrung dient und eine nach oben vorstehende Kolbenstange 78,
die in ihrem oberen Bereich eine durch eine stufenweise Verringerung

des Durchmessers ausgebildete Stufe 79 hat. Im Zylinder sind zwei

Zylinderrdume 80 und 81 vorhanden, wobei der Zylinderraum 80 liber
einen Kanal 80a mit dem EinlaB 80b, der Zylinderraum 81 iiber einen
Kanal 81a mit dem EinlaB 81b verbunden ist. Sofern iiber den EinlaB 80b
Druckol eingefiillt wird, dann ergibt dies eine VergridBerung des Zy-

Tinderraumes 81 mit dem Anheben des Kolbens und dessen Kolbenstange 78.

Die Biegeschablone 82 besteht aus dem oberen Biegeschablonenteil 82a
und dem unteren Biegeschablonenteil 82b, wobei in der Mitte der
Rinne 83 eine Trennlinie ist. Der obere Biegeschablonenteil 82a hat
ebenfalls eine Stufe, damit liber die Schraube 85 der obere Biege-

schablonenteil mit der Kolbenstange 78 fest verbunden ist.

Der untere Biegeschablonenteil 82 ist mit einem Fortsatz 86 versehen,
der in seinem unteren Bereich 86a stark konisch und sich nach aufen
erweiternd ausgebildet ist, damit in Verbindung mit dem ebenfalls
konischen Ring 87 in Verbindung mit einem Keil 88 und Befestigungs-

schrauben 89 eine feste, verdrehungssichere Verbindung zwischen
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Biegetisch und Biegeschablone 82 stattfindet. Der Ring 82 besteht

aus zwei Hdlften.

Sofern iiber den EinlaB 81b der Kolben mit seiner Kolbenstange 78
angehoben wird, dann wird zugleich der obere Biegeschablonenteil 82a
angehoben. Sofern jedoch in umgekehrter Weise iiber den EinlaB 80b

U1 eingefiil1t wird, dann wird der Kolben 76 nach unten gefahren

und entsprechend der obere Biegeschablonenteil 82a an den unteren
Biegeschablonenteil 82b angelegt. Die Festklemmstellung ist in

Figur 8, die Offenstellung in Figur 9 dargelegt. Beide Biegeschab-
lonenteile haben iiber ihren hauptsdchlichen Umfang viertelkreisformige
Rillen 83a und 83b. Um eine Festklemmung des zu biegenden Rohres zu
erreichen, ist an einem Teil des Umfanges ein nach auBen vorstehender
‘Kragen 90 vorhanden, der eine Nut 83c von halbkreisformigem Quer-
schnitt hat. Dieser Kragen hat weiterhin einen liber die Trennebene 91

der beiden Biegeschablonenhd1ften nach unten vorstehenden Fortsatz 92.

Diese vorbeschriebene Ausbildung der oberen Biegeschablonenhdlfte

dient als Spannbacke zum Festklemmen des Rohres an der Biegeschablone.

Figur 11 zeigt den Tragbalken 33 als Rohr mit rechteckigem Quer-
schnitt, an dem die Schiene 34 angeschweiBt ist. Diese trdgt iiber eine
angeschweiBte Zwischenschiene 93 die angeschweiBte Zahnstange 94,

in die der Antrieb des Vorschubwagens eingreift.

Figur 12 zeigt, daB seitlich an dem Tragbalken der Korper 46 ange-
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schraubt ist, der mit einem abgewinkelten Teil 46a versehen ist
und mit dem Biegetisch 43 sowie den Antrieben 54, 51, 53 eine bau-

liche Einheit darstellt.

Die Rohrbiegemaschine nach Fig. 2 hat eine Lénge des Tragbalkens

von 3 bis 4 Meter und eine Hohe von 1 Meter. Der Tragbalken nach den

Figuren 11 und 12 hat eine Breite von 15 cm bei einer Hohe von 10 cm.

Die Laufschiene 34 ist 12 cm breit.

- Anspriiche -
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Anspriiche

Rohrbiegemaschine mit einem langgestreckten Maschinengestell,

bei dem im Bereich einer oberen Ldngskante der Vorschubwagen be-
wegt ist, der die das Rohr einspannende Klemmhiilse tridgt, weiter-
hin an einem Kopfende des Maschinengestells der um eine vertikale
Drehachse drehbare Biegetisch vorhanden ist, an dem die Biege-
schablone befestigt ist, weiterhin die Biegeschablone mit einer
Spannbacke sowie einer im Bereich der oberen Ldngskante an der
Seite des Vorschubwagens vorhandenen Gleitschiene zusammenwirkt,
dadurch gekennzeichnet, daB das Zen-
trum der Drehachse (44) des Biegetisches (43) im Bereich der Ver-
tikalebene (45) der Seitenwandung des Maschinengestells, die dem
Vorschubwagen (35) abgekehrt ist und vorzugsweise dieser gegeniiber

nach auBen vorstehend, angeordnet ist.

Rohrbiegemaschine nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzeichnet, daB der Biegetisch (43) am Kopfende
eines flachen balkenformigen Trdgers (33) gelagert ist, der von
einem Maschinengestell (31) getragen und in dessen Langserstreckung
nach vorne vorsteht und unterhalb dieses balkenformigen Trédgers

bis zur Standfldche des Maschinengestells ein freier Raum vorhanden

ist.

Rohrbiegemaschine, insbesondere nach den Anspriichen 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet, daB der
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Antrieb (54, 55, 56) des Biegetisches (43) quer zur Léngser-
streckung des Maschinengestells (31) bzw. des die Biegeschab-
lone tragenden Tragbalkens (33) an der Seite des Vorschubwagens

(35) bzw. der Gleitschiene (48) ist.

Rohrbiegemaschine nach Anspruch 3, dadurch ge -
kennzeichnet, daB der Antrieb (54) des Biege-
tisches und der Antrieb (51) der Gleitschiene (48) in einer

baulichen Einheit vorhanden sind.

Rohrbiegemaschine nach Anépruch 4, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die bauliche Einheit zusdtz-

Tich die Klemmbacke (90) und deren Antrieb (76, 78) erfaBt.

Rohrbiegemaschine nach Anspruch 4, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die bauliche Einheit einen
weiteren Antrieb (53) fiir die Bewegung der Gleitschiene (48)
in Langsrichtung des Trﬁge}s (33) bzw. tangential zur Biege-

schablone (50) aufweist;

Rohrbiegemaschine nach den Arspriichen 4 bis 7, dadurch

gekennzeichnet, daB die bauliche Einheit an

dem Trager (33) der Biegeschablone angeschraubt ist.
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Rohrbiegemaschine nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der Antrieb (54) des
Biegetisches (43) und der Antrieb (51) der Gleitschiene zu

deren Bewegung in Radialrichtung der Biegeschablone (50) parallel

zueinander verlaufen.

Rohrbiegemaschine nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Antrieb (54) des Biege-
tisches (43) aus einem Hydromotor besteht, an dessen abgehenden
Welle (55) eine Schneckenwelle (56a) mit einem Schneckenrad

(56) befestigt ist, das iiber einen den Biegetisch (43) umgebenden

Schneckenradsatz (75) den Biegetisch antreibt.

Rohrbiegemaschine nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daf der Antrieb der Gleitschiene
(48) in Radialrichtung zur Biegeschablone aus einer hydrauli-
schen Kolben-Zylinder-Anordnung (51) besteht, die oberhalb und
seitlich versetzt zum Hydromotor (54)7fﬁr den Antrieb des

Biegetisches (43) angeordnet ist.

Rohrbiegemaschine nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der Antrieb der Gleitschiene
(48) in Ldngsrichtung des Maschinengestells aus einer hydrau-
iischen Kolben-Zylinder-Anordnung (53) besteht, die oberhalb

des Hydromotors (54) und quer dazu verlaufend angeordnet ist.
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Rohrbiegemaschine, irmsbesondere nach Anspruch 1 und einem oder
mehreren der Anspriiche 2 bis 8, dadurch

gekennzeichnet, daB der Biegetisch (43) ro-

tationssymmetrisch ausgebildet ist.

Rohrbiegemaschine nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB der Biegetisch (43) in
einem die Antriebsschnecke (56) tragenden Gehduse (46) ange-
ordnet ist, das an der Seitenwand (45) des Tragbalkens (33)

angeschraubt ist.

Rohrbiegemaschine nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB der Biegetisch (43) in

halber Hohe mit einem umlaufenden Schneckenrad (75) versehen

ist.
Rohrbiegemaschine nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeich net, daB der Biegetisch (43) aus

einem duBeren Mantel (46, 46a) und einer inneren Hiilse (70) be-
steht, wobei in dem Raum zwischen Mantel und Hiilse das Schnecken-

rad (75) an der Hiilse (70) angeordnet ist.

Rohrbiegemaschine nach Anspruch 15, dadurch

gekennzeichnet, daB die Hilse (70) des Biege-
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tisches (43) in ihrem Inneren als Zylinder ausgebildet ist,

~in dem ein doppelseitig beaufschlagbarer Kolben (76) axial be-

weglich angeordnet ist, wobei der Kolben mit einer nach oben

aus dem Zylinder herausragenden Kolbenstange (78) versehen ist,
weiterhin die Biegeschablone (82) in der Mitte ihrer umlaufen-
den Nut (83) in Horizontalebene in einen unteren Biegeschablonen-
teil (82b) und einen oberen Biegeschablonenteil (82a) unterteilt
ist, wobei der untere Biegeschablonenteil (82b) mit der Hiilse
(70) und der obere Biegeschablonenteil (82a) mit der aus der

Hiilse (70) ausfahrbaren Kolbenstange (78) verbunden ist.

Rohrbiegemaschine nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB der obere Biegeschablonen-
teil (82a) an einem Teil seines Umfanges einen liber diesen Umfang
vorstehenden Kragen (90) hat, der eine als Klemmbacke dienende

halbkreisformige Nut (83c) aufweist.

Rohrbiegemaschine nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, daB der Kragen (90) mit der
halbkreisformigen Nut (83c) einen liber die Nut nach unten hin-

ausgehenden Fortsatz (92) hat.

Rohrbiegemaschine nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB der Biegetisch (43) in

seinem oberen Bereich oberhalb der Ebene des ihn tragenden
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Balkens stark konisch verjingt ist und vorzugsweise der untere
Biegeschablonenteil (82b) ebenfalls einen angepaBten Konus auf-

weist. L

Rohrbiegemaschine nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, daB zur Befestigung des unteren
Biegeschablonenteils (82b) an dem Biegetisch (43) ein konischer
Ring (87) vorhanden ist, der den konischen unteren Bereich des
unteren Biegeschablonenteils (86a) und den oberen konischen
Bereich (71) des Biegetisches (43) iibergreift und durch Be-

festigungselemente (89) an diesen gehalten ist.

Rohrbiegemaschine nach Anspruch 1 und einem oder mehreren der
Anspriiche 2 bis 14, dadurch gekennzeich-
net, daB dicht unterhalb des den Biegetisch tragenden
Tragbalkens (33) an dem rotationssymmetrischen Biegetisch (43)
ein den Biegetisch (43) umgebendes Kettenrad (77) vorhanden ist,
das liber eine Kette (63) mit einem an dem Tragbalken (33) ge-

lagerten Impulsabnehmer (61) verbunden ist.

Rohrbiegemaschine nach Anspruch 2, dadurch

gekennzeichnet, daB der balkenformige Trdger
(33) aus einem Rohr rechteckigen Querschnitts besteht, an dem
an einer Langskante und Uber diese vorstehend die Laufschiene (34)

des Vorschubwagens (35) angeschweiBt ist.
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23. Rohrbiegemaschine nach Anspruch 22, dadurch
gekennzeic hnet, daB unterhalb der Laufschiene
(34) und dieser gegeniiber nach auBen vorstehend die Zahnstange

(94) angeschweiBt ist.
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