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@ Schwingungsfahige Abstiitzung fir Trommelwaschmaschinen.

@ Eine schwingungsfihige Abstltzung fiir Trommelwa-
schmaschinen mit horizontaler Drehachse besteht aus einem
{iber mindestens zwei, beiderseits der durch die Drehachse
gehenden senkrechten Ebene angeordneten Federbeine (2)
auf einer Grundplatte {4) abgestlitzten Waschaggregat (1),
wobei die Federbeine (2) einerseits an der Grundplatte (4)
elastisch angelenkt sind, und andererseits mit ihrem jeweili-
gen StoRel (13) am Waschaggregat (1) angelenkt sind.

Um eine einfach aufgebaute und einfach zu montieren-
de, liber gute Schwingungs- und Dampfungseigenschaft
verfligende Abstitzung zu erhalten, sind die Federbeine (2)
beidendig mittels einer Steckverbindung an der Grundplatte
(4) baw. dem Waschaggregat (1) angelenkt.
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Fritz Bauer + Sohne oHG, Industriestrafe 12-14,
D-8503 Altdorf

Die Erfindung betrifft eine schwingungsfahige Abstiitzung
5 fiir Trommelwaschmaschinen nach dem Oberbegriff des An-
spruches 1.

Aus der DE-AS 16 lo 138 ist eine elastische Abstiitzung be-
kannt, bei der oberhalb und unterhalb der Grundplatte im
lo Abstand von der Federbeinachse je ein elastischer Kdrper

" angeordnet ist, wobel jeweils zwei miteinander fluchtende,
elastische Kbrper iiber Spannbolzen miteinander verbunden
sind, und an den Spannbolzen oben und unten Platten ange-

bracht sind, wobei wiederum an der oberen Platte das unte-
15 re Ende des Federbeins angeschraubt ist. Diese elastische

Abstiitzung hat sich im Prinzip auBerordentlich bewdhrt.

Aus der DE-0S 20 16 539 ist eine elastische Abstilitzung fiir
Trommelwaschmaschinen mit horizontaler Drehachse bekannt,
2o bei der ebenfalls ein Waschaggregat ilber mehrere Federbei-
ne auf einer Grundplatte abgestilitzt ist. Jedes Federbein
ist unten mit einer kugelkalottenfdrmigen Ausnehmung ver-
sehen, die auf ein entsprechendes Kugelkalottenteil auf der

Grundplatte aufgesetzt ist. Unterhalb der Grundplatte ist

25 ein aus einer Gummiplatte bestehender elastischer Kdrper
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angeordnet, an dessen Unterseite eine Platte anliegt.
Diese Platte ist mit dem Federbein {iber einen am Feder-
bein angeschweifiten Gewindebolzen verspannt. Diese be-
kannte Abstiitzung weist den Nachteil auf, daB sie zum

5 einen sehr aufwendig ist, und da8 zum anderen von dem
Gummiteil keine ausreichenden Riickstellkréfte bei Neigungs-
bewegungen des Federbeins auf dieses ausgeiibt werden. Dem
Kalottenteil und der kugelkalottenfdrmigen Ausnehmung kommt
ausschlieBlich die Funktion eines Reibungsddmpfers zu.

1o )

Aus der DE-0S 25 34 650 ist eine schwingungsfihige Ab-
stlitzung der gattungsgemd@fien Art bekannt, bei der das
obere Ende des St&8els jedes Federbeins in der senkrecht
zur Drehachse liegenden vertikalen Ebene beidseitig ge-

15 gen elastisch nachgiebige Glieder anliegt und in der zur
Drehachse parallelen vertikalen Ebene steif abgestiitzt ist.
Das jeweilige Federbein ist an seinem unteren Ende mittels
zweler, von Spannelementen durchdrungenen Gummironden auf
der Grundplatte abgestiitzt. Wdhrend die obere Anlenkung des

20 Federbeins bereits sehr einfach aufgebaut und zu montieren
ist und gleichzeitig gute Federungs- und Démpfungéeigen—
schaften aufweist, ist die untere Anlenkung aufwendig auf-

gebaut und aufwendig zu montieren.

25 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Abstiitzung
der gattungsgemdfien Art zu schaffen, die einfach aufgebaut
und einfach zu montieren ist und ilber gute Schwingungs- und

Dampfungseigenschaften verfiligt.

30 Diese Aufgabe wird erfindungsgemd8 durch die kennzeichnenden
Merkmale des Patentanspruches 1 geldst. Die Montage ist in
einfacher Weise zu bewerkstelligen, da das Federbein nur

mittels einfachen Einschiebens, d.h. mittels Steckverbindung,
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mit der Grundplatte einerseits und dem Waschaggrégat anderer-
seits zu verbinden ist. Weitere Handgriffe sind nicht erfor-

derlich. Entsprechend einfach ist der Aufbau dieser Teile.

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 2 wird in besonders

.einfacher Weise eine ddmpfende, elastische Steckverbindung

zwischen Federbein und Grundplatte erreicht, wodurch am

FuBe des Federbeins, also unmittelbar zwischen Grundplatte

und Federbein Riickstellkrdfte angreifen.

Nach Anspruch 3 ist es von besonderem Vorteil, eine gleich-
artige Steckverbindung auch am Waschaggregat vorzusehen.
Diese Kombination fihrt zu einer ganz besonders elastischen
und ddmpfenden Anlenkung des jeweiligen Federbeins an der

Grundplatte und am Waschaggregat.

Eine besonders einfache Aufnahme fiir die Schwingungs- und

Dampfungs-Elemente gibt Anspruch 4 an.

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 5 werden die Elasti-
zitdts~ und Dampfungseigenschaften der Schwingungs- und
Ddmpfungs-Elemente nicht nur bei Auslenkungen des Federbeins,
sondern auch bei auftrefenden Druckkrdften, d.h. beim Zusammen-
fahren des Federbeins ausgenutzt, und zwar jeweils iiber die

vollé Hohe des gesamten Schwingungs—- und Dampfungs-Elementes.

Durch die MaBnahmen nach Anspruch 6 wird sichergestellt, daf
einerseits der Zapfen das jeweilige Schwingungs- und Ddmpfungs-
Element in seiner vollen Léhge durchsetzen kann, also optimal
gefiihrt und gehalten ist, daB andererseits aber Kompressionen

der Schwingungs- und Dimpfungs-Elemente mdglich sind.

Durch die MaB8nahmen nach Anspruch 7 wird erreicht, daB in

begrenztem Umfang auch Zugkrdfte von den Anlenkungen auf-
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genommen werden k&nnen, obwohl es sich um reine Steck-
verbindungen handelt.

Durch die MaSnahmen nach Anspruch 8 wird erreicht, da8$.

S5Nick- bzw. Wackelschwingungen weitestgehend unterdriickt
werden, widhrend Unwuchtschwingungen beim Durchlaufen der
kritischen Drehzahl sich frei - wenn auch ged&mpft - aus-
bilden kd&nnen.

io Im Anspruch 9 wird eine Alternative zu der Anlenkung nach
Anspruch 3 angegeben. Hierbei werden in der oberen,ebenfalls
als Steckverbindung ausgebildeten Anlenkung nur Reibungs-
krifte erzeugt, die zu einer Dampfung von Schwingungsbewe-
gungen fihren.

15
Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus der Beschreibung von zwei Ausfiihrungsbeispielen anhand

der Zeichnung. Es zeigt

20Fig. 1 eine Waschmaschine mit einer Abstiitzung gem3f der

Erfindung in schematischer Darstellung in -Seitenan-
sicht,

Fig. 2 die Waschmaschine gemdB8 Fig. 1 in Vorderansicht;
25
Fig. 3 eine Ausschnittvergrdferung aus Fig. 2 betreffend

ein Federbein und seine Anlenkung in teilweise auf-
gebrochener Darstellung,

30Fig. 4 eine Schnittdarstellung entsprechend der Schnittlinie
IV-IV in Fig. 3 und

Fig. 5 eine abgewandelte Ausfiihrung der oberen Anlenkung ei-
nes Federbeins.
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Eine Trommelwaschmaschine weist ein Waschaggregat 1 auf,
das liber Federbeine 2 gegeniliber einem auf dem Boden 3 ste-

henden Grundrahmen bzw. einer Grundplatte 4 abgestiitzt ist.

Das Waschaggregat 1 weist einen Laugenbehdlter 5 auf, in dem
eine um eine horizontale Drehachse 6 von einem am Laugenbe-
hdlter 5 angeflanschten Antriebsmotor 7 antreibbare Wasch-
trommel 8 angeordnet ist. Die Eingabe und Entnahme von Wiasche
in die Waschtrommel 8 erfolgt durch eine an einer Stirnsei-
te 9 des Laugenbehdlters 5 angeordnete Klappe lo. Die Uber-
tragung des Antriebs vom Antriebsmotor 7 auf die Waschtrom-
mel 8 erfolgt in {iblicher Weise mittels eines Keilriemen-
triebes 11. '

Die Federbeine 2 weisen jeweills ein zylindrisches Rohr 12
auf, in dem koaxial ein StéBel 13 verschiebbar gefiihrt ist.
Am inneren Ende des St8B8els 13 ist ein Flhrungskolben 14
ausgebildet, der mit ringférmigen Ausnehmungen 15 versehen
sein kann, in denen Reibungselemente 16 angeordnet sind.
Der StoBel 13 und der Fihrungskolben 14 sind einstilickig aus
Kunststoff gespritzt. Die Reibungselemente 16 kdnnen aus

geschdumten, geschlossenzelligem Polyurethan bestehen.

Zwischen dem Flihrungskolben 14 und dem Boden 17 des Rohres 12
ist eine vorgespannte Schrauben-Druckfeder 18 angeordnet.

Das Rohr 12 ist an éeinem stﬁﬁeléustrittsseitigen Ende mit
einem nach innen_gézogenen, den Flihrungskolben 14 radial
libergreifenden Rand 19 versehen, so daB8 der StdRel 13 nicht
unbeabsichtigt aus dem Rohr 12 herausgezogen werden kann.

Bei dem dargestellten Federbein 2 handelt es sich um ein so-

genanntes geddmpftes Federbein. Wenn die Reibungselemente 16

nicht vorhanden sind, handelt es sich um ein ungedédmpftes
Federbein. Beide Arten von Federbeinen sind - soweit sie
bis hier beschrieben sind ~allgemein bekannt und handelsiib-
lich (siehe DE-0S 25 34 650 entsprechend GB-PS 1 520 383).

\ m——— e
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Bezliglich des Aufbaus und der Wirkungsweise des StéBels
mit Fihrungskolben und Reibungselementen wird auf die
DE-0S 29 42 716 (entsprechend GB-0S 2 061 427).

5Am unteren Ende des Rohres 12 ist ein flanschartiges,
ringscheibenférmiges Drucklager 20 angebracht, von dem
wiederum koaxial zur Mittel-Ld&ngsachse 21 des Federbeins 2

sich ein zylindrischer Zapfen 22 erstreckt.

lo02Am oberen freien Ende des StdRels 13 ist ebenfalls ein
Drucklager 23 ausgebildet, von dem sich ein entsprechender

Zapfen 24 koaxial zur Langsachse 21 nach oben erstreckt.

An der Grundplatte 4 ist filir jedes Federbein 2 ein Trag-
15element 25 angebracht, das im wesentlichen aus einer nach
oben offenen Traghiilse 26 besteht, die sich entsprechend
der Ldngsachse 21 erstreckt. Die Traghiilse weist in ihrem
Boden 27 eine zur Ladngsachse 21 konzentrische DurchlaBoff-

nung 28 auf, deren Durchmesser auf jeden Fall grdéfier ist

20als der Durchmesser des Zapfens 22.

Aﬁ Laugenbehdlter 5 ist ebenfalls fiir jedes Federbein 2

ein Tragelement 29 angebracht, das eine mit der Traghiilse 26

identisch ausgebildete, nach unten offen angeordnete Trag-
2Shiilse 30 aufweist. Der Boden 31 dieser Traghiilse 30 ist al-

so ebenfalls mit einer DurchlaBéffnung 32 versehen, deren

Durchmesser grofier ist als der Durchmesser des Zapfens 24.

Die Traghiilsen 26 und 3o habén - wie aus Fig. 4 hervorgeht -
3oeinen etwa rechteckfdrmigen Querschnitt, wobei - wie im vor-
liegenden Fall - dieser Querschnitt durch einen Kreis gebildet
wird, der durch zwei zueinander parallele und symmetrisch zum
Mittelpunkt angeordnete Sekanten gebildet wird. Die jeweilige
(ldngere) Hauptachse 33 erstreckt sich senkrecht zur L&ngs-
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achse 21 und senkrecht zur Drehachse 6 der Waschtrommel 8.
Die kleinere Nebenachse 34 erstreckt sich ebenfalls senk-

recht zur Li&ngsachse 21 und parallel zur Drehachse 6.

5In den Traghiilsen 26 und 3o sind aus Gummi bestehende
Schwingungs—- und Dampfungs-Elemente 35, 36 angeordnet,
deren Querschnitt dem Querschnitt der Traghiilsen 26, 30
entspricht, und die jeweils um einen Abschnitt a in Rich-
tung der Lidngsachse 21 i#iber den jeweiligen Rand 37, 38 der

loentsprechenden Traghiilse 26, 30 vorstehen. Jedes Element 35,
36 weist eine dem jeweiligen Zapfen 22, 24 angepafite,zylin-
drische Ausnehmung 39, 40 auf, in die der entsprechende Zap-
fen 22 bzw. 24 mit einem Pref-Réibungs-Sitz eingepaBt ist.
In entspanntem Zustand ist also der Duréhmesser der Ausneh-

1smung 39, 4o geringfiigig kleiner als der Durchmesser der Zap-

fen 22 bzw. 24. Die Zapfen 22 bzw. 24 durchsetzen die Elemente
35 bzw. 36 etwa in voller Linge.

Die Elemente 35, 36 sitzen ebenfalls mit einem PreB-Reibungs-

20Sitz in der entsprechenden Traghiilse 26 bzw. 3o.

Beim Hochfahren der Waschtrommel 8 aus einer unterkritischen
Waschdrehzahl in eine iliberkritische Schleuderdrehzahl treten
beim Durchfahren der kritischen Drehzahl an der Waschtrommel 8
25groBe Unwuchtkrdfte auf, die zu einem starken Schwingen des
Waschaggregats 1 fihren. In der Vertikalen entsprechend dem
Richtungspfeil 41 wirkende Schwingungskomponenten filihren ﬁber-
wiegend zu Bewegungen dés Stofels 13 relativ zum zylindrischen
Rohr 12 und werden - soweit sie abwdrts gerichtet sind -
Soelas;isdh von der entspreéhenden Druckfeder 18 aufgenommen
und - in beiden vertikalen Richtungen - durch Reibung der
Reibungselemente 16 an der Innenwand 42 des Rohres 12 ge-
démpft. Wenn die Reibungselemente 16 nicht vorhanden sind,
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dann ist regelmdfig ein gesonderter Ddmpfer zwischen
Grundplatte 4 und Laugenbehdlter 5 angelenkt, was eben-
falls allgemein iiblich und bekannt ist.

In der Horizontalen senkrecht zur Drehachse 6 entsprechend
dem Richtungspfeil 43 wirkende horizontale Schwingungskompo-
nenten fihren zu Auslenkungen des Federbeins 2, und zwar ent-
sprechend den in Fig. 3 angedeuteten Auslenkungen der Mittel-
Léngsachse 21 um einen Winkeldl bzw./B , die in der Zeich-
nung stark iibertrieben dargestellt sind. Sie betragen in der
Praxis h&chstens 5°. Da das jeweilige Federbein 2 bei den
horizontalen Schwingungen entsprechend dem Richtungspfeil 43
in der Richtung der langeren Hauptachse 33 schwingt, wo mehr
elastisches Material zur Verfiigung steht, kann das jeweilige
Federbein unten und oben verhdltnismdfig weit ausschwingen.
Bei diesen Schwingungen wird ein Teil der Schwingungsenergie
durch innere Reibung in den Schwingungs—- und Dampfungselemen-
ten 35, 36 gedampft, wdhrend ein Teil in elastische Riickstell-
krafte umgesetzt wird. Das Waschaggregat 1 kann also in der
Vertikalen gem&#B8 Richtungspfeil 41 und in der Horizontalen
senkrecht zur Drehachse 6 gemdB Richtungspfeil 43 verhdltnis-
mdBig weit ausschwingen. Die Schwingungs- und Dampfungsele-
mente 35, 36 dienen beziiglich der vertikalen Schwingung auch
als Federungselemente und als Dampfungselemente. Ein Heraus-
rutschen der Zapfen 22 bzw. 24 aus den zugeordneten Elementen
35 bzw. 36 kommt aufgrund des erlduterten Prefi—Reibungs-Sitzes
nicht in Betracht, zumal die Federbeine 2 ohnehin so dimensio-
niert sind, déB ein Anschlag des Fiihrungskolbens 14 am Rand

19 auch unter extremen Betriebsbedingungen nicht vorkommt.

Bei Kippschwingungen des Waschaggregates 1 in Richtung der
Drehachse 6 entsprechend dem Richtungspfeil 44 sind Auslen-

kungen des Federbeins um seine Langsachse 21 nur in ganz



‘0108217 .

geringem Umfang méglich, da im Fall dieser Schwingungen
in Richtung der Nebenachse 34 nur verhdltnismdfig wenig
elastisches Dampfungsmaterial der Elemente 35 bzw. 36
zwischen dem jeweiligen Zapfen 22 bzw. 24 und der Trag-
5 hiilse 26 bzw. 30 zur Verfligung steht. In dieser Richtung
ist die Anlenkung der Federbeine 2 also steifelastisch.

Die Ausfiihrungsform nach Fig. 5 unterscheidet sich nur da-
durch, daB das Federbein 2' an seinem oberen Ende nicht
loelastisch,aber démpfénd am Tragelement 29' des Laugenbe-
hdlters 5 angelenkt ist. Der St6Bel 13' des Federbeins 2
weist hierzu anstelle des Zapfens 24 eine Kugel 45 auf,
die mit dem StdBel 13' iiber einen Zwischenzapfen 46 ver-
bunden ist. Am Tragelement 29' ist ein Widerlager 47 mit-
15tels eines Sicherungsringes 48 festgelegt. Dieses Wider-
lager 47 weist eine kugelkalottenfdrmige Ausnehmung 49 auf,
deren Innenumfang sich iiber mehr als 180°, und zwar bevor-
zugt liber 220° bis 240° erstreckt. Der Innendurchmesser die-
ser Ausnehmung entspricht etwa dem Durchmesser der Kugel 45.
20Auf einer Seite weist diese Ausnehmung 49 zu ihrer unteren
Offnung 50 hin eine Einfilihrungs—~Schrdgfliche 51 auf, so
daB - da das Widerlager 47 aus elastisch verformbarem Kunst-
stoff besteht - die Kugel 45 durch die Offnung 50 unter
elastischer Aufweitung in das Widerlager 47 eingerastet wer-
osden kann: Als Kunststoff mit einem ausreichend hohen Reibungs-
koeffizienten zu dem Metall, insbesondere Stahl, der Kugel 45

kommen Polyamide in Betracht, wie sie handelsiiblich sind.

Der Wirkungsmechanismus ist bei dieser Ausgestaltung im
30Prinzip gleich wie bei der Ausfiihrung mit dem Federbein
nach den Figuren 3 und 4. Der Unterschied liegt darin, das

in der oberen Anlenkung keine Riickstellkrdfte auftreten,
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sondern nur Schwingungen in horizontaler Richtung ent-
sprechend den Richtungspfeilen 43 bzw. 44 ddmpfende
Krafte.

5Bei beiden Ausfiihrungen handélt €s sich um eine reine Steck-
verbindung, bei denen entweder die Zapfen 22 bzw. 24 in die
Ausnehmungen 39 bzw. 40 bzw. die Kugel 45 in die Ausneh-

mung 49 eingeschoben wird.

loWie Fig. 3 zu entnehmen ist, sind die Schwingungs- und
Dampfungs-Elemente 35, 36 verhdltnismdBig lang ausgebil-
det. Die dargestellte Konstruktion erméglicht also eine
besonders gute Schwingung und Dampfung auch in Richtung

der Mittel-Lidngsachse 21.
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Patentanspriche:

1. Schwingungsfdhige Abstiitzung filir Trommelwaschmaschinen
mit horizontaler Drehachse, bestehend aus einem {liber
mindestens zwei, beiderseits der durch die Drehachse
gehenden senkrechten Ebene angeordneten Federbeine (2)
auf einer Grundplatte (4) abgestiitzten Waschaggregat

(1), wobei die Federbeine (2) einerseits an der Grund-
platte (4) elastisch angelenkt sind,. und andererseits

mit ihrem jeweiligen StoBel (13) am Waschaggregat (1)
angelenkt sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Federbei-
ne (2, 2') beidendig mittels einer Steckverbindﬁng én

der Grundplatte (4) bzw. dem Waschaggregat (1) angelenkt
sind. ' '

. 2. Abstiitzung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB das jeweilige Federbein (2, 2') mindestens an’

seinem unteren Ende einen koaxial angeordneten Zapfen
(22) aufweist, der in ein an der Grundplatte (4) ange-
brachtes, rundum abgestiitztes Schwingungs- und Dampfungs-
Element (35) eingeschoben ist.

3. Abstiitzung nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB das Federbein (2) an seinem oberen Ende einen
koaxial angeordneten Zapfen (24) aufweist, der in ein
am Waschaggregat (1) angebrachtes, rundum abgestiitztes

Schwingungs- und Dampfungs-Element (36) eingeschoben
ist.

4. Abstiitzung nach Patentanspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das’ jeweilige Schwingungs- und
Dampfungs-Element (35 bzw. 36) in einer querschnittsglei—
chen Traghiilse (26 bzw. 30) angeordnet ist.
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5. Abstiitzung nach Patentanspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das jeweilige Federbein (2) an dem
jeweiligen Schwingungs- und Dampfungs-Element (35, 36)
mit einem Drucklager (20, 23) anliegt.

6. Abstiitzung nach Patentanspruch 4 und 5, dadurch gekenn-

zeichnet, dafl das jewellige Schwingungs- und Dampfungs-

Element (35, 36) eine durchgehende, den jeweiligen Zapfen
(22, 24) aufnehmende Ausnehmung (39, 40) und die jewei-
lige Traghiilse (26, 30) eine zugeordnete DurchlaBsffnung
(28, 32) aufweisen.

7. Abstiitzung nach Patentanspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der jeweilige Zapfen (22, 24) in dem
jeweiligen Schwingungs- und D@mpfungs-Element (35, 36)

mit einem Reib-Pref3-Sitz angeordnet ist, und daB das

jeweilige Schwingungs~ und Dampfungs-Element (35, 36)
in der zugeordneten Traghiilse in Richtung der Mittel-
Lingsachse (21) des Federbeins (2) festgelegt ist.

8. Abstiitzung nach Patentanspruch 2 oder 3, dadurch ge-

kennzeichnet, daf die Schwingungs- und Dampfungs-Elemente
(35, 36) in Richtung (43) senkrecht zur Mittel-Lingsachse
(21) des Federbeins (2) und senkrecht zur Drehachse (6)

eine groBere Erstreckung (Hauptachse 33) aufweisen als

in Richtung (44) senkrecht zur Mittel-L#ngsachse (21)
und parallel zur Drehachse (6) (Nebenachse 34).

9. Abstiitzung nach Patentanspruch 2, dadurch gekénnzeich—
net, daB das Federbein (2') an seinem oberen Ende eine
Kugel (45) aufweist, die in eine kugelkalottenformige

" Ausnehmung (49) eines am Waschaggregat (1) angebrachten

Widerlagers (47) elastisch eingerastet ist.
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