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@ Vorschubeinrichtung fur Blechtafeln.

@ Mit dieser Einrichtung werden Blechtafeln (5) automa-
tisch einer CNC-gesteuerten Tafelschere (1) fur die Bearbei-
tung zugefuhrt. Auf zwei gegeniiberliegenden Seiten eines
paraliel zu den Messern (2, 3} der Tafelschere (1) angeordne-
ten und senkrecht dazu bewegbaren Vorschubbalkens (21)
sind hebbare Halteorgane (25, 26) angeordnet. Diese Halteor-
gane halten messerseitig eine zum Schneiden bestimmte
Blechtafel und fassen auf der Gegenseite eine von Saugern
(30) angehobene zweite Blechtafel. Wahrend des Schneidens
der ersten Blechtafel wird die zweite, in verdeckter Zeit, auf
den Arbeitstisch nachgezogen und abgelegt. Nach dem
Zuschnitt der ersten Blechtafel wird mit der Riickwértsbewe-
gung des leeren Vorschubbalkens die auf dem Arbeitstisch
liegende Blechtafel an riickseitigen Anschiigen angeschla-
gen. Sie wird anschliessend von den messerseitigen Halteor-
ganen. Sie wird anschliessend von den messerseitigen
Halteorganen (25) gefasst, und der gleiche Vorgang beginnt
von neuem. Zusitzlich zu der beschriebenen automatischen
Blechzufuhr gestatten abklappbare und gewichtsausgegli-
chene Arbeitstische den Zugang zur Tafelschere (1) fiir das
konventionelle Schneiden von Hand fir Sonderschnitte oder
kieine Serien,
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Vorschubeinrichtung fiir Blechtafeln

Die Erfindung betrifft eine Vorschubeinrichtung filir Blech-
tafeln, insbesondere fiir eine CNC-gesteuerte Tafelschere,
mit einem vor der Tafelschere vorgesehenen Arbeitstisch
und einem parallel zu den Messern der Tafelschere angeord-
neten und senkrecht zu den Messern und l&ngs des Arbeits-
tisches mit angetriebenen Zahnritzeln auf festen Zahnstan-
gen vor- und rickwdrts bewegbaren Vorschubbalken mit auf
der gegen die Messer gerichteten Seite des Vorschubbalkens

angeordneten Halteorganen mit Hubvorrichtungen.

Aus der DE-0S 30 10 062 ist eine Tafelzufiihrungseinrichtung
an einer Blechtafelschere bekanntgeworden, bei welcher zum
Erfassen und Einfilhren einer Blechtafel in die Schere
Spannzangen und/oder Vakuumsauger dienen und zur Steuerung
eine NC-Programmierung vorgesehen ist. Die Spannzangen

sind an der den Messern der Tafelschere zugewandten Seite
eines auf zwel parallelen, senkrecht zu den Messern ange-
ordneten Gleitstangen gefiihrten Schlittens vertikal ver-

schiebbar befestigt. Der Schlitten wird von zwei, von

:t L 0102304 .
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einer Antriebseinheit angeériebenen Zahnritzeln, welche
in zwei je parallel neben den Gleitstangen fest angeord-
neten Zahnstangen eingreifen, senkrecht zu den Messern
vor- und riickwdrts verfahren. Auf der den Messern abge-
wandten Seite des Schlittens ist eine Hub- und Drehvor-
richtung mit Vakuumsaugern vorgesehen. Ein vor dem Ar-
beitstisch auf einer Hubvorrichtung abgestellter Blech-
stapel wird von der Hub- und Drehvorrichtung des Schlit-
tens liberfahren um mit den Vakuumsaugern eine Blechtafel
vom Stapel abzuheben. Die durch die Vakuumsauger getra-
gene Blechtafel wird nun der Tafelschere zugefiihrt und
allseitig besdumt. Nach dem letzten Besdumschnitt wird
die Blechtafel von den Spannzangen zur weiteren Verarbei-
tung ibernommen. Bis zu einer gewissen Restbreite k&nnen
auch Zuschnitte an einer von den Vakuumsaugern getragenen
Blechtafel ausgefiihrt werden, wobei erst der Reststreifen
der Blechtafel von den Spannzangen fiir die weitere Bear-

beitung gefasst wird.

Nachteile dieser bekannten Tafelzufiihrungseinrichtung lie-
gen darin, dass sie nicht geeignet ist fiir schwere Blech-
tafeln, da die Vakuumsauger das volle Gewicht der Blech-
tafel fiir den Transport vom Stapel zur Tafelschere iiber-
nehmen miissen, dass eine Blechtafel nicht in verdeckter
Zeit éuf den Arbeitstisch abgesetzt werden kann, wdhrend
gleichzeitig eine vorher iibernommene Blechtafel zuge-

schnitten wird, und dass die Einrichtung nicht geeignet
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ist fir das konventionelle'Schneiden von Hand filir kleine

Serien oder Sonderschnitte.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorschub-
einrichtung fiir eine Blechschneideeinrichtung vorzuschla-
gen, die es ermbglicht, auch schwere Blechtafeln in ver-
deékter Zeit, wdhrend der Bearbeitung einer ersten Blech-
tafel auf den Arbeitstisch zu bringen und die es zudem
gestattet, dass die Blechschneideeinrichtung fliir Sonder-
schnitte oder kleine Serien auch fiir das konventionelle

Schneiden von Hand hergerichtet werden kann.

Diese Aufgabe wird durch die in den Anspriichen gekenn-

zeichnete Erfindung geldst.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im we-
sentlichen darin zu sehen, dass die gleiche Vorschubein-
richtuné, die flir das Positionieren der zu schneidenden
Blechtafeln verwendet wird, auch fiir das Zubringen neuer
Blechtafeln dient. Durch die entsprechende Ausbildung und
Steuerung der Halteorgane ist es mdglich, eine neue Blech-
tafel in verdeckter Zeit, also wdhrend des Zuschnittes
einer ersten Blechtafel, auf den Arbeitstisch zu bringen.
Die M8glichkeit, die Verschiebeeinrichtung direkt vor

dem Messer der Blechschneideeinrichtung zu positionieren
und mindestens einen Arbeitstisch fiir den freien Zugang

auf einfachste Art und ohne grossen Kraftaufwand abzu-
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klappen, gestattet die Verﬁendung der Blechschneideein-
richtung auch fiir das konventionalle Schneiden von Hand.
Auf beiliegenden Zeichnungen sind ein Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung und Einzelheiten dazu dargestellt, welche
im folgenden ndher erldutert werden. Es zeigen :
Fig. 1  eine schematische Darstellung der Einrichtung im

Seitenriss, in verkilirzter Form,

Fig. 2 eine schematische Darstellung ungef&hr einer
Hidlfte der Einrichtung in der Draufsicht, in ver-

kiirzter Form,

Fig. 3 eine Einzelheit eines hebbaren Halteorganes in

einer oberen, offenen Stellung und

Fig. 4 eine Einzelheit eines hebbaren Halteorganes in

einer unteren, geschlossenen Stellung.

In der Figur 1 ist mit 1 eine hydraﬁlische Tafelschere
mit einem Obermesser 2, einem Untermesser 3 und einem
Blechniederhalter 4 zum Schneiden von Blechtafeln 5 be-
zeichnet. Hinter den Messern ist ein klappbarer und hori-
zontal verstellbarer Stiitztisch 6 und ein Stapelplatz 7
fiir grissere Blechabschnitte und ein Stapelplatz 8 fiir
Blechstreifen angeordnet. Eine Klappe 9 leitet Blechab-

fdlle in einen Abfallbehdlter 10. Der Abfallbehdlter 10
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und der Stapelplatz 8 ruhen auf einem seitlich ausfahr-
baren Transportwagen 11. Direkt vor den Messern befindet
sich ein fester Arbeitstisch 12 und daran anschliessend
zwel seitlich angeordnete feste Tische 13 und zwei ab-
klappbare Tische 14. Die abklappbaren Tische 14 sind mit
Scharnieren an einer Mittelstiitze 15 befestigt und liegen
auf der anderen Seite auf nicht dargestellten an den fe-
sten Tischen 13 befestigten Klinken auf. Die Oberfl&che
des Arbeitstisches 12 und der anschliessenden Tische 13,
14 sind mit Kugelelementen 16 ausgeriistet, auf denen die
zu schneidende Blechtafel 5 abrollt. Im festen Arbeits-
tisch 12 sind zudem Nuten 17 angeordnet. Auf den beiden
Seiten der Arbeitstische ist je ein Seitentrdger 18 ange-
ordnet, welcher auf der vorderen Stirnseite an der Tafel-
schere befestigt ist und auf der hinteren Stirnseite mit
einem Fuss 19 des festen Tisches 13 verbunden ist. Unter
jedem Seitentrdger 18 ist eine gleichzeitig als Fiihrungs-
bahn dienende Zahnstange 20 befestigt. Ein stabiler Vor-
schubbalken 21 verbindet die beiden Seitentr&dger 18 und
wird durch Rollenfiihrungen l&ngs der Fiihrungsbahn gefiihrt.
Ein an einem Ende des Vorschubbalkens 21 angeordneter,
nicht dargestellter Getriebemotor treibt i{iber eine Welle
22 und zwel in die Zahnstangen 20 eingreifende Zahnritzel
23 den Vorschubbalken 21 an. Am Ende der Tische 13, 14
sind versenkbare Anschldge 24 fiir den Anschlag der hin-
teren Kante der Bleche 5 vorgesehen. Auf der gegen die

Messer gerichteten Seite des Vorschubbalkens 21 sind heb-
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bare und schliessbare Haltéorgane 25 und auf der den Mes-
sern entgegengesetzten Seite des Vorschubbalkens sind
ebenfalls hebbare und schliessbare Halteorgane 26 ange-
ordnet. Vor den Tischen 13, 14 befindet sich eine einen
Blechstapel 27 tragende, hhenverstellbare Hebebiihne 28.
An einem mit dem Hebebiihnengestell verbundenen, festste-
henden Verbindungsbalken 29 sind hdhenverstellbare und
wahlweise einschaltbare Sauger 30 befestigt. An der Seite
des Blechstapels 27 ist ein Separationsmagnet 31 vorge-

sehen.

In den Figuren 3 und 4 ist mit 21 der Vorschubbalken und
mit 25, 26 sind die hebbaren und schliessbaren Halteor-
gane bezeichnet. Der Vorschubbalken erhdlt die Ziffer 21
und die zu bearbeitende Blechtafel die Ziffer 5. Die Hal-
teorgane 25, 26 sind durch eine obere 49 und eine untere
Stange 50 eines Parallelogrammes hebbar mit dem Vorschub-
balken 21 verbunden. Ein am Vorschubbalken 21 befestig-
ter Trdger 51 trdgt die Lager der oberen und der unteren
Stange 49, 50 des Parallelogrammes. Die unterste Stellung
der Halteorgane 25, 26 ist durch eine einstellbare Regu-
lierschraube 55 gesichert. Eine nicht dargestellte Bet&d-
tigungseinrichtung wirkt {iber eine Hohlwelle 52, einen
Rollenhebel 53 und eine Rolle 54 auf die obere Stange 49
des Parallelogrammes. Das Halteorgan besteht aus einem
Greifer 40 mit einem Auflagefinger 44 und einer gegen-

iber dem Auflagefinger 44 angeordneten Kolben-Zylinder-
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einheit mit einem Kolben 4i und einem Deckel 42. Am Auf-
lagefinger 44 sind eine leicht vorstehende elastische Ein-
lage 46 und ein einstellbarer riickseitiger Anschlag ange-
ordnet. Eine Druckfeder 43 h&dlt den Kolben 41 in einer
offenen Stellung. Am Kolben 41 ist eine untere Fl&che 45
mit einer leicht vorstehenden elastischen Einlage 47 aus-
geriistet. Ein Druckmedium wird iiber eine Zuleitung 56 in
den oberen Teil des Greifers 40 gefiihrt und dient zur Ver-
schiebung des Kolbens 41 mit der unteren Fl&che 45 gegen
den Auflagefinger 44 in eine geschlossene Stellung. Die

Auflageebene flir die Blechtafeln 5 wird mit 32 bezeichnet.

zZzum automatischen Positionieren zum Schneiden der Blech-
tafeln 5 wird die beschriebene Vorschubeinrichtung mit
einer an sich bekannten CNC-Steuerung ausgeriistet. Die zu
schneidende Blechtafel 5 liegt in der Ausgangsstellung

auf dem Tisch der Einrichtung und steht mit der Hinter-
kante an dem gegeniiber der Auflageebene 32 vorstehenden
Teil der versenkbaren Anschl&ge 24 an. In dieser Ausgangs-
stellung ist der Vorschubbalken 21 so weit zurlickgefahren,
dass die gegen die Messer gerichteten Halteorgane 25 hin-~
ter der angeschlagenen Blechkante liegen. Die Halteorgane
25 befinden sich in einer iiber der Ebene des Bleches lie-
genden, durch den angetriebenen Rollenhebel 53 gehalte-
nen oberen Stellung, in welcher der Kolben sich in einer
offenen Stellung befindet. Durch die Freigabe durch den

Rollenhebel 53 bewegt sich das Halteorgan 25 durch die
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Schwerkraft in eine untere; offene Stellung, bei welcher
die obere Fldche des Auflagefingers 44 unter die Aufla-
geebene 32 der Blechtafel 5 ragt. Nach Ausl6sung des
Schnittvorganges f&hrt der vom Getriebemotor iiber die
beiden in die Zahnstangen 20 der Seitentrd@ger 18 eingrei-
fenden Zahnritzel 23 angetriebene Vorschubbalken 21 so
weit vor, dass die offenen Halteorgane 25 in Eingriffs-
stellung zum Fassen des Bleches 5 kommen, bis der riick-
seitige Anschlag 48 des Halteorganes 25 und die hintere-
Blechkante noch einen Abstand von ca. einem Millimeter
aufweisen. Nach kurzem Zwischenhalt f&hrt der Vorschub-
balken 21 wieder an, wobei in der Beschleunigungsphase
die Halteorgane 25 durch eine pneumatische Betdtigung
automatisch schliessen und das Blech Srfesthalten. Nun
folgt das vorprogrammierte Besdumen und Schneiden des
Bleches. Falls eine Blechtafel komplett in Streifen ge-
schnitten wird, kann der letzte Streifen automatisch
durch Vorfahren des Vorschubbalkens 21 in die Endlage vor
die Blechniederhalter 4 und durch gleichzeitiges Offnen
und Hochheben der Halteorgane 25 nach hinten ausgeworfen
werden. Die Blechabschnitte werden je nach der Gr&sse
iiber den klappbaren Stilitztisch 6 auf den Stapelplatz 7
fiir gr6ssere Bleche geleitet oder fallen bei zurilickgezo-
genem Stilitztisch und zurilickgezogener Abfallklappe 9 di-
rekt auf den Stapelplatz 8 fiir schmale Blechstreifen.
Abfallbleche werden bei zurlickgezogenem Stiitztisch 6 und

eingelegter Abfallklappe 9 direkt in den Abfallbehdlter
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10 geleitet. Der leere Vorschubbalken 21 f&hrt nun wie-
der zurilick, um die ndchste Blechtafel zu fassen. Diese
Blechtafel wurde w&hrend des Schneidens der vorhergehen-
den Blechtafel in verdeckter Zeit automatisch auf den
Tisch der Vorschubeinrichtung gebracht. Zu diesem Zweck
wird im richtigen Takt vom Blechstapel 27 der vor dem
Tisch angeordneten hdhenverstellbaren Hebebilihne 28 das
oberste Blech durch die am feststehenden Verbindungsbal-
ken 29 angeordneten Sauger 30 gefasst und einseitig ange-
hoben. Die Lage der angehobenen Blechkante ist dabei so,
dass beim Einfahren des Vorschubbalkens 21 in die Aus-
gangsstellung die auf der den Messern entgegengesetzten
Seite des Vorschubbalkens 21 angeordneten Halteorgane 26
in der oberen, offenen Stellung in eine die Blechtafel
umgreifende Fassstellung gelangen kénnen. Die Halteorgane
26 fassen das neu zugefiihrte Blech in dieser Stellung au-
tomatisch, wobei der Kolben 41 zum Festklemmen der Blech-
tafel 5 gegen den Auflagefinger 44 in die geschlossene
Stellung bewegt wird. Da die Kante der hochgehobenen
Blechtafel 5 nicht horizontal, sondern leicht nach unten
geneigt ist, sind in der unteren Fl&dche 45 des Kolbens 41
und im Auflagefinger 44 leicht vorstehende, elastische
Einlagen 46, 47, vorzugsweise in Polyurethan, vorgesehen.
Diese Einlagen wirken einerseits ausgleichend zwischen
der Blechtafel und den Halteorganen 26, und andererseits
wird die Blechtafel ohne bleibende Markierungen sicher

gehalten. Aus dem gleichen Grunde ist es vorteilhafter,
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wenn die Halteorgane 25, 26 parallel von der oberen in
die untere Stellung oder umgekehrt bewegt werden k&nnen.
Sobald die Halteorgane 26 geschlossen sind, werden die
Sauger entliiftet und nach oben weggezogen. Ein an der
Seite des Blechstapels vorgesehener Separafionsmagnet
verhindert das gleichzeitige Greifen und Transportieren
von mehr als einer Blechtafel. Fiir nichtmagnetische Mate-
rialien kann eine andere Einrichtung, z.B. mit Blasdiisen,
vorgesehen sein. Nach Ausldsung des Schnittvorganges wird
das auf dem Zufiihrtisch befindliche Blech 5 wie vorste-
hend beschrieben durch die Halteorgane 25 gefasst und
gleichzeitig das neue Blech mit den Halteorganen 26 auf
den Tisch nachgezogen. Die CNC-Steuerung ist so vorgese-
hen, dass die Halteorgane 26 automatisch &ffnen, sobald
die riickseitige Kante der nachgezogenen Blechtafel die
Anschldge 24 iiberfahren hat. Die neue Tafel bleibt somit
vor den Anschldgen 24 liegen, wdhrend der Vorschubbalken
21 weiter vorlduft, um die vorhergehende Tafel fertig zu
schneiden. Beim Riickfahren des Vorschubbalkens 21 werden
die offenen Halteorgane 26 in der abgesenkten unteren
Stellung gehalten. Die CNC-Steuerung stoppt den Vorschub-
balken 21 unmittelbar bevor die Halteorgane 26 die front-
seitige Kante der neuen Blechtafel erreichen und schieben
nach kurzem Zwischenhalt die neue Blechtafel mit der riick-
seitigen Kante langsam gegen die vorstehenden Anschlége
24 . Uberwachungskontakte bringen den Vorschubbalken 21

zum Stillstand, sobald die riickseitige Blechkante an den
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Anschldgen 24 angeschlagen ist. Der Vorschubbalken 21
fdhrt anschliessend soweit vor, bis die Halteorgane 26
frei sind und automatisch in die obere offene Stellung
hochgehoben werden k&nnen, um mit hochgehobenen Halte-
organen iiber das Blech hinweg nach riickwdrts in die Aus-
gangsstellung zu fahren, einerseits zum Fassen der an

den Anschldgen 24 anstehenden Blechtafel, anderseits zum
Fassen einer neuen Blechtafel vom Blechstapel 27. Halte-
organe 25, 26, die sich nicht im Einsatz befinden, k&nnen
von Hand in die obere Stellung gebracht und durch eine

Arretierung gehalten werden.

Da die Manipulation zum Anschlagen der riickseitigen Kante
der Blechtafel an den Anschldgen 24 den direkten Riicklauf
des Vorschubbalkens 21 unterbricht und einen zus&tzlichen
Zeitaufwand fordert, kdénnten auch fest angeordnete, ange-
triebene Riickschubrollen im Tisch vorgesehen werden, wel-
che die neue Blechtafel unmittelbar nachdem sie auf dem
Tisch abgesetzt wird, gegen die riickseitigen Anschlége
treiben, wdhrend die vorhergehende Blechtafel fertig ge-

schnitten wird.

Mit der erfindungsgemdssen Einrichtung kann fiir kleine
Serien oder Sonderschnitte auch konventionell von Hand
geschnitten werden. Zu diesem Zweck werden der Vorschub-
balken in die Endlage vor die Blechniederhalter gefahren

und die abklappbaren Tische durch das Zurilickziehen der an
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den festen Tischen angeordheten Klinken an den Scharnie-
ren an der Mittelstlitze abgeklappt. Das Gewicht der Klapp-
tische ist mittelsrunten liegender Federpakete weitgehend
kompensiert. Wenn diese Tische abgeklappt sind, ist der
Zugang zum Arbeitstisch 12, und damit zu der Tafelschere,

im mittleren Bereich frei.

~ Fiir die Betdtigung des Schliessvorganges der Halteorgane

25, 26 und fiir die Bewegung des Rollenhebels 53 zur Frei-
gabe der Halteorgane 25, 26 fiir die Senkbewegung in die
untere Stellung sind pneumatisch betdtigte Einrichtungen
vorgesehen. Es ist aber ohne weiteres denkbar, dass an-
stelle der pneumatischen auch hydraulische Einrichtungen

eingesetzt werden kdnnten.
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Patentanspriiche :

1. Vorschubeinrichtung fiir Blechtafeln, insbesondere fiir

eine CNC~-gesteuerte Tafelschere (1), mit einem vor der
Tafelschere (1) vorgesehenen Arbeitstisch (12) und
einem parallel zu den Messern (2, 3) der Tafelschere
(1) angeordneten und senkrecht zu den Messern und
l8ngs des Arbeitstisches mit angetriebenen Zahnrit-
zeln auf festen Zahnstangen vor- und riickwédrts beweg-
baren Vorschubbalken (21) mit auf der gegén die
Messer gerichteten Seite des Vorschubbalkens angeord-
neten Halteorganen (25) mit Hubvorrichtungen,
dadurch gekennzeichnet,

dass an der den Messern (2, 3) entgegengesetzten
Seite des Vorschubbalkens (21) hebbare, eine Kante
der Blechtafel umgreifende Halteorgane angeordnet
sind und der Arbeitstisch aus mindestens zwei festen
Tischen (13) und mindestens einem an mindestens

einer Mittelstiitze (15) befestigten, abklappbaren

Tisch (14) besteht.

2. Vorschubeinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das am Vorschubbalken (21) hebbar befestigte
Halteorgan (26) aus einem wahlweise in eine iiber der
Blechtafel (5) liegende obere Stellung und in eine

in der Ebene der Blechtafel liegende untere Stellung
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bewegbaren Greifer (40j mit einem Auflagefinger (44)
und einer Kolben-Zylindereinheit mit einem wahlweise
in eine offene und in eine geschlossene Stellung
bewegbaren Kolben (41) besteht, wobei der Kolben
(41) in der geschlossenen Stellung gegen den Auflage-
finger (44) zum Festklemmen der Blechtafel (5)

bewegt ist.

Vorschubeinrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Halteorgan (25, 26) an einem durch einen
angetriebenen Roilenhebel (53) bet&dtigbaren mit

dem Vorschubbalken (21) verbundenen Parallelogramm

angeordnet ist.

Vorschubeinrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Halteorgan (25, 26) liber den angetriebenen
Rollenhebel (53) in der oberen Stellung gehalten ist
und bei Freigabe durch die Schwerkraft in die untere

Stellung bewegt ist.

Vorschubeinrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Auflagefinger (44) auf der gegen den Kolben
(41) gerichteten Seite eine vorstehende elastische

Einlage (46) aufweist.
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Vorschubeinrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzedichnet,

dass am Kolben (41) in der gegen den Auflagefinger

(44) gerichteten Flédche (45) eine vorstehende elasti-

sche Einlage (47) angeordnet ist.

Vorschubeinrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Kolben (41) durch die Kraft einer Feder

(43) in der offenen Stellung gehalten ist.

Vorschubeinrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die sich nicht im Einsatz befindenden Halteor-
gane (25, 26) durch eine Arretierung in der oberen

Stellung gehalten sind.

Vorschubeinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass an der den Messern abgewandten Breitseite der

. Tische (13, 14) versenkbare Anschldge (24) angeord-

net sind.

Vorschubeinrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Anschlag (24) durch die Kraft einer Feder

iiber die Auflageebene (32) der Blechtafel (5) und
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durch die Last einer Biechtafel, entgegen der Kraft

der Feder unter die Auflageebene (32) gedriickt ist.
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