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©  Vorschubeinrichtung  für  Blechtafeln. 
©  Mit  dieser  Einrichtung  werden  Blechtafeln  (5)  automa- 
tisch  einer  CNC-gesteuerten  Tafelschere  (1)  für  die  Bearbei- 
tung  zugeführt.  Auf  zwei  gegenüberliegenden  Seiten  eines 
parallel  zu  den  Messern  (2,  3)  der  Tafelschere  (1)  angeordne- 
ten  und  senkrecht  dazu  bewegbaren  Vorschubbalkens  (21) 
sind  hebbare  Halteorgane  (25,26)  angeordnet.  Diese  Halteor- 
gane  halten  messerseitig  eine  zum  Schneiden  bestimmte 
Blechtafel  und  fassen  auf  der  Gegenseite  eine  von  Saugern 
(30)  angehobene  zweite  Blechtafel.  Während  des  Schneidens 
der  ersten  Blechtafel  wird  die  zweite,  in  verdeckter  Zeit,  auf 
den  Arbeitstisch  nachgezogen  und  abgelegt.  Nach  dem 
Zuschnitt  der  ersten  Blechtafel  wird  mit  der  Rückwärtsbewe- 
gung  des  leeren  Vorschubbalkens  die  auf  dem  Arbeitstisch 
liegende  Blechtafel  an  rückseitigen  Anschlägen  angeschla- 
gen.  Sie  wird  anschliessend  von  den  messerseitigen  Halteor- 
ganen.  Sie  wird  anschliessend  von  den  messerseitigen 
Halteorganen  (25)  gefasst,  und  der  gleiche  Vorgang  beginnt 
von  neuem.  Zusätzlich  zu  der  beschriebenen  automatischen 
Blechzufuhr  gestatten  abklappbare  und  gewichtsausgegli- 
chene  Arbeitstische  den  Zugang  zur  Tafelschere  (1)  für  das 
konventionelle  Schneiden  von  Hand  für  Sonderschnitte  oder 
kleine  Serien. 
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 M i t   dieser  Einrichtung  werden  Blechtafeln  (5)  automa- 
tisch  einer  CNC-gesteuerten  Tafelschere  (1)  für  die  Bearbei- 
tung  zugeführt.  Auf  zwei  gegenüberliegenden  Seiten  eines 
parallel  zu  den  Messern  (2, 3)  der Tafelschere  (1)  angeordne- 
ten  und  senkrecht  dazu  bewegbaren  Vorschubbalkens  (21) 
sind  hebbare  Halteorgane  (25,26)  angeordnet.  Diese  Halteor- 
gane  halten  messerseitig  eine  zum  Schneiden  bestimmte 
Blechtafel  und  fassen  auf  der  Gegenseite  eine  von  Saugern 
(30)  angehobene  zweite  Blechtafel.  Während  des  Schneidens 
der  ersten  Blechtafel  wird  die  zweite,  in  verdeckter  Zeit,  auf 
den  Arbeitstisch  nachgezogen  und  abgelegt.  Nach  dem 
Zuschnitt  der  ersten  Blechtafel  wird  mit  der  Rückwärtsbewe- 
gung  des  leeren  Vorschubbalkens  die  auf  dem  Arbeitstisch 
liegende  Blechtafel  an  rückseitigen  Anschlägen  angeschla- 
gen.  Sie  wird  anschliessend  von  den  messerseitigen  Halteor- 
ganen.  Sie  wird  anschliessend  von  den  messerseitigen 
Halteorganen  (25)  gefasst,  und  der  gleiche  Vorgang  beginnt 
von  neuem.  Zusätzlich  zu  der  beschriebenen  automatischen 
Blechzufuhr  gestatten  abklappbare  und  gewichtsausgegli- 
chene  Arbeitstische  den  Zugang  zur  Tafelschere  (1)  für  das 
konventionelle  Schneiden  von  Hand  für  Sonderschnitte  oder 
kleine  Serien. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   f ü r   B l e c h -  

t a f e l n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e i n e   C N C - g e s t e u e r t e   T a f e l s c h e r e ,  

m i t   e i n e m   v o r   d e r   T a f e l s c h e r e   v o r g e s e h e n e n   A r b e i t s t i s c h  

und  e i n e m   p a r a l l e l   zu  den  M e s s e r n   d e r   T a f e l s c h e r e   a n g e o r d -  

n e t e n   und  s e n k r e c h t   zu  den  M e s s e r n   und  l ä n g s   des   A r b e i t s -  

t i s c h e s   m i t   a n g e t r i e b e n e n   Z a h n r i t z e l n   au f   f e s t e n   Z a h n s t a n -  

gen  v o r -   und  r ü c k w ä r t s   b e w e g b a r e n   V o r s c h u b b a l k e n   m i t   a u f  

d e r   g e g e n   d i e   M e s s e r   g e r i c h t e t e n   S e i t e   des   V o r s c h u b b a l k e n s  

a n g e o r d n e t e n   H a l t e o r g a n e n   m i t   H u b v o r r i c h t u n g e n .  

Aus  d e r   DE-OS  30  10  062  i s t   e i n e   T a f e l z u f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g  

an  e i n e r   B l e c h t a f e l s c h e r e   b e k a n n t g e w o r d e n ,   b e i   w e l c h e r   z u m  

E r f a s s e n   und  E i n f ü h r e n   e i n e r   B l e c h t a f e l   in  d i e   S c h e r e  

S p a n n z a n g e n   u n d / o d e r   V a k u u m s a u g e r   d i e n e n   und  zu r   S t e u e r u n g  

e i n e   N C - P r o g r a m m i e r u n g   v o r g e s e h e n   i s t .   Die  S p a n n z a n g e n  

s i n d   an  d e r   den  M e s s e r n   d e r   T a f e l s c h e r e   z u g e w a n d t e n   S e i t e  

e i n e s   au f   zwe i   p a r a l l e l e n ,   s e n k r e c h t   zu  den  M e s s e r n   a n g e -  

o r d n e t e n   G l e i t s t a n g e n   g e f ü h r t e n   S c h l i t t e n s   v e r t i k a l   v e r -  

s c h i e b b a r   b e f e s t i g t .   Der  S c h l i t t e n   w i r d   von  z w e i ,   v o n  



e i n e r   A n t r i e b s e i n h e i t   a n g e t r i e b e n e n   Z a h n r i t z e l n ,   w e l c h e  

in  zwei   j e   p a r a l l e l   n e b e n   den   G l e i t s t a n g e n   f e s t   a n g e o r d -  

n e t e n   Z a h n s t a n g e n   e i n g r e i f e n ,   s e n k r e c h t   zu  den  M e s s e r n  

v o r -   und  r ü c k w ä r t s   v e r f a h r e n .   Auf  d e r   den   M e s s e r n   a b g e -  

w a n d t e n   S e i t e   d e s   S c h l i t t e n s   i s t   e i n e   Hub-   und  D r e h v o r -  

r i c h t u n g   m i t   V a k u u m s a u g e r n   v o r g e s e h e n .   E i n   v o r   dem  A r -  

b e i t s t i s c h   a u f   e i n e r   H u b v o r r i c h t u n g   a b g e s t e l l t e r   B l e c h -  

s t a p e l   w i r d   von  d e r   Hub-   und   D r e h v o r r i c h t u n g   des   S c h l i t -  

t e n s   ü b e r f a h r e n   um  m i t   den   V a k u u m s a u g e r n   e i n e   B l e c h t a f e l  

vom  S t a p e l   a b z u h e b e n .   D ie   d u r c h   d i e   V a k u u m s a u g e r   g e t r a -  

gene   B l e c h t a f e l   w i r d   nun  d e r   T a f e l s c h e r e   z u g e f ü h r t   u n d  

a l l s e i t i g   b e s ä u m t .   Nach   dem  l e t z t e n   B e s ä u m s c h n i t t   w i r d  

d i e   B l e c h t a f e l   von   den  S p a n n z a n g e n   z u r   w e i t e r e n   V e r a r b e i -  

t u n g   ü b e r n o m m e n .   B i s   zu  e i n e r   g e w i s s e n   R e s t b r e i t e   k ö n n e n  

auch   Z u s c h n i t t e   an  e i n e r   von   den  V a k u u m s a u g e r n   g e t r a g e n e n  

B l e c h t a f e l   a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,   w o b e i   e r s t  d e r   R e s t s t r e i f e n  

de r   B l e c h t a f e l   von   den  S p a n n z a n g e n   f ü r   d i e   w e i t e r e   B e a r -  

b e i t u n g   g e f a s s t   w i r d .  

N a c h t e i l e   d i e s e r   b e k a n n t e n   T a f e l z u f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   l i e -  

gen  d a r i n ,   d a s s   s i e   n i c h t   g e e i g n e t   i s t   f ü r   s c h w e r e   B l e c h -  

t a f e l n ,   da  d i e   V a k u u m s a u g e r   das   v o l l e   G e w i c h t   d e r   B l e c h -  

t a f e l   f ü r   den  T r a n s p o r t   vom  S t a p e l   z u r   T a f e l s c h e r e   ü b e r -  

nehmen  m ü s s e n ,   d a s s   e i n e   B l e c h t a f e l   n i c h t   in  v e r d e c k t e r  

Z e i t   a u f   den   A r b e i t s t i s c h   a b g e s e t z t   w e r d e n   k a n n ,   w ä h r e n d  

g l e i c h z e i t i g   e i n e   v o r h e r   ü b e r n o m m e n e   B l e c h t a f e l   z u g e -  

s c h n i t t e n   w i r d ,   und   d a s s   d i e   E i n r i c h t u n g   n i c h t   g e e i g n e t  



i s t   f ü r   das   k o n v e n t i o n e l l e   S c h n e i d e n   von  Hand  f ü r   k l e i n e  

S e r i e n   o d e r   S o n d e r s c h n i t t e .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r s c h u b -  

e i n r i c h t u n g   f ü r   e i n e   B l e c h s c h n e i d e e i n r i c h t u n g   v o r z u s c h l a -  

g e n ,   d i e   es  e r m ö g l i c h t ,   a u c h   s c h w e r e   B l e c h t a f e l n   in  v e r -  

d e c k t e r   Z e i t ,   w ä h r e n d   d e r   B e a r b e i t u n g   e i n e r   e r s t e n   B l e c h -  

t a f e l   a u f   den  A r b e i t s t i s c h   zu  b r i n g e n   und  d i e   es  z u d e m  

g e s t a t t e t ,   d a s s   d i e   B l e c h s c h n e i d e e i n r i c h t u n g   f ü r   S o n d e r -  

s c h n i t t e   o d e r   k l e i n e   S e r i e n   a u c h   f ü r   das   k o n v e n t i o n e l l e  

S c h n e i d e n   von  Hand  h e r g e r i c h t e t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   in   den  A n s p r ü c h e n   g e k e n n -  

z e i c h n e t e   E r f i n d u n g   g e l ö s t .  

Die   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r r e i c h t e n   V o r t e i l e   s i n d   im  w e -  

s e n t l i c h e n   d a r i n   zu  s e h e n ,   d a s s   d i e   g l e i c h e   V o r s c h u b e i n -  

r i c h t u n g ,   d i e   f ü r   das   P o s i t i o n i e r e n   d e r   zu  s c h n e i d e n d e n  

B l e c h t a f e l n   v e r w e n d e t   w i r d ,   a u c h   f ü r   das   Z u b r i n g e n   n e u e r  

B l e c h t a f e l n   d i e n t .   D u r c h   d i e   e n t s p r e c h e n d e   A u s b i l d u n g   u n d  

S t e u e r u n g   d e r   H a l t e o r g a n e   i s t   es  m ö g l i c h ,   e i n e   n e u e   B l e c h -  

t a f e l   in   v e r d e c k t e r   Z e i t ,   a l s o   w ä h r e n d   des   Z u s c h n i t t e s  

e i n e r   e r s t e n   B l e c h t a f e l ,   a u f   den  A r b e i t s t i s c h   zu  b r i n g e n .  

Die  M ö g l i c h k e i t ,   d i e   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   d i r e k t   v o r  

dem  M e s s e r   d e r   B l e c h s c h n e i d e e i n r i c h t u n g   zu  p o s i t i o n i e r e n  

und  m i n d e s t e n s   e i n e n   A r b e i t s t i s c h   f ü r   den  f r e i e n   Z u g a n g  

a u f   e i n f a c h s t e   A r t   und  ohne   g r o s s e n   K r a f t a u f w a n d   a b z u -  



k l a p p e n ,   g e s t a t t e t   d i e   V e r w e n d u n g   d e r   B l e c h s c h n e i d e e i n -  

r i c h t u n g   a u c h   f ü r   das   k o n v e n t i o n a l l e   S c h n e i d e n   von  H a n d .  

Auf  b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g e n   s i n d   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d e r   E r f i n d u n g   und  E i n z e l h e i t e n   d a z u   d a r g e s t e l l t ,   w e l c h e  

im  f o l g e n d e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Es  z e i g e n  :  

F i g .   1.  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   E i n r i c h t u n g   i m  

S e i t e n r i s s ,   in   v e r k ü r z t e r   F o r m ,  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   u n g e f ä h r   e i n e r  

H ä l f t e   d e r   E i n r i c h t u n g   in   d e r   D r a u f s i c h t ,   in   v e r -  

k ü r z t e r   F o r m ,  

F i g .   3  e i n e   E i n z e l h e i t   e i n e s   h e b b a r e n   H a l t e o r g a n e s   i n  

e i n e r   o b e r e n ,   o f f e n e n   S t e l l u n g   u n d  

F i g .   4  e i n e   E i n z e l h e i t   e i n e s   h e b b a r e n   H a l t e o r g a n e s   i n  

e i n e r   u n t e r e n ,   g e s c h l o s s e n e n   S t e l l u n g .  

In  d e r   F i g u r   1  i s t   m i t   1  e i n e   h y d r a u l i s c h e   T a f e l s c h e r e  

m i t   e i n e m   O b e r m e s s e r   2,  e i n e m   U n t e r m e s s e r   3  und  e i n e m  

B l e c h n i e d e r h a l t e r   4  zum  S c h n e i d e n   von  B l e c h t a f e l n   5  b e -  

z e i c h n e t .   H i n t e r   den  M e s s e r n   i s t   e i n   k l a p p b a r e r   und  h o r i -  

z o n t a l   v e r s t e l l b a r e r   S t ü t z t i s c h   6  und  e i n   S t a p e l p l a t z   7 

f ü r   g r ö s s e r e   B l e c h a b s c h n i t t e   und  e i n   S t a p e l p l a t z   8  f ü r  

B l e c h s t r e i f e n   a n g e o r d n e t .   E i n e   K l a p p e   9  l e i t e t   B l e c h a b -  

f ä l l e   in  e i n e n   A b f a l l b e h ä l t e r   10.  Der  A b f a l l b e h ä l t e r   10  



und  d e r   S t a p e l p l a t z   8  r u h e n   a u f   e i n e m   s e i t l i c h   a u s f a h r -  

b a r e n   T r a n s p o r t w a g e n   11.  D i r e k t   v o r   den   M e s s e r n   b e f i n d e t  

s i c h   e i n   f e s t e r   A r b e i t s t i s c h   12  und  d a r a n   a n s c h l i e s s e n d  

zwe i   s e i t l i c h   a n g e o r d n e t e   f e s t e   T i s c h e   13  und  zwei   a b -  

k l a p p b a r e   T i s c h e   14.  Die  a b k l a p p b a r e n   T i s c h e   14  s i n d   m i t  

S c h a r n i e r e n   an  e i n e r   M i t t e l s t ü t z e   15  b e f e s t i g t   und  l i e g e n  

a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   au f   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   an  den  f e -  

s t e n   T i s c h e n   13  b e f e s t i g t e n   K l i n k e n   a u f .   Die  O b e r f l ä c h e  

des   A r b e i t s t i s c h e s   12  und  d e r   a n s c h l i e s s e n d e n   T i s c h e   1 3 ,  

14  s i n d   m i t   K u g e l e l e m e n t e n   16  a u s g e r ü s t e t ,   au f   d e n e n   d i e  

zu  s c h n e i d e n d e   B l e c h t a f e l   5  a b r o l l t .   Im  f e s t e n   A r b e i t s -  

t i s c h   12  s i n d   zudem  N u t e n   17  a n g e o r d n e t .   Auf  den  b e i d e n  

S e i t e n   d e r   A r b e i t s t i s c h e   i s t   j e   e i n   S e i t e n t r ä g e r   18  a n g e -  

o r d n e t ,   w e l c h e r   au f   d e r   v o r d e r e n   S t i r n s e i t e   an  d e r   T a f e l -  

s c h e r e   b e f e s t i g t   i s t   und  au f   d e r   h i n t e r e n   S t i r n s e i t e   m i t  

e i n e m   F u s s   19  des   f e s t e n   T i s c h e s   13  v e r b u n d e n   i s t .   U n t e r  

j e d e m   S e i t e n t r ä g e r   18  i s t   e i n e   g l e i c h z e i t i g   a l s   F ü h r u n g s -  

b a h n   d i e n e n d e   Z a h n s t a n g e   20  b e f e s t i g t .   E in   s t a b i l e r   V o r -  

s c h u b b a l k e n   21  v e r b i n d e t   d i e   b e i d e n   S e i t e n t r ä g e r   18  u n d  

w i r d   d u r c h   R o l l e n f ü h r u n g e n   l ä n g s   d e r   F ü h r u n g s b a h n   g e f ü h r t .  

E in   an  e i n e m   Ende  des   V o r s c h u b b a l k e n s   21  a n g e o r d n e t e r ,  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   G e t r i e b e m o t o r   t r e i b t   ü b e r   e i n e   W e l l e  

22  und  zwei   in  d i e   Z a h n s t a n g e n   20  e i n g r e i f e n d e   Z a h n r i t z e l  

23  den  V o r s c h u b b a l k e n   21  an.   Am  Ende   d e r   T i s c h e   13,  14 

s i n d   v e r s e n k b a r e   A n s c h l ä g e   24  f ü r   den  A n s c h l a g   d e r   h i n -  

t e r e n   K a n t e   d e r   B l e c h e   5  v o r g e s e h e n .   Auf  de r   g e g e n   d i e  

M e s s e r   g e r i c h t e t e n   S e i t e   des   V o r s c h u b b a l k e n s   21  s i n d   h e b -  



b a r e   und  s c h l i e s s b a r e   H a l t e o r g a n e   25  und  a u f   d e r   den  M e s -  

s e r n   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   des   V o r s c h u b b a l k e n s   s i n d  

e b e n f a l l s   h e b b a r e   und   s c h l i e s s b a r e   H a l t e o r g a n e   26  a n g e -  

o r d n e t .   Vor   den  T i s c h e n   13,   14  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   e i n e n  

B l e c h s t a p e l   27  t r a g e n d e ,   h ö h e n v e r s t e l l b a r e   H e b e b ü h n e   2 8 .  

An  e i n e m   m i t   dem  H e b e b ü h n e n g e s t e l l   v e r b u n d e n e n ,   f e s t s t e -  

h e n d e n   V e r b i n d u n g s b a l k e n   29  s i n d   h ö h e n v e r s t e l l b a r e   u n d  

w a h l w e i s e   e i n s c h a l t b a r e   S a u g e r   30  b e f e s t i g t .   An  d e r   S e i t e  

des   B l e c h s t a p e l s   27  i s t   e i n   S e p a r a t i o n s m a g n e t   31  v o r g e -  

s e h e n .  

In  den  F i g u r e n   3  und   4  i s t   m i t   21  d e r   V o r s c h u b b a l k e n   u n d  

m i t   25,  26  s i n d   d i e   h e b b a r e n   und  s c h l i e s s b a r e n   H a l t e o r -  

gane   b e z e i c h n e t .   Der   V o r s c h u b b a l k e n   e r h ä l t   d i e   Z i f f e r   21  

und  d i e   zu  b e a r b e i t e n d e   B l e c h t a f e l   d i e   Z i f f e r   5.  Die   H a l -  

t e o r g a n e   25 ,   26  s i n d   d u r c h   e i n e   o b e r e   49  und  e i n e   u n t e r e  

S t a n g e   50  e i n e s   P a r a l l e l o g r a m m e s   h e b b a r   m i t   dem  V o r s c h u b -  

b a l k e n   21  v e r b u n d e n .   E in   am  V o r s c h u b b a l k e n   21  b e f e s t i g -  

t e r   T r ä g e r   51  t r ä g t   d i e   L a g e r   d e r   o b e r e n   und  d e r   u n t e r e n  

S t a n g e   49 ,   50  d e s   P a r a l l e l o g r a m m e s .   Die   u n t e r s t e   S t e l l u n g  

d e r   H a l t e o r g a n e   25 ,   26  i s t   d u r c h   e i n e   e i n s t e l l b a r e   R e g u -  

l i e r s c h r a u b e   55  g e s i c h e r t .   E i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   B e t ä -  

t i g u n g s e i n r i c h t u n g   w i r k t   ü b e r   e i n e   H o h l w e l l e   52,   e i n e n  

R o l l e n h e b e l   53  und  e i n e   R o l l e   54  a u f   d i e   o b e r e   S t a n g e   49  

des   P a r a l l e l o g r a m m e s .   Das  H a l t e o r g a n   b e s t e h t   aus  e i n e m  

G r e i f e r   40  m i t   e i n e m   A u f l a g e f i n g e r   44  und  e i n e r   g e g e n -  

ü b e r   dem  A u f l a g e f i n g e r   44  a n g e o r d n e t e n   K o l b e n - Z y l i n d e r -  



e i n h e i t   m i t   e i n e m   K o l b e n   41  und  e i n e m   D e c k e l   42.  Am  A u f -  

l a g e f i n g e r   44  s i n d   e i n e   l e i c h t   v o r s t e h e n d e   e l a s t i s c h e   E i n -  

l a g e   46  und  e i n   e i n s t e l l b a r e r   r ü c k s e i t i g e r   A n s c h l a g   a n g e -  

o r d n e t .   E i n e   D r u c k f e d e r   43  h ä l t   den  K o l b e n   41  in   e i n e r  

o f f e n e n   S t e l l u n g .   Am  K o l b e n   41  i s t   e i n e   u n t e r e   F l ä c h e   4 5  

m i t   e i n e r   l e i c h t   v o r s t e h e n d e n   e l a s t i s c h e n   E i n l a g e   47  a u s -  

g e r ü s t e t .   E in   D r u c k m e d i u m   w i r d   ü b e r   e i n e   Z u l e i t u n g   56  i n  

den  o b e r e n   T e i l   des   G r e i f e r s   40  g e f ü h r t   und  d i e n t   z u r   V e r -  

s c h i e b u n g   des   K o l b e n s   41  m i t   d e r   u n t e r e n   F l ä c h e   45  g e g e n  

den  A u f l a g e f i n g e r   44  in   e i n e   g e s c h l o s s e n e   S t e l l u n g .   D i e  

A u f l a g e e b e n e   f ü r   d i e   B l e c h t a f e l n   5  w i r d   m i t   32  b e z e i c h n e t .  

Zum  a u t o m a t i s c h e n   P o s i t i o n i e r e n   zum  S c h n e i d e n   d e r   B l e c h -  

t a f e l n   5  w i r d   d i e   b e s c h r i e b e n e   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   m i t  

e i n e r   an  s i c h   b e k a n n t e n   C N C - S t e u e r u n g   a u s g e r ü s t e t .   D ie   z u  

s c h n e i d e n d e   B l e c h t a f e l   5  l i e g t   in   d e r   A u s g a n g s s t e l l u n g  

auf   dem  T i s c h   d e r   E i n r i c h t u n g   und  s t e h t   m i t   d e r   H i n t e r -  

k a n t e   an  dem  g e g e n ü b e r   d e r   A u f l a g e e b e n e   32  v o r s t e h e n d e n  

T e i l   d e r   v e r s e n k b a r e n   A n s c h l ä g e   24  an.   In  d i e s e r   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   i s t   d e r   V o r s c h u b b a l k e n   21  so  w e i t   z u r ü c k g e f a h r e n ,  

d a s s   d i e   g e g e n   d i e   M e s s e r   g e r i c h t e t e n   H a l t e o r g a n e   25  h i n -  

t e r   d e r   a n g e s c h l a g e n e n   B l e c h k a n t e   l i e g e n .   Die  H a l t e o r g a n e  

25  b e f i n d e n   s i c h   in  e i n e r   ü b e r   d e r   Ebene   des   B l e c h e s   l i e -  

g e n d e n ,   d u r c h   den  a n g e t r i e b e n e n   R o l l e n h e b e l   53  g e h a l t e -  

nen  o b e r e n   S t e l l u n g ,   in  w e l c h e r   d e r   K o l b e n   s i c h   in   e i n e r  

o f f e n e n   S t e l l u n g   b e f i n d e t .   D u r c h   d i e   F r e i g a b e   d u r c h   d e n  

R o l l e n h e b e l   53  b e w e g t   s i c h   das   H a l t e o r g a n   25  d u r c h   d i e  



S c h w e r k r a f t   in   e i n e   u n t e r e ,   o f f e n e   S t e l l u n g ,   b e i   w e l c h e r  

d i e   o b e r e   F l ä c h e   des   A u f l a g e f i n g e r s   44  u n t e r   d i e   A u f l a -  

g e e b e n e   32  d e r   B l e c h t a f e l   5  r a g t .   Nach  A u s l ö s u n g   d e s  

S c h n i t t v o r g a n g e s   f ä h r t   d e r   vom  G e t r i e b e m o t o r   ü b e r   d i e  

b e i d e n   in   d i e   Z a h n s t a n g e n   20  d e r   S e i t e n t r ä g e r   18  e i n g r e i -  

f e n d e n   Z a h n r i t z e l   23  a n g e t r i e b e n e   V o r s c h u b b a l k e n   21  s o  

w e i t   v o r ,   d a s s   d i e   o f f e n e n   H a l t e o r g a n e   25  in   E i n g r i f f s -  

s t e l l u n g   zum  F a s s e n   des   B l e c h e s   5  kommen,   b i s   d e r   r ü c k -  

s e i t i g e   A n s c h l a g   48  des   H a l t e o r g a n e s   25  und  d i e   h i n t e r e  

B l e c h k a n t e   n o c h   e i n e n   A b s t a n d   von  ca .   e i n e m   M i l l i m e t e r  

a u f w e i s e n .   Nach   k u r z e m   Z w i s c h e n h a l t   f ä h r t   d e r   V o r s c h u b -  

b a l k e n   21  w i e d e r   an ,   w o b e i   in   d e r   B e s c h l e u n i g u n g s p h a s e  

d i e   H a l t e o r g a n e   25  d u r c h   e i n e   p n e u m a t i s c h e   B e t ä t i g u n g  

a u t o m a t i s c h   s c h l i e s s e n   und  das   B l e c h   5  f e s t h a l t e n .   N u n  

f o l g t   d a s   v o r p r o g r a m m i e r t e   B e s ä u m e n   und  S c h n e i d e n   d e s  

B l e c h e s .   F a l l s   e i n e   B l e c h t a f e l   k o m p l e t t   in   S t r e i f e n   g e -  

s c h n i t t e n   w i r d ,   k a n n   d e r   l e t z t e   S t r e i f e n   a u t o m a t i s c h  

d u r c h   V o r f a h r e n   des   V o r s c h u b b a l k e n s   21  in   d i e   E n d l a g e   v o r  

d i e   B l e c h n i e d e r h a l t e r   4  und  d u r c h   g l e i c h z e i t i g e s   O f f n e n  

und  H o c h h e b e n   d e r   H a l t e o r g a n e   25  n a c h   h i n t e n   a u s g e w o r f e n  

w e r d e n .   D ie   B l e c h a b s c h n i t t e   w e r d e n   j e   n a c h   d e r   G r ö s s e  

ü b e r   den   k l a p p b a r e n   S t ü t z t i s c h   6  a u f   den  S t a p e l p l a t z   7 

f ü r   g r ö s s e r e   B l e c h e   g e l e i t e t   o d e r   f a l l e n   b e i   z u r ü c k g e z o -  

genem  S t ü t z t i s c h   und  z u r ü c k g e z o g e n e r   A b f a l l k l a p p e   9  d i -  

r e k t   a u f   den   S t a p e l p l a t z   8  f ü r   s c h m a l e   B l e c h s t r e i f e n .  

A b f a l l b l e c h e   w e r d e n   b e i   z u r ü c k g e z o g e n e m   S t ü t z t i s c h   6  u n d  

e i n g e l e g t e r   A b f a l l k l a p p e   9  d i r e k t   in  den  A b f a l l b e h ä l t e r  



10  g e l e i t e t .   Der  l e e r e   V o r s c h u b b a l k e n   21  f ä h r t   nun  w i e -  

d e r   z u r ü c k ,   um  d i e   n ä c h s t e   B l e c h t a f e l   zu  f a s s e n .   D i e s e  

B l e c h t a f e l   w u r d e   w ä h r e n d   des   S c h n e i d e n s   d e r   v o r h e r g e h e n -  

den  B l e c h t a f e l   in   v e r d e c k t e r   Z e i t   a u t o m a t i s c h   a u f   d e n  

T i s c h   d e r   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   g e b r a c h t .   Zu  d i e s e m   Z w e c k  

w i r d   im  r i c h t i g e n   T a k t   vom  B l e c h s t a p e l   27  d e r   v o r   d e m  

T i s c h   a n g e o r d n e t e n   h ö h e n v e r s t e l l b a r e n   H e b e b ü h n e   28  d a s  

o b e r s t e   B l e c h   d u r c h   d i e   am  f e s t s t e h e n d e n   V e r b i n d u n g s b a l -  

ken  29  a n g e o r d n e t e n   S a u g e r   30  g e f a s s t   und  e i n s e i t i g   a n g e -  

h o b e n .   Die   Lage   d e r   a n g e h o b e n e n   B l e c h k a n t e   i s t   d a b e i   s o ,  

d a s s   b e i m   E i n f a h r e n   des   V o r s c h u b b a l k e n s   21  in   d i e   A u s -  

g a n g s s t e l l u n g   d i e   a u f   d e r   den  M e s s e r n   e n t g e g e n g e s e t z t e n  

S e i t e   des   V o r s c h u b b a l k e n s   21  a n g e o r d n e t e n   H a l t e o r g a n e   26 

in  d e r   o b e r e n ,   o f f e n e n   S t e l l u n g   in  e i n e   d i e   B l e c h t a f e l  

u m g r e i f e n d e   F a s s s t e l l u n g   g e l a n g e n   k ö n n e n .   Die  H a l t e o r g a n e  

26  f a s s e n   das   neu  z u g e f ü h r t e   B l e c h   in  d i e s e r   S t e l l u n g   a u -  

t o m a t i s c h ,   w o b e i   d e r   K o l b e n   41  zum  F e s t k l e m m e n   d e r   B l e c h -  

t a f e l   5  g e g e n   den  A u f l a g e f i n g e r   44  in  d i e   g e s c h l o s s e n e  

S t e l l u n g   b e w e g t   w i r d .   Da  d i e   K a n t e   d e r   h o c h g e h o b e n e n  

B l e c h t a f e l   5  n i c h t   h o r i z o n t a l ,   s o n d e r n   l e i c h t   n a c h   u n t e n  

g e n e i g t   i s t ,   s i n d   in   d e r   u n t e r e n   F l ä c h e   45  des   K o l b e n s   41 

und  im  A u f l a g e f i n g e r   44  l e i c h t   v o r s t e h e n d e ,   e l a s t i s c h e  

E i n l a g e n   46,   47,  v o r z u g s w e i s e   in  P o l y u r e t h a n ,   v o r g e s e h e n .  

D i e s e   E i n l a g e n   w i r k e n   e i n e r s e i t s   a u s g l e i c h e n d   z w i s c h e n  

d e r   B l e c h t a f e l   und  den  H a l t e o r g a n e n   26,   und  a n d e r e r s e i t s  

w i r d   d i e   B l e c h t a f e l   ohne   b l e i b e n d e   M a r k i e r u n g e n   s i c h e r  

g e h a l t e n .   Aus  dem  g l e i c h e n   G r u n d e   i s t   es  v o r t e i l h a f t e r ,  



wenn  d i e   H a l t e o r g a n e   25,   26  p a r a l l e l   von   d e r   o b e r e n   i n  

d i e   u n t e r e   S t e l l u n g   o d e r   u m g e k e h r t   b e w e g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

S o b a l d   d i e   H a l t e o r g a n e   26  g e s c h l o s s e n   s i n d ,   w e r d e n   d i e  

S a u g e r   e n t l ü f t e t   und  n a c h   o b e n   w e g g e z o g e n .   E in   an  d e r  

S e i t e   d e s   B l e c h s t a p e l s   v o r g e s e h e n e r   S e p a r a t i o n s m a g n e t  

v e r h i n d e r t   das   g l e i c h z e i t i g e   G r e i f e n   und  T r a n s p o r t i e r e n  

von   m e h r   a l s   e i n e r   B l e c h t a f e l .   Fü r   n i c h t m a g n e t i s c h e   M a t e -  

r i a l i e n   k a n n   e i n e   a n d e r e   E i n r i c h t u n g ,   z . B .   m i t   B l a s d ü s e n ,  

v o r g e s e h e n   s e i n .   Nach  A u s l ö s u n g   des   S c h n i t t v o r g a n g e s   w i r d  

d a s   a u f   dem  Z u f ü h r t i s c h   b e f i n d l i c h e   B l e c h   5  wie   v o r s t e -  

h e n d   b e s c h r i e b e n   d u r c h   d i e   H a l t e o r g a n e   25  g e f a s s t   u n d  

g l e i c h z e i t i g   das   n e u e   B l e c h   m i t   den  H a l t e o r g a n e n   26  a u f  

den   T i s c h   n a c h g e z o g e n .   Die   C N C - S t e u e r u n g   i s t   so  v o r g e s e -  

h e n ,   d a s s   d i e   H a l t e o r g a n e   26  a u t o m a t i s c h   ö f f n e n ,   s o b a l d  

d i e   r ü c k s e i t i g e   K a n t e   d e r   n a c h g e z o g e n e n   B l e c h t a f e l   d i e  

A n s c h l ä g e   24  ü b e r f a h r e n   h a t .   D i e   n e u e   T a f e l   b l e i b t   s o m i t  

v o r   den  A n s c h l ä g e n   24  l i e g e n ,   w ä h r e n d   d e r   V o r s c h u b b a l k e n  

21  w e i t e r   v o r l ä u f t ,   um  d i e   v o r h e r g e h e n d e   T a f e l   f e r t i g   z u  

s c h n e i d e n .   Beim  R ü c k f a h r e n   des   V o r s c h u b b a l k e n s   21  w e r d e n  

d i e   o f f e n e n   H a l t e o r g a n e   26  in   d e r   a b g e s e n k t e n   u n t e r e n  

S t e l l u n g   g e h a l t e n .   Die   C N C - S t e u e r u n g   s t o p p t   den  V o r s c h u b -  

b a l k e n   21  u n m i t t e l b a r   b e v o r   d i e   H a l t e o r g a n e   26  d i e   f r o n t -  

s e i t i g e   K a n t e   d e r   n e u e n   B l e c h t a f e l   e r r e i c h e n   und  s c h i e b e n  

n a c h   k u r z e m   Z w i s c h e n h a l t   d i e   n e u e   B l e c h t a f e l   m i t   d e r   r ü c k -  

s e i t i g e n   K a n t e   l a n g s a m   g e g e n   d i e   v o r s t e h e n d e n   A n s c h l ä g e  

24.  U b e r w a c h u n g s k o n t a k t e   b r i n g e n   den  V o r s c h u b b a l k e n   21 

zum  S t i l l s t a n d ,   s o b a l d   d i e   r ü c k s e i t i g e   B l e c h k a n t e   an  d e n  



A n s c h l ä g e n   24  a n g e s c h l a g e n  i s t .   Der  V o r s c h u b b a l k e n   21  

f ä h r t   a n s c h l i e s s e n d   s o w e i t   v o r ,   b i s   d i e   H a l t e o r g a n e   26  

f r e i   s i n d   und  a u t o m a t i s c h   in  d i e   o b e r e   o f f e n e   S t e l l u n g  

h o c h g e h o b e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   um  m i t   h o c h g e h o b e n e n   H a l t e -  

o r g a n e n   ü b e r   das   B l e c h   h i n w e g   nach   r ü c k w ä r t s   in  d i e   A u s -  

g a n g s s t e l l u n g   zu  f a h r e n ,   e i n e r s e i t s   zum  F a s s e n   d e r   a n  

den  A n s c h l ä g e n   24  a n s t e h e n d e n   B l e c h t a f e l ,   a n d e r s e i t s   zum 

F a s s e n   e i n e r   n e u e n   B l e c h t a f e l   vom  B l e c h s t a p e l   27.  H a l t e -  

o r g a n e   25,  26,   d i e   s i c h   n i c h t   im  E i n s a t z   b e f i n d e n ,   k ö n n e n  

von  Hand  in  d i e   o b e r e   S t e l l u n g   g e b r a c h t   und  d u r c h   e i n e  

A r r e t i e r u n g   g e h a l t e n   w e r d e n .  

Da  d i e   M a n i p u l a t i o n   zum  A n s c h l a g e n   d e r   r ü c k s e i t i g e n   K a n t e  

de r   B l e c h t a f e l   an  den  A n s c h l ä g e n   24  den  d i r e k t e n   R ü c k l a u f  

des   V o r s c h u b b a l k e n s   21  u n t e r b r i c h t   und  e i n e n   z u s ä t z l i c h e n  

Z e i t a u f w a n d   f o r d e r t ,   k ö n n t e n   auch   f e s t   a n g e o r d n e t e ,   a n g e -  

t r i e b e n e   R ü c k s c h u b r o l l e n   im  T i s c h   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   w e l -  

che  d i e   neue   B l e c h t a f e l   u n m i t t e l b a r   n a c h d e m   s i e   a u f   d e m  

T i s c h   a b g e s e t z t   w i r d ,   g e g e n   d i e   r ü c k s e i t i g e n   A n s c h l ä g e  

t r e i b e n ,   w ä h r e n d   d i e   v o r h e r g e h e n d e   B l e c h t a f e l   f e r t i g   g e -  

s c h n i t t e n   w i r d .  

Mit   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   E i n r i c h t u n g   k a n n   f ü r   k l e i n e  

S e r i e n   o d e r   S o n d e r s c h n i t t e   auch   k o n v e n t i o n e l l   von  H a n d  

g e s c h n i t t e n   w e r d e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  w e r d e n   d e r   V o r s c h u b -  

b a l k e n   in  d i e   E n d l a g e   v o r   d i e   B l e c h n i e d e r h a l t e r   g e f a h r e n  

und  d i e   a b k l a p p b a r e n   T i s c h e   d u r c h   das   Z u r ü c k z i e h e n   d e r   a n  



den   f e s t e n   T i s c h e n   a n g e o r d n e t e n   K l i n k e n   an  den   S c h a r n i e -  

r e n   an  d e r   M i t t e l s t ü t z e   a b g e k l a p p t .   Das  G e w i c h t   d e r   K l a p p -  

t i s c h e   i s t   m i t t e l s   u n t e n   l i e g e n d e r   F e d e r p a k e t e   w e i t g e h e n d  

k o m p e n s i e r t .   Wenn  d i e s e   T i s c h e   a b g e k l a p p t   s i n d ,   i s t   d e r  

Z u g a n g   zum  A r b e i t s t i s c h   12 ,   und  d a m i t   zu  d e r   T a f e l s c h e r e ,  

im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   f r e i .  

Für   d i e   B e t ä t i g u n g   d e s   S c h l i e s s v o r g a n g e s   d e r   H a l t e o r g a n e  

25,   26  und   f ü r   d i e   B e w e g u n g   des   R o l l e n h e b e l s   53  z u r   F r e i -  

g a b e   d e r   H a l t e o r g a n e   25 ,   26  f ü r   d i e   S e n k b e w e g u n g   i n   d i e  

u n t e r e   S t e l l u n g   s i n d   p n e u m a t i s c h   b e t ä t i g t e   E i n r i c h t u n g e n  

v o r g e s e h e n .   Es  i s t   a b e r   o h n e   w e i t e r e s   d e n k b a r ,   d a s s   a n -  

s t e l l e   d e r   p n e u m a t i s c h e n   a u c h   h y d r a u l i s c h e   E i n r i c h t u n g e n  

e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n t e n .  



1.  V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   f ü r   B l e c h t a f e l n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

e i n e   C N C - g e s t e u e r t e   T a f e l s c h e r e   ( 1 ) ,   m i t   e i n e m   v o r   d e r  

T a f e l s c h e r e   (1)  v o r g e s e h e n e n   A r b e i t s t i s c h   (12)  u n d  

e i n e m  p a r a l l e l   zu  den  M e s s e r n   (2,   3)  de r   T a f e l s c h e r e  

(1)  a n g e o r d n e t e n   und  s e n k r e c h t   zu  den  M e s s e r n   u n d  

l ä n g s   des   A r b e i t s t i s c h e s   m i t   a n g e t r i e b e n e n   Z a h n r i t -  

z e l n   au f   f e s t e n   Z a h n s t a n g e n   v o r -   und  r ü c k w ä r t s   b e w e g -  

b a r e n   V o r s c h u b b a l k e n   (21)  m i t   a u f   d e r   g e g e n   d i e  

M e s s e r   g e r i c h t e t e n   S e i t e   des   V o r s c h u b b a l k e n s   a n g e o r d -  

n e t e n   H a l t e o r g a n e n   (25)  m i t   H u b v o r r i c h t u n g e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   an  d e r   den  M e s s e r n   (2,  3)  e n t g e g e n g e s e t z t e n  

S e i t e   des   V o r s c h u b b a l k e n s   (21)  h e b b a r e ,   e i n e   K a n t e  

de r   B l e c h t a f e l   u m g r e i f e n d e   H a l t e o r g a n e   a n g e o r d n e t  

s i n d   und  d e r   A r b e i t s t i s c h   aus   m i n d e s t e n s   zwei   f e s t e n  

T i s c h e n   (13)  und  m i n d e s t e n s   e i n e m   an  m i n d e s t e n s  

e i n e r   M i t t e l s t ü t z e   (15)  b e f e s t i g t e n ,   a b k l a p p b a r e n  

T i s c h   (14)  b e s t e h t .  

2.  V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   am  V o r s c h u b b a l k e n   (21)  h e b b a r   b e f e s t i g t e  

H a l t e o r g a n   (26)  aus   e i n e m   w a h l w e i s e   in  e i n e   ü b e r   d e r  

B l e c h t a f e l   (5)  l i e g e n d e   o b e r e   S t e l l u n g   und  in  e i n e  

in  d e r   Ebene   d e r   B l e c h t a f e l   l i e g e n d e   u n t e r e   S t e l l u n g  



b e w e g b a r e n   G r e i f e r   (40)  m i t   e i n e m   A u f l a g e f i n g e r   ( 4 4 )  

und  e i n e r   K o l b e n - Z y l i n d e r e i n h e i t   m i t   e i n e m   w a h l w e i s e  

in   e i n e   o f f e n e   und  in   e i n e   g e s c h l o s s e n e   S t e l l u n g  

b e w e g b a r e n   K o l b e n   (41)  b e s t e h t ,   w o b e i   d e r   K o l b e n  

(41)  in   d e r   g e s c h l o s s e n e n   S t e l l u n g   g e g e n   den  A u f l a g e -  

f i n g e r   (44)  z u m  F e s t k l e m m e n   d e r   B l e c h t a f e l   ( 5 )  

b e w e g t   i s t .  

3.  V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d a s   H a l t e o r g a n   (25 ,   26)  an  e i n e m   d u r c h   e i n e n  

a n g e t r i e b e n e n   R o l l e n h e b e l   (53)  b e t ä t i g b a r e n   m i t  

dem  V o r s c h u b b a l k e n   (21)  v e r b u n d e n e n   P a r a l l e l o g r a m m  

a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d a s   H a l t e o r g a n   (25 ,   26)  ü b e r   den   a n g e t r i e b e n e n  

R o l l e n h e b e l   (53)  in   d e r   o b e r e n   S t e l l u n g   g e h a l t e n   i s t  

und   b e i   F r e i g a b e   d u r c h   d i e   S c h w e r k r a f t   in   d i e   u n t e r e  

S t e l l u n g   b e w e g t   i s t .  

5.  V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   A u f l a g e f i n g e r   (44)  a u f   d e r   g e g e n   den  K o l b e n  

(41)  g e r i c h t e t e n   S e i t e   e i n e   v o r s t e h e n d e   e l a s t i s c h e  

E i n l a g e   (46)  a u f w e i s t .  



6.  V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   am  K o l b e n   (41)  in  d e r   g e g e n   den   A u f l a g e f i n g e r  

(44)  g e r i c h t e t e n   F l ä c h e   (45)  e i n e   v o r s t e h e n d e   e l a s t i -  

s c h e   E i n l a g e   (47)  a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   K o l b e n   (41)  d u r c h   d i e   K r a f t   e i n e r   F e d e r  

(43)  in   d e r   o f f e n e n   S t e l l u n g   g e h a l t e n   i s t .  

8.  V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   s i c h   n i c h t   im  E i n s a t z   b e f i n d e n d e n   H a l t e o r -  

g a n e   (25 ,   26)  d u r c h   e i n e   A r r e t i e r u n g   in   d e r   o b e r e n  

S t e l l u n g   g e h a l t e n   s i n d .  

9.  V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   an  d e r   den  M e s s e r n   a b g e w a n d t e n   B r e i t s e i t e   d e r  

T i s c h e   (13 ,   14)  v e r s e n k b a r e   A n s c h l ä g e   (24)  a n g e o r d -  

n e t   s i n d .  

10.  V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   A n s c h l a g   (24)  d u r c h   d i e   K r a f t   e i n e r   F e d e r  

ü b e r   d i e   A u f l a g e e b e n e   (32)  d e r   B l e c h t a f e l   (5)  u n d  



d u r c h   d i e   L a s t   e i n e r   B l e c h t a f e l ,   e n t g e g e n   d e r   K r a f t  

d e r   F e d e r   u n t e r   d i e   A u f l a g e e b e n e   (32)  g e d r ü c k t   i s t .  








	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

