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©  Einrichtung  zur  Anschaltung  zentraler  Funktionseinheiten  an  ein  Spurplanstellwerk. 

@  Gegenstand  der  Erfindung  ist  eine  Einrichtung  zur 
Anschaltung  zentraler  Funktionseinheiten  an  ein  Spurplan- 
stellwerk,  das  mit  Mikroprozessoren  enthaltenden,  den  ein- 
zelnen  Stellelementen  zugeordneten  Stellgruppen  (11,  12) 
ausgestattet  ist.  Die  Stellgruppen,  die  über  geographische, 
d.h.  entsprechend  dem  Gleisverlauf  eingerichtete  Datenver- 
bindungen  mit  den  Nachbarstellgruppen  verbunden  sind, 
weisen  je  einen  seriellen  Ein/Ausgang  für  externen  Zugriff 
auf,  der  an  ein  digitales  Koppelnetz  (10)  angeschlossen  ist. 
Das  digitale  Koppelnetz  ermöglicht  den  ungehinderten 
Zugriff  sämtlicher  denkbarer  zentraler  Funktionseinheiten 
(13...17)  wie  z.B.  Nummernstellpult,  Fernsteuerung,  Betriebs- 
leitrechner,  Linienzugbeeinflussung  etc.  zu  sämtlichen  Stell- 
gruppen.  Damit  werden  besondere  Interfaces  für  die  einzel- 
nen  Funktionseinheiten,  wie  sie  in  Relaisstellwerken  notwen- 
dig  waren,  überflüssig.  Da  das  digitale  Koppelnetz  eine 
große  Zahl  auch  gleichzeitig  benützbarer  Schaltwege  zur 
Verfügung  stellt,  können  auch  sicherheitskritische  Meldun- 
gen  oder  Befehle  zwei-  oder  mehrkanalig  übertragen 
werden. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   gemäß  dem  O b e r -  

b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

In  S t e l l w e r k e n   w e r d e n   h e u t e   in  z u n e h m e n d e m   Maße  S t e l l v o r -  

gänge   n i c h t   mehr  nur  vom  S t e l l t i s c h   a u s ,   s o n d e r n   auch   O b e r  

b e s o n d e r e   z e n t r a . L e   F u n k t i o n s e i n h e i t e n   a u s g e l ö s t .   D i e s e  

F u n k t i o n s e i n h e i t e n   können   B e d i e n u n g s e i n r i c h t u n g e n   s e i n ,  

wie  z . B .   N u m m e r n s t e l l p u l t e ,   s i e   k ö n n e n   a b e r   auch   a u t o m a -  

t i s c h   a r b e i t e n d e   E i n r i c h t u n g e n   wie  z . B .   e i n e   F e r n s t e u e -  

rung  ode r   e i n   B e t r i e b s L e i t - O p e r a t i o n s r e c h n e r   s e i n .   Es 

g i b t   w e i t e r e   z e n t r a l e   F u n k t i o n s e i n h e i t e n ,   d i e , a u c h   o h n e  

S t e l l v o r g ä n g e   zu  b e w i r k e n ,   S t e L L w e r k s i n f o r m a t i o n   b e n ö t i -  

gen.   H ie r   s i n d   vor  a l l e m   L i n i e n z u g b e e i n f L u s s u n g   und  B e -  

t r i e b s l e i t z e n t r a l e n ,   f e r n e r   A n z e i g e e i n r i c h t u n g e n ,   D i s -  

p o s i t i o n s r e c h n e r ,   F a h r p l a n r e c h n e r   zu  n e n n e n .  



ALLe  d i e s e   z e n t r a l e n   F u n k t i o n s e i n h e i t e n   b e n ö t i g e n   Z u g r i f f  

zu  den  e i n z e l n e n   S t e l l g r u p p e n   des  S t e l l w e r k s .   D i e s e r  

Z u g r i f f   w u r d e   bei  R e l a i s s t e l l w e r k e n   über   f ü r   j e d e   F u n k -  

t i o n s e i n h e i t   g e s o n d e r t e   I n t e r f a c e s   e r r e i c h t   und  war  m i t  

e r h e b l i c h e m   Aufwand  s o w o h l   bei   den  F u n k t i o n s e i n h e i t e n  

a l s   auch   in  den  S t e l l g r u p p e n   v e r b u n d e n .   B e n ö t i g t e   d o c h  

j e d e   F u n k t i o n s e i n h e i t   i h r e   e i g e n e   Z u g r i f f s s t e L L e   in  d e n  

R e L a i s g r u p p e n ,   d i e   z . T .   noch  u m s c h a l t b a r   s e i n   m u ß t e .  

Da  d i e   e i n z e l n e n   R e L a i s g r u p p e n   n i c h t   b e l i e b i g   v i e l e   K o n -  

t a k t e   und  R e L a i s e i n g ä n g e   a u f w e i s e n , m u ß t e n   e n t w e d e r   W i e -  

d e r h o l e r g r u p p e n   e i n g e s e t z t   o d e r   z u s ä t z l i c h e   A b g r i f f -  

s t e l l e n   am  S t e L L t i s c h   e i n g e r i c h t e t   w e r d e n .  

Bei  e i n e m   S t e L L w e r k   mit   übe r   g e o g r a p h i s c h e   D a t e n v e r b i n -  

d u n g e n   g e k o p p e l t e n ,   mit  M i k r o p r o z e s s o r e n   a u s g e s t a t t e t e n  

S t e l l g r u p p e n ,   wie  es  z . B .   in  der   D e u t s c h e n   P a t e n t a n m e L -  

dung  P  32  32  3 0 8 . 5   b e s c h r i e b e n   i s t , m ü s s e n   d i e   z e n t r a l e n  

F u n k t i o n s e i n h e i t e n   Z u g r i f f   zu  den  M i k r o p r o z e s s o r e n   d e r  

S t e L L g r u p p e n   e r h a l t e n .   Da  auch  h i e r   n i c h t   b e l i e b i g   v i e l e  

E i n -   und  A u s g ä n g e   zur   V e r f ü g u n g   s t e h e n ,   m ü s s e n   b e s o n d e r e  

S t e u e r s c h a L t u n g e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d ie   den  Z u g r i f f   d e r  

e i n z e l n e n   F u n k t i o n s e i n h e i t e n   z e i t l i c h   r e g e l n   und  d a b e i  

auch  e v e n t u e l l e   P r i o r i t ä t e n   b e r ü c k s i c h t i g e n .   S o L c h e  

S t e u e r s c h a l t u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  s i e   s i g n a l -  

t e c h n i s c h   s i c h e r   a r b e i t e n   s o l l e n ,   s i n d   a u f w e n d i g   u n d  

s t ö r u n g s a n f ä l l i g .   S ie   m ü s s e n   fü r   j e d e s   e i n z e l n e   S t e l l -  

werk  s p e z i e l l   a u s g e s t a l t e t   und  bei  H i n z u f ü g e n   j e d e r  

w e i t e r e n   F u n k t i o n s e i n h e i t   g e ä n d e r t   w e r d e n .  



Mit  der   E r f i n d u n g   wi rd   e i n e   E i n r i c h t u n g   g e s c h a f f e n ,   d i e  

den  Z u g r i f f   a l l e r   m ö g l i c h e n   z e n t r a l e n   F u n k t i o n s e i n h e i t e n  

zu  e inem  e l e k t r o n i s c h e n   S t e l l w e r k   mit  m i k r o p r o z e s s o r g e -  

s t e u e r t e n   S t e l l g r u p p e n   g e s t a t t e t   und  k e i n e   an  das  S t e l l -  

werk  s p e z i e l l   a n g e p a ß t e n   S t e u e r s c h a L t u n g e n   e n t h ä l t .  

Die  E i n r i c h t u n g   nach  de r   E r f i n d u n g   w i rd   d u r c h   d i e   M e r k -  

male  des  P a t e n t a n s p r u c h s   1  b e s c h r i e b e n .  

Mit  dem  d i g i t a l e n   K o p p e L n e t z ,   wie  es  f ü r   T e l e f o n v e r m i t t -  

Lungen ,   z .B .   aus  " E L e k t r i s c h e s   N a c h r i c h t e n w e s e n " ,   B a n d  

56,  No.  2 / 3 ,   1981 ,   S e i t e n   147  ff   b e k a n n t   i s t ,   i s t   n i c h t  

nur  g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  m e h r e r e   z e n t r a l e   F u n k t i o n s e i n h e i -  

ten  zu  a l l e n   S t e l l g r u p p e n   Z u g r i f f   e r h a l t e n ,   s o n d e r n  

d i e se r   Zugriff   kann  auch  g l e i c h z e i t i g   über  ve r sch iedene   KanäLe  und 

damit ,   wenn  n ö t i g ,  s i g n a l  t e c h n i s c h   s i che r   e r f o l g e n .   Damit  können  auch 

F u n k t i o n s e i n h e i t e n   für  H i l f sbed i enungen   und  EinzeLbedienung  der  S t e l l -  

e lemente ,   die  b i sher   über  R ing le i tungen   mit  a l l e n   S t e l l g r u p p e n  

g l e i c h z e i t i g   in  V e r b i n d u n g   s t a n d e n ü b e r   das  K o p p e l n e t z  

g e z i e l t   mit  j e d e r   e i n z e l n e n   S t e l l g r u p p e   v e r b u n d e n   w e r d e n .  

Dies  kann  e n t w e d e r   m i t t e l s   A d r e s s i e r u n g   von  der   H i l f s -  

b e d i e n e i n r i c h t u n g   aus  o d e r   auf   A n f o r d e r u n g ,   m i t t e l s   T a -  

s t end ruck   von  dem  E i n z e L e L e m e n t   aus  g e s c h e h e n .   Ein  b e s o n -  

d e r e r   V o r t e i l   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   i s t   a u c h  

d e r e n   F L e x i b i L i t ä t   g e g e n ü b e r   V e r ä n d e r u n g e n   des  S t e l l w e r k s  

d u r c h   Ausbau  ode r   n a c h t r ä g l i c h e n   E i n b a u   z u s ä t z l i c h e r ,  

m ö g l i c h e r w e i s e   neu  e n t w i c k e l t e r   F u n k t i o n s e i n h e i t e n ,   d i e  

in  jedem  FaLLe  k o n f l i k t l o s   zu  den  b i s h e r   v o r h a n d e n e n  

F u n k t i o n s e i n h e i t e n   h i n z u g e f ü g t   we rden   k ö n n e n .  



Eine   A u s g e s t a L t u n g   der   E i n r i c h t u n g   nach  der   E r f i n d u n g   i s t  

im  P a t e n t a n s p r u c h   2  b e s c h r i e b e n   und  b e t r i f f t   S t e l l w e r k e ,  

in  d e n e n   e i n e r   S t e l l g r u p p e   zwei  ode r   mehr  S t e L L e L e m e n t e  

z u g e o r d n e t   s i n d .  

Anhand  von  2  F i g u r e n   s o l l   im  f o l g e n d e n   e i n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   de r   E i n r i c h t u n g   nach  der   E r f i n d u n g   b e s c h r i e b e n  

w e r d e n .  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e   S t e l l g r u p p e   e i n e s   e l e k t r o n i s c h e n  

S p u r p l a n s t e l l w e r k s  

F i g u r   2  z e i g t   A n o r d n u n g   und  Z u g r i f f   von  v e r s c h i e d e n e n  

z e n t r a l e n   F u n k t i o n s e i n h e i t e n   in  e inem  e L e k t r o -  

n i s c h e n   S p r u p l a n s t e l l w e r k  

In  F i g u r   1  i s t   s c h e m a t i s c h   e i n e   e i n e n   M i k r o r e c h n e r   (CPU  5 ,  

S p e i c h e r   6,  8)  e n t h a l t e n d e   S t e l l g r u p p e   1  d a r g e s t e l l t .   D i e  

E i n / A u s g ä n g e   des   M i k r o r e c h n e r s   s i n d   g l e i c h z e i t i g   d i e   E i n /  

A u s g ä n g e   de r   G r u p p e .   Sie   t e i l e n   s i c h   auf   in  b i s   zu  v i e r  

g e o g r a p h i s c h e   E i n / A u s g ä n g e   2,  übe r   w e l c h e   D a t e n v e r b i n -  

dungen   zu  den  im  S p u r p L a n   b e n a c h b a r t e n   S t e l l g r u p p e n   b e -  

s t e h e n ,   in  e i n e n   E i n / A u s g a n g   4  zur  S t e u e r u n g   und  ü b e r w a -  

chung  der   z u g e o r d n e t e n   S t e L L e L e m e n t e   7  wie  z . B .   W e i c h e n -  

a n t r i e b ,   S i g n a L a n s t e u e r u n g   o d e r   G L e i s f r e i m e L d u n g   u n d  

e i n e n   E i n / A u s g a n g   3  f ü r   den  e x t e r n e n   Z u g r i f f .   Z u s ä t z L i c h  

zu  den  g e n a n n t e n   E i n / A u s g ä n g e n   s i n d   S t e l l t i s c h t a s t e n   9 

zur  m a n u e l l e n   A n s t e u e r u n g   der   S t e l l g r u p p e n   v o r h a n d e n .  

ALLe  E i n / A u s g ä n g e   s i n d   mit   P a r a l l e l - S e r i e l l - W a n d l e r e  

a u s g e s t a t t e t .  



In  F i g u r   2  s i n d   e i n e   Re ihe   z e n t r a l e r   F u n k t i o n s e i n h e i t e n ,  

wie  z . B .   e i n   N u m m e r n s t e l l p u l t   13,  e i n e   F e r n s t e u e r e i n r i c h -  

tung   14,   e i n   B e t r i e b s l e i t - O p e r a t i o n s r e c h n e r   15,  e i n e  

L i n i e n z u g b e e i n f L u s s u n g s - Z e n t r a L e   16  und  e i n e   A n z e i g e -  

e i n r i c h t u n g   17  d a r g e s t e l l t ,   d i e   ü b e r   e i n   d i g i t a l e s   K o p -  

p e l n e t z   10  mit   den  S t e l l w e r k s g r u p p e n   ( W e i c h e n - u n d   K r e u -  

z u n g s g r u p p e n   11,  S t a r t - Z i e L - E L e m e n t g r u p p e n   12)  v e r b u n d e n  

s i n d .   Das  d i g i t a l e   K o p p e l n e t z ,   e r m ö g l i c h t   a l s   R a u m - Z e i t -  

V i e L f a c h   zu  j e d e r   Z e i t   den  Z u g r i f f   j e d e r   de r   F u n k t i o n s -  

e i n h e i t e n   zu  j e d e r   S t e l l w e r k s g r u p p e .   Die  F u n k t i o n s e i n -  

h e i t e n   g e b e n   h i e r z u   D a t e n t e L e g r a m m e   an  das  d i g i t a l e  

K o p p e l n e t z   a u s ,   d i e   A d r e s s e n   de r   j e w e i l s   g e w ü n s c h t e n  

S t e l l w e r k s g r u p p e n   e n t h a l t e n .   I s t   e i n e   S t e l l w e r k s g r u p p e  

b e r e i t s   d u r c h   e i n e   a n d e r e   F u n k t i o n s e i n h e i t   b e l e g t ,   s o  

w i rd   d i e s   ü b e r   das  d i g i t a l e   K o p p e L n e t z   e r k a n n t .   Es  k a n n  

dann  der   Z u g r i f f   z e i t l i c h   v e r s c h o b e n   w e r d e n .   A u s f ä l l e  

im  d i g i t a l e n   K o p p e l n e t z   t r e t e n   p r a k t i s c h   n i c h t   in  E r -  

s c h e i n u n g ,   da  e i n e   g r o ß e   ZahL  m ö g l i c h e r   v e r s c h i e d e n e r  

D u r c h s c h a l t w e g e   zur   V e r f ü g u n g   s t e h t .   S o l l   s i c h e r h e i t s -  

k r i t i s c h e   I n f o r m a t i o n   übe r   das  d i g i t a l e   K o p p e l n e t z   a u s -  

g e g e b e n   o d e r   übe rnommen   w e r d e n ,   so  kann  d i e s   p r a k t i s c h  

g L e i c h z e i t i g   übe r   zwei  v e r s c h i e d e n e   Wege  e r f o l g e n .   Es 

b e s t e h t   in  de r   e m p f a n g e n d e n   E i n r i c h t u n g   dann  d i e   Mög-  

L i c h k e i t ,   d i e   über   d ie   v e r s c h i e d e n e n   Wege  ü b e r t r a g e n e  

I n f o r m a t i o n   d u r c h   V e r g L e i c h   auf   ü b e r t r a g u n g s f e h l e r   z u  

p r ü f e n .  



1.  E i n r i c h t u n g   zur   A n s c h a L t u n g   z e n t r a l e r   F u n k t i o n s -  

e i n h e i t e n   an  e i n   S p u r p l a n s t e l l w e r k   mit   ü b e r   g e o g r a p h i s c h e  

D a t e n v e r b i n d u n g e n   g e k o p p e l t e n ,   mit  M i k r o p r o z e s s o r e n   a u s g e -  
s t a t t e t e n , d e n   F a h r w e g e L e m e n t e n   z u g e o r d n e t e n   S t e l l g r u p p e n ,  

d a d u r  c h  g e  k e n n z e i c  h n e t  ,   daß  j e d e  

S t e l l g r u p p e   (1)  e i n e n   b e s o n d e r e n   s e r i e l l e n   E i n / A u s g a n g  

(3)  f ü r   e x t e r n e n   Z u g r i f f   b e s i t z t ,   der   ü b e r   e i n   d i g i t a l e s  

K o p p e l n e t z   (10 )   mit  s ä m t l i c h e n   z e n t r a l e n   F u n k t i o n s e i n -  

h e i t e n   (13  . . .   1 7 ) ,   d i e   Z u g r i f f   zu  den  S t e l l g r u p p e n   ( 1 1 ,  

12)  b e n ö t i g e n ,   v e r b u n d e n   i s t .  

2.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  S t e l l g r u p p e n ,  d i e   zwei  ode r   mehr  F a h r w e g e L e m e n t e n  

z u g e o r d n e t   s i n d , f ü r   j e d e s   d i e s e r   F a h r w e g e L e m e n t e   e i n e n  

g e t r e n n t e n   s e r i e l l e n   E i n / A u s g a n g   a u f w e i s e n .  
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