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@ Einrichtung zur Anschaltung zentraler Funktionseinheiten an ein Spurplanstellwerk.

@ Gegenstand der Erfindung ist eine Einrichtung zur
Anschaltung zentraler Funktionseinheiten an ein Spurplan-
stellwerk, das mit Mikroprozessoren enthaltenden, den ein-
zelnen Stellelementen zugeordneten Stellgruppen (11, 12)
ausgestattet ist. Die Steligruppen, die Gber geographische,
d.h. entsprechend dem Gleisverlauf eingerichtete Datenver-
bindungen mit den Nachbarstellgruppen verbunden sind,
weisen je einen seriellen Ein/Ausgang fir externen Zugriff
auf, der an ein digitales Koppelnetz (10) angeschlossen ist.
Das digitale Koppelnetz ermdglicht den ungehinderten
Zugriff samtlicher denkbarer zentraler Funktionseinheiten
(13...17) wie z.B. Nummernstelipult, Fernsteuerung, Betriebs-
leitrechner, Linienzugbeeinfiussung etc. zu sémtlichen Stell-
gruppen. Damit werden besondere Interfaces fur die einzel-
nen Funktionseinheiten, wie sie in Relaisstellwerken notwen-
dig waren, Uberflissig. Da das digitale Koppelnetz eine
grofle Zahl auch gleichzeitig beniitzbarer Schaltwege zur
Verfligung stellt, kdnnen auch sicherheitskritische Meldun-

gen oder Befehle zwei- oder mehrkanalig Ubertragen
werden.
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Einrichtung zur Anschaltung zentraler Funktionseinheiten
an ein Spurplanstellwerk

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung gemifl dem Ober-
begriff des Patentanspruchs 1.

In Stellwerken werden heute in zunehmendem MaBe Stellvor-
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gdnge nicht mehr nur vom Stelltisch aus, sondern auch Gber

besondere zentrale Funktionseinheiten ausgelést. Diese
Funktionseinheiten konnen Bedienungseinrichtungen sein,
Wie z.B. Nummernstellpulte, sie konnen aber auch automa-
tisch arbeitende Einrichtungen wie z.B. eine Fernsteue-
rung oder ein Betriebsleit-Operationsrechner sein. Es
gibt weitere zentrale Funktionseinheiten, die, auch ohne
Stellvorgidnge zu bewirken, Stellwerksinformation bendti-
gen. Hier sind vor allem Linienzugbeeinflussung und Be-
triebsleitzentralen, ferner Anzeigeeinrichtungen, Dis-
positionsrechner, Fahrplanrechner zu nennen.
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Alle diese zentralen Funktionseinheiten bendtigen Zugriff
zu den einzelnen Stellgruppen des Stellwerks. Diesef
Zugriff wurde bei Relaisstellwerken lber fiir jede Funk-
tionseinheit gesonderte Interfaces erreicht und war mit
erheblichem Aufwand sowohl bei den Funktionseinheiten

als auch in den Stellgruppen verbunden. Bendtigte doch
jede Funktionseinheit ihre eigene Zugriffsstelle in den

Relaisgruppen, die z.T. noch umschaltbar sein mufBte.

bPa die 2inzelnen Relaisgruppen nicht beliebig viele Kon-
takte und Relaiseingdnge aufweisen, muBten entweder Wie-
derholergruppen eingesetzt oder zusdtzliche Abgriff-

stellen am Stelltisch eingerichtet werden.

Bei einem Stellwerk mit Ober geographische Datenverbin-
dungen gekoppelten, mit Mikroprozessoren ausgestatteten

Stellgruppen, wie es z.B. in der Deutschen Patentanmel-

dung P 32 32 308.5 beschrieben ist, miissen die zentralen

Funktionseinheiten Zugriff zu den Mikroprozessoren der
Stellgruppen erhalten. Da auch hier nicht belijebig viele
Ein- und Ausgdnge zur Verflgung stehen, missen besondere
Steuerschaltungen vorgesehen werden, die den Zugriff der
einzelnen Funktionseinheiten zeitlich regeln und dabei
auch eventuelle Prioritédten berlcksichtigen. Solche
Steuerschaltungen, insbesondere dann, wenn sie signal-
technisch sicher arbeiten sollen, sind aufwendig und
stdrungsanfatlig. Sie missen fir jedes einzelne Stell-
werk speziell ausgestaltet und bei Hinzufligen jeder

veiteren Funktionseinheit gedndert werden.
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Mit der Erfindung wird eine Einrichtung geschaffen, die
den Zugriff aller moglichen zentralen Funktionseinheiten
zy einem elektronischen Stellwerk mit mikroprozessorge-

steuerten Stellgruppen gestattet und keine an das Stell-

werk speziell angepaBten Steuerschaltungen enthalt.

Die Einrichtung nach der Erfindung wird durch die Merk-.
male des Patentanspruchs 1 beschrieben.

Mit dem digitalen Koppelnetz, wie es fiur Telefonvermitt-

lungen, z.B. aus "Elektrisches Nachrichtenwesen'", Band

56, No. 2/3, 1981, Seiten 147 ff bekannt ist, ist nicht

nur gewahrleistet, daB mehrere zentrale Funktionseinhei-

tern zu allen Stellgruppen Zugriff erhalten, sondern

dieser Zugriff kann auch gleichzeitig Uber verschiedene Kandle und
damit, wenn ndtig,signaltechnisch sicher erfolgen. Damit kénnen auch
Funktionseinheiten fir Hilfsbedienungen und Einzelbedienung der Stell-
elemente, die bisher iber Ringleitungen mit allen Stellgruppen
gleichzeitig in Verbindung standen, iber das Koppelnetz
gezielt mit jeder einzelnen Stellgruppe verbunden werden.
Dies kann entweder mittels Adressierung von der Hilfs-
bedieneinrichtung aus oder auf Anforderung, mittels Ta-
stendruck von dem Einzelelement aus geschehen. Ein beson-
derer Vorteil der erfindungsgemdBen Einrichtung ist auch
deren Flexibilitdt gegeniber Verdnderungen des Stellwerks ;
durch Ausbau oder nachtré@glichen Einbau zusdtzlicher,
moglicherweise neu entwickelter Funktionseinheiten, die
in jedem Falle konfliktlos zu den bisher vorhandenen

Funktionseinheiten hinzugefligt werden kdnnen.
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Eine Ausgestaltung der Einrichtung nach der Erfindung ist
im Patentanspruch 2 beschrieben und betrifft Stellwerke,

in denen einer Steilgruppe zwei oder mehr Stellelemente
zugeordnet sind.

Anhand von 2 Figuren soll im folgenden ein Ausfihrungs-

beispiel der Einrichtung nach der Erfindung beschrieben
werden. ’

Figur 1 zeigt eine Stellgruppe eines elektronischen
Spurplanstellwerks

Figur 2 zeigt Anordnung und Zugriff von verschiedenen
zentralen Funktionseinheiten in einem elektro-

nischen Spruplanstel lwerk

In Figur 1 ist schematisch eine einen Mikrorechner (CPU 5,
Speicher 6, 8) enthaltende Stellgruppe 1 dargestellt. Die
Ein/Ausgdnge des Mikrorechners sind gleichzeitig die Ein/
Ausgdnge der Gruppe. Sie teilen sich auf in bis zu vier
geographische Ein/Ausgdnge 2, Uber welche Datenverbin-
dungen zu den im Spurplan benachbarten Stellgruppen be-
stehen, in einen Ein/Ausgang 4 zur Steuerung und Uberwa-
chung der zugeordneten Stellelemente 7 wie z.B. Weichen-
antrieb, Signalansteuerung oder Gleisfreimeldung und
einen Ein/Ausgang 3 fir den externen Zugriff. Zusatzlich
zu den genannten Ein/Ausgéngen sind Stelltischtasten 9
zur manuellen Ansteuerung der Stellgruppen vorhanden.

Alile Ein/Ausgidnge sind mit Parallel-Seriell-Wandler~
ausgestattet.
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In Figur 2 sind eine Reihe zentraler Funktionseinheiten,

wie z.B. ein Nummernstellpult 13, eine Fernsteuereinrich-
tung 14, ein Betriebsleit~Operatijonsrechner 15, eine

Linienzugbeeinflussungs-Zentrale 16 und eine Anzeige-

einrichtung 17 dargestellt, die (ber ein digitales Kop~-

pelnetz 10 mit den Stellwerksgruppen (Weichenund Kreu-
zungsgruppen 11, Start-Ziel-Elementgruppen 12) verbunden
sind. Das digitale Koppelnetz, erméglicht als Raum-Zeit-
Vielfach zu jeder Zeit den Zugriff jeder der Funktions-
einheiten zu jeder Stellwerksgruppe. Die Funktionsein-
heiten geben hierzu Datentelegramme an das digitale
Koppelnetz aus, die Adressen der jeweils gewlinschten
Stellwerksgruppen enthalten. Ist eine Stellwerksgruppe
bereits durch eine andere Funktionseinheit belegt, so
wird dies Uber das digitale Koppelnetz erkannt. Es kann
dann der Zugriff zeitlich verschoben werden. Ausfédlle

im digitalen Koppelnetz treten praktisch nicht in Er-
scheinung, da eine groBe Zahl méglicher verschiedener
purchschaltwege zur Verfliigung steht. Soll sicherheits-
kritische Informatijon Uber das digitale Koppelnetz aus-
gegeben oder ibernommen werden, so kann dies praktisch
gleichzeitig Uber zwei verschiedene Wege erfolgen. Es
besteht in der empfangenden Einrichtung dann die Mdg-
lichkeit, die lUber die verschiedenen Wege Ubertragene

Information durch Vergleich auf Ubertragungsfehler zu
prifen.
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Patentanspriliche
1. Einrichtung zur Anschaltung zentraler Funktions-

einheiten an ein Spurplanstellwerk mit Uber geographische
Datenverbindungen gekoppelten, mit Mikroprozessoren ausge-
statteten, den Fahrwegelementen zugeordneten Stellgruppen,
d-aadurch gekennzeichnet, daB jede
Stellgruppe (1) einen besonderen seriellen Ein/Ausgang
(3) fir externen Zugriff besitztj der tber ein digitales
Koppelnetz (10) mit s8mtlichen zentralen Funktionsein-
heiten (13 ... 17), die Zugriff zu den Stellgruppen (11,
12) bendtigen, verbunden ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dafl Stellgruppen,die zwei oder mehr Fahrwegelementen
zugeordnet sind, flir jedes dieser Fahrwegelemente einen

getrennten seriellen Ein/Ausgang aufweisen.

21/P1-P/BL
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