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@ Gasbeheizte Wirmequelle,

@ Bei einem Umlaufwasserheizer mit einer allseitig ge-
schlossenen Verbrennungskammer, die mit der AuBenat-
mosphére tiber eine Zuluft-und eine Abgasabfuhrleitung, in
der ein Gebldse vorgesehen ist, in Verbindung steht, wobei
ein Gasdruckregler vorgesehen ist, der den Gasdurchsatz zu
einem Gasbrenner steuert, ist eine Druckausgleichsleitung
(63) zwischen dem Gasdruckregler (2) und der Verbren-
nungskammer (64) vorgesehen.
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Gasbeheizte Wdrmequelle

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine gasbe-
heizte Warmequelle gemdB den Oberbegriffen der nebenge-

ordneten Anspriiche.

Solchen gasbeheizten Warmequellen ist ein Gasdruckregler
zugeordnet, der einen mit einem Ventilsitz korrespondie-
renden Ventilkorper im Gasdurchsatzweg aufweist, der mit
einer Membran gekoppelt ist, deren eine Seite dem Gas-
druck hinter dem Ventil ausgesetzt ist. Ein steigender
Gasdruck hinter dem Ventil bringt das Ventil in SchlieB-
stellung, ein fallender Gasdruck hinter dem Ventil veran-
laBt eine Riickstellfeder zum Uffnen des Ventils. Der
Gasdruck hinter dem Ventil wird von einem zweiten
membrangesteuerten Ventil beherrscht, wobei diese Membran
auf der einen Seite ithrer Membrankammr dem Druck einer
Membranluftpumpe ausgesetzt ist. Bei der Zuordnung eines

so aufgebauten Gasdruckreglers zu einer gasbeheizten War-
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mequelle, deren Verbrennungskammer mit Ausnahme der Luft-
zufuhr und Abgasabfuhrleitung, in der ein Abgasgebldse
angeordent ist, geschlossen ausgebildet ist, treten
Druckschwingungen in der Verbrennungskammer auf, die vom
Abgasgebldse herriihren, das in der Verbrennungskammer
einen Unterdruck erzeugt, und den Gasdruckregler beein-

fluBt, Druckschwankungen zu erzeugen.

Der vorliegenden Erfindung liegt mithin die Aufgabe zu-
grunde, solche Druckschwankungen in der Verbrennungskam-

mer zu unterdriicken.

Die Losung dieser Aufgabe liegt in den kennzeichnenden

Merkmalen des ersten untergeordneten Anspruchs.

Weitere Ausgestaltungen und besonders vorteilhafte Wei-
terbildungen der Erfindung sind Gegenstand des dem ersten
nebengeordnetep Anspruch zugeordneten Unteranspruchs be-
ziehungsweise gehen aus der nachfolgenden Beschreibung
hervor, die ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindungranhand

der Figuren eins bis vier ndher erldutert.

Die Figuren zeigen Prinzipdarstellungen brennstoffbeheiz-

ter Wdirmequellen und der Steuerarmaturen.

Die Steuerarmatur 1 gemdB Figur eins weist ein Gehduse 2
eines Gasdruckreglers auf, das eine GaseinlaBdffnung 3

und eine GasauslaBoffnung 4 besitzt, die zu einem Brenner
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5 einer brennstoffbeheizten Wiarmequelle 6, wie eines Um-
laufwasserheizers, Durchlaufwasserheizers oder Kessels
beziehungsweise Ofens, fiihrt. Die brennstoffbeheizte War-
mequelle besteht im wesentlichen aus einem gasdichten Ge-
hduse, das an seiner einen Seite einen LufteinlaB 7 und
an der anderen Seite einen VerbrennungsauslaB 8 aufweist,
wobei in letzterem ein Gebldse 9 angeordnet ist, dessen
nicht weiter dargestelilter Motor iiber eine Leitung mit
elektrischer Energie beaufschlagt werden kann. Der Bren-
ner 5 beheizt im Innenraum 64 der brennstoffbeheizten
Wdrmequelle einen Wdrmetauscher 12, der an eine Vorlauf-
leitung 13 und eine Riicklaufleitung 14, in der eine Um-
wdalzpumpe 15 angeordnet ist, angeschlossen ist. Vor- und
Riicklaufleitung sind mit einem Verbraucher 16 verbunden,
der aus einer Vielzahl parallel- und/oder in Serie zuein-
anderliegender Radiatoren, gegebenenfalls auch einem
Brauchwasserbereiter, bestehen kann. Es kann auch vorkom-
men, daB der Brauchwasserbereiter in einem Parallelzweig
zu Radiatoren angeordnet ist und einen Durchlaufwasser-
Wdrmetauscher darstellt. In diesem Fall ist e{ne Ka]twis-
ser-Zapfleitung vorhanden, die durch den Brauchwasser-
Wdarmetauscher durchgeschleift ist und mit einem Wasser-

schalter versehen ist, bevor sie zu einem Zapfventil

fiihrt.

Im Bereich des Gehduses 2 ist, dem EinlaB 3 nachgeschal-
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tet, eine Kammer 20 gebildet, in der ein Ventil 21 einer
thermoelektrischen Ziindsicherung angeordnet ist. An die
Kémmer schlieBt sich hinter dem Ventil der thermoelektri-
schen Ziindsicherung eine weitere Zwischenkammer 22 an,
von der eine Ziindgasleitung 23 abzweigt. In der Zwischen-
kammer 22 ist.ein Ventilsitz 24 vorgesehen, der von einem
von einer Stange 25 angelenkten Ventilkdrper 26, der
unter der Rlickstellkraft einer Druckfeder 27 steht, im
Ruhezustand verschliefbar ist, wobei die Stange mit einem
Membranteller 28 einer Membran 29 verbunden ist, dje in
einer weiteren Kammer 30 druckdicht an ihrem Rand einge-

spannt ist.

Die Kammer 30 wird somit von der Membran 29 in zwei
Druckrdume 31 und 32 unterteilt, von denen die letztge-
nannte an die AuslaBleitung 4 angeschlossen ist. Das Ven-
til1 24/26 ist im Ruhezustand geschlossen, das heit, die -
Kammern 22 und 32 sind voneinander getrennt. Der Druck-
raum 30 steht iiber einen Kanal 33 mit einem Ventiimittel-
raum 34 in Verbindung, der von zwei Ventilsitzen 35 und =
36 und einer Abstromoffnung 37 begrenzt ist. Vom Ventil-
sitz 36 fiihrt ein Kanal 38 zu einer Verzweigungsstelle

39, von der ein Kanal 40 zur AuslaBleitung 4 fihrt. Ein

weiterer Kanal 41 fihrt zu einer Membrankammer 42, die

iber eine Leitung 43, in der ein Ventilsitz 44 vorgesehen

*
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ist, mit der Abstromdffnung 37 verbunden ist. Mit dem
Ventilsitz 44 korrespondiert ein Ventilkdrper 45, der von
einer sich gegeniiber dem Gehduse 2 abstﬁfzenden Druckfe-
.der 46 in Uffnungsstellung bewegbar ist. Der VentilkGrper
45 ist an einer Membran 47 befestigt, die unter der Wir-
kung einer Druckfeder 48 steht, die von einer Stell-
schraube 49 justierbar ist, die ihrerseits in einem
Gewinde im Gehduse 2 gefiihrt ist. Auf der der Membrankam-
mer 42 abgewandten Seite der Membran 47 ist eine weitere
Membrankammer 50 gebildet, die iiber eine Uffnung 10 mit

einer weiteren Membrankammer 51 in Verbindung steht.

Mit der Membran 52 ist ein Ventilkorper 57 verbunden, der
mit einem im Gehduse 2 angeordneten Ventilsitz 58 korres-
pondiert. Der Ventilsitz steht iiber eine Leitung 59 mit
der Membrankammer 51 in Verbindung. Der Ventilkdrper 57
steht unter der Wirkung einer Druckfeder 60, die sich
gegeniiber dem Gehduse 2 abstiitzt und das Bestreben hat,
den Ventilkorper 57 vom Ventilsitz 58 abzuheben. Auf der
anderen Seite der Leitung 59 schlieBt sich an den Ventil-
sitz 58 eine Kammer 61 an, die Uliber eine Bohrung 62 re-
lativ kleinen Querschnitts mit der Membrankammer 51
verbunden ist. 0Ober eine Ansaugleitung 65 ;st die Kammer
61 mit dem Saugstutzen einer Membranpumpe 66 verbunden,
die von einem nicht dargestellten Motor angetrieben wird,

der liber eine Leitung mit Energie versorgt wird. Die Mem-
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branpumpe weist eine Druckleitung 68 auf, in der ein
Luftfilter 69 angeordnet ist und die liber eine Drossel-

bohrung 70 mit der Membrankammer 51 in Verbindung steht.

Der Ventilsitz 35 wird von einem Ventilkdorper 71 be-
herrscht, der an einem Hebel 72 befestigt'ist und sich in
einem Raum 73 befindet, der von dem Ventilsitz 35 be-
herrscht wird. Im Raum 73 ist ein Elektromagnet 74 ange-
ordnet, der an eine Speiseleitung 75 angeschlossen ist
und der den Hebel 72 anziehen kann. Zur Rﬁckstelluﬁg des
Hebels ist eine Zugfeder 76 vorgesehen, die den Hebel um
den Drehpunkt 77 in die in der Zeichnung dargestellte
Ruhelage schwingt. Der Raum 73 steht iliber eine Drossel-

bohrung 78 mit der Zwischenkammer 22 in Verbindung.

Die Membran 52 begrenzt eine Membrankammer 18, die iber
eine Uffnung 17 druckmdfig auf-atmosphﬁrem Druck 1iegt;
In der Membrankammer 18 ist eine Druckfeder 19 gelagert,
die sich. einmal an der Membran 52 und zum zweiten an ei-
nem Federteller 53 abstiitzt, an dem ein Stift 54 und ein
Druckstiick 55 anliegen. Das Druckstiick liegt unter der
Wirkung einer Riickstellfeder 56, die zwischen Gehduse 2
und dem Druckstiick 55 verspannt ist und im gleichen Sinne
wie die Druckfeder 19 wirkt. Am Druckstiick 55 liegt ein
um einen Drehpunkt 79 schwenkbarer Hebel 80 an, der unter

der Wirkung eines Stiftes 81 steht, der einer Membran 82
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zugehdrig ist, die in einer Kammer 83 druckdicht einge- %
spannt ist und zwei Membrankammern 84 und 85 bildet, die
tiber entsprechende Druckanschliisse an einem Teillastgeber

angeschlossen sind. i

Yon der Kammer 61 geht eine Druckausgleichsleitung 63 ab,
die zum Innenraum 64 innerhalb der Verbrennungskammer der

Wdrmequelle 6 fiihrt.

Damit herrscht, bedingt durch die Druckausgleichsleitung,
der im Innenraum 64 der Verbrennungskammer der Wirme-
quelle 6 herrschende Druck auch in der Kammer 61 und da-
mit am Ansaugstutzen der Membranluftpumpe. Es widre auéh
moglich, die Druckausgleichsleitung 63 an die Kammer 51
oder an die Kammer 50 zu fiihren und den Druckausgleich
mit dem Innenraum der Verbrennungskammer dort auszu-
fiilhren. Wesentlich ist es, daf die Druckdifferenz zwi-
schen den beiden Seiten der Membran 47 so zu halten, daB
auf der dem Ventilkorper 45 zugewandten Seite der Membran
47 ein dberdruck herrscht. Das wird dadurch bewerk-
stelligt, daB der Druck auf der der Schraube 49 zuge-
wandten Seite der Membran 47 abgesenkt wird, und zwar
durch deh AnschluB der Druckausgleichsleitung 63 an den

Unterdrﬁck, der im Innenraum 64 herrscht.

Die eben geschilderte Wérmequelle beziehungsweise Steuer-

aramtur gemdp Figur eins weist folgende Funktion auf:
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Ausgehend von dem in der Zeichnung dargestellten Ruhezu-
stand, sind die Ventile 21, 24/26, 19, 57, 58 und 35/71
geschlossen, wdhrend das Ventil 36/71 sowie 44/45 gedff-
net ist. Die Membranpumpe 66 ist stromlos, Druck- und
Saugstutzen weisen zueinander keine Druckdifferenz auf.
Der Elektromagnet 74 ist stromlos. dié Gaszufuhr zum
Brenner ist unterbrochen. Durch Betdtigen der Thermoelek-
trik-Drucktasten wird das Ventil 21 gedffnet, damit steht
der GaseinlaB 3 mit der Zwischenkammer 22 und der Bohrung
78 der Kammer 73 in Verbindung, so daB liber die Leitung
23 Ziindgas am Ziindbrenner ansteht, das iliber nicht darge-
stellte Mittel entziindet werden kann und ein Thermoele-
ment beheizt, das liber eine Leitung den Elektromagneten
der thermoelektrischen Ziindsicherung erregt. Damit bleibt
das Ventil 21 gedffnet, auch wenn die Thermoelektrik-

Drucktaste losgelassen wird.

Wird nunmehr Gas am Brenner verlangt, beispielsweise weil
ein Vorlauftemperaturfiihler angesprochen hat, so wird
iber die Leitung 75 ein Signal gegeben, wodurch der
Elektromagnet 74 unter Spannung gésetzt wird und den He-
bel 72 anzieht. Der Ventilkorper 71 hebt vom Sitz 35 ab
und verschlieBt nunmehr den Sitz 36. Gleichzeiiig lduft
das Abgasgebldse 9 an und treibt einen Fischluftstrom
iber die Leitung 7 durch den Innenraum 64 der Verbren-

nungskammer. Als Folge des Umschaltens des Ventils
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71/35/36 steht der Gasdruck iliber die Zwischenkammer. 22
und dem Raum 73 auch im Ventilmittelraum 34 an. Von dort
herrscht der Druck liber den Kanal 33 auch in der Kammer
30, worauf sich die Membran 29 gegen die Rilckstellkraft

. der Feder 27 aus dgr Ruhestellung bewegt und damit den
Ventilkorper 26 vom Ventilsitz 24 fortbewegt. Der Gas-
druck‘ist von der Ventilstellung des Ventils 44/45 ab-
hdngig, weliche durch die Federkraft der Feder 48
verstellbar durch .die Schraube 49 den Druck in der Kammer
37 derart beeinfluBt, so daB iiber die Kammer 41 und dem
Kanal 40 ein Gleichgewicht an der Membran 47 entsteht.
Somit ergibt sich ein Gasstrom, der gerade ein Oberziinden
des gesamten Hauptbrenners zur Folge hat. Lduft nun die
Membranpumpe 66 an, so wird verzdgert infolge der Dros-
selbohrung 70 in der Membrankammer 51 ein Druck aufge-
baut, der iiber die Drosselbohrung 10 auch in der
Membrankammer 50 ansteht und dort -das Bestreben hat, die
Membran 47 so zu bewegen, daB der Ventilkirper 45 sich in
Sch]ieB€ichtung auf den Ventilsitz 44 zubewegt. Das be-
deutet, daB der Druck im Ventilmittelraum 34 ansteigt,
damit steigt auch der Druck in der Kammer 30 an, was ein
weiteres Uffnen des Hauptgasventils 24/26 zur Folge hat.

Die Folge davon ist ein.Brennen des Brenners mit groBerer

Warmeleistung. Somit steuert der nicht dargestellte Reg-

ler iiber einen mehr oder weniger groBen Fiorderdruck der

- 10 -
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Hﬁmbran]uftpumpé 66 eine mehr oder weniger groBe Heiz-

léistung der Wiarmequelle.

Dadurch, daB das Geblise 9 in seiner Leistung viel stir-
.ker als die der Heﬁpranpumpe 66 ist, pf]ahzt sich der im
Innenraum 64 &er‘Verbrennungskammer herrschende Druck
iiber die Druckausgleichs]eitung 63 in die Kammer 61 fort.
Der h1er anstehende DruckeinfluB wirkt iiber die Drossel-
bohrung 62 auch in der Membrankammer 51 be21ehungsweise
liber die’ Drosselbohrung 10 auch in der Membrankammer 50
an. Damlt wirkt sich d1eser Druck auf den Regeldruck in

der Kammer 32 aus und damit auch auf den Brennstoffdurch-

satz.

Die Regelfunktion des Gasdruckreglers gemdaB Figur eins

ist so abgestimmt, daB der Brennefdruck und damit der
Gasdurchsatz zum Brénngr-konstant ist, wenn der statische.
Déuck an den Diisen, gégen die da; 6as zur Primdrluft-
beimischyng ausstrﬁmt, gleich ist mit dem Druck, gegen

den der Regler arbeitet D1ese wesent11che Voraussetzung
ist aber bei mit einem Abgasgeblase versehenen Geridten

nicht gegeben, da swch die beiden Driicke unabhdngig von-

einander dndern konnen.

Der vorliegenden Erfindung liegt im Rahmen der Ausfiih-

rungen nach den Figuren zwei bis vier mithin die Auf-

. '_°'_ 11 -



0108349 ..
- 11 -
gabe zugrunde, die Auswirkungen von Druckdnderungen
sowohl an den Disen als auch an der Gasarmatur, welche
zu Anderungen im Gasdurchsatz fiihren, zu beseitigen.

Dadurch bleibt unter allen Bedingungen der Gasdurch-

satz konstant,

Die Losung dieser Aufgabe liegt in den kennzeichnenden

Merkmalen der weiteren nebengeordneten Anspriiche.

Weitere Ausgestaltungen und besonders vorteilhafte
Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand des
diesem Anspruch nachgeordneten Unteranspruchs be-

ziehungsweise gehen aus der nachfolgenden Beschreibung

hervor.

Die Steuerarmatur 101 gemdB Figur zwei weist ein Ge-
hduse 102 eines gegeniiber der AuBenatmospahre dichten
Gasdruckreglers auf, das eine GaseinlaBdffnung 103 und
eine GasauslaBoffnung 104'besitzt, die zu einem Brenner
105 einer brennstoffbeheizten Warmequelle 106, wie
einen Umlauf-Wasserheizer oder Kessel beziehungsweise
Ofen, fiihrt. Die brennstoffbeheizte Wirmequelle be-
steht im wesentlichen aus einem gasdichten Gehduse,

das an seiner einen Seite einen LufteinlaB 107 und an

der anderen Seite einen VerbrennungsgasauslaB 108
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aufweist, wobei in letzterem ein Gebldse 109 angeordnet
ist, dessen nicht weiter dargestellter Motor iber eine
Leitung mit elektrischer Energie beaufschlagt werden
kann. Der Brenner 105 beheizt im Innenraum 164 der

brennstoffbeheizten Wdrmequelle einen Wdrmetauscher 112,

b

der an éiné'Vbr]aufleitung 113 und eine Riicklauf-
leitung 114, "in der eine Umwdlzpumpe 115 angeordnet
ist, angeschlossen ist. Vor- und Riicklaufleitung sind
mit einem {efb}aucher<116 verbunden, der aus einer
Vielzahl parallel- und/oder in Serie zueinander lie-
genden Radiatoren,_gegebenenfa]]s auch einem Brauch-
wasserbereiter, bestehen kann. Es kann auch vorkommen,
daB der Brauchwasserbereiter in einem Parallelzweig

zu Radiatoren angeordnet ist und einen Durchlaufwasser-
Hﬁrmetéuscher darstellt. In diesem Fall ist eine Kalt-
wasser-Zapfleitung vorhanden, die durch den Brauch-
wasser-Wdrmetauscher durchgeschleift ist und mit ei-
nem Wasserschalter versehen ist, bevor sie zu einem

Zapfventil fiihrt.

Im Bereich des Gehduses 102 ist, dem EinlaB 103 nach-
geschaltet, eine Kahmer 120 gebildet, in der ein

Ventil 121 einer thermoelektrischen Ziindsicherung an-
geordnet ist. An die Kammer schlieBt sich hinter dem

Ventil der thermoelektrischen Ziindsicherung eine weitere

- 13 -



0163349
- 13 -

Zwischenkammer 122 an, von der eine Ziindgasleitung 123

zum Brenner 105 abzweigt. In der Zwischenkammer 122

ist ein Ventilsitz 124 vorgesehen, der von einem von

einer Stange 125 angelenkten Ventilkdrper 126, der un-

ter der Riickstellkraft einer Druckfeder 127 steht, im

Ruhezustand verschlieBbar ist, wobei die Stange mit

einem Membranteller 128 einer Membran 129 verbunden

ist, die in einer weiteren Kammer 130 druckdicht an

ihrem Rand eingespannt ist.

Die Kammer 130 wird somit von der Membran 129 in zwei
Druckrdume 131 und 132 unterteilt, von denen die
letztgenannte an die AuslaBleitung 104 angeschlossen
ist. Das Ventil 124/126 ist im Ruhezustand geschlos-
sen, das heiBt,rdie Kammern 122 und 132 sind vonein-
ander getrennt. Der Druckraum 130 steht iiber einen
Kanal 133 mit einem Ventilmittelraum 134 in Verbindung,
der von zwei Ventilsitzen 135 und 136 und einer Ab-
stromoffnung 137 begrenzt ist. Vom Ventilsitz 136 fiihrt
ein Kanal 138 zu einer Verzweigungsstelle 139, von der
ein Kanal 140 zur AuslaBleitung 104 fihrt. Ein weiterer
Kanal 141 fihrt zu einer Membrankammer 142, die iiber
eine Leitung 143, in der ein Ventilsitz 144 vorgesehen
ist, mit der Abstroméffnung 137 verbunden ist. Mit

dem Ventilsitz 144 korrespondiert ein VentilkOrper 145,
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der von einer sich gegeniiber dem Gehduse 102 abstiitzen-
den Druckfeder 146 in Offnungsstellung bewegbar ist.

Der VentilkoOrper 145 ist an einer Membran 147 befestigt,
die unter der Wirkung einer Druckfeder 148 steht, die
von einer Stellschraube 149 justierbar ist, die ihrer-
seits in einem Gewinde im Gehduse 102‘gefﬁhrt ist. Auf
der der Membrankammer 142 abgewandten Seite der Membran
147 ist eine weitere Membrankammer 150 gebildet, die |
iber die Offnung 110 mit einer weiteren Mgmbrankammer

151 in Verbindung steht.

Mit der Membran 152 ist ein Ventilkorper 157 verbunden,
der mit einem im Gehduse 102 angeordnéten Ventilsitz
158 korrespondiert. Der Ventilsitz steht iiber eine
Leitung 159 mit der Membrankammer 151 in Verbindung.
Der Ventilkorper 157 steht unter der Wirkung einer
Druckfeder 160, die sich gegeniiber dem Gehduse 102
abstitzt und das Bestreben hat, den VentilkoOrper 157
vom Ventilsitz 158 abzuheben. Auf der anderen Seite
der Leitung 159 schlief3t sich an den Ventilsitz 158
eine Kammer 161 an, die iiber eine Bohrung 162 rela-
tiv kleinen Querschnitts mit der Kammer 151 verbunden
ist. Uber eine Ansaugleitung 165 ist die Kammer 161
mit dem Saugstutzen einer Membranluftpumpe 166 verbun-

den, die von einem nicht dargestellten Motor angetrieben
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wird, der Uber eine Leitung mit Energie versorgt wird.
Die Membranluftpumpe weist eine Druckleitung 168 auf,
in der ein Luftfilter 169 angeordnet ist und die lber
eine Drosselbohrung 170 mit der Membrankammer 151 in

Verbindung steht.

Der Ventilsitz 135 wird von einem Ventilkiorper 171 be-
herrscht, der an einem Hebel 172 befestigt ist und

sich ip einem Raum 173 befindet, der von dem Ventilsitz
135 beherrscht wird. Im Raum 173 ist ein Elektromagnet
174 angeordnet, der an eine Speiseleitung 175 ange-
schlossen ist und der den Hebel 172 anziehen kann. Zur
Riickstellung des Hebels ist eine Zugfeder 176 vorge-
sehen, die den Hebel um den Drehpunkt 177 in die in

der Zeichnung dargestellte Ruhelage schwingt. Der Raum
173 steht iiber eine Drosselbohrung 178 mit der Zwischen-
kammer 122 in Verbindung. Die Membran 152 begrenzt eine
Membrankammer 118, die iiber eine Leitung 187 druckmidBig
mit der Kammer 161 verbunden ist. In der Membrankammer
118 ist eine Druckfeder 119 gelagert, die sich einmal
an der Membran 152 und zum zweiten an einem Federteller
153 abstiitzt, an dem ein Stift 154 und ein Druckstiick
155 anliegen. Das Druckstiick Tiegt unter der Wirkung
einer Riickstellfeder 156, die zwischen Gehiuse 102 und

dem Druckstiick 155 verspannt ist und im gleichen Sinne

- 16 -
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wie die Druckfeder 119 wirkt. Am Druckstiick 155 liegt

ein um einen Drehpunkt 179 schwenkbarer Hebel 180 an,

der unter der Wirkung eines Stiftes 181 steht, der

einer Membran 182 zugehorig ist, die in einer Kammer

183 druckdicht eingespannt ist und zwei Membrankammern

184 und 185 bildet, die uber entsprechende Druckan-

schlisse an einem Teillastgeber angeschlossen sind.

Von der Kammer 161 geht eine Druckausgleichsleitung 163
ab, die zum Innenraum 164 innerhalb der Verbrennungs-
kammer der Wdrmequellie 106 fiihrt. Im Bereich der Kammer

161 ist ein Luftfilter 186 vorgesehen.

Damit herrscht, bedingt durch die Druckausgleichsleitung"
163, der im Innenraum 164 der Verbrennungskammer der
Wdrmequelle 106 befindliche Druck auch in der Kammer

161 und damit am Ansaugstutzen der Membranluftpumpe

sowie auch in der Membrankammer 118.

Die eben geschilderte Wdrmequelle beziehungsweise Steuer-

armatur gemdB Figur zwei weist folgende Funktion auf:

Ausgehend von dem in der Zeichnung dargestellten Ruhe-
zustand, sind die Ventile 121, 124/126, 119, 157, 158
und 135/171 geschlossen, wdhrend das Ventil 136/171
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sowie 144/145 gedffnet ist. Die Membranpumpe 166 ist
stromlos, Druck- und Saugstutzen weisen zueinander
keine Druckdifferenz auf. Der Elektromagnet 174 ist
stromlos. Die Gaszufuhr zum Brenner ist unterbrochen.
Durch Betdtigen der Thermoelektrik-Drucktasten wird
das Ventil 121 gedffnet, damit steht der GaseinlaB 103
mit der Zwischenkammer 122 und der Bohrung 178 der
Kammer 173 in Verbindung, so daB iiber die Leitung 123
Ziindgas am Ziindbrenner ansteht, das tiber nicht darge-
stellte Mittel entziindet werden kann und ein Thermo-
element beheizt, das iiber eine Leitung den Elektroma-
gneten der thermoelektrischen Ziindsicherung erregt. Da-

mit bleibt das Ventil 121 gedoffnet, auch wenn die Ther-

moelektrik-Drucktaste losgelassen wird.

Wird nunmehr Gas am Brenner verlangt, beispielsweise
weil ein Vorlauftemperaturfiihler angesprochen hat, so
wird iiber die Leitung 175 ein Signal gegeben, wodurch
der Elektromagnet 174 unter Spannung gesetzt wird und
den Hebel 172 anzieht. Der Ventilkorper 171 hebt vom
Sitz 135 ab und verschlieBt nunmehr den Sitz 136. Vor-
her 1duft das Abgasgebldse 109 an und treibt einen
Frischluftstrom liber die Leitung 107 durch den Innen-
raum 164 der Verbrennungskammer. Als Folge des Um-

schaltens des Ventils 171/135/136 steht der Gasdruck

- 18 -



- 18 -

uber die Zwischenkammer 122 und den Raum (173 auch im
Ventilmittelraum 134 an. Von dort herrscht der Druck
liber den Kanal 133 auch in der Kammer 130, worauf sich
die Membran 129 gegen die Riickstellkraft der Feder 127
aus der Ruhestellung bewegt und damit den VentilkOrper
126 vom Ventilsitz 124 fortbewegt. Der Gasdruck ist

von der Ventflstellung des VYentils 144/145 abhdngig,
welche durch die Federkraft der Feder 148, verstellbar
durch die Schraube 149, den Druck in der Kammer 137
derart beeinfluBt, so daf iber der Kammer 141 und dem
Kanal 140 ein Gleichgewicht an der Membran 147 ent-
steht. Somit ergibt sich ein Gasstrom, der gerade ein
Oberziinden des gesamten Hauptbrenners zur Folge hat.
Lduft nun die Membranluftpumpe 166 an, so wird ver-
zogert infolge der Drosselbohrung 170 in der Membrankam-
mer 151 ein Druck aufgebaut, der iiber die Drossel-
bohrung 110 auch in der Membrankammer 150 ansteht und
dort das Bestreben hat, die Membran 147 so zu bewegen,
daB der Ventilkorper 145 sich in SchlieBrichtung auf
den Ventilsitz 144 zubewegt. Das'bedeutet, daB der Druck
im Ventilmittelraum 134 ansteigt, damit steigt auch der
Druck in der Kammer 130 an, was ein weiteres Uffnen des
Hauptgasventils 124/126 zur Folge hat. Die Folge davon
ist ein Brennen des Brenners mit groBerer Wirmeleistung.

Somit steuert der nicht dargestellte Regler iiber einen

0108549
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mehr oder weniger groBen Forderdruck der Membranluft-
pumpe 166 eine mehr oder weniger groBe Heizleistung
der Warmequelle.

Durch die Druckausgleichsleitung (163) pflanzt sich der
im Innenraum 164 der Verbrennungskammer herrschende
Druck in die Kammer 161 sowie iiber die Leitung 187

in die Kammer 118 fort, weiterhin iiber die Drossel-
bohrung 162 in die Kammer 151 und iiber die Drossel-
bohrung 110 in die Kammer 150. Damit wirkt sich dieser
Druck auf den Regeldruck in der Kammer 132 aus und da-

mit auch auf den Brennstoffdurchsatz.

Wahrend beim Ausfiihrungsbeispiel gemdB Figur zwei die
Membranluftpumpe 166 die Luft in einem Kreislauf, ent-
nehmend aus der Leitung 165, fordert und einen Luft-
druck in der Leitung 168 aufbaut, hat sich die Wirkungs-
weise der Luftpumpe und deren Schaltung bei dem Aus-
fiihrungsbeispiel gemdB Figur drei verdndert. Beim Aus-
fiihrungsbeispiel der Figur drei ist die Ansaugleitung
165 von der Kammer 161 des Gehdiuses 102 abgekoppelt,
sie ragt mit ihrem Ansaugende frei in die Atmosphidre.
In die Ansaugleitung 165 ist ein weiterer Luftfilter
188 geschaltet. Somit fordert die Membranluftpumpe 166,
die Luft aus der Atmosphdre entnehmend, iiber die An-

saugleitung 165 und das Filter 188 in die Druckleitung

- 20 -
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weitere Luftfilter 169 angeordnet ist. Ober die Drossel-
bohrung 170 wird die Membrankammer 151 mit Luftdruck
beaufschlagt. Auch im Zuge der Druckausgleichsleitungen
ist eine Vereinfachung vorgenommen, es ist lediglich
die Leitung 163 vorgesehen, welche die Kammer 161 mit
der Verbrennungskammer 164 verbindet.
Die Kammer 118 ist iiber eine Bohrung 117 mit der Atmo-
sphidre ver bunden.
Es ist auch mdglich, die Schaltung und Arbeitsweise so
gegenﬁber-dem Ausfihrungsbeispiel der Figur drei zu
variieren, dag die Kammer 118 iiber die Leitung 187 wie-
der mit der Leitung 163 verbunden wird, und die

Atmungsbohrung 117 entfdllt.

GemdB dem Ausflihrungsbeipiel der Figur vier ist in der
brennstoffbeheizten Wdrmequelle 106 das Abgasgebldse
der Abgasleitung 108 entfallen. Es handelt sich hierbei
demgemdB um ein normales AuBenwandgerdt, das seine
Zuluft iber den Ringkanal, seine Abluft hingegen iiber
das zentrische Innere und die eine Einheit bildende Zu-
Tuftzu-/Abgasabfuhrleitung erhdlt. Weiterhin ist die
Membranpumpe entfallen und die Membrankammern 118 und
151. Die Leitung 187 miindet direkt in die Membran-
kammer 150, die ansonsten gegeniiber der Atmosphire

dicht abgeschlossen ist. Etwaige Druckschwankungen im
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Innenraum 164 der gasbeheizten Warmequelle werden somit
iiber die Leitung 187 unmittelbar auf die Membrankammer
150 iibertragen. Sie wirken sich dabei auf die Membran
147 aus und damit auch auf den SchlieB- bzw. Uffnungs-
zustand des Ventils 144/145, das als Servoventil einer-
seits das Ventil 124/126 im Haubtbrennstoffweg 103/104
beherrscht. Etwaige Druckschwankungen im Innenraum 164
der gasbeheizten Wiarmequelle fiihren somit gleichermaBen
zu Druckschwankungen in der Gaszufuhr, so daB sich diese

Schwankungen insgesamt kompensieren,



. 0108349 .-

(1]

Joh. Vaillant GmbH u. Co

EP 936
26. Oktober 1983

Anspriiche

Gasbeheizte Wdrmequelle mit einer allseits ge-
schiossenen Verbrennungskammer, die mit der Au-
Benatmosphdre nur iiber eine Zuluft- und iiber
eine Abgasabfuhrleitung, in der ein Gebldse vor-
gesehen ist, in Verbindung steht und der das Gas
liber einen Gasdruckregler zugefiihrt ist, dadurch
gekennzeichnet, daB eine Druckausgleichsleitung
(63) zwischen dem Gasdruckregler (2) und der

Verbrennungskammer (64) vorgesehen ist.

Gasbeheizte Wdrmequelle mit einem eine Membran-

luftpumpe aufweisenden Druckregler nach An-

spruch eins, wobei der Druck der Luftpumpe mit-
telbar einen Gasdruck hinter einem in der Gas-
zufuhrleitung liegenden Ventil steuert, dadurch

gekennzeichnet, daf die Druckausgleichsleitung
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Membranluftpumpe abgeleiteten Druck (61) zum

Innenraum (64) der Verbrennungskammer geschaltet

ist.

Gasbeheizte Warmequelle mit einer allseits ge-
schlossenen Verbrennungskammer, die mit der Au-
Benatmosphdre nur iiber eine Zuluftzu- und eine
Abgasabfuhrieitung in Verbindung steht und der

das Gas iiber einen von einer Servomembran ge-

‘steuerten Gasdruckregler zugefiihrt ist, dadurch

gekennzeichnet, daB bei gegeniiber der Atmosphire
dichtem Regler eine Druckausgleichsleitung zwi-
schen einer den Druck fiir das Brenngas vorgeben-

den Kammer (118) und der Brennkammer (164)

vorgesehen ist.

Gasbeheizte Wdrmequelle mit einer allseits ge-

schlossenen Verbrennungskammer, die mit der Au-
Benatmosphdre nur iiber eine Zuluftzu- und eine
Abgasabfuhrleitung in Verbindung steht und der
das Gas iliber einen von einer Servomembran ge-
steuerten Gasdruckregler zugefiihrt ist, dadurch
gekennzeichnet, daB der Gasdruckregler zum Auf-
bau eines Servodrucks von einer Membranluftpumpe
gespeist ist, die die Luft aus der Afmosphﬁre

entnimmt, und daB eine Druckausgleichsleitung
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(163) zwischen einem dem Druckstutzen der Mem-
branpumpe nachgeschalteten Raum und dér Verbren-

nungskammer vorgesehen ist.

Gasbeheizte Wdrmequelle nach Anspruch drei oder
vier, dadurch gekennzeichnet, daR die Druckaus-
gleichsleitung auf der einen Seite mit der Ver-
brennungskammer (164) und auf der anderen Seite,
sich parallel verzweigend, mit einem AnschluB

(187) zusdtzlich an eine den maximalen Gasdruck

bestimmende Kammer (118) angeschlossen ist.
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