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©  Bei  einem  Umlaufwasserheizer  mit  einer  allseitig  ge- 
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einem  Gasbrenner  steuert,  ist  eine  Druckausgleichsleitung 
(63)  zwischen  dem  Gasdruckregler  (2)  und  der  Verbren- 
nungskammer  (64)  vorgesehen. 
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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf  e i n e   g a s b e -  

h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   gemäß  den  O b e r b e g r i f f e n   der   n e b e n g e -  

o r d n e t e n   A n s p r ü c h e .  

S o l c h e n   g a s b e h e i z t e n   W ä r m e q u e l l e n   i s t   e in   G a s d r u c k r e g l e r  

z u g e o r d n e t ,   der  e i n e n   mit   e inem  V e n t i l s i t z   k o r r e s p o n d i e -  

r e n d e n   V e n t i l k ö r p e r   im  G a s d u r c h s a t z w e g   a u f w e i s t ,   der   m i t  

e i n e r   Membran  g e k o p p e l t   i s t ,   d e r e n   e i n e   S e i t e   dem  G a s -  

d r u c k   h i n t e r   dem  V e n t i l   a u s g e s e t z t   i s t .   Ein  s t e i g e n d e r  

G a s d r u c k   h i n t e r   dem  V e n t i l   b r i n g t   das  V e n t i l   in  S c h l i e ß -  

s t e l l u n g ,   e in   f a l l e n d e r   G a s d r u c k   h i n t e r   dem  V e n t i l   v e r a n -  

l a ß t   e i n e   R ü c k s t e l l f e d e r   zum  ö f f n e n   des  V e n t i l s .   D e r  

G a s d r u c k   h i n t e r   dem  V e n t i l   wi rd   von  e inem  z w e i t e n  

m e m b r a n g e s t e u e r t e n   V e n t i l   b e h e r r s c h t ,   wobei  d i e s e   M e m b r a n  

auf  der   e i n e n   S e i t e   i h r e r   Membrankammr  dem  Druck  e i n e r  

M e m b r a n l u f t p u m p e   a u s g e s e t z t   i s t .   Bei  der   Z u o r d n u n g   e i n e s  

so  a u f g e b a u t e n   G a s d r u c k r e g l e r s   zu  e i n e r   g a s b e h e i z t e n   W ä r -  



m e q u e l l e ,   d e r e n   V e r b r e n n u n g s k a m m e r   mi t   Ausnahme  der   L u f t -  

z u f u h r   und  A b g a s a b f u h r l e i t u n g ,   in  der   e in   A b g a s g e b l ä s e  

a n g e o r d e n t   i s t ,   g e s c h l o s s e n   a u s g e b i l d e t   i s t ,   t r e t e n  

D r u c k s c h w i n g u n g e n   in  der   V e r b r e n n u n g s k a m m e r   a u f ,   d i e   vom 

A b g a s g e b l ä s e   h e r r ü h r e n ,   das  in  der   V e r b r e n n u n g s k a m m e r  

e i n e n   U n t e r d r u c k   e r z e u g t ,   und  den  G a s d r u c k r e g l e r   b e e i n -  

f l u ß t ,   D r u c k s c h w a n k u n g e n   zu  e r z e u g e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   m i t h i n   d i e   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e ,   s o l c h e   D r u c k s c h w a n k u n g e n   in  de r   V e r b r e n n u n g s k a m -  

mer  zu  u n t e r d r ü c k e n .  

Die  Lösung   d i e s e r   A u f g a b e   l i e g t   in  den  k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e n   des  e r s t e n   u n t e r g e o r d n e t e n   A n s p r u c h s .  

W e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   W e i -  

t e r b i l d u n g e n   de r   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   des  dem  e r s t e n  

n e b e n g e o r d n e t e n   A n s p r u c h   z u g e o r d n e t e n   U n t e r a n s p r u c h s   b e -  

z i e h u n g s w e i s e   g e h e n   aus  der   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g  

h e r v o r ,   d ie   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   a n h a n d  

d e r   F i g u r e n   e i n s   b i s   v i e r   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Die  F i g u r e n   z e i g e n   P r i n z i p d a r s t e l l u n g e n   b r e n n s t o f f b e h e i z -  

t e r   W ä r m e q u e l l e n   und  der   S t e u e r a r m a t u r e n .  

Die  S t e u e r a r m a t u r   1  gemäß  F i g u r   e i n s   w e i s t   e in   G e h ä u s e   2 

e i n e s   G a s d r u c k r e g l e r s   a u f ,   das  e i n e   G a s e i n l a ß ö f f n u n g   3 

und  e i n e   G a s a u s l a ß ö f f n u n g   4  b e s i t z t ,   d i e   zu  e inem  B r e n n e r  



5  e i n e r   b r e n n s t o f f b e h e i z t e n   W ä r m e q u e l l e   6,  wie  e i n e s   Um- 

l a u f w a s s e r h e i z e r s ,   D u r c h l a u f w a s s e r h e i z e r s   o d e r   K e s s e l s  

b e z i e h u n g s w e i s e   O f e n s ,   f ü h r t .   Die  b r e n n s t o f f b e h e i z t e   W ä r -  

m e q u e l l e   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  e inem  g a s d i c h t e n   G e -  

h ä u s e ,   das  an  s e i n e r   e i n e n   S e i t e   e i n e n   L u f t e i n l a ß   7  u n d  

an  der   a n d e r e n   S e i t e   e i n e n   V e r b r e n n u n g s a u s l a ß   8  a u f w e i s t ,  

wobei   in  l e t z t e r e m   e in   G e b l ä s e   9  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n  

n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t e r   Motor   übe r   e i n e   L e i t u n g   m i t  

e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e   b e a u f s c h l a g t   werden   k a n n .   Der  B r e n -  

ner   5  b e h e i z t   im  I n n e n r a u m   64  der   b r e n n s t o f f b e h e i z t e n  

W ä r m e q u e l l e   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   12,  der  an  e i n e   V o r l a u f -  

l e i t u n g   13  und  e i n e   R ü c k l a u f l e i t u n g   14,  in  de r   e i n e   Um- 

w ä l z p u m p e   15  a n g e o r d n e t   i s t ,   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Vor-   u n d  

R ü c k l a u f l e i t u n g   s i n d   mi t   e inem  V e r b r a u c h e r   16  v e r b u n d e n ,  

der   aus  e i n e r   V i e l z a h l   p a r a l l e l -   u n d / o d e r   in  S e r i e   z u e i n -  

a n d e r l i e g e n d e r   R a d i a t o r e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   auch  e i n e m  

B r a u c h w a s s e r b e r e i t e r ,   b e s t e h e n   k a n n .   Es  kann  auch  v o r k o m -  

men,  daß  der   B r a u c h w a s s e r b e r e i t e r   in  e inem  P a r a l l e l z w e i g  

zu  R a d i a t o r e n   a n g e o r d n e t   i s t   und  e i n e n   D u r c h l a u f w a s s e r -  

W ä r m e t a u s c h e r   d a r s t e l l t .   In  d i e s e m   F a l l   i s t   e i n e   K a l t w a s -  

s e r - Z a p f l e i t u n g   v o r h a n d e n ,   d ie   d u r c h   den  B r a u c h w a s s e r -  

W ä r m e t a u s c h e r   d u r c h g e s c h l e i f t   i s t   und  mit   e inem  W a s s e r -  

s c h a l t e r   v e r s e h e n   i s t ,   b e v o r   s i e   zu  e inem  Z a p f v e n t i l  

f ü h r t .  

Im  B e r e i c h   des  G e h ä u s e s   2  i s t ,   dem  E i n l a ß   3  n a c h g e s c h a l -  



t e t ,   e i n e   Kammer  20  g e b i l d e t ,   in  der   e in   V e n t i l   21  e i n e r  

t h e r m o e l e k t r i s c h e n   Z ü n d s i c h e r u n g   a n g e o r d n e t   i s t .   An  d i e  

Kammer  s c h l i e ß t   s i c h   h i n t e r   dem  V e n t i l   der   t h e r m o e l e k t r i -  

s c h e n   Z ü n d s i c h e r u n g   e i n e   w e i t e r e   Z w i s c h e n k a m m e r   22  a n ,  

von  de r   e i n e   Z ü n d g a s l e i t u n g   23  a b z w e i g t .   In  de r   Z w i s c h e n -  

kammer  22  i s t   e i n   V e n t i l s i t z   24  v o r g e s e h e n ,   der   von  e i n e m  

von  e i n e r   S t a n g e   25  a n g e l e n k t e n   V e n t i l k ö r p e r   26,  d e r  

u n t e r   der   R ü c k s t e l l k r a f t   e i n e r   D r u c k f e d e r   27  s t e h t ,   im 

R u h e z u s t a n d   v e r s c h l i e ß b a r   i s t ,   wobei   d i e   S t a n g e   mi t   e i n e m  

M e m b r a n t e l l e r   28  e i n e r   Membran  29  v e r b u n d e n   i s t ,   d ie   i n  

e i n e r   w e i t e r e n   Kammer  30  d r u c k d i c h t   an  i h r e m   Rand  e i n g e -  

s p a n n t   i s t .  

Die  Kammer  30  w i r d   s o m i t   von  der   Membran  29  in  z w e i  

D r u c k r ä u m e   31  und  32  u n t e r t e i l t ,   von  denen   d i e   l e t z t g e -  

n a n n t e   an  d i e   A u s l a ß l e i t u n g   4  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Das  V e n -  

t i l   2 4 / 2 6   i s t   im  R u h e z u s t a n d   g e s c h l o s s e n ,   das  h e i ß t ,   d i e  

Kammern  22  und  32  s i n d   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t .   Der  D r u c k -  

raum  30  s t e h t   ü b e r   e i n e n   Kanal   33  mit   e i n e m   V e n t i l m i t t e l -  

raum  34  in  V e r b i n d u n g ,  d e r   von  zwei  V e n t i l s i t z e n   35  u n d  

36  und  e i n e r   A b s t r ö m ö f f n u n g   37  b e g r e n z t   i s t .   Vom  V e n t i l -  

s i t z   36  f ü h r t   e i n   Kanal   38  zu  e i n e r   V e r z w e i g u n g s s t e l l e  

39,  von  de r   e in   Kanal   40  zur  A u s l a ß l e i t u n g   4  f ü h r t .   E i n  

w e i t e r e r   Kanal   41  f ü h r t   zu  e i n e r   M e m b r a n k a m m e r   42,  d i e  

ü b e r   e i n e   L e i t u n g   43,  in  der   e i n   V e n t i l s i t z   44  v o r g e s e h e n  



i s t ,   mit   der   A b s t r ö m ö f f n u n g   37  v e r b u n d e n   i s t .   Mit  dem 

V e n t i l s i t z   44  k o r r e s p o n d i e r t   e i n   V e n t i l k ö r p e r   45,  der   von  

e i n e r   s i c h   g e g e n ü b e r   dem  G e h ä u s e   2  a b s t ü t z e n d e n   D r u c k f e -  

d e r   46  in  O f f n u n g s s t e l l u n g  b e w e g b a r   i s t .   Der  V e n t i l k ö r p e r  

45  i s t   an  e i n e r   Membran  47  b e f e s t i g t ,   d ie   u n t e r   der   W i r -  

kung  e i n e r   D r u c k f e d e r   48  s t e h t ,   d ie   von  e i n e r   S t e l l -  

s c h r a u b e   49  j u s t i e r b a r   i s t ,   d i e   i h r e r s e i t s   in  e i n e m  

G e w i n d e   im  G e h ä u s e   2  g e f ü h r t   i s t .   Auf  der   der   M e m b r a n k a m -  

mer  42  a b g e w a n d t e n   S e i t e   der   Membran  47  i s t   e i n e   w e i t e r e  

M e m b r a n k a m m e r   50  g e b i l d e t ,   d ie   ü b e r   e i n e   ö f f n u n g   10  m i t  

e i n e r   w e i t e r e n   Membrankammer   51  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  

Mit  der   Membran  52  i s t   e in   V e n t i l k ö r p e r   57  v e r b u n d e n ,   d e r  

mi t   e inem  im  G e h ä u s e   2  a n g e o r d n e t e n   V e n t i l s i t z   58  k o r r e s -  

p o n d i e r t .   Der  V e n t i l s i t z   s t e h t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   59  m i t  

de r   Membrankammer   51  in  V e r b i n d u n g .   Der  V e n t i l k ö r p e r   57 

s t e h t   u n t e r   der   Wi rkung   e i n e r   D r u c k f e d e r   60,  d ie   s i c h  

g e g e n ü b e r   dem  G e h ä u s e   2  a b s t ü t z t   und  das  B e s t r e b e n   h a t ,  

den  V e n t i l k ö r p e r   57  vom  V e n t i l s i t z   58  a b z u h e b e n .   Auf  d e r  

a n d e r e n   S e i t e   der   L e i t u n g   59  s c h l i e ß t   s i c h   an  den  V e n t i l -  

s i t z   58  e i n e   Kammer  61  an,  d i e   ü b e r   e i n e   B o h r u n g   62  r e -  

l a t i v   k l e i n e n   Q u e r s c h n i t t s   mit   de r   M e m b r a n k a m m e r   51 

v e r b u n d e n   i s t .   Ober  e i n e   A n s a u g l e i t u n g   65  i s t   d ie   Kammer 

61  mit  dem  S a u g s t u t z e n   e i n e r   Membranpumpe   66  v e r b u n d e n ,  

d i e   von  e inem  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   Motor   a n g e t r i e b e n   w i r d ,  

de r   übe r   e i n e   L e i t u n g   mit   E n e r g i e   v e r s o r g t   w i r d .   Die  Mem- 



b r a n p u m p e   w e i s t   e i n e   D r u c k l e i t u n g   68  a u f ,   in  der   e i n  

L u f t f i l t e r   69  a n g e o r d n e t   i s t   und  d i e   ü b e r   e i n e   D r o s s e l -  

b o h r u n g   70  mit   de r   Membrankammer   51  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  

Der  V e n t i l s i t z   35  wi rd   von  e inem  V e n t i l k ö r p e r   71  b e -  

h e r r s c h t ,   der   an  e i n e m   Hebel   72  b e f e s t i g t   i s t   und  s i c h   i n  

e i n e m   Raum  73  b e f i n d e t ,   der   von  dem  V e n t i l s i t z   35  b e -  

h e r r s c h t   w i r d .   Im  Raum  73  i s t   e in   E l e k t r o m a g n e t   74  a n g e -  

o r d n e t ,   der   an  e i n e   S p e i s e l e i t u n g   75  a n g e s c h l o s s e n   i s t  

und  der   den  Hebe l   72  a n z i e h e n   k a n n .   Zur  R ü c k s t e l l u n g   d e s  

H e b e l s   i s t   e i n e   Z u g f e d e r   76  v o r g e s e h e n ,   d ie   den  Hebel  um 

den  D r e h p u n k t   77  in  d i e   in  de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e  

R u h e l a g e   s c h w i n g t .   Der  Raum  73  s t e h t   ü b e r   e i n e   D r o s s e l -  

b o h r u n g   78  mit   der   Z w i s c h e n k a m m e r   22  in  V e r b i n d u n g .  

Die  Membran  52  b e g r e n z t   e i n e   M e m b r a n k a m m e r   18,  die  ü b e r  

e i n e   ö f f n u n g   17  d r u c k m ä ß i g   auf  a t m o s p h ä r e m   Druck  l i e g t .  

In  der   Membrankammer   18  i s t   e i n e   D r u c k f e d e r   19  g e l a g e r t ,  

d i e   s i c h . e i n m a l   an  der   Membran  52  und  zum  z w e i t e n   an  e i -  

nem  F e d e r t e l l e r   53  a b s t ü t z t ,   an  dem  e i n   S t i f t   54  und  e i n  

D r u c k s t ü c k   55  a n l i e g e n .   Das  D r u c k s t ü c k   l i e g t   u n t e r   d e r  

W i r k u n g   e i n e r   R ü c k s t e l l f e d e r   56,  d i e   z w i s c h e n   G e h ä u s e   2 

und  dem  D r u c k s t ü c k   55  v e r s p a n n t   i s t   und  im  g l e i c h e n   S i n n e  

wie  d ie   D r u c k f e d e r   19  w i r k t .   Am  D r u c k s t ü c k   55  l i e g t   e i n  

um  e i n e n   D r e h p u n k t   79  s c h w e n k b a r e r   Hebe l   80  an,  der  u n t e r  

d e r   Wirkung   e i n e s   S t i f t e s   81  s t e h t ,   der   e i n e r   Membran  82 



z u g e h ö r i g   i s t ,   d ie   in  e i n e r   Kammer  83  d r u c k d i c h t   e i n g e -  

s p a n n t   i s t   und  zwei  M e m b r a n k a m m e r n   84  und  85  b i l d e t ,   d i e  

Uber  e n t s p r e c h e n d e   D r u c k a n s c h l ü s s e   an  e inem  T e i l l a s t g e b e r  

a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Von  der   Kammer  61  geh t   e i n e   D r u c k a u s g l e i c h s l e i t u n g   63  a b ,  

d i e   zum  I n n e n r a u m   64  i n n e r h a l b   der   V e r b r e n n u n g s k a m m e r   d e r  

W ä r m e q u e l l e   6  f ü h r t .  

Damit   h e r r s c h t ,   b e d i n g t   d u r c h   d i e   D r u c k a u s g l e i c h s l e i t u n g ,  

der   im  I n n e n r a u m   64  der   V e r b r e n n u n g s k a m m e r   der   W ä r m e -  

q u e l l e   6  h e r r s c h e n d e   Druck  auch  in  de r   Kammer  61  und  d a -  

mit   am  A n s a u g s t u t z e n   der   M e m b r a n l u f t p u m p e .   Es  wäre   a u c h  

m ö g l i c h ,   d ie   D r u c k a u s g l e i c h s l e i t u n g   63  an  d ie   Kammer  51 

o d e r   an  d i e   Kammer  50  zu  f ü h r e n   und  den  D r u c k a u s g l e i c h  

mi t   dem  I n n e n r a u m   der   V e r b r e n n u n g s k a m m e r   d o r t   a u s z u -  

f ü h r e n .   W e s e n t l i c h   i s t   e s ,   daß  d ie   D r u c k d i f f e r e n z   z w i -  

s c h e n   den  b e i d e n   S e i t e n   der   Membran  47  so  zu  h a l t e n ,   d a ß  

auf  de r   dem  V e n t i l k ö r p e r   45  z u g e w a n d t e n   S e i t e   de r   M e m b r a n  

47  e in   ü b e r d r u c k   h e r r s c h t .   Das  wi rd   d a d u r c h   b e w e r k -  

s t e l l i g t ,   daß  de r   Druck  auf  de r   der   S c h r a u b e   49  z u g e -  

w a n d t e n   S e i t e   der   Membran  47  a b g e s e n k t   w i r d ,   und  z w a r  

d u r c h   den  A n s c h l u ß   der   D r u c k a u s g l e i c h s l e i t u n g   63  an  d e n  

U n t e r d r u c k ,   der   im  I n n e n r a u m   64  h e r r s c h t .  

Die  eben  g e s c h i l d e r t e   W ä r m e q u e l l e   b e z i e h u n g s w e i s e   S t e u e r -  

a r a m t u r   gemäß  F i g u r   e i n s   w e i s t   f o l g e n d e   F u n k t i o n   a u f :  



A u s g e h e n d   von  dem  in  der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   R u h e z u -  

s t a n d ,   s i n d   d i e   V e n t i l e   21,  2 4 / 2 6 ,   19,  57,  58  und  3 5 / 7 1  

g e s c h l o s s e n ,   w ä h r e n d   das  V e n t i l   36 /71   s o w i e   4 4 / 4 5   g e ö f f -  

ne t   i s t .   Die  Membranpumpe   66  i s t   s t r o m l o s ,   D r u c k -   u n d  

S a u g s t u t z e n   w e i s e n   z u e i n a n d e r   k e i n e   D r u c k d i f f e r e n z   a u f .  

Der  E l e k t r o m a g n e t   74  i s t   s t r o m l o s .   Die  G a s z u f u h r   zum 

B r e n n e r   i s t   u n t e r b r o c h e n .   Durch   B e t ä t i g e n   de r   T h e r m o e l e k -  

t r i k - D r u c k t a s t e n   wi rd   das  V e n t i l   21  g e ö f f n e t ,   d a m i t   s t e h t  

der   G a s e i n l a ß   3  mit   der   Z w i s c h e n k a m m e r   22  und  der   B o h r u n g  

78  der   Kammer  73  in  V e r b i n d u n g ,   so  daß  ü b e r   d ie   L e i t u n g  

23  Z ü n d g a s   am  Z ü n d b r e n n e r   a n s t e h t ,   das  ü b e r   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e   M i t t e l   e n t z ü n d e t   w e r d e n   kann  und  e in   T h e r m o e l e -  

ment  b e h e i z t ,   das  übe r   e i n e   L e i t u n g   den  E l e k t r o m a g n e t e n  

der   t h e r m o e l e k t r i s c h e n   Z ü n d s i c h e r u n g   e r r e g t .   Damit   b l e i b t  

das  V e n t i l   21  g e ö f f n e t ,   auch  wenn  d i e   T h e r m o e l e k t r i k -  

D r u c k t a s t e   l o s g e l a s s e n   w i r d .  

Wird  n u n m e h r   Gas  am  B r e n n e r   v e r l a n g t ,   b e i s p i e l s w e i s e   w e i l  

e in   V o r l . a u f t e m p e r a t u r f ü h l e r   a n g e s p r o c h e n   h a t ,   so  w i r d  

übe r   d i e   L e i t u n g   75  e in   S i g n a l   g e g e b e n ,   w o d u r c h   d e r  

E l e k t r o m a g n e t   74  u n t e r   S p a n n u n g   g e s e t z t   wi rd   und  den  H e -  

bel   72  a n z i e h t .   Der  V e n t i l k ö r p e r   71  h e b t   vom  S i t z   35  ab 

und  v e r s c h l i e ß t   nunmehr   den  S i t z   36.  G l e i c h z e i t i g   l ä u f t  

das  A b g a s g e b l ä s e   9  an  und  t r e i b t   e i n e n   F i s c h l u f t s t r o m  

über   d i e   L e i t u n g   7  d u r c h   den  I n n e n r a u m   64  der   V e r b r e n -  

n u n g s k a m m e r .   Als  F o l g e   des  U m s c h a l t e n s   des  V e n t i l s  



7 1 / 3 5 / 3 6   s t e h t   de r   G a s d r u c k   ü b e r   d i e   Z w i s c h e n k a m m e r . 2 2  

und  dem  Raum  73  auch  Im  V e n t i l m i t t e l r a u m   34  an.  Von  d o r t  

h e r r s c h t   de r   Druck  Uber  den  Kana l   33  auch  in  der   Kammer 

30,  w o r a u f   s i c h   d i e   Membran  29  g e g e n   d i e   R ü c k s t e l l k r a f t  

d e r   F e d e r   27  aus  der   R u h e s t e l l u n g   b e w e g t  u n d   d a m i t   d e n  

V e n t i l k ö r p e r   26  vom  V e n t i l s i t z   24  f o r t b e w e g t .   Der  G a s -  

d r u c k   i s t   von  der   V e n t i l s t e l l u n g   des  V e n t i l s   4 4 / 4 5   a b -  

h ä n g i g ,   w e l c h e   d u r c h   d i e   F e d e r k r a f t   der   F e d e r   48 

v e r s t e l l b a r   d u r c h  d i e   S c h r a u b e   49  den  Druck  i n  d e r   Kammer 

37  d e r a r t   b e e i n f l u ß t ,   so  daß  ü b e r   d i e   Kammer  41  und  dem 

Kanal   40  e in   G l e i c h g e w i c h t   an  de r   Membran  47  e n t s t e h t .  

Somi t   e r g i b t   s i c h   e in   G a s s t r o m ,   der   g e r a d e   e in   O b e r z ü n d e n  

des  g e s a m t e n   H a u p t b r e n n e r s   zur   F o l g e   h a t .   L ä u f t   nun  d i e  

Membranpumpe  66  an,  so  wird  v e r z ö g e r t   i n f o l g e   der   D r o s -  

s e l b o h r u n g   70  in  der   Membrankammer   51  e in   Druck  a u f g e -  

b a u t ,   der   übe r   d ie   D r o s s e l b o h r u n g   10  auch  in  d e r  

Membrankammer   50  a n s t e h t   und  d o r t  d a s   B e s t r e b e n   h a t ,   d i e  

Membran  47  so  zu  b e w e g e n ,   daß  d e r   V e n t i l k ö r p e r   45  s i c h   i n  

S c h l i e ß r i c h t u n g   auf  den  V e n t i l s i t z   44  z u b e w e g t .   D a s  b e -  

d e u t e t ,   daß  der   Druck  im  V e n t i l m i t t e l r a u m   34  a n s t e i g t ,  

d a m i t   s t e i g t   auch  de r   Druck  in  de r   Kammer  30  an,  was  e i n  

w e i t e r e s   ö f f n e n   des  H a u p t g a s v e n t i l s   2 4 / 2 6   zur  F o l g e   h a t .  

Die  F o l g e   davon  i s t   e i n  B r e n n e n   des  B r e n n e r s   mit   g r ö ß e r e r  

W ä r m e l e i s t u n g .   Somi t   s t e u e r t   der   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   R e g -  

l e r   übe r   e i n e n   mehr  o d e r   w e n i g e r   g r o ß e n   F ö r d e r d r u c k   d e r  



M e m b r a n l u f t p u m p e   66  e i n e   mehr  o d e r   w e n i g e r   g r o ß e   H e i z -  

l e i s t u n g   d e r   W ä r m e q u e l l e .  

D a d u r c h ,   daß  das   G e b l ä s e   9  in  s e i n e r   L e i s t u n g   v i e l   s t ä r -  

ker   a ls   d i e   d e r   M e m b r a n p u m p e   66  i s t ,   p f l a n z t   s i c h   der   im 

I n n e n r a u m   64  d e r  V e r b r e n n u n g s k a m m e r   h e r r s c h e n d e   D r u c k  

über   d ie   D r u c k a u s g l e i c h s l e i t u n g   63  in  d ie   Kammer  61  f o r t .  

Der  h i e r   a n s t e h e n d e   D r u c k e i n f l u ß   w i r k t   übe r   d ie   D r o s s e l -  

b o h r u n g   62  auch   in  de r   M e m b r a n k a m m e r  5 1   b e z i e h u n g s w e i s e  

übe r   d i e  D r o s s e l b o h r u n g   10  a u c h  i n   de r   Membrankammer   5 0  

an.   Damit  w i r k t   s i c h   d i e s e r   Druck  auf   den  R e g e l d r u c k   i n  

der   Kammer  32  aus  und  d a m i t   auch   auf  den  B r e n n s t o f f d u r c h -  

s a t z .  

Die  R e g e l f u n k t i o n   des  G a s d r u c k r e g l e r s   gemäß  F i g u r   e i n s  

i s t   so  a b g e s t i m m t ,   daß  de r   B r e n n e r d r u c k   und  d a m i t   d e r  

G a s d u r c h s a t z   zum  B r e n n e r  k o n s t a n t   i s t ,   wenn  der   s t a t i s c h e  

Druck  an  den  D ü s e n ,   g e g e n   d i e   das  Gas  zu r   P r i m ä r l u f t -  

b e i m i s c h u n g   a u s s t r ö m t ,   g l e i c h   i s t   mi t   dem  D r u c k ,   g e g e n  

den  der  R e g l e r   a r b e i t e t .   D i e s e  w e s e n t l i c h e   V o r a u s s e t z u n g  

I s t   abe r   bei   m i t   e i n e m   A b g e s g e b i ä s e   v e r s e h e n e n   G e r ä t e n  

n i c h t   g e g e b e n ,   da  s i c h   d i e   b e i d e n  D r ü c k e   u n a b h ä n g i g   v o n -  

e i n a n d e r   ä n d e r n   k ö n n e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   im  Rahmen  der   A u s f ü h -  

r u n g e n   nach  den   F i g u r e n   zwei  b i s   v i e r   m i t h i n   d ie   A u f -  



gabe  z u g r u n d e ,   d ie   A u s w i r k u n g e n   von  D r u c k ä n d e r u n g e n  

sowohl  an  den  Düsen  a l s   auch  an  de r   G a s a r m a t u r ,   w e l c h e  

zu  Ä n d e r u n g e n   im  G a s d u r c h s a t z   f ü h r e n ,   zu  b e s e i t i g e n .  

Dadurch   b l e i b t   u n t e r   a l l e n   B e d i n g u n g e n   der   G a s d u r c h -  

s a t z   k o n s t a n t .  

Die  Lösung   d i e s e r   A u f g a b e   l i e g t   in  den  k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e n   der   w e i t e r e n   n e b e n g e o r d n e t e n   A n s p r ü c h e .  

W e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e  

W e i t e r b i l d u n g e n   der   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   d e s  

d i e s e m   A n s p r u c h   n a c h g e o r d n e t e n   U n t e r a n s p r u c h s   b e -  

z i e h u n g s w e i s e   gehen   aus  der   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g  

h e r v o r .  

Die  S t e u e r a r m a t u r   101  gemäß  F i g u r   zwei  w e i s t   e in   G e -  

häuse   102  e i n e s   g e g e n ü b e r   de r   A u ß e n a t m o s p ä h r e   d i c h t e n  

G a s d r u c k r e g l e r s   au f ,   das  e i n e   G a s e i n l a ß ö f f n u n g   103  u n d  

e i n e   G a s a u s l a ß ö f f n u n g   104  b e s i t z t ,   d ie   zu  e inem  B r e n n e r  

105  e i n e r   b r e n n s t o f f b e h e i z t e n   W ä r m e q u e l l e   106,  w i e  

e i n e n   U m l a u f - W a s s e r h e i z e r   o d e r   K e s s e l   b e z i e h u n g s w e i s e  

Ofen ,   f ü h r t .   Die  b r e n n s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   b e -  

s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e m   g a s d i c h t e n   G e h ä u s e ,  

das  an  s e i n e r   e i n e n   S e i t e   e i n e n   L u f t e i n l a ß   107  und  an 

der   a n d e r e n   S e i t e   e i n e n   V e r b r e n n u n g s g a s a u s l a ß   1 0 8  



a u f w e i s t ,   wobe i   in  l e t z t e r e m   e in   G e b l ä s e   109  a n g e o r d n e t  

i s t ,   d e s s e n   n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t e r   Motor   übe r   e i n e  

L e i t u n g   mi t   e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n  

k a n n .   Der  B r e n n e r   105  b e h e i z t   im  I n n e n r a u m   164  d e r  

b r e n n s t o f f b e h e i z t e n   W ä r m e q u e l l e   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   1 1 2 ,  

der   an  e i n e  V o r l a u f l e i t u n g   113  und  e i n e   R ü c k l a u f -  

l e i t u n g   1 1 4 ,  i n  d e r   e i n e   Umwälzpumpe  115  a n g e o r d n e t  

i s t ,   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Vor-   und  R ü c k l a u f l e i t u n g   s i n d  

mit   e i n e m   V e r b r a u c h e r   116  v e r b u n d e n ,   der   aus  e i n e r  

V i e l z a h l   p a r a l l e l -   u n d / o d e r   in  S e r i e   z u e i n a n d e r   l i e -  

genden   R a d i a t o r e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   s  auch  e i n e m  B r a u c h -  

w a s s e r b e r e i t e r ,   b e s t e h e n   k a n n .   Es  kann  auch  v o r k o m m e n ,  

daß  de r   B r a u c h w a s s e r b e r e i t e r   in  e inem  P a r a l l e l z w e i g  

zu  R a d i a t o r e n   a n g e o r d n e t   i s t   und  e i n e n   D u r c h l a u f w a s s e r -  

W ä r m e t a u s c h e r   d a r s t e l l t .   In  d i e s e m   F a l l   i s t   e i n e   K a l t -  

w a s s e r - Z a p f l e i t u n g   v o r h a n d e n ,   d ie   d u r c h   den  B r a u c h -  

w a s s e r - W ä r m e t a u s c h e r   d u r c h g e s c h l e i f t   i s t   und  mit   e i -  

nem  W a s s e r s c h a l t e r   v e r s e h e n   i s t ,   b e v o r   s i e   zu  e i n e m  

Z a p f v e n t i l   f ü h r t .  

Im  B e r e i c h   des   G e h ä u s e s   102  i s t ,   dem  E i n l a ß   103  n a c h -  

g e s c h a l t e t ,   e i n e   Kammer  120  g e b i l d e t ,   in  der   e i n  

V e n t i l   121  e i n e r   t h e r m o e l e k t r i s c h e n   Z ü n d s i c h e r u n g   a n -  

g e o r d n e t   i s t .   An  d i e   Kammer  s c h l i e ß t   s i c h   h i n t e r   dem 

V e n t i l   der   t h e r m o e l e k t r i s c h e n   Z ü n d s i c h e r u n g   e i n e   w e i t e r e  



Z w i s c h e n k a m m e r   122  an,   von  der   e i n e   Z U n d g a s l e i t u n g   1 2 3  

zum  B r e n n e r   105  a b z w e i g t .   In  der   Z w i s c h e n k a m m e r   1 2 2  

I s t   e in   V e n t i l s i t z   124  v o r g e s e h e n ,   der   von  e inem  v o n  

e i n e r   S t a n g e   125  a n g e l e n k t e n   V e n t i l k ö r p e r   126,   der   u n -  

t e r   der   R ü c k s t e l l k r a f t   e i n e r   D r u c k f e d e r   127  s t e h t ,   im 

R u h e z u s t a n d   v e r s c h l i e ß b a r   i s t ,   wobei  d ie   S t a n g e   m i t  

e inem  M e m b r a n t e l l e r   128  e i n e r   Membran  129  v e r b u n d e n  

i s t ,   d ie   in  e i n e r   w e i t e r e n   Kammer  130  d r u c k d i c h t   an  

i h r e m   Rand  e i n g e s p a n n t   i s t .  

Die  Kammer  130  w i r d   s o m i t   von  der   Membran  129  in  z w e i  

D r u c k r ä u m e   131  und  132  u n t e r t e i l t ,   von  denen   d i e  

l e t z t g e n a n n t e   an  d i e   A u s l a ß l e i t u n g   104  a n g e s c h l o s s e n  

i s t .   Das  V e n t i l   1 2 4 / 1 2 6   i s t   im  R u h e z u s t a n d   g e s c h l o s -  

s e n ,   das  h e i ß t ,   d i e   Kammern  122  und  132  s ind   v o n e i n -  

a n d e r   g e t r e n n t .   Der  D r u c k r a u m   130  s t e h t   übe r   e i n e n  

Kanal   133  mit   e i n e m   V e n t i l m i t t e l r a u m   134  in  V e r b i n d u n g ,  

der   von  zwei  V e n t i l s i t z e n   135  und  136  und  e i n e r   A b -  

s t r ö m ö f f n u n g   137  b e g r e n z t   i s t .   Vom  V e n t i l s i t z   136  f ü h r t  

e in   Kanal  138  zu  e i n e r   V e r z w e i g u n g s s t e l l e   139,  von  d e r  

e in   Kanal  140  zur   A u s l a ß l e i t u n g   104  f ü h r t .   Ein  w e i t e r e r  

Kanal   141  f ü h r t   zu  e i n e r   Membrankammer   142,  d ie   ü b e r  

e i n e   L e i t u n g   143,   in  de r   ein  V e n t i l s i t z   144  v o r g e s e h e n  

i s t ,   mit  der  A b s t r ö m ö f f n u n g   137  v e r b u n d e n   i s t .   M i t  

dem  V e n t i l s i t z   144  k o r r e s p o n d i e r t   e in   V e n t i l k ö r p e r   1 4 5 ,  



der   von  e i n e r   s i c h   g e g e n ü b e r   dem  G e h ä u s e   102  a b s t ü t z e n -  

den  D r u c k f e d e r   146  in  ö f f n u n g s s t e l l u n g   b e w e g b a r   i s t .  

Der  V e n t i l k ö r p e r   145  i s t   an  e i n e r   Membran  147  b e f e s t i g t ,  

d i e   u n t e r   d e r   W i r k u n g   e i n e r   D r u c k f e d e r   148  s t e h t ,   d i e  

von  e i n e r   S t e l l s c h r a u b e   149  j u s t i e r b a r   i s t ,   d ie   i h r e r -  

s e i t s   in  e i n e m   Gewinde   im  G e h ä u s e   102  g e f ü h r t   i s t .   A u f  

der   der   M e m b r a n k a m m e r   142  a b g e w a n d t e n   S e i t e   der   Membran  

147  i s t   e i n e   w e i t e r e   Membrankammer   150  g e b i l d e t ,   d i e  

ü b e r   d i e   ö f f n u n g   110  mit   e i n e r   w e i t e r e n   M e m b r a n k a m m e r  

151  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  

Mit  de r   Membran  152  i s t   e in   V e n t i l k ö r p e r   157  v e r b u n d e n ,  

der   mi t   e i n e m   im  G e h ä u s e   102  a n g e o r d n e t e n   V e n t i l s i t z  

158  k o r r e s p o n d i e r t .   Der  V e n t i l s i t z   s t e h t   ü b e r   e i n e  

L e i t u n g   159  mi t   der   Membrankammer   151  in  V e r b i n d u n g .  

Der  V e n t i l k ö r p e r   157  s t e h t   u n t e r   de r   W i r k u n g   e i n e r  

D r u c k f e d e r   160 ,   d ie   s i c h   g e g e n ü b e r   dem  G e h ä u s e   102  

a b s t ü t z t   und  das  B e s t r e b e n   h a t ,   den  V e n t i l k ö r p e r   157  

vom  V e n t i l s i t z   158  a b z u h e b e n .   Auf  de r   a n d e r e n   S e i t e  

der   L e i t u n g   159  s c h l i e ß t   s i c h   an  den  V e n t i l s i t z   158  

e i n e   Kammer  161  an,  d ie   übe r   e i n e   B o h r u n g   162  r e l a -  

t i v   k l e i n e n   Q u e r s c h n i t t s   mit   de r   Kammer  151  v e r b u n d e n  

i s t .   ü b e r   e i n e   A n s a u g l e i t u n g   165  i s t   d ie   Kammer  161  

mit   dem  S a u g s t u t z e n   e i n e r   M e m b r a n l u f t p u m p e   166  v e r b u n -  

den ,   d ie   von  e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   Motor   a n g e t r i e b e n  



w i r d ,   der   Uber  e i n e   L e i t u n g   mit  E n e r g i e   v e r s o r g t   w i r d .  

Die  M e m b r a n l u f t p u m p e   w e i s t   e i n e   D r u c k l e i t u n g   168  a u f ,  

in  der   e in   L u f t f i l t e r   169  a n g e o r d n e t   i s t   und  die   ü b e r  

e i n e   D r o s s e l b o h r u n g   170  mit   der   Membrankammer   151  i n  

V e r b i n d u n g   s t e h t .  

Der  V e n t i l s i t z   135  wi rd   von  e inem  V e n t i l k ö r p e r   171  b e -  

h e r r s c h t ,   der   an  e inem  Hebel   172  b e f e s t i g t   i s t   u n d  

s i c h   in  e inem  Raum  173  b e f i n d e t ,   d e r  v o n   dem  V e n t i l s i t z  

135  b e h e r r s c h t   w i r d .   Im  Raum  173  i s t  e i n   E l e k t r o m a g n e t  

174  a n g e o r d n e t ,   der   an  e i n e   S p e i s e l e i t u n g   175  a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t   und  der   den  Hebel   172  a n z i e h e n   kann .   Z u r  

R ü c k s t e l l u n g   des  H e b e l s   i s t   e i n e   Z u g f e d e r   176  v o r g e -  

s e h e n ,   die   den  Hebe l   um  den  D r e h p u n k t   177  in  d ie   i n  

der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   R u h e l a g e   s c h w i n g t .   Der  Raum 

173  s t e h t   übe r   e i n e   D r o s s e l b o h r u n g   178  mit   der   Z w i s c h e n -  

kammer  122  in  V e r b i n d u n g .   Die  Membran  152  b e g r e n z t   e i n e  

Membrankammer   118 ,   d ie   über   e i n e   L e i t u n g   187  d r u c k m ä ß i g  

mit  der  Kammer  161  v e r b u n d e n   i s t .   In  de r   M e m b r a n k a m m e r  

118  i s t   e i n e   D r u c k f e d e r   119  g e l a g e r t ,   d i e   s i c h   e i n m a l  

an  der   Membran  152  und  zum  z w e i t e n   an  e inem  F e d e r t e l l e r  

153  a b s t ü t z t ,   an  dem  ein  S t i f t   154  und  e in   D r u c k s t ü c k  

155  a n l i e g e n .   Das  D r u c k s t ü c k   l i e g t   u n t e r   der  W i r k u n g  

e i n e r   R ü c k s t e l l f e d e r   156,  die  z w i s c h e n   G e h ä u s e   102  u n d  

dem  D r u c k s t ü c k   155  v e r s p a n n t   i s t   und  im  g l e i c h e n   S i n n e  



wie  d ie   D r u c k f e d e r   119  w i r k t .   Am  D r u c k s t ü c k   155  l i e g t  

e in   um  e i n e n   D r e h p u n k t   179  s c h w e n k b a r e r   Hebel   180  a n ,  

der   u n t e r   der   W i r k u n g   e i n e s   S t i f t e s   181  s t e h t ,   d e r  

e i n e r   Membran  182  z u g e h ö r i g   i s t ,   d ie   in  e i n e r   Kammer 

183  d r u c k d i c h t   e i n g e s p a n n t   i s t   und  zwei  M e m b r a n k a m m e r n  

184  und  185  b i l d e t ,   d i e   ü b e r   e n t s p r e c h e n d e   D r u c k a n -  

s c h l ü s s e   an  e i n e m   T e i l l a s t g e b e r   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Von  der   Kammer  161  g e h t   e i n e   D r u c k a u s g l e i c h s l e i t u n g   163  

ab,  d ie   zum  I n n e n r a u m   164  i n n e r h a l b   der   V e r b r e n n u n g s -  

kammer  der   W ä r m e q u e l l e   106  f ü h r t .   Im  B e r e i c h   der   Kammer 

161  i s t   e in   L u f t f i l t e r   186  v o r g e s e h e n .  

Damit  h e r r s c h t ,   b e d i n g t   d u r c h   d i e   D r u c k a u s g l e i c h s l e i t u n g  

163,   der   im  I n n e n r a u m   164  der   V e r b r e n n u n g s k a m m e r   d e r  

W ä r m e q u e l l e   106  b e f i n d l i c h e   Druck  auch  in  der   Kammer 

161  und  d a m i t   am  A n s a u g s t u t z e n   der   M e m b r a n l u f t p u m p e  

sowie   auch  in  de r   M e m b r a n k a m m e r   1 1 8 .  

Die  eben  g e s c h i l d e r t e   W ä r m e q u e l l e   b e z i e h u n g s w e i s e   S t e u e r -  

a r m a t u r   gemäß  F i g u r   zwei  w e i s t   f o l g e n d e   F u n k t i o n   a u f :  

A u s g e h e n d   von  dem  in  der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   R u h e -  

z u s t a n d ,   s i n d   d ie   V e n t i l e   121,   1 2 4 / 1 2 6 ,   119,   157,   1 5 8  

und  1 3 5 / 1 7 1   g e s c h l o s s e n ,   w ä h r e n d   das  V e n t i l   1 3 6 / 1 7 1  



sowie   1 4 4 / 1 4 5   g e ö f f n e t   i s t .   Die  Membranpumpe   166  i s t  

s t r o m l o s ,   D r u c k -   und  S a u g s t u t z e n   w e i s e n   z u e i n a n d e r  

k e i n e   D r u c k d i f f e r e n z   au f .   Der  E l e k t r o m a g n e t   174  I s t  

s t r o m l o s .   Die  G a s z u f u h r   zum  B r e n n e r   i s t   u n t e r b r o c h e n .  

Durch  B e t ä t i g e n   der   T h e r m o e l e k t r i k - D r u c k t a s t e n   w i r d  

das  V e n t i l   121  g e ö f f n e t ,   d a m i t   s t e h t   der   G a s e i n l a ß   103  

mit   der   Z w i s c h e n k a m m e r   122  und  der   Bohrung   178  d e r  

Kammer  173  in  V e r b i n d u n g ,   so  daß  über   d ie   L e i t u n g   1 2 3  

Z ü n d g a s   am  Z ü n d b r e n n e r   a n s t e h t ,   das  übe r   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e   M i t t e l   e n t z ü n d e t   werden   kann  und  e in   T h e r m o -  

e l e m e n t   b e h e i z t ,   das  übe r   e i n e   L e i t u n g   den  E l e k t r o m a -  

g n e t e n   der   t h e r m o e l e k t r i s c h e n   Z ü n d s i c h e r u n g   e r r e g t .   D a -  

mit   b l e i b t   das  V e n t i l   121  g e ö f f n e t ,   auch  wenn  d ie   T h e r -  

m o e l e k t r i k - D r u c k t a s t e   l o s g e l a s s e n   w i r d .  

Wird  nunmehr   Gas  am  B r e n n e r   v e r l a n g t ,   b e i s p i e l s w e i s e  

wei l   e in   V o r l a u f t e m p e r a t u r f ü h l e r   a n g e s p r o c h e n   h a t ,   s o  

wi rd   übe r   d ie   L e i t u n g   175  e in   S i g n a l   g e g e b e n ,   w o d u r c h  

der   E l e k t r o m a g n e t   174  u n t e r   Spannung   g e s e t z t   wi rd   und  

den  Hebel   172  a n z i e h t .   Der  V e n t i l k ö r p e r   171  h e b t   vom 

S i t z   135  ab  und  v e r s c h l i e ß t   nunmehr   den  S i t z   136.   V o r -  

her   l ä u f t   das  A b g a s g e b l ä s e   109  an  und  t r e i b t   e i n e n  

F r i s c h l u f t s t r o m   übe r   die   L e i t u n g   107  d u r c h   den  I n n e n -  

raum  164  der  V e r b r e n n u n g s k a m m e r .   Als  F o l g e   des  Um- 

s c h a l t e n s   des  V e n t i l s   1 7 1 / 1 3 5 / 1 3 6   s t e h t   der   G a s d r u c k  



Uber  d i e   Z w i s c h e n k a m m e r   122  und  den  R a u m , 1 7 3   auch  im 

V e n t i l m i t t e l r a u m   134  an.  Von  d o r t   h e r r s c h t   der   D r u c k  

ü b e r   den  Kanal   133  auch  in  der   Kammer  130,   w o r a u f   s i c h  

d i e   Membran  129  gegen   d ie   R ü c k s t e l l k r a f t   der   F e d e r   127  

aus  d e r   R u h e s t e l l u n g   b e w e g t   und  d a m i t   den  V e n t i l k ö r p e r  

126  vom  V e n t i l s i t z   124  f o r t b e w e g t .   Der  G a s d r u c k   i s t  

von  d e r   V e n t i l s t e l l u n g   des  V e n t i l s   1 4 4 / 1 4 5   a b h ä n g i g ,  

w e l c h e   d u r c h   d i e   F e d e r k r a f t   de r   F e d e r   148 ,   v e r s t e l l b a r  

d u r c h   d i e   S c h r a u b e   149 ,   den  Druck   in  de r   Kammer  1 3 7  

d e r a r t   b e e i n f l u ß t ,   so  daß  ü b e r   de r   Kammer  141  und  dem 

K a n a l   140  e in   G l e i c h g e w i c h t   an  de r   Membran  147  e n t -  

s t e h t .   Somi t   e r g i b t   s i c h   e in   G a s s t r o m ,   de r   g e r a d e   e i n  

O b e r z ü n d e n   des  g e s a m t e n   H a u p t b r e n n e r s   zu r   F o l g e   h a t .  

L ä u f t   nun  d i e   M e m b r a n l u f t p u m p e   166  an,  so  wird   v e r -  

z ö g e r t   i n f o l g e   de r   D r o s s e l b o h r u n g   170  in  der   M e m b r a n k a m -  

mer  151  e in   Druck  a u f g e b a u t ,   de r   ü b e r   d i e   D r o s s e l -  

b o h r u n g   110  auch  in  der   M e m b r a n k a m m e r   150  a n s t e h t   und  

d o r t   das  B e s t r e b e n   h a t ,   d ie   Membran  147  so  zu  b e w e g e n ,  

daß  d e r   V e n t i l k ö r p e r   145  s i c h   in  S c h l i e ß r i c h t u n g   a u f  

den  V e n t i l s i t z   144  z u b e w e g t .   Das  b e d e u t e t ,   daß  der   D r u c k  

im  V e n t i l m i t t e l r a u m   134  a n s t e i g t ,   d a m i t   s t e i g t   auch  d e r  

Druck   in  der   Kammer  130  an,  was  e in   w e i t e r e s   U f f n e n   d e s  

H a u p t g a s v e n t i l s   1 2 4 / 1 2 6   zur  F o l g e   h a t .   Die  F o l g e   d a v o n  

i s t   e i n   B r e n n e n   des  B r e n n e r s   mi t   g r ö ß e r e r   W ä r m e l e i s t u n g .  

S o m i t   s t e u e r t   der   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   R e g l e r   über   e i n e n  



mehr  ode r   w e n i g e r   g r o ß e n   F ö r d e r d r u c k   der   M e m b r a n l u f t -  

pumpe  166  e i n e   mehr  o d e r   w e n i g e r   g r o ß e   H e i z l e i s t u n g  

der   W ä r m e q u e l l e .  

Durch  d ie   D r u c k a u s g l e i c h s l e i t u n g   (163)   p f l a n z t   s i c h   d e r  

im  I n n e n r a u m   164  der   V e r b r e n n u n g s k a m m e r   h e r r s c h e n d e  

Druck  in  d ie   Kammer  161  sowie   ü b e r   d ie   L e i t u n g   187  

in  die   Kammer  118  f o r t ,   w e i t e r h i n   übe r   d ie   D r o s s e l -  

b o h r u n g   162  in  d ie   Kammer  151  und  ü b e r   d ie   D r o s s e l -  

b o h r u n g   110  in  d ie   Kammer  150.   Damit   w i r k t   s i c h   d i e s e r  

Druck  auf  den  R e g e l d r u c k   in  der   Kammer  132  aus  und  d a -  

mit   auch  auf  den  B r e n n s t o f f d u r c h s a t z .  

Während  beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g u r   zwei  d i e  

M e m b r a n l u f t p u m p e   166  d i e   L u f t   in  e inem  K r e i s l a u f ,   e n t -  

nehmend  aus  der   L e i t u n g   165,   f ö r d e r t   und  e i n e n   L u f t -  

d r u c k   in  der   L e i t u n g   168  a u f b a u t ,   ha t   s i c h   d ie   W i r k u n g s -  

w e i s e   der   L u f t p u m p e   und  d e r e n   S c h a l t u n g   bei  dem  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g u r   d r e i   v e r ä n d e r t .   Beim  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   F i g u r   d r e i   i s t   d ie   A n s a u g l e i t u n g  

165  von  der  Kammer  161  des  G e h ä u s e s   102  a b g e k o p p e l t ,  

s i e   r a g t   mit  i h r em  A n s a u g e n d e   f r e i   in  d ie   A t m o s p h ä r e .  

In  die  A n s a u g l e i t u n g   165  i s t   e in   w e i t e r e r   L u f t f i l t e r  

188  g e s c h a l t e t .   Somit   f ö r d e r t   d ie   M e m b r a n l u f t p u m p e   1 6 6 ,  

d ie   Lu f t   aus  der   A t m o s p h ä r e   e n t n e h m e n d ,   übe r   d ie   An-  

s a u g l e i t u n g   165  und  das  F i l t e r   188  in  d ie   D r u c k l e i t u n g  



w e i t e r e   L u f t f i l t e r   169  a n g e o r d n e t   i s t .   Ober  die   D r o s s e l -  

b o h r u n g   170  wi rd   d i e   M e m b r a n k a m m e r   151  mit   L u f t d r u c k  

b e a u f s c h l a g t .   Auch  im  Zuge  de r   D r u c k a u s g l e i c h s l e i t u n g e n  

i s t   e i n e   V e r e i n f a c h u n g   v o r g e n o m m e n ,   es  i s t   l e d i g l i c h  

d i e   L e i t u n g   163  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   d i e   Kammer  161  m i t  

d e r   V e r b r e n n u n g s k a m m e r   164  v e r b i n d e t .  

Die   Kammer  118  i s t   ü b e r   e i n e   B o h r u n g   117  mi t   der  A t m o -  

s p h ä r e   ver  b u n d e n .  

Es  i s t   auch  m ö g l i c h ,   d ie   S c h a l t u n g   und  A r b e i t s w e i s e   s o  

g e g e n ü b e r   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g u r   d r e i   z u  

v a r i i e r e n ,   daß  d i e   Kammer  118  ü b e r   d i e   L e i t u n g   187  w i e -  

d e r   mit   der  L e i t u n g   163  v e r b u n d e n   w i r d ,   und  d i e  

A t m u n g s b o h r u n g   117  e n t f ä l l t .  

Gemäß  dem  A u s f ü h r u n g s b e i p i e l   der   F i g u r   v i e r   i s t   in  d e r  

b r e n n s t o f f b e h e i z t e n   W ä r m e q u e l l e   106  das  A b g a s g e b l ä s e  

d e r   A b g a s l e i t u n g   108  e n t f a l l e n .   Es  h a n d e l t   s i c h   h i e r b e i  

demgemäß  um  e in   n o r m a l e s   A u ß e n w a n d g e r ä t ,   das  s e i n e  

Z u l u f t   über   den  R i n g k a n a l ,   s e i n e   A b l u f t   h i n g e g e n   ü b e r  

d a s   z e n t r i s c h e   I n n e r e   und  d i e   e i n e   E i n h e i t   b i l d e n d e   Z u -  

l u f t z u - / A b g a s a b f u h r l e i t u n g   e r h ä l t .   W e i t e r h i n   i s t   d i e  

Membranpumpe   e n t f a l l e n   und  d i e   M e m b r a n k a m m e r n   118  u n d  

1 5 1 .   Die  L e i t u n g   187  münde t   d i r e k t   in  d i e   M e m b r a n -  

kammer  150,  die   a n s o n s t e n   g e g e n ü b e r   de r   A t m o s p h ä r e  

d i c h t   a b g e s c h l o s s e n   i s t .   E t w a i g e   D r u c k s c h w a n k u n g e n   im 



I n n e n r a u m   164  der   g a s b e h e i z t e n   W ä r m e q u e l l e   werden   s o m i t  

ü b e r   d ie   L e i t u n g   187  u n m i t t e l b a r   auf  d i e   M e m b r a n k a m m e r  

150  ü b e r t r a g e n .   Sie  w i r k e n   s i c h   d a b e i   auf  d ie   Membran  

147  aus  und  dami t   auch  auf  den  S c h l i e ß -   bzw.  Ö f f n u n g s -  

z u s t a n d   des  V e n t i l s   1 4 4 / 1 4 5 ,   das  a l s   S e r v o v e n t i l   e i n e r -  

s e i t s   das  V e n t i l   1 2 4 / 1 2 6   im  H a u p t b r e n n s t o f f w e g   1 0 3 / 1 0 4  

b e h e r r s c h t .   E t w a i g e   D r u c k s c h w a n k u n g e n   im  I n n e n r a u m   164  

de r   g a s b e h e i z t e n   W ä r m e q u e l l e   f ü h r e n   s o m i t   g l e i c h e r m a ß e n  

zu  D r u c k s c h w a n k u n g e n   in  der   G a s z u f u h r ,   so  daß  s i c h   d i e s e  

S c h w a n k u n g e n   i n s g e s a m t   k o m p e n s i e r e n .  



1.  G a s b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   mit   e i n e r   a l l s e i t s   g e -  

s c h l o s s e n e n   V e r b r e n n u n g s k a m m e r ,   d i e   mit   der   A u -  

ß e n a t m o s p h ä r e   nur   ü b e r   e i n e   Z u l u f t -   und  ü b e r  

e i n e   A b g a s a b f u h r l e i t u n g ,   in  der   e in   G e b l ä s e   v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   in  V e r b i n d u n g   s t e h t   und  der   das  G a s  

ü b e r   e i n e n   G a s d r u c k r e g l e r   z u g e f ü h r t   i s t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   D r u c k a u s g l e i c h s l e i t u n g  

( 6 3 )   z w i s c h e n   dem  G a s d r u c k r e g l e r   (2)  und  d e r  

V e r b r e n n u n g s k a m m e r   ( 6 4 )   v o r g e s e h e n   i s t .  

2.  G a s b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   mit   e i n e m   e i n e   M e m b r a n -  

l u f t p u m p e   a u f w e i s e n d e n   D r u c k r e g l e r   nach  A n -  

s p r u c h   e i n s ,   wobei  d e r   Druck  d e r   L u f t p u m p e   m i t -  

t e l b a r   e i n e n   G a s d r u c k   h i n t e r   e i n e m   in  der   G a s -  

z u f u h r l e i t u n g   l i e g e n d e n   V e n t i l   s t e u e r t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r u c k a u s g l e i c h s l e i t u n g  



M e m b r a n l u f t p u m p e   a b g e l e i t e t e n   Druck  (61)   zum 

I n n e n r a u m   (64)   der   V e r b r e n n u n g s k a m m e r   g e s c h a l t e t  

i s t .  

3.  G a s b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   mit   e i n e r   a l l s e i t s   g e -  

s c h l o s s e n e n   V e r b r e n n u n g s k a m m e r ,   d ie   mit   der   A u -  

ß e n a t m o s p h ä r e   nur  ü b e r   e i n e   Z u l u f t z u -   und  e i n e  

A b g a s a b f u h r l e i t u n g   in  V e r b i n d u n g   s t e h t   und  d e r  

das  Gas  übe r   e i n e n   von  e i n e r   S e r v o m e m b r a n   g e -  

s t e u e r t e n   G a s d r u c k r e g l e r   z u g e f ü h r t   i s t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  bei  g e g e n ü b e r   der   A t m o s p h ä r e  

d i c h t e m   R e g l e r   e i n e   D r u c k a u s g l e i c h s l e i t u n g   z w i -  

s c h e n   e i n e r   den  Druck  f ü r   das  B r e n n g a s   v o r g e b e n -  

den  Kammer  (118)   und  der   B r e n n k a m m e r   ( 1 6 4 )  

v o r g e s e h e n   i s t .  

4.  G a s b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   mit   e i n e r   a l l s e i t s   g e -  

s c h l o s s e n e n   V e r b r e n n u n g s k a m m e r ,   d ie   mit   der   Au-  

ß e n a t m o s p h ä r e   nur  ü b e r   e i n e   Z u l u f t z u -   und  e i n e  

A b g a s a b f u h r l e i t u n g   in  V e r b i n d u n g   s t e h t   und  d e r  

das  Gas  über   e i n e n   von  e i n e r   S e r v o m e m b r a n   g e -  

s t e u e r t e n   G a s d r u c k r e g l e r   z u g e f ü h r t   i s t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   G a s d r u c k r e g l e r   zum  A u f -  

bau  e i n e s   S e r v o d r u c k s   von  e i n e r   M e m b r a n l u f t p u m p e  

g e s p e i s t   i s t ,   die  d ie   L u f t   aus  de r   A t m o s p h ä r e  

e n t n i m m t ,   und  daß  e i n e   D r u c k a u s g l e i c h s l e i t u n g  



( 1 6 3 )   z w i s c h e n   e inem  dem  D r u c k s t u t z e n   der   Mem- 

b r a n p u m p e   n a c h g e s c h a l t e t e n   Raum  und  der   V e r b r e n -  

n u n g s k a m m e r   v o r g e s e h e n   i s t .  

5.  G a s b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   nach  A n s p r u c h   d r e i   o d e r  

v i e r ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r u c k a u s -  

g l e i c h s l e i t u n g   auf  der   e i n e n   S e i t e   mit   de r   V e r -  

b r e n n u n g s k a m m e r   ( 1 6 4 )   und  auf   der   a n d e r e n   S e i t e ,  

s i c h   p a r a l l e l   v e r z w e i g e n d ,   mit   e i n e m   A n s c h l u ß  

( 1 8 7 )   z u s ä t z l i c h   an  e i n e   den  m a x i m a l e n   G a s d r u c k  

b e s t i m m e n d e   Kammer  ( 1 1 8 )   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  
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