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54;  Papiertransportvorrichtung  für  Druckeinrichtungen  mit  Endlospapier  mit  einer  einzigen  Papierandruckrolle. 
(57)  Die  Papiertransportvorrichtung  für  Druckeinrichtungen 
mit  Endlospapier  besteht  aus  einer  motorisch  angetriebenen 
Schreibwalze  (4)  und  einer  einzigen,  in  etwa  der  Mitte  der 
Papierwalze  elastisch  abschwenkbar  an  der  Schreibwalze  (4) 
anliegenden  Papierandruckrolle  (13).  Die  Papierandruckrolle 
(13)  wird  motorisch  derart  angetrieben,  daß  die  Umfangsge- 
schwindigkeit  der  Papierandruckrolle  (13)  gegenüber  der 
Umfangsgeschwindigkeit  der  Schreibwalze  (4)  einen  Vor- 
trieb  aufweist,  wobei  sich  durch  die  Anordnung  der  Papie- 
randruckrolle  (13)  ein  durch  die  Papierandruckrolle  (13)  und 
durch  einen  von  der  Papierwalze  tangential  wegfluchtenden 
Papierführungskanal  (5)  begrenzter,  möglichst  großer 
Umschlingungswinkel  (ß)  des  Papieres  (10)  und  der  Schreib- 

^   walze  (4)  ergibt.  Dem  Papierführungskanal  (5)  vorgelagert  ist 
eine  Vorrichtung  (3)  zur  Erzeugung  einer  Vorspannung 

50  zwischen  dem  Papier  (10)  und  der  Papierwalze  (4). 
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 D i e   Papiertransportvorrichtung  für  Druckeinrichtungen 
mit  Endlospapier  besteht  aus  einer  motorisch  angetriebenen 
Schreibwalze  (4)  und  einer  einzigen,  in  etwa  der  Mitte  der 
Papierwalze  elastisch  abschwenkbar  an  der  Schreibwalze  (4) 
anliegenden  Papierandruckrolle  (13).  Die  Papierandruckrolle 
(13)  wird  motorisch  derart  angetrieben,  daß  die  Umfangsge- 
schwindigkeit  der  Papierandruckrolle  (13)  gegenüber  der 
Umfangsgeschwindigkeit  der  Schreibwalze  (4)  einen  Vor- 
trieb  aufweist,  wobei  sich  durch  die  Anordnung  der  Papie- 
randruckrolle  (13)  ein  durch  die  Papierandruckrolle  (13)  und 
durch  einen  von  der  Papierwalze  tangential  wegfluchtenden 
Papierführungskanal  (5)  begrenzter,  möglichst  großer 
Umschlingungswinkel  (ß)  des  Papieres  (10)  und  der  Schreib- 
walze  (4)  ergibt.  Dem  Papierführungskanal  (5)  vorgelagert  ist 
eine  Vorrichtung  (3)  zur  Erzeugung  einer  Vorspannung 
zwischen  dem  Papier  (10)  und  der  Papierwalze  (4). 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   P a p i e r t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g  

g e m ä ß   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

Aus  d e r   d e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   3  014   340  i s t   e i n e   E i n -  

r i c h t u n g   zum  A n d r ü c k e n   u n d   A b h e b e n   e i n e r   P a p i e r t r a n s p o r t -  

w e l l e   e i n e r   S c h r e i b m a s c h i n e   b e k a n n t ,   b e i   d e r   m i t t e l s   e i -  

n e r   R a s t e i n r i c h t u n g   d i e   e i n s e i t i g   g e l a g e r t e   P a p i e r t r a n s -  

p o r t w e l l e   zum  Z w e c k e   d e s   T r a n s p o r t e s   v o n   r a n d p e r f o r i e r t e m  

P a p i e r   v o n   d e r   S c h r e i b w a l z e   a b g e s c h w e n k t   w i r d .   B e i   d e r  

B e n u t z u n g   v o n   n i c h t g e l o c h t e m   E n d l o s p a p i e r   b e f i n d e t   s i c h   d i e  

T r a n s p o r t w e l l e   m i t   d e r   d a r a u f   a n g e o r d n e t e n   e i n z i g e n   P a -  

p i e r t r a n s p o r t r o l l e   i n   A n l a g e   an  d e r   P a p i e r w a l z e .  

D a m i t   d i e   S c h r e i b w a l z e   u n d   d i e   P a p i e r t r a n s p o r t r o l l e  

s c h l u p f f r e i   m i t e i n a n d e r   l a u f e n ,   w e r d e n   d i e   P a p i e r t r a n s -  

p o r t r o l l e   u n d   d i e   S c h r e i b w a l z e   m i t   g l e i c h e r   U m f a n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   b e t r i e b e n .  

W ü r d e   man  e i n e   d e r a r t i g e   P a p i e r t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   m i t  

e i n e m   m e h r l a g i g e n   E n d l o s p a p i e r   b e t r e i b e n ,   so  w ü r d e n   i n -  

f o l g e   d e r   g l e i c h e n   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   v o n   P a p i e r a n -  

d r u c k r o l l e   u n d   P a p i e r w a l z e   V e r w e r f u n g e n   z w i s c h e n   d e n  

v e r s c h i e d e n e n   L a g e n   d e s   M e h r l a g e n p a p i e r e s   a u f t r e t e n .  

A u ß e r d e m   s i n d   b e i   d e r a r t i g e n   P a p i e r t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g e n  

n o c h   z u s ä t z l i c h e   F ü h r u n g s m i t t e l   im  B e r e i c h   d e r   P a p i e r f ü h -  

r u n g   n o t w e n d i g ,   um  e i n   e x a k t e s   E i n l e g e n   d e s   E n d l o s p a p i e r s  

u n d   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   e x a k t e   J u s t i e r u n g   zu  e r m ö g l i c h e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   P a p i e r t r a n s p o r t v o r -  

r i c h t u n g   f ü r   D r u c k e i n r i c h t u n g e n   m i t   E i n -   u n d   M e h r l a g e n -  



e n d l o s p a p i e r   b e r e i t z u s t e l l e n ,   d i e   e i n e n   e x a k t e n   P a p i e r -  

t r a n s p o r t   im  B e r e i c h   d e r   A b d r u c k s t e l l e   g e w ä h r l e i s t e t   u n d  

b e i   d e r   b e i   V e r w e n d u n g   v o n   M e h r l a g e n p a p i e r   d i e . e i n z e l n e n  

L a g e n   n i c h t   v e r s c h o b e n   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e r   P a p i e r t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   g e m ä ß   dem  k e n n z e i c h n e n d e n  

T e i l   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

i n   d e n   U n t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .  

D a d u r c h ,   d a ß   man  d i e   P a p i e r a n d r u c k r o l l e   m o t o r i s c h   d e r a r t  

a n t r e i b t ,   d a ß   d i e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   A n d r u c k r o l l e  

g e g e n ü b e r   d e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   P a p i e r w a l z e   e i -  

n e n   V o r t r i e b   a u f w e i s t ,   e r g i b t   s i c h   i n   V e r b i n d u n g   m i t   e i -  

n e m  v o n   d e r   P a p i e r w a l z e   t a n g e n t i a l   w e g f l u c h t e n d e n   P a -  

p i e r f ü h r u n g s k a n a l   u n d   e i n e r   dem  P a p i e r f ü h r u n g s k a n a l   v o r -  

g e l a g e r t e n   V o r r i c h t u n g   z u r   E r z e u g u n g   e i n e r   V o r s p a n n u n g  

z w i s c h e n   P a p i e r   u n d   P a p i e r w a l z e   e i n e   P a p i e r t r a n s p o r t v o r -  

r i c h t u n g ,   m i t   d e r   a u c h   M e h r l a g e n e n d l o s p a p i e r t r a n s p o r t i e r t  

w e r d e n   k a n n ,   o h n e   d a ß   e s   zu  s t ö r e n d e   V e r s c h i e b u n g e n   d e r  

L a g e n   u n t e r e i n a n d e r   k o m m t .   D i e   g e s a m t e   P a p i e r e i n z u g s v o r -  

r i c h t u n g   i s t   a u ß e r o r d e n t l i c h   e i n f a c h   a u f g e b a u t ,   w o b e i  

s i c h   t r o t z d e m   e i n e   e x a k t e   F ü h r u n g   d e s   P a p i e r e s   e r g i b t .  

B i l d e t   man  d i e   Z u g a u s g l e i c h r i c h t u n g   g e m ä ß   e i n e r   W e i t e r -  

b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   a l s   e i n e n   a u f   e i n e m   f e d e r n d   g e l a -  

g e r t e n   D r a h t b ü g e l   s c h w i m m e n d . g e l a g e r t e n   P a p i e r f ü h r u n g s -  

s a t t e l   m i t   b r e i t e r   P a p i e r a u f l a g e f l ä c h e   a u s ,   so  f ü h r t  

d i e s e   s c h w i m m e n d e   L a g e r u n g   zu   e i n e m   e x a k t e n   E i n l a u f   d e s  

M e h r l a g e n p a p i e r e s   i n   d i e   P a p i e r z u f ü h r u n g .  D i e  Z u g a u s -  

g l e i c h s e i n r i c h t u n g   k a n n   s i c h   d e r   L a g e   d e r  P a p i e r r o l l e  

o b e n  S c h w i e r i g k e i t e n   a n p a s s e n .   D i e   b r e i t e   A u f l a g e f l ä c h e  

d e s   S a t t e l s   h a t   d e n   V o r t e i l ,   d a ß   s i e   d i e   K r a f t   d e s   A u s -  

g l e i c h b ü g e l s   g l e i o h m ä ß i g  a u f   d i e   P a p i e r b a h n   b r i n g t .   D i e -  



se  s a n f t e   U m l e n k u n g   t r ä g t   z u r   P a p i e r b e r u h i g u n g   b e i   u n d  

s e n k t   d a s   G e r ä u s c h   d e s   D r u c k e r s .   D e r   S a t t e l   f ü h r t   d a s  

P a p i e r   a u f   e i n e r   g r o ß e n   L ä n g e ,   w o d u r c h   s i c h   d i e   e i n z e l -  

n e n   L a g e n   l e i c h t e r   z u s a m m e n h a l t e n   l a s s e n .   D a s   g i l t   i n s -  

b e s o n d e r e   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   v o n   K o h l e p a p i e r e i n l a g e n .  

G e s t a l t e t   man  g e m ä ß   e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e -  

s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   d i e   s e i t l i c h e n   F ü h r u n g s e l e m e n t e  
d e r   Z u g a u s g l e i c h s e i n r i c h t u n g   a l s   m i t   dem  P a p i e r f ü h r u n g s -  

s a t t e l   v e r r a s t b a r e   E l e m e n t e ,   so  l ä ß t   s i c h   d e r   P a p i e r f ü h -  

r u n g s s a t t e l   l e i c h t   a u f   u n t e r s c h i e d l i c h e   P a p i e r b r e i t e n  

a n p a s s e n ,   w o z u   a u c h   P a p i e r a u f l a g e f l ä c h e n   u n t e r s c h i e d l i -  

c h e r   B r e i t e   a u f   e i n e m - P a p i e r f ü h r u n g s s a t t e l   a n g e o r d n e t   s e i n  

k ö n n e n .  

E i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   F ü h r u n g   f ü r   d i e   P a p i e r t r a n s p o r t -  

w e l l e   e r g i b t   s i c h   d u r c h   e i n e n   g e s t e l l g e s t U t z t e n - F e d e r -  

d r a h t h e b e l ,   d e s s e n   e i n e r   Arm  d a s   b e w e g l i c h   g e l a g e r t e  

E n d e   d e r   P a p i e r t r a n s p o r t w e l l e   t r ä g t   u n d   d e s s e n   a n d e r e r  

Arm  m i t   dem  S c h w e n k h e b e l   i n   V e r b i n d u n g   s t e h t .   D u r c h   A u s -  

n u t z u n g   d e r   T o r s i o n s w i r k u n g   d e s   F e d e r d r a h t h e b e l s   k a n n  

d i e   A n d r u c k k r a f t   d e r   P a p e r a n d r u c k r o l l e   an  d i e   P a p i e r -  

t r a n s p o r t w a l z e   v e r ä n d e r t   w e r d e n .  

D i e s e r   g e s t e l l g e s t ü t z t e   F e d e r d r a h t h e b e l   l ä ß t   s i c h   m i t  

e i n e m   d a s   V o r h a n d e n s e i n   v o n   P a p i e r   a b t a s t e n d e n   F e d e r -  

b ü g e l   i n   d e r   P a p i e r z u f ü h r u n g   k o m b i n i e r e n   u n d   d i e   P o s i -  

t i o n e n   b e i d e r   H e b e l   ü b e r   e i n e   g e m e i n s a m e   A b t a s t e i n r i c h -  

t u n g  a b t a s t e n .   D a d u r c h   l ä ß t   s i c h   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

d i e   P a p i e r e i n z u g s v o r r i c h t u n g   s o w o h l   h i n s i c h t l i c h   d e s  

V e r s c h w e n k z u s t a n d e s   d e r   P a p i e r a n d r u c k r o l l e   a l s   a u c h   h i n -  

s i c h t l i c h   d e s   V o r h a n d e n s e i n s   v o n   P a p i e r   i n   d e r   P a p i e r -  

e i n z u g s v o r r i c h t u n g   a b t a s t e n .   D i e s   i s t   i n s b e s o n d e r e   d a n n  

n o t w e n d i g ,   w e n n   d i e   P a p i e r e i n z u g s v o r r i c h t u n g   im  R a h m e n  

e i n e s   K o m m u n i k a t i o n s g e r ä t e s ,   w i e   es   z . B .   e i n   F e r n s c h r e i b e r  

d a r s t e l l t ,   v e r w e n d e t   w i r d .  



A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   i n   d e n   Z e i c h n u n g e n  

d a r g e s t e l l t   u n d   w e r d e n   im  f o l g e n d e n   b e i s p i e l s w e i s e   n ä h e r  

b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä B e n  

P a p i e r t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   i n   e i n e r   F e r n s c h r e i b -  

m a s c h i n e ,  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   S c h n i t t b i l d e s  

d e r   P a p i e r t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g ,  

F i g .   3  b i s   6  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   i n   d e r   P a p i e r t r a n s -  

p o r t v o r r i c h t u n g   v e r w e n d e t e n   Z u g a u s g l e i c h s v o r r i c h -  

t u n g ,  

F i g .  7   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   P a p i e r t r a n s -  

p o r t v o r r i c h t u n g   m i t   e i n e r   o b e r h a l b   d e r   S c h r e i b -  

s t e l l e   a n g e o r d n e t e n   P a p i e r a n d r u c k r o l l e   u n d  

F i g .   8  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e s   S c h r e i b w a l z e n -  

b e r e i c h e s   d e r   P a p i e r t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   m i t   e i n e r  

ü b e r   e i n e n   F e d e r h e b e l   g e f ü h r t e n   P a p i e r t r a n s p o r t -  

w e l l e ,   d e r e n   A n d r u c k k r a f t   an  d i e   P a p i e r w a l z e   v e r -  

ä n d e r b a r   i s t . .  

D i e   i n   d e r   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   P a p i e r t r a n s p o r t v o r r i c h -  

t u n g   f ü r   e i n e   F e r n s c h r e i b m a s c h i n e   a u s   e i n e r   g e s t e l l f e s t  

g e l a g e r t e n  V o r r a t s r o l l e  1   a u s   M e h r l a g e n e n d l o s p a p i e r ,   d i e  

ü b e r   e i n e   h i e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g   i n   dem  G e -  

h ä u s e   2  d e r   F e r n s c h r e i b m a s c h i n e   g e l a g e r t   i s t .   Ü b e r   e i n e  

s p ä t e r   b e s c h r i e b e n e   Z u g a u s g l e i c h e i n r i c h t u n g   3,  d i e   a u s  

e i n e m   f e d e r n   g e l a g e r t e n   D r a h t b ü g e l   m i t   d a r a u f   s c h w i m m e n d  

g e f ü h r t e n   P a p i e r f ü h r u n g s s a t t e l   b e s t e h t ,   w i r d   d a s   m e h r -  

l a g i g e   E n d l o s p a p i e r   dem  P a p i e r f ü h r u n g s k a n a l   d e r   F e r n -  

s c h r e i b m a s c h i n e   z u g e f ü h r t .   D i e s e r   P a p i e r f ü h r u n g s k a n a l  

e n t h ä l t   e i n   v o n   d e r   m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e n   S c h r e i b w a l z e  

4  t a n g e n t i a l   w e g f l u c h t e n d e s   F ü h r u n g s b l e c h   5  m i t   e i n e r  

u n t e r h a l b   d e r   S c h r e i b s t e l l e   e i n s e i t i g   g e l a g e r t e n ,   m i t  

n u r   e i n e r   A n d r u c k r o l l e   v e r s e h e n e n   P a p i e r t r a n s p o r t w e l l e  

7  u n d   e i n e r   s i c h   an  d i e   P a p i e r t r a n s p o r t w e l l e   7  a n s c h l i e ß e n -  



d e n   ü b e r   d i e   g e s a m t e   B r e i t e   d e r   P a p i e r w a l z e   s i c h   e r s t r e k -  

k e n d e n   f e d e r n d e n   P a p i e r a n d r u c k l e i s t e   8.  Im  S c h r e i b b e -  

t r i e b   w i r d   e i n   S c h r e i b k o p f   9  m i t   e i n e r   h i e r   n i c h t   d a r g e -  
s t e l l t e n   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   z e i l e n w e i s e   e n t l a n g  d e m  

ü b e r   d i e   S c h r e i b w a l z e   4  g e s p a n n t e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r  

b e w e g t .   D e r   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n e   P a p i e r t r a n s -  

p o r t   w i r d   d a b e i   d u r c h   d i e   m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e   S c h r e i b -  

w a l z e   4  i n   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   e b e n f a l l s   m o t o r i s c h   a n g e -  
t r i e b e n e n   P a p i e r t r a n s p o r t w e l l e   d u r c h   F r i c t i o n   b e w i r k t .  

D a s   b e s c h r i e b e n e   P a p i e r   w i r d   d a b e i   v o n   e i n e r   A b l a g e   6  i m  

D e c k e l   d e s   G e h ä u s e s  2   g e s t ü t z t .  

Gemäß  d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   2  u n d   8  b e s t e h t   d e r   K e r n  

d e r   P a p i e r t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   a u s   d e r   ü b e r   e i n   G e t r i e b e  

11  m i t   d e r   S c h r e i b w a l z e   4  m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e n   P a p i e r -  

t r a n s p o r t w e l l e   7,  d i e   e i n s e i t i g   f e s t   im  G e s t e l l   2  g e l a -  

g e r t   i s t ,   u n d   d i e   m i t   i h r e m   a n d e r e n   E n d e   v o n   e i n e m   g e -  
s t e l l f e s t e n   F e d e r b ü g e l   12  g e f ü h r t   w i r d .   Auf   d e r   P a p i e r -  

t r a n s p o r t w e l l e   7  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   P a p i e r a n d r u c k r o l l e  

13 ,   d i e   e i n e   im  V e r h ä l t n i s   z u r   B r e i t e   d e r   P a p i e r r o l l e  

s c h m a l e n   z y l i n d r i s c h e n   B e r e i c h   32  h a t   d e r   i n   B e r ü h r u n g  

m i t   d e m - P a p i e r   s t e h t .   D e r   z y l i n d r i s c h e   B e r e i c h   32  l ä u f t  

an   b e i d e n   S e i t e n   k e g e l i g   a u s ,   w o b e i   d i e   k e g e l i g e n   S e i -  

t e n e l e m e n t e   a u c h   t o n n e n f ö r m i g e   G e s t a l t   h a b e n   k ö n n e n .  

D e r   W i n k e l   @  d e r   P a p i e r a n d r u c k l e i s t e   8  z u r   T a n g e n t e   a n  

d e r   S c h r e i b w a l z e   4  und   d e r   A b s t a n d   A  z w i s c h e n   P a p i e r a n -  

d r u c k r o l l e   13  u n d   d e r   P a p i e r a n d r u c k l e i s t e   8  am  U m f a n g  

d e r   S c h r e i b w a l z e   4  s i n d   so  g e w ä h l t ,   daß   a u c h   d i e   K n i c k -  

s t e i g i g k e i t   l e i c h t e r   P a p i e r e   a u s r e i c h t ,   um  d i e   A n d r u c k -  

k r a f t   F1  d e r   P a p i e r a n d r u c k l e i s t e   8  o h n e   S t a u   zu  ü b e r w i n -  

d e n .   Um  a u c h   M e h r l a g e n p a p i e r   b i s   zu   u n g e f ä h r   0 , 4   mm 

D i c k e   s e l b s t ä n d i g   e r f a s s e n   u n d   e i n z i e h e n   zu  k ö n n e n ,   i s t  

d e r   D u r c h m e s s e r   D  d e r   P a p i e r a n d r u c k r o l l e   1 3 - e n t s p r e c h e n d  

g r o ß   d i m e n s i o n i e r t .   D i e   P a p i e r a n d r u c k r o l l e   13  s e l b s t   i s t  

u n t e r h a l b   d e r   d u r c h   d i e   P a p i e r a n d r u c k r o l l e   8  b e g r e n z t e n  



S c h r e i b s t e l l e   d e r   D r u c k e i n r i c h t u n g   90  a n g e o r d n e t ,   so  d a ß  

s i c h   e i n   m ö g l i c h s t   g r o ß e r   U m s c h l i n g u n g s w i n k e l   ß  d e s   m e h r -  

l a g i g e n   E n d l o s p a p i e r e s   10  an  d e r   S c h r e i b w a l z e   4  e r g i b t .  

D e r   h i e r   d a r g e s t e l l t e   g r o ß e   U m s c h l i n g u n g s w i n k e l . v o n   c a  
9 0 °   a n   d e r   S c h r e i b w a l z e   4  e r l a u b t   e i n e   w e i t g e h e n d e   S t r e u -  

u n g   d e s   R e i b w e r t e s   d e s   S c h r e i b w a l z e n b e l a g e s .   D u r c h   d i e  

m i t t i g e   L a g e   d e r   t o n n e n f ö r m i g e n   P a p i e r a n d r u c k r o l l e   1 3  

i n   e i n e r   A u s n e h m u n g   15  d e s   P a p i e r f ü h r u n g s b l e c h e s   5  e r g i b t  

s i c h   i n   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   s e i t l i c h e n   P a p i e r f ü h r u n g   1 6  

b z w .   m i t   d e r   F ü h r u n g   d e r . Z u g a u s g l e i c h s e i n r i c h t u n g   3  e i n e .  

" L e n k e r w i r k u n g " ,   d i e   d e n   T r a n s p o r t  d e s   m e h r l a g i g e n   E n d -  

l o s p a p i e r e s   10  s i c h e r t ,   o h n e   d a ß   e s   d a b e i  z u   V e r w e r f u n g e n  

d e r   L a g e n   u n t e r e i n a n d e r   k o m m t .   Um  d i e s e   " L e n k e r w i r k u n g "  

zu  e r r e i c h e n ,   i s t   d a s   D r e h z a h l v e r h ä l t n i s   v o n   S c h r e i b w a l z e  

4  zu   P a p i e r a n d r u c k r o l l e   13  so  g e w ä h l t ,   d a ß   e i n   k l e i n e r  

V o r t r i e b   v o n   0 , 5 %   b i s   5%  an   d e r   A n d r u c k r o l l e   13  e n t s t e h t .  

D i e s e r   V o r t r i e b ,   b e d i n g t   d u r c h   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   Um-  

f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   v o n   S c h r e i b w a l z e   4  und   P a p i e r a n -  

d r u c k r o l l e   13 ,   b e g r e n z t  d i e   S c h l a u f e n b i l d u n g   an  d e r   V o r -  

r a t s r o l l e   1  u n d   v e r b e s s e r t   d i e   U m s c h l i n g u n g   an   d e r  

S c h r e i b w a l z e   4  b e i   M e h r l a g e n p a p i e r .   D i e   G r ö ß e   d e s   V o r -  

t r i e b s   i s t   a b h ä n g i g   v o n   d e r   R e i b p a a r u n g   A n d r u c k r o l l e -  

P a p i e r   u n d   k a n n   an  u n t e r   U m s t ä n d e n   a u c h   g r ö ß e r   a l s   5% 

s e i n .   D i e   A n d r u c k k r a f t   F2  an   d e r   P a p i e r a n d r u c k r o l l e   1 3  

w i r d   v o n   e i n e m   g e s t e l l g e s t ü t z t e n   F e d e r b ü g e l   12  a u s   D r a h t  

ü b e r   d e s s e n   T o r s i o n   e r z e u g t .   D i e   A n d r u c k k r a f t   F2  k a n n  

s e h r   k l e i n   s e i n ,   da   d i e   D r e h b e w e g u n g   d e r   P a p i e r a n d r u c k -  

r o l l e   13  m i t t e l s   e i n e r   Z a h n r a d s t u f e   d e r   S c h r e i b w a l z e   4  

e r z e u g t   w i r d   u n d   d a m i t   r e i b u n g s u n a b h ä n g i g   i s t .  

Im  e i n z e l n e n   b e s t e h t   d i e   P a p i e r t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   8  a u s   d e r   S c h r e i b w a l -  

ze   4 ,   d i e   m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n   d r e h b a r   im  G e s t e l l   2  g e -  

l a g e r t   i s t .   U n t e r h a l b   d e r   S c h r e i b w a l z e   4  b e f i n d e t   s i c h  

d i e   ü b e r   d a s   G e t r i e b e   11  m i t   S c h r e i b w a l z e   v e r b u n d e n e   P a -  

p i e r t r a n s p o r t w e l l e  7   m i t   d e r   d a r a u f   g e l a g e r t e n   u n d   m i t  



d e r   P a p i e r t r a n s p o r t w e l l e   7  f e s t   v e r b u n d e n e n ,   t o n n e n f ö r m i -  

g e n   P a p i e r a n d r u c k r o l l e   13 .   D i e   P a p i e r t r a n s p o r t w e l l e   7  m i t  

d e r   P a p i e r a n d r u c k r o l l e   13  b e f i n d e t   s i c h   am  Ende   d e s   d u r c h  

d a s   P a p i e r f ü h r u n g s b l e c h   5  b e g r e n z t e n   P a p i e r f ü h r u n g s b e r e i -  

c h e s   und  i s t   e i n s e i t i g   im  G e s t e l l   2  u n d   m i t   i h r e m   a n d e -  

r e n   E n d e   e n t s p r e c h e n d   d e r   P f e i l r i c h t u n g   d r e h b a r   i n   e i n e r  

Öse   17  e i n e s   A r m e s   d e s   g e s t e l l g e s t ü t z t e n   F e d e r b ü g e l s   1 2  

g e l a g e r t .  A b h ä n g i g  v o n   dem  v e r w e n d e t e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r  

( E n d l o s p a p i e r ,   M e h r l a g e n p a p i e r ,   E i n z e l b l a t t )   k a n n   ü b e r  

d e n   F e d e r b ü g e l   12  d i e   P a p i e r a n d r u c k r o l l e   1 3 . m e h r   o d e r  

w e n i g e r   s t a r k   an  d i e   P a p i e r w a l z e   4  bzw.   d a s   d a z w i s c h e n -  

l i e g e n d e   P a p i e r   1 0 g e d r ü c k t   w e r d e n .   Zum  E i n l e g e n   und   J u -  

s t i e r e n   i s t   a u ß e r d e m   e i n   t o t a l e s  A b s c h w e n k e n   d e r   P a p i e r -  

a n d r u c k r o l l e   13  m ö g l i c h .   Zu  d i e s e m   Z w e c k e   b e f i n d e t   s i c h  

d e r   g e s t e l l f e s t   i n   F ü h r u n g ' 1 8   g e l a g e r t e   F e d e r b ü g e l   m i t  

s e i n e m   a n d e r e n   Arm  i n   W i r k v e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   S c h w e n k -  

h e b e l   19,   d e r   w i e d e r u m   um  e i n e   A c h s e   20  d r e h b a r   g e l a g e r t  
i s t .  

D e r . S c h w e n k h e b e l   b e s t e h t   a u s   e i n e m   G r i f f s t ü c k   21  m i t  

e i n e m   u n t e r h a l b   d e s   G r i f f s t ü c k e s   a n g e o r d n e t e n   A n s a t z -  

s t ü c k  2 2 .   Im  d a r g e s t e l l t e n   a n g e d r ü c k t e n   Z u s t a n d   d e r   P a -  

p i e r a n d r u c k r o l l e   13  l i e g t   u n t e r   d e r   T o r s i o n s w i r k u n g   d e s  

F e d e r b ü g e l s   12  d e r   F e d e r b ü g e l   m i t   e i n e m   E n d e   an  d i e s e m  

A n s a t z s t ü c k   22  a n .   D u r c h   V e r s c h w e n k e n   d e s   S c h w e n k h e b e l s  

19  e n t s p r e c h e n d   d e r   d a r g e s t e l l t e n   P f e i l r i c h t u n g   k a n n  

d a b e i   d i e   P a p i e r r o l l e   d e r   S c h r e i b w a l z e   4  w e g g e s c h w e n k t  

w e r d e n .  

Zum  E r k e n n e n   d e s   V o r h a n d e n s e i n s   v o n   P a p i e r   i n   d e r   P a p i e r -  

f ü h r u n g   i s t   e i n   A b t ä s t f e d e r b ü g e l   23  v o r g e s e h e n .   D e r   A b -  

t a s t f e d e r b ü g e l   23  g r e i f t   m i t   s e i n e m   s c h l a u f e n f ö r m i g   u m -  

g e b o g e n e n   A b t a s t e n d e   24  d r c h   e i n e   Ö f f n u n g   d e s   P a p i e r f ü h -  

r u n g s b l e c h e s   5  und   s t ü t z t   s i c h   a u f   d e r   S c h r e i b w a l z e   4  

a b .   D e r   A b t a s t f e d e r b ü g e l   23  i s t   m e h r f a c h   u m g e b o g e n   u n d  

m i t   s e i n e m   ä u ß e r e n   E n d e   i n   e i n e r   A u s n e h m u n g   25  d e s   P a -  



p i e r f ü h r u n g s b l e c h e s   5  o r t s f e s t   g e l a g e r t .   D e r   A b t a s t f e -  

d e r b ü g e l   23  w i r d   d a b e i   d u r c h   e i n   e x z e n t r i s c h   g e g e n ü b e r  

d e r   D r e h a c h s e   d e s   T e i l e s   20  a n g e o r d n e t e s   F ü h r u n g s s t ü c k  

26  d e s   S c h w e n k h e b e l s   19  g e f ü h r t ,   w o b e i   d a s   dem  Ä b t a s t -  

e n d e   e n t g e g e n g e s e t z t   g e l e g e n e   T e i l   d e s   A b t a s t f e d e r b U g e l s  

23  e i n e n   U - f ö r m i g e n   V e r l a u f   h a t   u n d   an  e i n e r   a l s   S c h a l -  

t e r   a u s g e b i l d e t e n   e l e k t r i s c h e n   A b t a s t e i n r i c h t u n g   27  a n l i e g t .  

D a s   Z u s a m m e n w i r k e n   d e s   A b t a s t f e d e r b ü g e l s   23  m i t   d e r   e l e k -  

t r i s c h e n   A b t a s t e i n r i c h t u n g   27  u n d   dem  F e d e r b ü g e l   12  i s t  

w i e   f o l g t :  

B e f i n d e t   s i c h   i n   d e r  P a p i e r f ü h r u n g   e i n   P a p i e r ,   s o  . w i r d  

d a s   A b t a s t e n d e   24  u n d   d a m i t   d e r   A b t a s t f e d e r b ü g e l   23  v o n  

d e r   S c h r e i b w a l z e   4  a b g e h o b e n .   D e r   S c h w e n k h e b e l   19  b e f i n -  

d e t   s i c h   d a b e i   i n   d e r   d a r g e s t e l l t e n   G r u n d p o s i t i o n   m i t  

a n g e d r ü c k t e r   P a p i e r a n d r u c k r o l l e   13 .   D i e   e l e k t r i s c h e   A b -  

t a s t e i n r i c h t u n g   27  l i e g t   m i t   i h r e r   T a s t e   28  an  dem  M i t - .  

t e l s t ü c k   d e s   A b t a s t b ü g e l s   a n .   Im  d a r g e s t e l l t e n   Z u s t a n d  

m i t   e i n g e l e g t e m   P a p i e r   i s t   a l s o   d i e   e l e k t r i s c h e   A b t a s t -  

e i n r i c h t u n g   b e t ä t i g t   u n d   d a m i t   e i n  i n   d e r   e l e k t r i s c h e n   A b -  

t a s t e i n r i c h t u n g   e n t h a l t e n d e r   S c h a l t e r   g e ö f f n e t .   D e r   g e -  

ö f f n e t e   S c h a l t e r   u n t e r b r i c h t   e i n e n   a u s   e i n e r   S t r o m q u e l -  

l e   29  u n d   e i n e r   W a r n l a m p e   30  b e s t e h e n d e n   S t r o m k r e i s ,  

so  d a ß   d i e   W a r n l a m p e   30  g e l ö s c h t   i s t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

k a n n   d i e   e l e k t r i s c h e   A b t a s t e i n r i c h t u n g   27  a u c h   an  e i n e n  

z e n t r a l e n   M i k r o p r o z e s s o r   d e r   D r u c k e i n r i c h t u n g   a n g e s c h l o s -  

s e n   s e i n   d e r   d i e   B e t r i e b s z u s t ä n d e   ( E i n - A u s )   i n   A b h ä n g i g -  

k e i t   v o n   d e r   A b t a s t e i n r i c h t u n g   s t e u e r t .  

N a c h   D u r c h l a u f   d e s   P a p i e r e s   10  d u r c h   d i e   P a p i e r f ü h r u n g  

l e g t   s i c h   d e r   A b t a s t f e d e r b ü g e l   i n f o l g e   s e i n e s   F e d e r v e r -  

h a l t e n s   e n t s p r e c h e n d   d e r   d a r g e s t e l l t e n   P f e i l r i c h t u n g   a n  
d i e   S c h r e i b w a l z e   S  a n .   D a d u r c h   w i r d   d e r   T a s t e r   28  e b e n -  

f a l l s   i n   P f e i l r i c h t u n g   b e w e g t   u n d   d e r   W a r n s t r o m k r e i s   g e -  

s c h l o s s e n .   D i e   W a r n l a m p e   30  l e u c h t e t   a u f .  



D i e s e s   A u f l e u c h t e n   d e r   W a r n l a m p e   e r f o l g t   a u c h ,   w e n n   d e r  

S c h w e n k h e b e l   19  zum  V e r s c h w e n k e n   d e r   P a p i e r t r a n s p o r t -  

w e l l e   i n   P f e i l r i c h t u n g   b e w e g t   w i r d .   D u r c h   d i e s e   B e w e -  

g u n g   w i r d   ü b e r   d a s   e x z e n t r i s c h e   F ü h r u n g s s t ü c k   2,6  d e r  

A b t a s t f e d e r b ü g e l   23  um  d e n   W i n k e l   31  v e r s c h w e n k t ,   w a s  

w i e d e r u m   e i n   S c h l i e ß e n   d e s   W a r n s t r o m k r e i s e s   u n d   d a m i t  

e i n   A u f l e u c h t e n   d e r   W a r n l a m p e   30  z u r   F o l g e   h a t .   D a m i t  

i s t   es   m ö g l i c h ,   d i e   e l e k t r i s c h e   A b t a s t e i n r i c h t u n g   2 7  

s o w o h l   zum  A b t a s t e n   d e r   P a p i e r e i n z u g s v o r r i c h t u n g   a u f  

P a p i e r e n d e   a l s   a u c h   zum  A b t a s t e n   d e s   V e r s c h w e n k u n g s z u -  

s t a n d e s   d e r   P a p i e r a n d r u c k r o l l e   zu  v e r w e n d e n .  

D i e   z u r   E r z e u g u n g   e i n e r   V o r s p a n n u n g   d e s   m e h r l a g i g e n  

E n d l o s p a p i e r e s   10  z w i s c h e n   d e r   V o r r a t s r o l l e  1   u n d   d e r  

S c h r e i b w a l z e   4  v o r g e s e h e n e   Z u g a u s g l e i c h e i n r i c h t u n g   3 ( F i g . 3 )  

b e s t e h t   a u s   e i n e m   a u f   e i n e r   A c h s e   41  d u r c h   U m s c h l i n -  

g u n g e n   42  f e d e r n   g e l a g e r t e n   F e d e r b ü g e l   43 ,   a u f   dem  e i n  

s e i t l i c h e   F ü h r u n g s e l e m e n t e   44  a u f w e i s e n d e r   P a p i e r f ü h -  

r u n g s b ü g e l   45  m i t   b r e i t e r   P a p i e r a u f l a g e f l ä c h e   46  s c h w i m -  

m e n d ,   d . h .   s e i t l i c h   v e r s c h i e b b a r ,   g e l a g e r t   i s t .   D i e   P a -  

p i e r a u f l a g e f l ä c h e   47  f ü h r t   u n d   z e n t r i e r t   d a s   m e h r l a g i -  

ge  E n d l o s p a p i e r   4 7 .   Um  d e n   P a p i e r f ü h r u n g s s a t t e l   an  m e h r -  

l a g i g e s   E n d l o s p a p i e r   v e r s c h i e d e n e r   B r e i t e   l e i c h t   a n p a s -  

s e n   z u   k ö n n e n ,   s i n d   d i e   s e i t l i c h e n   F ü h r u n g e n   44  m i t   d e n  

P a p i e r a u f l a g e f l ä c h e n   4 6 / 1   u n d   4 6 / 2   ü b e r   R a s t e l e m e n t e   a u s -  

w e c h s e l b a r   v e r b u n d e n .   D a b e i   i s t   d e r   P a p i e r f ü h r u n g s s a t -  

t e l   e n t s p r e c h e n d   dem  S c h n i t t b i l d   d e r   F i g u r   5  r o h r f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t   u n d   w e i s t   m e h r e r e   P a p i e r a u f l a g e f l ä c h e n   4 6 / 1  

und   4 6 / 2   a u f .   D i e   e n t s p r e c h e n d e  A n p a s s u n g   d e s   m i t   z w e i  

P a p i e r a u f l a g e f l ä c h e n   4 6 / 1   und   4 6 / 2   v e r s e h e n e n   P a p i e r -  

f ü h r u n g s s a t t e l s   an  d i e   e n t s p r e c h e n d e   B r e i t e   d e s   m e h r l a -  

g i g e n   E n d l o s p a p i e r s   e r f o l g t   d u r c h   e i n f a c h e s   V e r s c h w e n -  

k e n   d e s   P a p i e r f ü h r u n g s s a t t e l s   45  a u f   dem  D r a h t b ü g e l   4 3 .  

D a b e i   g l e i t e t   d e r   D r a h t b ü g e l   43  i n   e i n e r   L a n g l o c h f ü h r u n g  

49 ,   u n d   d i e   A c h s e n l ä n g e   v e r ä n d e r t   s i c h   e n t s p r e c h e n d  

d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   4  v o n   d e r   P o s i t i o n   50  z u r   P o -  



s i t i o n   51  u n d   u m g e k e h r t .   D a s   b e d e u t e t ,   d i e   E i n s t e l l u n g  

e r f o l g t   d u r c h   e i n f a c h e s   S c h w e n k e n   d e s   P a p i e r f ü h r u n g s -  

s a t t e l s   45  um  1 8 0 ° .   Das   a u f   dem  P a p i e r f ü h r u n g s s a t t e l  

45  a u f l i e g e n d e   P a p i e r   47  s o r g t   d a b e i   d u r c h   s e i n  E i g e n -  

g e w i c h t   b z w .   d u r c h   d i e   A n d r u c k k r a f t   d e r   F e d e r   42  d a f ü r ,  

d a ß   s i c h   d e r   P a p i e r f ü h r u n g s s a t t e l   d e s   B e t r i e b e s   n i c h t  

v e r s c h w e n k e n   k a n n .  

G e s t a l t e t   man  e n t s p r e c h e n d   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   6  

d i e   z e n t r a l e   F ü h r u n g   49  f ü r   d e n   D r a h t b ü g e l   43  s t e r n f ö r m i g  

a u s ,   so  l a s s e n   s i c h   a u f   dem  U m f a n g   d e s   P a p i e r f ü h r u n g s -  

s a t t e l s   44  d r e i   P a p i e r a u f l a g e f l ä c h e n   4 6 / 3 ,   4 6 / 4   u n d   4 6 / 5  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   B r e i t e   a n o r d n e n .   B e i m   W e c h s e l   z w i s c h e n  

d e n   e i n z e l n e n   P a p i e r a u f l a g e f l ä c h e n   w i r d   d e r   D r a h t b ü g e l  

i n   d i e  P o s i t i o n   4 9 / 1   o d e r   4 9 / 2   o d e r   4 9 / 3   g e b r a c h t .  

E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   u n d   e i n f a c h e   A u s g e s t a l t u n g  

d e r   P a p i e r e i n z u g s v o r r i c h t u n g   e r g i b t   s i c h ,   w e n n   man  e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   7  d i e   m o t o r i s c h   a n -  

g e t r i e b e n e   P a p i e r a n d r u c k r o l l e   13  o b e r h a l b   d e r   S c h r e i b -  

s t e l l e ,   d . h .   i n   V o r s c h u b r i c h t u n g   h i n t e r   d e r   S c h r e i b -  

s t e l l e   a n o r d n e t .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n e   b e s o n d e r s   e i n -  

f a c h e   U m s c h l i n g u n g   b e i   g l e i c h m ä ß i g e r   A n l a g e   d e s   P a p i e -  

r e s   10  a n . d e r   S c h r e i b w a l z e .   D u r c h   d i e   g r o ß e   U m s c h l i n -  

g u n g   k a n n   d i e   A n d r u c k k r a f t   d e r   A n d r u c k r o l l e   13  n o c h  

w e i t e r   b e s e n k t  w e r d e n ,   so  d a ß   a u c h   d ü n n s t e   P a p i e r e   m i t  

e n t s p r e c h e n d e n   K o h l e z w i s c h e n l a g e n   o h n e   D r u c k s t e l l e n -  

s p u r e n   d u r c h   d i e   P a p i e r t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   t r a n s p o r -  

t i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e   Z u g a u s g l e i c h s e i n r i c h t u n g   3  

( F i g .   7)  i n   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   t r i c h t e r f ö r m i g   a u s g e -  
b i l d e t e n   P a p i e r z u f ü h r u n g s k a n a l   a u s   dem  s e i t l i c h e n   F ü h -  

r u n g s b l e c h   5  m i t   e i n e m   G e g e n b l e c h   5 / 1 ,   d a s   z . B .   a u s  

e i n e r   G e h ä u s e w a n d   b e s t e h e n   k a n n ,   f ü h r t   zu  e i n e r   b e s o n -  

d e r s   s c h o n e n d e n   B e h a n d l u n g   d e s   M e h r l a g e n p a p i e r e s .   D i e  

v o n   d e r   P a p i e r r o l l e   1  v o r e i n g e p r ä g t e   Krümmung   d e s   m e h r -  

l a g i g e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   w i r d   b e i m   D u r c h l a u f   d u r c h  



d i e   P a p i e r e i n z u g s v o r r i c h t u n g   und   d a m i t   d u r c h   d i e   g e s a m -  

t e   D r u c k e i n r i c h t u n g   b e i b e h a l t e n .   D u r c h   d i e s e   e i n h e i t l i -  

che   F ü h r u n g   d e s   M e h r l a g e n e n d l o s p a p i e r e s   d u r c h   d i e   g e s a m -  
t e   D r u c k e i n r i c h t u n g   e r g i b t   s i c h   e i n e   b e s o n d e r s   g u t e   J u -  

s t i e r u n g   d e r   e i n z e l n e n   L a g e n   d e s   M e h r l a g e n e n d l o s p a p i e r e s  

z u e i n a n d e r   u n d  d a m i t   e i n   v ö l l i g   g l e i c h m ä ß i g e r   Z e i l e n -  

s t a n d .   D i e   g e s a m t e   D r u c k e i n r i c h t u n g   l ä ß t   s i c h   b e s o n d e r s  

k o m p a k t   a u f b a u e n .   Zum  A b r e i ß e n   d e s   E n d l o s p a p i e r e s   k a n n  

o b e r h a l b   d e r   P a p i e r a n d r u c k r o l l e   13  e i n e   A b r e i ß k a n t e   3 2  

a n g e o r d n e t   s e i n ,   d i e   d u r c h   i h r e   Nähe   z u r   P a p i e r a n d r u c k -  

r o l l e   13  e i n   b e s o n d e r s   l e i c h t e s   u n d   e x a k t e s   A b r e i ß e n  

d e s   b e d r u c k t e n   E n d l o s p a p i e r e s   e r m ö g l i c h t .  



1.  P a p i e r t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   f ü r   D r u c k e i n r i c h t u n g e n  

m i t   E n d l o s p a p i e r ,   i n s b e s o n d e r e   S c h r e i b -   o d e r   ä h n l i c h e  

B ü r o m a s c h i n e n   m i t   e i n e r   m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e n   S c h r e i b -  

w a l z e   u n d   e i n e r   e i n z i g e n  ,   i n   e t w a   d e r   M i t t e   d e r   P a p i e r -  

w a l z e   e l a s t i s c h   an  d e r   S c h r e i b w a l z e   a n l i e g e n d e n ,   a u f  

e i n e r   P a p i e r t r a n s p o r t w e l l e   g e l a g e r t e n   P a p i e r a n d r u c k r o l -  

l e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   P a p i e r a n d r u c k r o l l e   ( 1 3 )  m o t o r i s c h   d e r a r t   a n g e t r i e -  

b e n   w i r d ,   d a ß   d i e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   P a p i e r a n -  

d r u c k r o l l e   ( 1 3 )   g e g e n ü b e r   d e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

d e r   S c h r e i b w a l z e   ( 4 )   e i n e n   V o r t r i e b   a u f w e i s t ,   d a ß   s i c h  

d u r c h   d i e   A n o r d n u n g   d e r   P a p i e r a n d r u c k r o l l e   ( 1 3 )   e i n  

d u r c h   d i e   P a p i e r a n d r u c k r o l l e   ( 1 3 )   u n d   d u r c h   e i n e n   v o n  

d e r   P a p i e r w a l z e   t a n g e n t i a l   w e g f l u c h t e n d e n   P a p i e r f ü h -  

r u n g s k a n a l   ( 5 )   b e g r e n z t e r ,   m ö g l i c h s t   g r o ß e r   U m s c h l i n -  

g u n g s w i n k e l   ( ß )   d e s   P a p i e r s   ( 5 )   u n d   d e r   S c h r e i b w a l z e  

( 4 )   e r g i b t   u n d   d a ß   dem  P a p i e r f ü h r u n g s k a n a l   (5 )   v o r g e l a g e r t  

e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   E r z e u g u n g   e i n e r   V o r s p a n n u n g   z w i s c h e n  

dem  P a p i e r   ( 1 0 )   u n d   d e r   S c h r e i b w a l z e   (4 )   v o r g e s e h e n   i s t .  

2.  P a p i e r t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   n a c h . A n s p r u c h   1,  d  a -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n e  t ,   daß   d i e   U m -  

f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   P a p i e r a n d r u c k r o l l e   ( 1 3 )   g e g e n -  

ü b e r   d e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   S c h r e i b w a l z e   ( 4 )  

e i n e n   V o r t r i e b   v o n   0 , 5 %   b i s   5%  a u f w e i s t .  

3.  P a p i e r t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n e  t ,   d a ß   d e r  

P a p i e r f ü h r u n g s k a n a l   e i n e   im  f e s t e n   A b s t a n d   z u r   S c h r e i b -  

w a l z e ( 4 )   a n g e o r d n e t e   P a p i e r w a n n e   ( 5 )   a u f w e i s t .  

4 .   P a p i e r t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s  3 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d i e   V o r r i c h t u n g   z u r   E r z e u g u n g   e i n e r   V o r s p a n n u n g   ( 3 )  



e i n e   Z u g a u s g l e i c h e i n r i c h t u n g   a u s   e i n e m   f e d e r n d   g e l a g e r -  

t e n   D r a h t b ü g e l   ( 4 3 )   m i t   d a r a u f   s c h w i m m e n   g e f ü h r t e n ,   s e i t -  

l i c h e   F ü h r u n g s e l e m e n t e   ( 4 4 )   a u f w e i s e n d e m   P a p i e r f ü h r u n g s -  

s a t t e l   ( 4 5 )   m i t   b r e i t e r   an  dem  E n d l o s p a p i e r   ( 1 0 )   f e -  

d e r n   a n l i e g e n d e r   P a p i e r a u f l a g e f l ä c h e   ( 4 6 )   a u f w e i s t .  

5 .   P a p i e r t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4 ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  d a ß   d i e   s e i t l i -  

c h e n   F ü h r u n g s e l e m e n t e   ( 4 4 )   a u s   im  P a p i e r f ü h r u n g s s a t t e l  

v e r r a s t b a r e n   E l e m e n t e n   b e s t e h e n .  

6 .   P a p i e r t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d e r  

P a p i e r f ü h r u n g s s a t t e l   ( 4 5 )   d u r c h   d i e   s e i t l i c h e n   F ü h r u n g s -  

e l e m e n t e   ( 4 4 )   b e g r e n z t e   P a p i e r a u f l a g e f l ä c h e n   ( 4 6 / 1 - 4 6 / 5 )  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   B r e i t e   a u f w e i s t   u n d   d a d u r c h   an  P a p i e r  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   B r e i t e   a n p a ß b a r   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .  

7.   P a p i e r t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s  6 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a ß  u n t e r h a l b   d e r   S c h r e i b s t e l l e   e i n e   f e d e r n d e   P a p i e r -  

a n d r u c k l e i s t e   ( 8 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   u n d   d a ß   d i e   P a p i e r -  

a n d r u c k r o l l e   ( 1 3 )   i n   T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e r   S c h r e i b w a l -  

ze   ( 4 )   v o r   d e r   S c h r e i b s t e l l e   a n g e o r d n e t   i s t .  

8.   P a p i e r t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   6,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  nz   e  i  c . h   n  e  t  ,  

d a ß   d i e   P a p i e r a n d r u c k r o l l e   ( 1 3 )   i n   T r a n s p o r t r i c h t u n g  

d e r   S c h r e i b w a l z e   ( 4 )   o b e r h a l b   d e r   S c h r e i b s t e l l e   a n g e -  

o r d n e t   i s t .  

9 .   P a p i e r t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8 ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß   d a s   P a p i e r  

v o n   d e r   V o r r a t s r o l l e   ( 1 )   ü b e r   d i e   Z u g a u s g l e i c h e i n r i c h -  

t u n g   ( 3 ) ,   d e n   F ü h r u n g s k a n a l   ( 5 )  u n d   ü b e r   d i e   S c h r e i b w a l -  



ze  ( 4 )   so   g e f ü h r t   i s t ,   daß   d a s   P a p i e r   n u r   i n   R i c h t u n g  

d e r   d u r c h   d i e   V o r r a t s r o l l e   ( 1 )   v o r g e p r ä g t e n   K r ü m m u n g s -  

r i c h t m n g   d e s   P a p i e r e s   u m g e l e n k t   w i r d .  

1 0 .   P a p i e r t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   9 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d i e   P a p i e r t r a n s p o r t r o l l e   ( 1 3 )   an  i h r e m   e i n e n   E n d e  

o r t s f e s t   u n d   an   i h r e m   a n d e r e n   E n d e   r a d i a l   b e w e g l i c h   g e -  

l a g e r t   i s t ,   u n d   d a ß   e i n   g e s t e l l g e s t ü t z t e r   F e d e r d r a h t -  

h e b e l   ( 1 2 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e s s e n   e i n e r   A r m  d a s   b e w e g -  
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