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©  Druckmittelbetätigter  Arbeitszylinder. 
©  Es  wird  ein  druckmittelbetätigter  Arbeitszylinder  vorge- 
schlagen,  der  einen  magnetisierten  Kolben  (13)  sowie  meh- 
rere  außerhalb  der  nicht  magnetischen  Zylinderwand  (12) 
angebrachte  magnetfeldempfindliche  Elemente  (1  bis  5) 
aufweist.  Die  Elemente  (1  bis  5)  sind  einpolig  an  eine 
Widerstandskette  (6  bis  10)  angeschlossen.  Die  anderen  Pole 
der  Elemente  (1  bis  5)  sind  an  eine  Leitung  (11)  angeschlos- 
sen.  Die  Widerstandskette  (6  bis  10)  ist  an  eine  konstante 
Versorgungsspannung  (U0)  angeschlossen.  Zwischen  der 
Leitung  (1  1  )  und  dem  ersten  Widerstand  (6)  ist  eine  treppen- 
förmige  Meßspannung  (U,)  abgreifbar,  deren  Höhe  von  der 
Stellung  des  Kolbens  (13)  abhängt.  Es  kann  auch  der 
Gesamtwiderstand  der  Anordnung  bei  (Ui)  ausgewertet 
werden,  wobei  dann  die  Versorgungsspannung  (U0)  entfällt. 

Q. 
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E s   wird  ein  druckmittelbetätigter  Arbeitszylinder  vorge- 
schlagen,  der  einen  magnetisierten  Kolben  (13)  sowie  meh- 
rere  außerhalb  der  nicht  magnetischen  Zylinderwand  (12) 
angebrachte  magnetfeldempfindliche  Elemente  (1  bis  5) 
aufweist.  Die  Elemente  (1  bis  5)  sind  einpolig  an  eine 
Widerstandskette  (6  bis  10)  angeschlossen.  Die  anderen  Pole 
der  Elemente  (1  bis  5)  sind  an  eine  Leitung  (11)  angeschlos- 
sen.  Die  Widerstandskette  (6  bis  10)  ist  an  eine  konstante 
Versorgungsspannung  (Uo)  angeschlossen.  Zwischen  der 
Leitung  (11)  und  dem  ersten  Widerstand  (6)  ist  eine  treppen- 
förmige  Meßspannung  (U1)  abgreifbar,  deren  Höhe  von  der 
Stellung  des  Kolbens  (13)  abhängt.  Es  kann  auch  der 
Gesamtwiderstand  der  Anordnung  bei  (U1)  ausgewertet 
werden,  wobei  dann  die  Versorgungsspannung  (Uo)  entfällt. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   sich  auf  einen  d r u c k m i t t e l b e t ä t i g t e n  

A r b e i t s z y l i n d e r   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1. 

In  v ie len   A n w e n d u n g s f ä l l e n   ist  es  e r w ü n s c h t ,   das  E r r e i c h e n  

einer  b e s t i m m t e n   Pos i t ion   eines  Kolbens  in  einem  A r b e i t s -  

z y l i n d e r   f e s t s t e l l e n   zu  können.   Damit  kein  V e r s c h l e i ß   a u f t r i t t ,  

soll  dies  b e r ü h r u n g s l o s   g e s c h e h e n .   Hierzu  ist  es  b e k a n n t ,  

einen  R e e d k o n t a k t   a u ß e r h a l b   des  Z y l i n d e r s   a n z u b r i n g e n  

(DE-OS  29  17  232).  Dieser  Kontakt   s c h a l t e t ,   soba ld   der  K o l b e n ,  

der  mit  einem  Magneten   ve r sehen   ist ,   sich  d i r ek t   un te r   dem 

Kontakt  b e f i n d e t .   Damit  das  Magne t fe ld   nach  außen   d r i n g t ,  

muß  die  Z y l i n d e r w a n d   aus  nicht  m a g n e t i s i e r b a r e m   M a t e r i a l  

b e s t e h e n .  



Mit  s o l c h e n   d i s k r e t e n   Reede l emen ten   ist  es  j edoch   n i c h t  

m ö g l i c h ,   die  genaue   S te l lung   des  Kolbens  in  jedem  Z e i t -  

p u n k t   e ines   A r b e i t s h u b e s   zu  be s t immen .   Hierzu   s ind  a n d e r e  

M a ß n a h m e n   nöt ig .   So  ist  z. B.  b e k a n n t ,   die  K o l b e n s t a n g e  

a b w e c h s e l n d   zu  m a g n e t i s i e r e n   und  die  so  e r z e u g t e n   M a g n e t -  

s p u r e n   mi t t e l s   eines  Sensors   a b z u t a s t e n   (DE-OS  29  45  895) .  

Ein  N a c h t e i l   e iner   d e r a r t i g e n   A n o r d n u n g   l i e g t   d a r i n ,   d a ß  

die  e l e k t r o n i s c h e   A u s w e r t u n g   d i g i t a l   e r fo lg t   du rch   A u s z ä h l e n  

von  I m p u l s e n   mi t te l s   e ines  Z ä h l e r s .   Fa l l s   nun  durch   e i n e  

S t ö r u n g   die  V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   der  E l e k t r o n i k   a u s f ä l l t ,  

is t   die  S t e l l u n g   des  Kolbens  beim  W i e d e r e i n s c h a l t e n   der  V e r -  

s o r g u n g s s p a n n u n g   z u n ä c h s t   n ich t   b e k a n n t ,   da  der  Z ä h l e r -  

i n h a l t   v e r l o r e n   ist .   Hinzu  kommt,  daß  der  Kolben  w ä h r e n d  

der  S tö rung   v e r s c h o b e n   worden  sein  k a n n .  

Der  E r f i n d u n g   l iegt   die  Aufgabe   z u g r u n d e ,   e inen  A r b e i t s -  

z y l i n d e r   der  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art  a n z u g e b e n ,   w e l c h e r  

mit  e ine r   e i n f a c h e n   und  auch  nach  einem  A u s f a l l   der  v e r -  

s o r g u n g s s p a n n u n g   f u n k t i o n s f ä h i g e n   P o s i t i o n s m e ß e i n r i c h t u n g  

v e r s e h e n   i s t .  

Diese  Aufgabe   wird  durch   die  im  P a t e n t a n s p r u c h   1  e n t h a l t e n e  

E r f i n d u n g   ge lös t .   Die  U n t e r a n s p r ü c h e   e n t h a l t e n   z w e c k m ä ß i g e  

W e i t e r b i l d u n g e n   der  E r f i n d u n g .  

Die  Z e i c h n u n g   zeigt   s c h e m a t i s c h   ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

E r f i n d u n g .  

In  Fig.   1  ist   eine  W i d e r s t a n d s k e t t e   mit  a n g e s c h a l t e n e n  

R e e d k o n t a k t e n   d a r g e s t e l l t .  

Fig.   2  zeigt   e inen  A r b e i t s z y l i n d e r   mit  m a g n e t i s i e r t e m  

K o l b e n .  

Fig.   3  zeigt  ein  S p a n n u n g s - W e g - D i a g r a m m .  



Fig.  4  zeigt   einen  A r b e i t s z y l i n d e r   mit  s e i t l i c h   a n g e -  
b r a c h t e r   R e e d k o n t a k t - L e i s t e .  

In  Fig.   1  ist  eine  Reihe  von  R e e d k o n t a k t e n   1  bis  5  d a r g e -  

s t e l l t ,   welche  o b e r h a l b   e n t l a n g   e ines   Z y l i n d e r s   12  ( F i g . 2 )  

mit  m a g n e t i s i e r t e m   Kolben  13  und  D r u c k m i t t e l a n s c h l ü s s e n   14, 

15  a n g e o r d n e t   is t .   Die  R e e d k o n t a k t e   s ind  mit  ih ren   u n t e r e n  

A n s c h l ü s s e n   an  eine  Le i tung   11  a n g e s c h l o s s e n .   Die  o b e r e n  

A n s c h l ü s s e   der  R e e d k o n t a k t e   s ind   an  eine  W i d e r s t a n d s k e t t e ,  

die  aus  den  in  Reihe  l i e g e n d e n   W i d e r s t ä n d e n   6  bis  10  b e -  

s t eh t ,   a n g e s c h l o s s e n .  

Ans te l l e   von  R e e d k o n t a k t e n   können   auch  a n d e r e   m a g n e t f e l d -  

e m p f i n d l i c h e   Elemente ,   wie  z .B.   H a l l g e n e r a t o r e n ,   v e r w e n d e t  

w e r d e n .  

Im  Betr ieb   wird  an  die  W i d e r s t a n d s k e t t e   6  bis  10  eine  k o n -  

s t a n t e   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   Uo  ge l eg t .   Je  nachdem  u n t e r  

welchem  R e e d k o n t a k t   der  Kolben  13  g e r a d e   s teht   (h ie r   u n t e r  

dem  R e e d k o n t a k t   2),  läßt   sich  am  E i n g a n g   der  S c h a l t u n g  

eine  M e ß s p a n n u n g   U1  a b g r e i f e n .   Die  M e ß s p a n n u n g   U1  ist  umso  

g r ö ß e r ,   je  wei te r   r ech t s   sich  der  Kolben  13  b e f i n d e t .  

In  Fig.   3  ist  die  Höhe  der  M e ß s p a n n u n g   U1  über   dem  K o l b e n -  

weg  s  a u f g e z e i c h n e t .   Wie  man  e r k e n n t ,   e rg ib t   sich  e i n e  

t r e p p e n f ö r m i g   a n s t e i g e n d e   S p a n n u n g .  

Die  k o n s t a n t e   S p a n n u n g   Uo  kann   b e i s p i e l s w e i s e   15  Volt  b e -  

t r a g e n .   Die  W i d e r s t ä n d e   6  bis  10  können   einen  Wert  von  j e  

100  Ohm  h a b e n .   Ein  p r a k t i s c h   a u s g e f ü h r t e r   A r b e i t s z y l i n d e r  

kann   b e i s p i e l s w e i s e   mit  30  R e e d k o n t a k t e n   und  e iner   e n t -  

s p r e c h e n d e n   Anzahl  von  W i d e r s t ä n d e n   v e r s e h e n   sein.   Die 

R e e d k o n t a k t e   b r a u c h e n   n icht   p a r a l l e l   zur  Achse  d e s  

A r b e i t s z y l i n d e r s   12  a u s g e r i c h t e t   zu  sein,   sondern   k ö n n e n  

auch  s c h r ä g   zu  d ieser   Achse  a n g e o r d n e t   sein.   Der  A b s t a n d  



der  R e e d k o n t a k t e   kann   so  g e w ä h l t   we rden ,   daß  z. B.  a l l e  

sechs  Mi l l imeter   ein  R e e d k o n t a k t   a n g e o r d n e t   i s t .  

Anste l le   der  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  Fig.   1  können   a u c h  

ande re   S c h a l t u n g e n   v e r w e n d e t   we rden .   Bei  der  S c h a l t u n g  

nach  Fig.  1  kann   auch  die  V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   U0  e n t -  

f a l l en .   Es  wird  dann   l e d i g l i c h   an  den  E i n g a n g s k l e m m e n  

a n s t e l l e   von  U1  de r   G e s a m t w i d e r s t a n d   der  A n o r d n u n g   e r f a ß t  

und  a u s g e w e r t e t .  

Ans ta t t   wie  in  Fig.  1  g e z e i c h n e t ,   wo  nur   der  R e e d k o n t a k t   2 

e i n g e s c h a l t e t   i s t , ,   kann   der  m a g n e t i s i e r t e   Kolben  13  a u c h  

jeweils   mehrere   b e n a c h b a r t e   R e e d k o n t a k t e   g l e i c h z e i t i g   e i n -  

s c h a l t e n .   Die  A u f l ö s e g e n a u i g k e i t   der  A n o r d n u n g   wird  h i e r -  

durch  jedoch  n icht   b e e i n t r ä c h t i g t .  

In  Fig.  4  ist  eine  A u ß e n a n s i c h t   eines  p r a k t i s c h   a u s g e f ü h r t e n  

A r b e i t s z y l i n d e r s   12  d a r g e s t e l l t .   An  der  S e i t e n w a n d   des  A r b e i t s -  

z y l i n d e r s   12  ist  eine  Leis te   16  a n g e b r a c h t ,   z. B.  a n g e k l e b t ,  

in  we lche r   die  m a g n e t f e l d e m p f i n d l i c h e n   Elemente  und  d i e  

W i d e r s t ä n d e   z u s a m m e n g e f a ß t   s ind .   Auf  dem  Z y l i n d e r   12  i s t  

noch  ein  Wegevent i l   17  a n g e b a u t ,   welches  e inen  Ein laß   18 

und  Aus l ä s se   14,  15  a u f w e i s t .   Das  Vent i l   17  ist  als  M a g n e t -  

ven t i l   a u s g e b i l d e t   und  wi rd   über   eine  (n ich t   d a r g e s t e l l t e )  

A n s t e u e r u n g s s c h a l t u n g   von  der  Leiste  16  g e s t e u e r t .   H i e r d u r c h  

ist  eine  genaue   P o s i t i o n i e r u n g   der  K o l b e n s t a n g e   19  m ö g l i c h .  



1.  D r u c k m i t t e l b e t ä t i g t e r   A r b e i t s z y l i n d e r   mit  einem  m a g n e t i -  

s i e r t e n   Kolben  sowie  mit  a u ß e r h a l b   der  n i c h t m a g n e t i s c h e n  

Z y l i n d e r w a n d   a n g e b r a c h t e n   m a g n e t f e l d e m p f i n d l i c h e n  

E lemen ten   zur  E r f a s s u n g   der  j e w e i l i g e n   K o l b e n s t e l l u n g ,  

g e k e n n z e i c h n e t   durch   die  f o lgenden   M e r k m a l e :  

a)  es  ist   eine  R e i h e n s c h a l t u n g   von  W i d e r s t ä n d e n   (6  bis  10) 

v o r g e s e h e n ;  

b)  w e n i g s t e n s   zwei  der  V e r b i n d u n g s p u n k t e   z w i s c h e n   z w e i  

W i d e r s t ä n d e n   sind  mit  dem  e r s t en   A n s c h l u ß   e ine r   d e r  

m a g n e t f e l d e m p f i n d l i c h e n   Elemente  (1  bis  5)  v e r b u n d e n ;  

c)  die  zwei ten   Ansch lüs se   der  m a g n e t f e l d e m p f i n d l i c h e n   E l e -  

mente  (1  bis  5)  sind  an  eine  Le i tung   (11)  a n g e s c h l o s s e n ;  

d)  zw i schen   der  Lei tung  (11)  und  einem  Ende  der  W i d e r s t a n d s -  

R e i h e n s c h a l t u n g   (6  bis  10)  ist  eine  e l e k t r i s c h e   Meßgröße  

zur  E r f a s s u n g   der  K o l b e n s t e l l u n g   a b g r e i f b a r .  

2.  A r b e i t s z y l i n d e r   nach  Ansp ruch   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

fo lgende   M e r k m a l e :  

a)  an  die  W i d e r s t a n d s - R e i h e n s c h a l t u n g   (6  bis  10)  ist  e i n e  

k o n s t a n t e   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   (U0)  a n g e s c h l o s s e n ;  

b)  zwischen   der  Lei tung  (11)  und  dem  e r s t en   W i d e r s t a n d   (6)  

wird  eine  M e ß s p a n n u n g   (U1)  a b g e g r i f f e n .  

3.  A r b e i t s z y l i n d e r   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  G e s a m t w i d e r s t a n d   der  S c h a l t u n g   (1  bis  10) 

zwischen   der  Lei tung  (11)  und  dem  e r s t en   W i d e r s t a n d   (6)  

a b g e g r i f f e n   w i r d .  



4.  A r b e i t s z y l i n d e r   nach  A n s p r u c h   1  bis  3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  als  m a g n e t f e l d e m p f i n d l i c h e   Elemente   (1  bis  5) 

R e e d k o n t a k t e   v o r g e s e h e n   s i n d .  

5.  A r b e i t s z y l i n d e r   nach   A n s p r u c h   1  bis  4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  m a g n e t f e l d e m p f i n d l i c h e n   Elemente   (1  bis  5)  und  d i e  

W i d e r s t ä n d e   (6  bis  10)  in  e iner   Leis te   (16)  z u s a m m e n g e f a ß t  

s i nd ,   welche  auf  den  Z y l i n d e r   (12)  m o n t i e r t   ist   (Fig.  4 ) .  
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