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©  Durchlaufkokille  für  eine  Stranggiessanlage. 

©  Bei  einer  Durchlaufkokille  für  eine  Stranggießanlage  mit 
Innenwänden  (1)  aus  Kupfer  oder  einer  Kupferlegierung  sind 
die  Innenwände  (1)  an  ihrer  dem  Kokillenhohlraum  zuge- 
kehrten  Seite  mit  einer  verschleißfesten  Schicht  (4)  ver- 
sehen. 

Um  trotz  einer  verhältnismäßig  dick  aufbringbaren  ver- 
schleißfesten  Schicht  (4)  den  Wärmeübergang  vom  Strang 
zur  Kokille  gegenüber  einer  unbeschichtete  Innenwände 
aufweisenden  Kokille  nur  äußerst  geringfügig  herabzuset- 
zen,  erstreckt  sich  die  verschleißfeste  Schicht  (4)  vom 
Auslaufende  (15)  der  Kokille  bis  maximal  über  ein  Drittel  der 
Länge  (7)  der  Kokille  im  Mittenbereich  (6)  der  Innenwände  (1) 
und  in  den  die  Kanten  des  Stranges  stützenden  Seitenberei- 
chen  (8,  9)  der  Innenwände  (1  )  über  mindestens  die  Länge  (5) 
der  verschleißfesten  Schicht  (4)  im  Mittenbereich  (6)  bis 
maximal  über  die  gesamte  Länge  (7)  der  Kokille. 
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 B e i   einer  Durchlaufkokille  für  eine  Stranggießanlage  mit 
Innenwänden  (1)  aus  Kupfer  oder  einer  Kupferlegierung  sind 
die  Innenwände  (1)  an  ihrer  dem  Kokillenhohlraum  zuge- 
kehrten  Seite  mit  einer  verschleißfesten  Schicht  (4)  ver- 
sehen. 

Um  trotz  einer  verhältnismäßig  dick  aufbringbaren  ver- 
schleißfesten  Schicht  (4)  den  Wärmeübergang  vom  Strang 
zur  Kokille  gegenüber  einer  unbeschichtete  Innenwände 
aufweisenden  Kokille  nur  äußerst  geringfügig  herabzuset- 
zen,  erstreckt  sich  die  verschleißfeste  Schicht  (4)  vom 
Auslaufende  (15)  der  Kokille  bis  maximal  über  ein  Drittel  der 
Länge  (7)  der  Kokille  im  Mittenbereich  (6)  der  Innenwände  (1) 
und  in  den  die  Kanten  des  Stranges  stützenden  Seitenberei- 
chen  (8,  9)  der  Innenwände  (1)  über  mindestens  die  Länge  (5) 
der  verschleißfesten  Schicht  (4)  im  Mittenbereich  (6)  bis 
maximal  über  die  gesamte  Länge  (7)  der  Kokille. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   D u r c h l a u f k o k i l l e   f ü r   e i n e  

S t r a n g g i e ß a n l a g e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e   S t a h l - S t r a n g g i e ß a n -  

l a g e ,   m i t   I n n e n w ä n d e n   aus   K u p f e r   o d e r   e i n e r   K u p f e r l e -  

g i e r u n g ,   w o b e i   d i e   I n n e n w ä n d e   an  i h r e r   dem  K o k i l l e n h o h l -  

raum  z u g e k e h r t e n   S e i t e   m i t   e i n e r   v e r s c h l e i ß f e s t e n  

S c h i c h t   v e r s e h e n   s i n d .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   d i e   I n n e n w ä n d e   e i n e r   K o k i l l e   m i t   v e r -  

s c h l e i ß f e s t e n   S c h i c h t e n   zu  v e r s e h e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

d u r c h   S p r e n g p l a t t i e r e n ,   d u r c h   e l e k t r o l y t i s c h e s   A u f -  

b r i n g e n   bzw.   d u r c h   S p r i t z e n .   D i e s e   b e k a n n t e n   K o k i l l e n  

w e i s e n   d i e   v e r s c h l e i ß f e s t e n   S c h i c h t e n   ü b e r   d i e   g e s a m t e  

E r s t r e c k u n g   d e r   S e i t e n w ä n d e   a u f .   Be i   d i e s e n   b e k a n n t e n  

K o k i l l e n  i s t  d a h e r  d e r  W ä r m e ü b e r g a n g   von  d e r   S c h m e l z e   b z w .  

d e r   S t r a n g s c h a l e   zu  den  I n n e n w ä n d e n   d e r   K o k i l l e   d u r c h  

d i e   v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t   n a c h t e i l i g   b e e i n f l u ß t .   Z v -  

s ä t z l i c h   zu  d i e s e m   N a c h t e i l   e r g e b e n   s i c h   h o h e   K o s t e n  

f ü r   d i e   v e r s c h l e i ß f e s t e n   S c h i c h t e n   und  d e r e n   A u f b r i n g u n g .  

Um  den  W ä r m e ü b e r g a n g   n i c h t   a l l z u s e h r   zu  b e e i n t r ä c h t i g e n ,  

h a t   man  d i e   D i c k e   d e r   v e r s c h l e i ß f e s t e n   S c h i c h t   m ö g l i c h s t  

g e r i n g   g e h a l t e n ;   man  h a t   s i e   n i c h t   g r ö ß e r   g e w ä h l t   a l s  

1 ,5   mm.  Wi rd   d i e   v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t   e l e k t r o l y t i s c h  

a u f   d i e   I n n e n w ä n d e   a u f g e b r a c h t ,   so  w u r d e   d i e   S c h i c h t -  

d i c k e ,   da  das   e l e k t r o l y t i s c h e   V e r f a h r e n   e i n   t e u r e r   P r o -  

zeß  i s t ,   n o c h   g e r i n g e r   g e h a l t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   i n  

e i n e m   B e r e i c h   von  m a x i m a l   e i n i g e n   Z e h n t e l m i l l i m e t e r n .  

D a r a u s   r e s u l t i e r t   e i n   w e i t e r e r   N a c h t e i l ;   es  h a t   s i c h  

n ä m l i c h   g e z e i g t ,   daß  e i n e   F o r m a b w e i c h u n g   d e r   K o k i l l e n -  

s e i t e n w ä n d e   e r s t   ab  e i n e m   Ausmaß  von  e t w a   2  mm  d i e  



S t r a n g q u a l i t ä t   e n t s c h e i d e n d   b e e i n f l u ß t ,   so  daß  man  g e -  

z w u n g e n   w a r ,   n o c h   v o r   E r r e i c h e n   e i n e r   m a x i m a l   z u l ä s s i -  

gen  F o r m a b w e i c h u n g   d i e   v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t   zu  e r -  

s e t z e n ,   n ä m l i c h  d a n n ,   wenn   d i e   v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t  

a u f g e b r a u c h t   w a r .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   d i e   I n n e n w ä n d e   d e r   K o k i l l e   m i t   e i n e r  

aus   m e t a l l u r g i s c h e n   G r ü n d e n   a u f g e b r a c h t e n   s e h r   d ü n n e n  

B e s c h i c h t u n g ,   z . B .   V e r c h r o m u n g ,   zu  v e r s e h e n .   E i n e   s o l c h e  

S c h i c h t   d i e n t   n i c h t   a l s   v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t ,   da  s i e  

in   k u r z e r   Z e i t   von  d e r   S t r a n g s c h a l e   a b g e a r b e i t e t   w i r d .  

S i e   d i e n t   v i e l m e h r   d a z u ,   d i e   S c h m e l z e   v o r   d e r   A u f n a h m e  

von  K u p f e r   aus   den   K o k i l l e n w ä n d e n   zu  s c h ü t z e n .  

Die  E r f i n d u n g   b e z w e c k t   d i e   V e r m e i d u n g   d i e s e r   N a c h t e i l e  

und  S c h w i e r i g k e i t e n   und  s t e l l t   s i c h   d i e   A u f g a b e ,   e i n e  

D u r c h l a u f k o k i l l e   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   z u  

s c h a f f e n ,   b e i   d e r   t r o t z   e i n e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   d i c k   a u f -  

b r i n g b a r e n   v e r s c h l e i ß f e s t e n   S c h i c h t   d e r   W ä r m e ü b e r g a n g  

g e g e n ü b e r   e i n e r   u n b e s c h i c h t e t e   I n n e n w ä n d e   a u f w e i s e n d e n  

K o k i l l e   n u r   u n m e r k l i c h ,   wenn   ü b e r h a u p t ,   h e r a b g e s e t z t  

i s t ,   und  d i e   t r o t z   e i n e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   d i c k e n   v e r -  

s c h l e i ß f e s t e n   S c h i c h t   k o s t e n g ü n s t i g   h e r z u s t e l l e n   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

s i c h   d i e   v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t   vom  A u s l a u f e n d e   d e r  

K o k i l l e   b i s   m a x i m a l   ü b e r   e i n   D r i t t e l   d e r   L ä n g e   d e r   K o -  

k i l l e  i m   M i t t e n b e r e i c h   d e r   I n n e n w ä n d e   und  s i c h   in   den   d i e  

K a n t e n   des  S t r a n g e s   s t ü t z e n d e n   S e i t e n b e r e i c h e n   d e r  

I n n e n w ä n d e   ü b e r   m i n d e s t e n s   d i e   L ä n g e   d e r   v e r s c h l e i ß -  

f e s t e n   S c h i c h t   im  M i t t e n b e r e i c h   b i s   m a x i m a l   ü b e r   d i e   g e -  

s a m t e   L ä n g e   d e r   K o k i l l e   e r s t r e c k t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   s o m i t   d e r   B e r e i c h ,   an  dem  d e r   g r ö ß t e  

W ä r m e ü b e r g a n g   s t a t t f i n d e t ,   a l s o   d e r   B e r e i c h   z w i s c h e n  

G i e ß s p i e g e l   und  dem  e r s t m a l i g e n   A b h e b e n   d e r   S t r a n g s c h a l e  



von  den  I n n e n w ä n d e n   d e r   D u r c h l a u f k o k i l l e ,   f r e i   von  e i n e r  

v e r s c h l e i ß f e s t e n   S c h i c h t   g e h a l t e n ,   so  daß  d e r   W ä r m e ü b e r -  

gang  in   d i e s e m   B e r e i c h  i n   g l e i c h e r   W e i s e   v o r   s i c h   g e h t  

a i e   b e i   h e r k ö m m l i c h e n   D u r c h l a u f k o k i l l e n   o h n e   v e r s c h l e i ß -  

f e s t e   S c h i c h t .   Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  t r o t z   d e s   V o r -  

s e h e n s   d e r   v e r s c h l e i ß f e s t e n   S c h i c h t   l e d i g l i c h   im  A u s -  

l a u f b e r e i c h   d e r   K o k i l l e   d e r   V e r s c h l e i ß   an  den   r e s t l i c h e n  

I n n e n w a n d t e i l e n   w e s e n t l i c h   h e r a b g e s e t z t   i s t ,   d e n n   e s  

wurde   f e s t g e s t e l l t ,   daß  d e r   V e r s c h l e i ß   von  den   a u s l a u f -  

s e i t i g e n   E n d k a n t e n   d e r   K o k i l l e n s e i t e n w ä n d e   aus   a u s g e h t .  

Der  V e r s c h l e i ß   s c h r e i t e t   g e w i s s e r m a ß e n   vom  a u s l a u f s e i t i -  

gen  Ende   d e r   K o k i l l e   zum  G i e ß s p i e g e l ,   d . h .   zum  e i n l a u f -  

s e i t i g e n   E n d e   d e r   K o k i l l e   f o r t .   D u r c h   U n t e r b i n d e n   d e s  

V e r s c h l e i ß b e g i n n s  a m   a u s l a u f s e i t i g e n   Ende  d e r   K o k i l l e  

e r g i b t   s i c h   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   a u c h   e i n e   w e s e n t l i c h e  

H e r a b s e t z u n g  d e s   V e r s c h l e i ß e s   d e r   n ä h e r   dem  e i n l a u f s e i -  

t i g e n   Ende   d e r   K o k i l l e   l i e g e n d e n   u n g e s c h ü t z t e n   I n n e n -  

w a n d t e i l e .  

F ü r  d i e   S c h m a l s e i t e n w ä n d e   e i n e r   K o k i l l e   m i t   B r a m m e n -  

q u e r s c h n i t t s f o r m a t   i s t   es  von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l ,   w e n n  
d i e   v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t   von  den  S e i t e n b e r e i c h e n   d e r  

I n n e n w a n d   zum  M i t t e n b e r e i c h   d e r   I n n e n w a n d   n a c h   e i n e r  

im  w e s e n t l i c h e n   k o n k a v e n   K u r v e ,  e t w a  i n   Form  e i n e s   H a l b -  

k r e i s e s   o d e r   in   U - F o r m ,   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s t e h t   d i e  

v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t   aus   m a r t e n s i t i s c h e m   S t a h l   m i t  

e i n e m   G e h a l t   an  Chrom  und  M o l y b d ä n ,   w o b e i   v o r t e i l h a f t  

d i e   v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t   0 ,1   b i s   1 ,5   %  K o h l e n s t o f f ,  
2  b i s   20  %  Ch rom,   0 , 5   b i s   15  %  M o l y b d ä n   s o w i e   g e g e b e n e n -  

f a l l s   b i s   zu  5 %  W o l f r a m ,   b i s   zu  5  %  V a n a d i u m   und  b i s  

zu  5  %  N i o b ,   R e s t   E i s e n   und  e r s c h m e l z u n g s b e d i n g t e   V e r -  

u n r e i n i g u n g e n   e n t h ä l t .  

E in   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   e i n f a c h e s   und  k o s t e n g ü n s t i g e s   V e r -  



f a h r e n   zum  A u f b r i n g e n   d e r   v e r s c h l e i ß f e s t e n   S c h i c h t   i s t  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   d e r   v e r s c h l e i ß -  

f e s t e n   S c h i c h t   und   d e r   I n n e n w a n d   e i n e   Z w i s c h e n s c h i c h t  

aus   e i n e r   N i c k e l - K u p f e r - L e g i e r u n g   d u r c h   A u f t r a g s s c h w e i ß e n  

an  d i e   I n n e n w a n d   a u f g e b r a c h t   i s t   und  d i e   v e r s c h l e i ß f e s t e  

S c h i c h t   e b e n f a l l s   d u r c h   A u f t r a g s s c h w e i ß e n   in   e i n e r   D i c k e  

von  3  b i s   10  mm  an  d e r   Z w i s c h e n s c h i c h t   a u f g e b r a c h t   i s t .  

D u r c h   d a s   V o r s e h e n   e i n e r   Z w i s c h e n s c h i c h t   e r g i b t   s i c h  

e i n e   g u t e   m e c h a n i s c h e   H a f t u n g   z w i s c h e n   d e r   v e r s c h l e i ß -  

f e s t e n   S c h i c h t   und   d e n   I n n e n w ä n d e n .  

Z w e c k m ä ß i g   e n t h ä l t   d i e   Z w i s c h e n s c h i c h t   1  b i s   5 %  M a n g a n ,  

0 , 5   b i s   1 , 5  %   S i l i z i u m ,   20  b i s   50  %  K u p f e r ,   R e s t   N i c k e l  

und  e r s c h m e l z u n g s b e d i n g t e  V e r u n r e i n i g u n g e n   s o w i e   g e -  

g e b e n e n f a l l s   b i s   zu  5  %  N i o b   u n d / o d e r   E i s e n   u n d / o d e r  

T i t a n .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d i e   v e r -  

s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t   u n m i t t e l b a r   an  d e r   I n n e n w a n d   o h n e  

Z w i s c h e n s c h i c h t   d u r c h   H a r t l ö t e n   a u f g e b r a c h t ,   w o d u r c h  

es  m ö g l i c h   i s t ,   t r o t z   V e r z i c h t   a u f   d i e   Z w i s c h e n s c h i c h t  

e i n e   g u t e   m e c h a n i s c h e   V e r b i n d u n g   d e r   v e r s c h l e i ß f e s t e n  

S c h i c h t   m i t   den   k u p f e r n e n   I n n e n w ä n d e n   d e r   D u r c h l a u f -  

k o k i l l e   zu  e r z i e l e n .  

Um  den  V e r z u g   d e r   I n n e n w ä n d e   m ö g l i c h s t   g e r i n g   zu  h a l t e n ,  

so  daß  man  M a ß n a h m e n ,   d i e   man  b i s h e r   z u r   B e s e i t i g u n g   d e s  

V e r z u g e s   e r g r e i f e n   m u ß t e ,   n i c h t   mehr   bzw.  n i c h t   m e h r   i n  

dem  Ausmaß  w ie   b i s h e r   e r g r e i f e n   muß,  und  um  den  W ä r m e -  

ü b e r g a n g   i n   dem  m i t   e i n e r   v e r s c h l e i ß f e s t e n   S c h i c h t   v e r -  

s e h e n e n   B e r e i c h   d e r   K o k i l l e   zu  e r h ö h e n ,   i s t   gemäß  e i n e r  

b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d i e   v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t  

g i t t e r f ö r m i g   o d e r   r o s t f ö r m i g   g e s t a l t e t ,   w o b e i   d i e  

z w i s c h e n   G i t t e r -   bzw.   R o s t s t ä b e n   d e r   v e r s c h l e i ß f e s t e n  

S c h i c h t   l i e g e n d e n   O b e r f l ä c h e n b e r e i c h e   d e r   I n n e n w ä n d e   a u s  

dem  G r u n d w e r k s t o f f   der  Innenwände  g e b i l d e t   s i n d .  



V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e   G i t t e r -   bzw.   R o s t s t ä b e   zu r   V e r t i -  

k a l a c h s e   d e r   K o k i l l e   g e n e i g t ,   v o r z u g s w e i s e   in  e i n e m  

W i n k e l   z w i s c h e n   30  und  60°   g e n e i g t   a n g e o r d n e t .  

Z w e c k m ä ß i g   l i e g t   d a s   V e r h ä l t n i s   des   A b s t a n d e s   z w i s c h e n  

z w e i   G i t t e r -   bzw.   R o s t s t ä b e n   z u r   B r e i t e   e i n e s   G i t t e r -  

bzw.   R o s t s t a b e s   in   e i n e m   B e r e i c h   z w i s c h e n   3  u n d  . 5 .  

Gemäß  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d i e   g i t t e r -  

f ö r m i g e   V e r s c h l e i ß s c h i c h t   von  im  r e c h t e n   W i n k e l   z u e i n a n -  

d e r   s t e h e n d e n   und  im  g l e i c h e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t e n   G i t t e r s t ä b e n   g e b i l d e t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   g i t t e r f ö r m i g e   V e r s c h l e i ß s c h i c h t  

l ä ß t   s i c h   d u r c h   A u f s c h w e i ß e n  i n   N u t e n   e i n e r   I n n e n w a n d  

a u f b r i n g e n .  E i n   b e v o r z u g t e s   V e r f a h r e n   d e r   A n b r i n g u n g   d e r  

V e r s c h l e i ß s c h i c h t   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

I n n e n w a n d   m i t   g i t t e r f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   N u t e n   v e r s e h e n  

w i r d ,   daß  aus   S t ä b e n   d e r   v e r s c h l e i ß f e s t e n   S c h i c h t   e i n  

G i t t e r   g e b i l d e t   w i r d   und  a n s c h l i e ß e n d   d i e s e s   G i t t e r   i n  

d i e   N u t e n   d e r   I n n e n w a n d   e i n g e p r e ß t   w i r d ,   w o b e i   z w e c k -  

m ä ß i g   das   G i t t e r   v o n  d e r   R ü c k s e i t e   d e r   I n n e n w ä n d e   h e r  

m i t t e l s   S c h r a u b e n   g e s i c h e r t   w i r d .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t ,   w o b e i   F i g .   1  e i n e   A n s i c h t   e i n e r   S c h m a l -  

s e i t e n w a n d   e i n e r   B r a m m e n s t r a n g g i e ß k o k i l l e   gemäß  e i n e r  

e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   und  F i g .   2  e i n e   e b e n s o l c h e   A n -  

s i c h t   gemäß  e i n e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d a r s t e l l e n .  

F i g .   3  i s t   d i e   A n s i c h t   e i n e r   B r e i t s e i t e n w a n d   e i n e r  

B r a m m e n s t r a n g g i e ß k o k i l l e .   Die  F i g .   4  und  5  v e r a n s c h a u -  

l i c h e n   e i n e n   S c h n i t t   gemäß  d e r   L i n i e   I V - I V   d e r   F i g .   1 

bzw.   gemäß  d e r   L i n i e   V-V  gemäß  F i g .   2.  Die   F i g .   6,  8 

und  9  z e i g e n   F r o n t a l a n s i c h t e n   d e r   I n n e n w ä n d e   n a c h   j e  

e i n e m   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l .   F i g .   7  s t e l l t   e i n e n  

S c h n i t t   gemäß  d e r   L i n i e   V I I - V I I   d e r   F i g .   6  d a r .  



Die  m i t   e i n e r   I n n e n k ü h l u n g   v e r s e h e n e   S c h m a l s e i t e n w a n d  

1  e i n e r   S t r a n g g i e ß k o k i l l e   i s t   aus   K u p f e r   o d e r   e i n e r  

K u p f e r l e g i e r u n g   g e f e r t i g t .   Im  a u s l a u f s e i t i g e n   B e r e i c h  

2  d i e s e r   S c h m a l s e i t e n w a n d   i s t   e i n e   s i c h   ü b e r   d i e   g e s a m t e  

B r e i t e   3  e r s t r e c k e n d e   v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t   4  a u f g e -  

b r a c h t .   D i e s e   v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t   4  e r s t r e c k t   s i c h  

ü b e r   e i n e   L ä n g e   5  d e r   K o k i l l e   m i t   e t w a   200 mm  i m  

M i t t e n b e r e i c h   6  d e r   S e i t e n w a n d .   Die  G e s a m t l ä n g e   7  d e r  

S c h m a l s e i t e n w a n d   b e t r ä g t   900  mm. 

In  den  d i e   K a n t e n b e r e i c h e   d e s   S t r a n g e s   s t ü t z e n d e n   S e i -  

t e n b e r e i c h e n  8 ,  9   d e r   S c h m a l s e i t e n w a n d   1  e r s t r e c k t   s i c h  

d i e   v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t   ü b e r   e i n e   g r ö ß e r e   L ä n g e   1 0  

(vom  Ende   h e r   g e m e s s e n ) ,   n ä m l i c h   ü b e r   e i n e   L ä n g e   v o n  

e twa   250  mm.  Die  g e s a m t e   B r e i t e   3  d e r   S e i t e n w a n d   1  b e -  

t r ä g t   e t w a   210  mm.  D i e  B e g r e n z u n g s k u r v e   d e r   v e r s c h l e i ß -  

f e s t e n   S c h i c h t   i s t   e i n e   k o n k a v e   K u r v e   11,  u . z w .   i s t   s i e  

e twa   in  d e r   Form  e i n e s   H a l b k r e i s e s   a u s g e b i l d e t ,   d e s s e n  

R a d i u s   12  d e r   h a l b e n   B r e i t e   3  e n t s p r i c h t .  

Wie  aus  F i g .   4  e r s i c h t l i c h   i s t ,   i s t   z w i s c h e n   d e r   v e r -  

s c h l e i ß f e s t e n   S c h i c h t ,   d i e   f o l g e n d e   R i c h t a n a l y s e   h a t :  

0 ,9   %  K o h l e n s t o f f ,   4 , 0   %  C h r o m ,   9 ,5   %  M o l y b d ä n ,   2 ,2   % 

W o l f r a m ,   2 , 0   %  V a n a d i u m ,   R e s t   E i s e n   und  e r s c h m e l z u n g s -  

b e d i n g t e   V e r u n r e i n i g u n g e n ,   und  d i e   in   e i n e r   D i c k e   13 

von  e twa   5  mm  a u f g e b r a c h t   i s t ,   und  dem  K u p f e r t e i l   d e r  

S c h m a l s e i t e n w a n d   1  e i n e   Z w i s c h e n s c h i c h t   14  v o r g e s e h e n ,  

d i e   f o l g e n d e   R i c h t a n a l y s e   a u f w e i s t :   0 , 0 2   %  K o h l e n s t o f f ,  

2 ,4   %  M a n g a n ,   0 , 7 5   %  S i l i z i u m ,   3 0 , 0   %  K u p f e r ,   1  %  N i o b ,  

1 %  E i s e n ,   0 , 2 5  %   T i t a n ,   R e s t   N i c k e l   und  e r s c h m e l z u n g s -  

b e d i n g t e   V e r u n r e i n i g u n g e n .  

B e i d e   S c h i c h t e n ,   s o w o h l   d i e   Z w i s c h e n s c h i c h t   14  a l s   a u c h  

d i e   v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t   4,  w u r d e n   d u r c h   A u f t r a g s -  

s c h w e i ß e n   a u f g e b r a c h t .   Die   H ä r t e   d e r   v e r s c h l e i ß f e s t e n  

S c h i c h t   4  b e t r ä g t   e t w a   55  b i s   60  HRC. 



Gemäß  d e r   in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e r -  

s t r e c k t   s i c h   d i e   v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t   4  im  M i t t e n -  

b e r e i c h   6  d e r   S c h m a l s e i t e n w a n d   1  m i t   e i n e r   B r e i t e   v o n  

100  mm  e b e n f a l l s   ü b e r   e i n e   L ä n g e   5  von  e t w a   200  mm  g e -  

m e s s e n   vom  a u s l a u f s e i t i g e n   Ende  15  d e r   S c h m a l s e i t e n w a n d .  

In  den  d i e   K a n t e n b e r e i c h e   des   S t r a n g e s   s t ü t z e n d e n   S e i t e n -  

b e r e i c h e n   8,  9  d e r   S c h m a l s e i t e n w a n d   1  e r s t r e c k t   s i c h  

d i e   v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t   4  in   e i n e r   L ä n g e   10  v o n  

m i n d e s t e n s   250  mm.  V o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   an  d i e s e n   S e i t e n -  

b e r e i c h e n   8,  9  d i e   v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t   b i s   zum  e i n -  

l a u f s e i t i g e n   Ende  16  d e r   S c h m a l s e i t e n w a n d   zu  f ü h r e n .   D i e  

B r e i t e   3  d e r   S c h m a l s e i t e n w a n d   b e t r ä g t   e t w a   210  mm. 

Die   K o n t u r   11  d e r   v e r s c h l e i ß f e s t e n   S c h i c h t   i s t   in   d e r  

D r a u f s i c h t   a u f   d i e   S c h m a l s e i t e n w a n d   1  e t w a   U - f ö r m i g   a u s -  

g e b i l d e t .  

Wie  aus   dem  S c h n i t t b i l d   gemäß  F i g .   5  e r s i c h t l i c h   i s t ,  

i s t  d i e   v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t   4  am  K u p f e r t e i l ' d e r  

S c h m a l s e i t e n w a n d   1  d i r e k t   a u f g e b r a c h t ,   d . h .   o h n e  

Z w i s c h e n s c h i c h t   14,  w o b e i   a l s   A u f t r a g s v e r f a h r e n   das   H a r t -  

l ö t e n   g e w ä h l t   w u r d e .   D ie   c h e m i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r  

v e r s c h l e i ß f e s t e n   S c h i c h t   4  e n t s p r i c h t   e t w a   d e r   e i n e r  

v e r s c h l e i ß f e s t e n   S c h i c h t   gemäß  F i g .   1 .  

Be i   D u r c h l a u f k o k i l l e n   m i t   B r a m m e n q u e r s c h n i t t s f o r m a t   i s t  

d e r   V e r s c h l e i ß   d e r   B r e i t s e i t e n w ä n d e   17  im  V e r h ä l t n i s  

zum  V e r s c h l e i ß   d e r   S c h m a l s e i t e n w ä n d e   w e s e n t l i c h   g e r i n -  

g e r .   Man  k a n n   an  den  B r e i t s e i t e n w ä n d e n   j e d o c h   t r o t z d e m  

e i n e   v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t   4  v o r s e h e n ,   w o b e i   d i e s e  

v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t   4  w i e d e r u m   n u r   im  A u s l a u f b e -  

r e i c h   2  d e r   B r e i t s e i t e n w a n d   a n g e o r d n e t   i s t ,   w ie   d i e s   i n  

F i g .   3  d a r g e s t e l l t   i s t .   Die   v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t   i s t  

gemäß  F i g .   3  e t w a   ü b e r   e i n e   L ä n g e   5  von  100  mm  ü b e r   d i e  

g e s a m t e   B r e i t e   3  a n g e o r d n e t ,   w o b e i   d i e   K o k i l l e n l ä n g e   7 



m i t   900  mm  und  d i e   B r e i t e   3  d e r   B r e i t s e i t e n w a n d   m i t  

e t w a   1750   mm  f e s t g e l e g t   i s t .  

Gemäß  d e r   in   den   F i g .   6  und  7  b i s   9  d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   i s t   im  a u s l a u f s e i t i g e n   B e r e i c h   2  e i n e r  

S c h m a l s e i t e n w a n d   e i n e   s i c h   ü b e r   d i e   g e s a m t e   B r e i t e   3  e r -  

s t r e c k e n d e   g i t t e r f ö r m i g e   v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t   18  v o r -  

g e s e h e n .   D i e s e   g i t t e r f ö r m i g e   S c h i c h t   18  e r s t r e c k t   s i c h  

ü b e r   e i n e   L ä n g e   5  d e r   K o k i l l e ,  m i t   e t w a   300  mm.  Die  G e -  

s a m t l ä n g e   7  d e r   S c h m a l s e i t e n w a n d   b e t r ä g t   900  mm.  D i e s e  

v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t   b e s t e h t   v o r t e i l h a f t   aus   m a r t e n -  

s i t i s c h e m   S t a h l   m i t   e i n e m   G e h a l t   an  Chrom  und  M o l y b d ä n ,  

w o b e i   s i e   v o r t e i l h a f t   0 ,1   b i s   1 ,5   %  K o h l e n s t o f f ,   2  b i s  

20  %  C h r o m ,   0 , 5   b i s   15  %  M o l y b d ä n   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s  

b i s   zu  5  %  W o l f r a m ,   b i s   zu  5  %  V a n a d i u m   und  b i s   zu  5  % 

N i o b ,   R e s t   E i s e n   und  e r s c h m e l z u n g s b e d i n g t e   V e r u n r e i n i -  

g u n g e n   e n t h ä l t .  

Das  V o r s e h e n   d e r   v e r s c h l e i ß f e s t e n   S c h i c h t   an  e i n e r   I n n e n -  

wand  1  w i r d   w i e   f o l g t   v o r g e n o m m e n :   Z u e r s t   w e r d e n   g i t t e r -  -  

f ö r m i g e   N u t e n   19  m i t   e i n e r   T i e f e   20  von  e t w a   7  b i s   10  mm 

in  d i e   I n n e n w a n d   e i n g e f r ä s t ,   w o r a u f   d i e   I n n e n w a n d   a u f  

e i n e   T e m p e r a t u r   von  c a .   2 7 0 ° C   v o r g e w ä r m t   w i r d .   D i e s e  

T e m p e r a t u r   l i e g t   u n t e r   d e r   R e k r i s t a l l i s a t i o n s t e m p e r a t u r  

des   M a t e r i a l s ,   a u s . d e m   d i e   I n n e n w a n d   g e f e r t i g t   i s t .   I n  

d i e s e   N u t e n   19  w i r d   in   e i n e r   D i c k e   von  u n g e f ä h r   4  mm  e i n e  

Z w i s c h e n s c h i c h t   21  v o r g e s e h e n ,   u . z w .   d u r c h   A u f t r a g s -  

s c h w e i ß e n ,   d i e   f o l g e n d e   R i c h t a n a l y s e   a u f w e i s t :   0 , 0 2   % 

K o h l e n s t o f f ,   2 ,4   %  M a n g a n ,   0 , 7 5   %  S i l i z i u m ,   3 0 , 0   % 

K u p f e r ,   1  %  N i o b ,   1  %  E i s e n ,   0 , 2 5   %  T i t a n ,   R e s t   N i c k e l  

und  e r s c h m e l z u n g s b e d i n g t e   V e r u n r e i n i g u n g e n .  

A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d i e   N u t e n   19  m i t   d e r   v e r s c h l e i ß f e s t e n  

S c h i c h t   18  a u f g e s c h w e i ß t ,   a b g e k ü h l t   und   f e i n b e a r b e i t e t .  

Die  v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t   18  w e i s t   f o l g e n d e   R i c h t a n a -  

l y s e   a u f :   0 , 9   %  K o h l e n s t o f f ,   4 , 0  %   Chrom,   9 ,5   %  M o l y b d ä n ,  



2 , 2  %   W o l f r a m ,   2 ,0  %  V a n a d i u m ,   R e s t   E i s e n   und  e r s c h m e l -  

z u n g s b e d i n g t e   V e r u n r e i n i g u n g e n .  

Wie  aus   F i g .   6  e r s i c h t l i c h   i s t ,   s i n d   d i e   d i e   v e r s c h l e i ß -  

f e s t e   S c h i c h t   b i l d e n d e n   G i t t e r s t ä b e   22  z u r   V e r t i k a l -  

a c h s e   23  d e r   I n n e n w ä n d e   in   e i n e m   W i n k e l   24  von  45°  g e -  

n e i g t  u n d   b e t r ä g t   das   V e r h ä l t n i s   des   A b s t a n d e s   25  z w e i e r  

b e n a c h b a r t e r   G i t t e r s t ä b e   22  z u r   B r e i t e   26  e i n e s   G i t t e r -  

s t a b e s   22  v i e r .   Die  B r e i t e   26  e i n e s   G i t t e r s t a b e s   22  

l i e g t   b e i   e t w a   5  mm.  Die   z w i s c h e n   den  G i t t e r s t ä b e n   l i e -  

g e n d e n   B e r e i c h e   aus   dem  M a t e r i a l   d e r   I n n e n w ä n d e   s i n d  

gemäß  F i g .   6  von  q u a d r a t i s c h e r   F o r m .  

Die  in   F i g .   8  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   u n t e r s c h e i d e t  

s i c h   von  d e r   gemäß  F i g .   1  d a d u r c h ,   daß  s i c h  i m   M i t t e n -  

b e r e i c h   6  d e r   I n n e n w a n d   1  d i e   L ä n g e   5  d e r   g i t t e r f ö r m i -  

gen  v e r s c h l e i ß f e s t e n   S c h i c h t   18  b i s   e t w a   150  mm  e r -  

s t r e c k t ,   w o g e g e n   in  den  S e i t e n b e r e i c h e n   8,  9  d e r   I n n e n -  

wand  d i e   v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t   ü b e r   e i n e   L ä n g e   10  v o n  

e t w a   300  mm  g e f ü h r t   i s t .   D ie   G e s a m t l ä n g e   7  d e r ' I n n e n -  

wand  l i e g t   e b e n f a l l s   b e i   u n g e f ä h r   900  mm. 

Ein   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e s   V e r f a h r e n   z u r   A n o r d n u n g   d e r  

g i t t e r f ö r m i g e n   v e r s c h l e i ß f e s t e n   S c h i c h t   k a n n   d a d u r c h  

b e w e r k s t e l l i g t   w e r d e n ,   daß  n a c h   dem  A u s f r ä s e n   d e r  

g i t t e r f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   N u t e n   19  e i n   aus   V i e r k a n t -  

s t ä b e n   22  des   V e r s c h l e i ß m a t e r i a l s   g e s c h w e i ß t e s   G i t t e r  

in  d i e   N u t e n   e i n g e p r e ß t   w i r d ,   w o r a u f   das   G i t t e r   v o n  

d e r   R ü c k s e i t e   d e r   I n n e n w ä n d e   h e r   m i t t e l s   S c h r a u b e n   27  

g e s i c h e r t   w i r d .  

D u r c h   A n o r d n u n g   d e r   g i t t e r f ö r m i g e n   V e r s c h l e i ß s c h i c h t   18 

in  den  S e i t e n b e r e i c h e n   8,  9  e i n e r   B r e i t s e i t e n w a n d   17 

e i n e r   P l a t t e n k o k i l l e   ( v g l .   F i g .   9)  l a s s e n   s i c h   L ä n g s -  

r i e f e n ,   wie   s i e   be im  V e r s t e l l e n   d e r   S t r a n g b r e i t e   w ä h r e n d  

des   S t r a n g g i e ß e n s   e n t s t e h e n   k ö n n e n ,   v e r m e i d e n .  



Die  E r f i n d u n g   b e s c h r ä n k t   s i c h   n i c h t   a u f   d i e   d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e ,   s o n d e r n   s i e   kann   in   v e r -  

s c h i e d e n e r   H i n s i c h t   m o d i f i z i e r t   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

k a n n   s i e   a u c h   f ü r   S t r a n g g i e ß k o k i l l e n   m i t   K n ü p p e l q u e r -  

s c h n i t t   A n w e n d u n g   f i n d e n ,   w o b e i   v o r t e i l h a f t  s ä m t l i c h e  

v i e r   K o k i l l e n i n n e n w ä n d e   in   g l e i c h e r   W e i s e   m i t   e i n e r  

v e r s c h l e i ß f e s t e n   S c h i c h t   v e r s e h e n   s i n d ,   w o g e g e n   b e i  

K o k i l l e n   m i t   B r a m m e n q u e r s c h n i t t s f o r m a t   i n   e r s t e r   L i n i e  

d i e   A n b r i n g u n g   d e r   v e r s c h l e i ß f e s t e n   S c h i c h t   f ü r   d i e  

S c h m a l s e i t e n   w i c h t i g   i s t ;   d i e   B r e i t s e i t e n   k ö n n t e n   w e g e n  
des   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e n   V e r s c h l e i ß e s   a u c h   o h n e  

v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

Die   ü b l i c h e r w e i s e   a u s   m e t a l l u r g i s c h e n   G r ü n d e n   v o r g e -  

s e h e n e   B e s c h i c h t u n g ,   z . B .   V e r c h r o m u n g ,   d i e   zu r   V e r h i n d e -  

r u n g   d e r   A u f n a h m e   von  K u p f e r   in   d i e   S c h m e l z e   d i e n t ,   k a n n  

n a c h   A u f b r i n g e n   d e r   v e r s c h l e i ß f e s t e n   S c h i c h t   in   ü b l i c h e r  

W e i s e   an  d e n  I n n e n w ä n d e n   d e r   K o k i l l e   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

D i e s e   S c h i c h t   e r s t r e c k t   s i c h   n a c h   dem  A u f b r i n g e n   ü b l i -  

c h e r w e i s e   ü b e r   d i e   g e s a m t e n   I n n e n w ä n d e   d e r   K o k i l l e ,   w i r d  

j e d o c h   von   d e r   S t r a n g s c h a l e   in   k u r z e r   Z e i t   a b g e a r b e i t e t .  



1 .  D u r c h l a u f k o k i l l e   f ü r   e i n e   S t r a n g g i e ß a n l a g e ,   i n s b e -  

s o n d e r e   e i n e   S t a h l - S t r a n g g i e ß a n l a g e ,   m i t   I n n e n w ä n d e n  

(1,  17)  a u s   K u p f e r   o d e r   e i n e r   K u p f e r l e g i e r u n g ,   w o b e i  

d i e   I n n e n w ä n d e   (1,  17)  an  i h r e r   dem  K o k i l l e n h o h l r a u m  

z u g e k e h r t e n   S e i t e   m i t   e i n e r   v e r s c h l e i ß f e s t e n   S c h i c h t   ( 4 ,  

18)  v e r s e h e n   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   s i c h  

d i e   v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t   ( 4 , 1 8 )   vom  A u s l a u f e n d e , ( 1 5 )  

d e r   K o k i l l e   b i s   m a x i m a l   ü b e r   e i n   D r i t t e l   d e r   L ä n g e  

(7)  d e r   K o k i l l e   im  M i t t e n b e r e i c h   (6)  d e r   I n n e n w ä n d e  

(1,  17)  und   s i c h   in   den  d i e   K a n t e n   d e s   S t r a n g e s  

s t ü t z e n d e n   S e i t e n b e r e i c h e n   (8,  9)  d e r   I n n e n w ä n d e   ( 1 ,  

16)  ü b e r   m i n d e s t e n s   d i e   L ä n g e   (5)  d e r   v e r s c h l e i ß -  

f e s t e n   S c h i c h t   (4,18)im  M i t t e n b e r e i c h   (6)  b i s   m a x i m a l  

ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e   (7)  d e r   K o k i l l e   e r s t r e c k t .  

2.  D u r c h l a u f k o k i l l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t   ( 4 , 1 8 )   von  d e n  

S e i t e n b e r e i c h e n   (8,  9)  d e r   I n n e n w a n d   zum  M i t t e n b e -  

r e i c h   (6)  d e r   I n n e n w a n d   n a c h   e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n  

k o n k a v e n   K u r v e   ( 1 1 ) ,   e t w a   in   Form  e i n e s   H a l b k r e i s e s  

o d e r   in   U - F o r m ,   a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  D u r c h l a u f k o k i l l e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t   (4,  18 )  

aus   m a r t e n s i t i s c h e m   S t a h l   m i t   e i n e m   G e h a l t   an  C h r o m  

und  M o l y b d ä n   b e s t e h t .  

4.  D u r c h l a u f k o k i l l e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t . ( 4 , 1 8 )   0 ,1   b i s  

1 ,5   %  K o h l e n s t o f f ,   2  b i s   20 %  Chrom,   0 , 5   b i s   15  % 

M o l y b d ä n   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   b i s   zu  5  %  W o l f r a m  

b i s   zu  5 %  V a n a d i u m   und  b i s   zu  5  %  N i o b ,   R e s t   E i s e n  

und  e r s c h m e l z u n g s b e d i n g t e   V e r u n r e i n i g u n g e n   e n t h ä l t .  



5.  D u r c h l a u f k o k i l l e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   d e r   v e r s c h l e i ß -  

f e s t e n   S c h i c h t   (4,18)  und  d e r   I m e n w a n d   (1,  17)  e i n e  

Z w i s c h e n s c h i c h t   (14,21)  aus   e i n e r   N i c k e l - K u p f e r - L e g i e r u n g  

d u r c h   A u f t r a g s s c h w e i ß e n   an  d i e   I n n e n w a n d   a u f g e b r a c h t  

i s t   und   d i e   v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t   (4,   1 8 )  e b e n f a l l s  

d u r c h   A u f t r a g s s c h w e i ß e n   in   e i n e r   D i c k e   von  3  b i s  

10 mm  an  d e r   Z w i s c h e n s c h i c h t   a u f g e b r a c h t   i s t .  

6 . - D u r c h l a u f k o k i l l e   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   Z w i s c h e n s c h i c h t   ( 1 4 , 2 1 )   1  b i s   5  % 

M a n g a n ,   0 , 5   b i s   1 , 5   %  S i l i z i u m ,   20  b i s   50  %  K u p f e r ,  

R e s t   N i c k e l   u n d   e r s c h m e l z u n g s b e d i n g t e   V e r u n r e i n i g u n -  

gen  s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   b i s   zu  5  %  N i o b   u n d / o d e r  

E i s e n   u n d / o d e r   T i t a n   e n t h ä l t .  

7.  D u r c h l a u f k o k i l l e   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t  

(4)  u n m i t t e l b a r   an  d e r   I n n e n w a n d   (1,  17)  ohne   Z w i -  

s c h e n s c h i c h t   d u r c h   H a r t l ö t e n   a u f g e b r a c h t   i s t .  

8.  D u r c h l a u f k o k i l l e   n a c h   d e n  A n s p r ü c h e n   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   v e r s c h l e i ß f e s t e   S c h i c h t   ( 1 8 )  

g i t t e r f ö r m i g   o d e r   r o s t f ö r m i g   g e s t a l t e t   i s t ,   w o b e i   d i e  

z w i s c h e n   G i t t e r -   bzw.   R o s t s t ä b e n   (22)  d e r   v e r s c h l e i ß -  

f e s t e n   S c h i c h t   (18)  l i e g e n d e n   O b e r f l ä c h e n b e r e i c h e   d e r  

I n n e n w ä n d e   (1,   17)  aus   d e m  G r u n d w e r k s t o f f   d e r   I n n e n -  

wände   g e b i l d e t   s i n d .  

9.  D u r c h l a u f k o k i l l e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d i e   G i t t e r -   bzw.   R o s t s t ä b e   (22)  zu r   V e r t i k a l -  

a c h s e   (23)  d e r   K o k i l l e   g e n e i g t ,   v o r z u g s w e i s e   i n  

e i n e m   W i n k e l   (24)  z w i s c h e n   30  und  60°  g e n e i g t   a n g e -  

o r d n e t   s i n d .  

10.  D u r c h l a u f k o k i l l e   n a c h   A n s p r u c h   8  o d e r   9,  d a d u r c h   g e -  



k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   V e r h ä l t n i s   d e s   A b s t a n d e s   ( 2 5 )  

z w i s c h e n   zwei   G i t t e r -   bzw.   R o s t s t ä b e n   (22)  zu r   B r e i t e  

(26)  e i n e s   G i t t e r -   bzw.   R o s t s t a b e s   (22)   in   e i n e m   B e -  

r e i c h   z w i s c h e n   3  und  5  l i e g t ,  

11.  D u r c h l a u f k o k i l l e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   8  b i s   10,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   g i t t e r f ö r m i g e   V e r -  

s c h l e i ß s c h i c h t   (18)  von  im  r e c h t e n   W i n k e l   z u e i n a n d e r  

s t e h e n d e n   und  im  g l e i c h e n   A b s t a n d   (25)   v o n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   G i t t e r s t ä b e n   (22)  g e b i l d e t   i s t .  

12.  V e r f a h r e n   zum  A u f b r i n g e n   e i n e r   v e r s c h l e i ß f e s t e n  

S c h i c h t   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   8  b i s   11,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   I n n e n w a n d   (1,   17)  m i t   g i t t e r f ö r m i g  

a n g e o r d n e t e n   N u t e n   (19)  v e r s e h e n   w i r d ,   daß  aus   S t ä b e n  

(22)  d e r  v e r s c h l e i ß f e s t e n   S c h i c h t   (18)   e i n   G i t t e r   g e -  

b i l d e t   w i r d   und  a n s c h l i e ß e n d   d i e s e s   G i t t e r   in  d i e  

N u t e n   (19)  d e r   I n n e n w a n d   e i n g e p r e ß t   w i r d .  

13 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   G i t t e r   von  d e r   R ü c k s e i t e   d e r   I n n e n w ä n d e   ( 1 ,  

17)  h e r  m i t t e l s   S c h r a u b e n   (27)  g e s i c h e r t  w i r d .  
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