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Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Verschllessen  von  Sacken  sowie  Anlage  zum  Absacken  von  schüttfähigen  Produkten. 

<  

  Das  Verfahren  dient  dem  Verschließen  gefüllter  Säcke 
(52)  unter  Verwendung  einer  näherungsweise  horizontalen 
Förderstrecke  (3).  Die  Säcke  werden  auf  der  Förderstrecke 
mit  konstanter  Fördergeschwindigkeit  einer  Spreizvorrich- 
tung  (16  bis  51)  und  danach  einer  Verschließstation  (12,  13) 
zugeführt.  Damit  bei  hoher  Leistung  das  Sackmaterial  we- 
nig  beansprucht  wird,  ist  vorgesehen,  daß  den  Spreizwerk- 
zeugen  (21)  der  Spreizvorrichtung  während  des  Spreizvor- 
ganges  in  Förderrichtung  (4)  eine  Bewegung  überlagert 
wird,  die  spätestens  am  Ende  des  Spreizvorganges  die 
Fördergeschwindigkeit  erreicht.  Dadurch  wird  das  Sacken- 
de  aufgespreizt,  ohne  daß  der  Sack  durch  die  in  ihn  hinein- 
greifenden  Spreizwerkzeuge  (21)  eine  Verzögerung  erfährt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  V e r -  

s c h l i e s s e n   von  S ä c k e n   v e r s c h i e d e n e r   G r ö s s e   d u r c h   e i n e  

V e r s c h l i e s s s t a t i o n ,   w e l c h e   mi t   i h r e n   W e r k z e u g e n   e i n e m  

S t e t i g f ö r d e r e r   z u g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e r   in   d e r   N e i g u n g  

z u r   H ö h e n a n p a s s u n g   an  d i e   v e r s c h i e d e n e n   G r ö s s e n   d e r  

S ä c k e   e i n s t e l l b a r   i s t   und  d i e   in   I n t e r v a l l e n   von  e i n e r  

A b s a c k s t a t i o n   k o m m e n d e n   o f f e n e n   S ä c k e   ohne   f r e i e n  

F a l l   v e r s c h l o s s e n   a b g i b t .  

Die  A u t o m a t i s i e r u n g   kann   z u m i n d e s t   aus   d e r  

S i c h t   d e r   A n l a g e b a u f i r m a   a l s   e i n   W e t t s t r e i t   von  Ma-  

t e r i a l f e s t i g k e i t s f r a g e n   e i n e r s e i t s   s o w i e   d e r   S c h n e l -  

l i g k e i t   d e r   B e w e g u n g s a b l ä u f e   a n d e r s e i t s   g e s e h e n   w e r -  

d e n .   Im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   k a n n   j e d o c h   nu r   auf  e i n e n  

T e i l   d e r   A n l a g e e l e m e n t e   d i r e k t   E i n f l u s s   genommen   w e r -  

d e n .   N a h e z u   k e i n e n   E i n f l u s s   k a n n   im  B e r e i c h   d e r   N a h -  

r u n g s -   und  F u t t e r m i t t e l i n d u s t r i e   zum  B e i s p i e l   au f   d i e  

S a c k m a t e r i a l i e n   genommen   w e r d e n ,   da  d i e s e   vom  M a r k t  

h e r   d o c h   im  w e s e n t l i c h e n   g e g e b e n   s i n d .   E i n e   s t ä r k e -  

re   P a p i e r q u a l i t ä t   e r g i b t   n a h e z u   z w a n g s l ä u f i g   M e h r -  

a u f w e n d u n g e n   f ü r   den  K u n d e n ,   da  es  s i c h   um  M a s s e n -  

g ü t e r   h a n d e l t ,   i s t   d i e   E i n s p a r u n g   d u r c h   e i n e   w e i t e -  

re   S t e i g e r u n g   d e r   A u t o m a t i s i e r u n g   f r a g l i c h .   Ein  w e i -  



t e r e s   z e n t r a l e s   P r o b l e m   b e i   d e r   A u t o m a t i s i e r u n g   des   A b -  

s a c k v o r g a n g e s   l i e g t   im  M i t t e l   des   S a c k e s   s e l b s t .  

Im  G e g e n s a t z   zu  S t ü c k g ü t e r n ,   w ie   K i s t e n   o d e r  

F e r t i g w a r e n ,   wie   S c h o k o l a d e n   o d e r   A u t o b e s t a n d t e i l e ,   b i e -  

t e t   e i n   S a c k ,   b e s o n d e r s   im  g e f ü l l t e n   Z u s t a n d   e i n e   nu r   i n  

w e i t e n   G r e n z e n   k o n s t a n t e   ä u s s e r e   Form  und  ä u s s e r e   A b m e s -  

s u n g e n   an .   E in   a n d e r e s   P r o b l e m   i s t   e i n e   g e w i s s e   U n v e r -  

h ä l t n i s m ä s s i g k e i t   z w i s c h e n   den   A n l a g e e l e m e n t e n   d i e   h e u -  

t e   z u r   H a u p t s a c h e   aus   S t a h l   b e s t e h e n   und  dem  S a c k m a t e -  

r i a l ,   w e l c h e s   P a p i e r ,   P l a s t i k   o d e r   T e x t i l g e w e b e   s e i n  

k a n n .   J e d e r m a n n   d e r   P a p i e r -   o d e r   P l a s t i k s ä c k e   mi t   G e -  

w i c h t e n   von  3 0  -   50  kg  o d e r   mehr   von  Hand  he rum  g e t r a -  

gen   h a t ,   a n e r k e n n t   b e r e i t s   g e f ü h l s m ä s s i g   d i e   P r o b l e m a -  

t i k   d e s   V e r h ä l t n i s s e s :   G e w i c h t   des   S a c k e s   und  F e s t i g -  

k e i t   d e r   S a c k h ü l l e .   Es  i s t   w e i t e r h i n   e i n e   E r f a h r u n g s -  

t a t s a c h e ,   d a s s   m i t   dem  H a n d e i n g r i f f   b e i   h a l b a u t o m a t i -  

s c h e n   A n l a g e n   n a h e z u   m ü h e l o s   S t ö r q u e l l e n   a u s g e s c h a l -  

t e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e s   d u r c h   l e i c h t e s   Z u r e c h t d r ü c k e n  

d e s   S a c k e s ,   b e s s e r e s   A u f r i c h t e n   des   S a c k e s ,   o r d e n t l i -  

c h e s   Z u r e c h t l e g e n   d e s   o f f e n e n   E n d e s   e i n e s   g e f ü l l t e n  

P a p i e r s a c k e s   usw.   J e d e r   d u r c h s c h n i t t l i c h e   Mensch   v e r -  

f ü g t   in   d i e s e r   B e z i e h u n g   ü b e r   e i n e   j e d e r   T e c h n i k  

w e i t   ü b e r l e g e n e n   S e n s o r i k .   Das  h a l b a u t o m a t i s c h e   F ü l -  

l e n  v o n  S ä c k e n   i s t   a b e r   d o c h   von  v i e l e n   a b g e l e h n t ,   d a  

d a m i t   r e c h t   o f t   noch   b e a c h t l i c h e   k ö r p e r l i c h e   A n s t r e n -  

g u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   und  d i e s   in   e i n e m   T a k t ,   d e r   v o n  



d e r   M a s c h i n e   a n d i k t i e r t   w i r d .   D i e s   g i l t   b e s o n d e r s ,   w e n n  

d i e   S ä c k e   50  kg  und  mehr  a u f w e i s e n .   Die  A u t o m a t i s i e r u n g  

h a t   auch   h i e r   im  Rahmen  d e r   b i s h e r   b e k a n n t e n   L ö s u n g e n  

e i n e   " n a t ü r l i c h e "   o b e r e   G r e n z e .  

Die  E r f i n d u n g   w u r d e   d e n n   a u c h   a l s   e i n e   T e i l a u f -  

g a b e ,   e i n e   V e r b e s s e r u n g   d e r   H a n d h a b u n g   d e r   S ä c k e   f ü r   d a s  

A b s a c k e n   und  V e r s c h l i e s s e n   d e r   T r a n s p o r t s ä c k e   g e g e b e n .  

Bei   e i n e r   b e k a n n t e n   L ö s u n g   des   S t a n d e s   d e r   T e c h -  

n i k   w i r d   das   P r o b l e m   d e r   V e r s c h l i e s s u n g   von  v e r s c h i e d e n  

h o h e n   S ä c k e n   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   d e r   S t e t i g f ö r d e r e r   m e i -  

s t e n s   e i n   E n d l o s - F ö r d e r b a n d   um  e i n e n   D r e h p u n k t   au f   d e r  

A b g a b e s e i t e   h e b -   und  s e n k b a r ,   bzw.   au f   d e r   A u f g a b e -  

s e i t e   an  d i e   v e r s c h i e d e n e n   S a c k h ö h e n   a n p a s s b a r   i s t .  

So  kann   d e r   f r e i e   F a l l   f ü r   den  Sack   auf   b e i d e n   U e b e r -  

g a b e s t e l l e n   v e r h i n d e r t   w e r d e n .   D i e s e   L ö s u n g   h a t   s i c h  

in  d e r   P r a x i s   b e w ä h r t .   B e s o n d e r s   k ö n n e n   au f   d i e s e   W e i s e  

auch   A u s g l e i c h s m e c h a n i s m e n   und  w e i t e r e   S t ö r q u e l l e n   v e r -  

h i n d e r t   w e r d e n .  

Es  war  da rum  a u c h   e i n e   d e r   H a u p t a u f g a b e n  d e r  

E r f i n d u n g ,   b e i   L ö s u n g e n   mi t   in   d e r   N e i g u n g   v e r s t e l l -  

b a r e n   S t e t i g f ö r d e r e r   bzw.   F ö r d e r b ä n d e r ,   a l s o   auch   o h n e  

f r e i e n   F a l l   d e r   S ä c k e   bzw.   e n t s p r e c h e n d e n   H i l f s m i t t e l  

z u r   V e r m e i d u n g   d e r s e l b e n ,   d i e   S ä c k e   e i n w a n d f r e i   u n d  

s a u b e r   zu  v e r s c h l i e s s e n ,   z . B .   s a u b e r   zu  v e r n ä h e n .   D i e  



e r f i n d u n g s g e m ä s s e   L ö s u n g   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   B e w e g u n g   d e r   V e r s c h l i e s s - W e r k z e u g e   h a r m o n i s c h  

im  G l e i c h l a u f   m i t   d e r   B e w e g u n g   des   S a c k e s   bzw.   s e i n e s  

O e f f n u n g s b e r e i c h e s   zum  E i n s a t z   g e b r a c h t   w e r d e n .  

Die  A u f g a b e   i s t   d a d u r c h   g e l ö s t   w o r d e n ,   d a s s  

d i e   e i n z e l n e n   P h a s e n   d e r   V e r s c h l i e s s o p e r a t i o n   h a r m o -  

n i s c h   z u r   F ö r d e r b e w e g u n g   d e r   S ä c k e   au f   e i n e m   k o n t i n u i e r -  

l i c h   l a u f e n d e n   F ö r d e r b a n d   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

Mit  d e r   K e n n t n i s   d e r   E r f i n d u n g   k a n n   nun  r ü c k -  

b l i c k e n d   d e r   b i s h e r i g e   Weg  d e r   A u t o m a t i s i e r u n g   d e r  

S a c k v e r s c h l i e s s u n g   a l s   F e h l w e g   b e u r t e i l t   w e r d e n .   B i s  

zu  g e w i s s e n   G r e n z e n   k ö n n e n  m i t   dem  s o g e n a n n t e n   " G e -  

s c h w i n d i g k e i t s t r i c k "   e i n a n d e r   z u w i d e r l a u f e n d e   B e w e -  

g u n g e n   m i t e i n a n d e r   g e k o p p e l t   w e r d e n . ,   z u m i n d e s t   s o -  

l a n g e   e i n e   d e r   B e w e g u n g e n   g e n ü g e n d   l a n g s a m   und  d i e  

a n d e r e   B e w e g u n g   g e n ü g e n d   s c h n e l l   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

A l l e i n   d i e   d a r i n   e i n g e s c h l o s s e n e   L o g i k   f ü h r t   z u  

e i n e r   n a t ü r l i c h e n   G r e n z e   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t s e r h ö h u n g .  

Die  E r f i n d u n g   e r l a u b t  f e r n e r   v e r s c h i e d e n e   v o r -  

t e i l h a f . t e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n .   Bei   e i n e r   b e s o n -  

d e r s   b e v o r z u g t e n   L ö s u n g   f ü h r e n   d i e   S p r e i z w e r k z e u g e  

w ä h r e n d   d e r   S p r e i z b e w e g u n g   g l e i c h z e i t i g   e i n e   m i t f a h -  

r e n d e   B e w e g u n g   m i t   d e r   B e w e g u n g   des   S a c k ö f f n u n g s b e -  

r e i c h e s   d u r c h .   G e r a d e   d u r c h   d i e   d e r   e r s t e n   B e w e g u n g  

d e r   T r a n s p o r t b e w e g u n g  ,   des   S a c k e s   ü b e r l a g e r t e n   r e s p .  



z u s ä t z l i c h   d a z u   g e f ü h r t e n   z w e i t e n   B e w e g u n g   d e r   M i t t e l  

f ü r   d i e   S p r e i z u n g   des   o f f e n e n ,   o b e r e n   E n d e s   e i n e s  

f r i s c h   g e f ü l l t e n   S a c k e s ,   kann   nun  d i e   S p r e i z b e w e g u n g  

an  s i c h   v i e l   l a n g s a m e r   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   D i e s  

f ü h r t   t r o t z   e i n e r   E r h ö h u n g   des   g e s a m t e n   G e s c h w i n d i g -  

k e i t s a b l a u f e s   zu  e i n e r   v i e l   l a n g s a m e r e n ,   s o r g f ä l t i -  

g e r e n   und  d a m i t   s c h o n e n d e r e n   S p r e i z b e w e g u n g   des   S a c k -  

e n d e s .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  s i c h   d i e  

S p r e i z w e r k z e u g e   w ä h r e n d   d e r   S p r e i z b e w e g u n g   im  M i t t e l  

g l e i c h   s c h n e l l   und im  G l e i c h l a u f   b e w e g e n   wie   das   o f f e -  

ne  S a c k e n d e .   Die  B e d e u t u n g   d i e s e s   an  s i c h   e i n f a c h e n  

V o r g a n g e s   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   e r k e n n t   man  m i t   d e r  

T a t s a c h e ,   d a s s   d e r   Sack   nur   so  g u t   v e r n ä h t ,   wie   e r  

d a z u   v o r b e r e i t e t   w i r d .   Die  S p r e i z u n g   des   n a c h   d e r  

F ü l l u n g   a l s   r u n d   o d e r   o v a l   v o r l i e g e n d e n   S a c k e n d e s  

in  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   l a n g e  p l a t t e   Form  f ü r   d i e  

N ä h m a s c h i n e ,   i s t   d i e   V o r b e r e i t u n g s s t u f e   f ü r   d a s   V e r -  

n ä h e n   und  d a m i t   f ü r   das   s i c h e r e   und  o r d e n t l i c h e   V e r -  

s c h l i e s s e n   des   S a c k e s   f ü r   a l l e   w e i t e r e n   M a n i p u l a -  

t i o n e n ,   b e s o n d e r s   f ü r   d i e   a n s c h l i e s s e n d e   T r a n s p o r t -  

b e l a s t u n g .   Das  g l e i c h e   w ü r d e   a u c h   im  F a l l e   d e s   V e r -  

l e i m e n s   g e l t e n .  

E i n e  l a n g s a m e   B e w e g u n g   h a t   immer   den   V o r t e i l ,  

d a s s   s i e   o p t i s c h   b e u r t e i l t   und  a u c h   in   d e r   P r a x i s  

k o r r i g i e r t   w e r d e n   k a n n .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t  



f e r n e r ,   wenn  d i e   B e w e g u n g   z . B .   d u r c h   p n e u m a t i s c h   a n g e -  

t r i e b e n e   S p r e i z w e r k z e u g e   d u r c h g e f ü h r t   w i r d . _ D e r   p n e u -  

m a t i s c h e   D r u c k   k a n n a u f  e i n e n   b e s t i m m t e n   H ö c h s t d r u c k  

e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   So  b r a u c h t   es  k e i n e n   A n s c h l a g .   T o -  

l e r a n z e n   in   d e r   O e f f n u n g s b r e i t e   d e s   S a c k e s   s p i e l e n   s o  

b e i   d e r   l a n g s a m e n   B e w e g u n g   k e i n e   R o l l e .  D a s   S p r e i z -  

w e r k z e u g   p a s s t   s i c h   immer   a n .  

Der  E r f i n d u n g s g e d a n k e   k a n n   b e s o n d e r s   m i t   d e r  

an  s i c h ,   von  d e r   A n m e l d e r i n   s c h o n   a n g e w e n d e t e n   M a s s -  

nahme  b e s o n d e r s   e l e g a n t   a n g e w e n d e t   w e r d e n ,   d a d u r c h  

d a s s ,   d i e   B a n d n e i g u n g   d e r a r t   v e r s t e l l t   w i r d ,   d a s s   V a -  

r i a t i o n e n   in   d e r   S a c k g r ö s s e   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e  e i n -  

s e i t i g e   H ö h e n v e r s t e l l u n g   d e r   B a n d a n n a h m e s e i t e   k o m p e n -  

s i e r t   w e r d e n ,   w o b e i   e i n e   l e i c h t e   D r e h b e w e g u n g   um  e i n e  

A c h s e   im  B e r e i c h   des   B a n d a b w u r f e s   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

Ein   w e i t e r e r ,   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   A u s -  

g e s t a l t u n g s g e d a n k e   im  Z u s a m . m e n w i r k e n   mi t   d e r   B a n d n e i -  

g u n g s v e r s t e l l u n g ' l i e g t   d a r i n ,   d a s s   d i e   V e r s c h l i e s s -  

s t a t i o n   a l s   g a n z e s   s i n n g e m ä s s   zum  W i n k e l   r e s p .   L a g e r -  

v e r ä n d e r u n g   d e s   F ö r d e r b a n d e s   e i n g e s t e l l t   w i r d .  

B e s o n d e r s   d e r   l e t z g e n a n n t e   G e d a n k e   e r g i b t  

z u s a m m e n   m i t   dem  v o r g e n a n n t e n ,   e i n e n   b e s o n d e r s   h a r -  

m o n i s c h e n   A b l a u f ,   so  d a s s   d e r   g e s a m t e   A r b e i t s a b l a u f  

t a t s ä c h l i c h   h a r m o n i s c h e r   und  d a m i t   w e s e n t l i c h   s t ö -  

r u n g s f r e i e r   a b l ä u f t .   Es  w e r d e n   n u r   n o c h   in   A u s n a h m e f ä l -  



l e n   H a n d e i n g r i f f e   n o t w e n d i g .   Dami t   w i r d   t r o t z   d e r  

M ö g l i c h k e i t   d e r   E r h ö h u n g   d e r   B e t r i e b s l e i s t u n g ,   e i n e  

v i e l   g e r i n g e r e   S c h a d e n q u o t e   ( d e f e k t e   S ä c k e ) ,   e i n   g e =  .  

r i n g e r e r   m e n s c h l i c h e r . E i n s a t z a l s   b i s h e r   n o t w e n d i g .   Wie  

in  d e r   F o l g e   g e z e i g t   w i r d ,   s i n d   f ü r   d i e   k o n k r e t e   V e r -  

w i r k l i c h u n g   d e r   E r f i n d u n g   k e i n e   w e s e n t l i c h e n   b a u l i c h e n  

M e h r a u f w e n d u n g e n   n o t w e n d i g .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   f e r n e r   e i n e   A n l a g e   zum 

A b s a c k e n   von  s c h ü t t f ä h i g e n   P r o d u k t e n ,   i n s b e s o n d e r e  

N a h r u n g s -   und  F u t t e r m i t t e l   m i t   e i n e m   A b s a c k k a r u s s e l l ,  

e i n e r   d a r a n   a n s c h l i e s s e n d e n ,   im  B e r e i c h   des   A b s a c k -  

k a r u s s e l l s   h ö h e n v e r s t e l l b a r e n   F ö r d e r s t r e c k e ,   e i n e r ,  

d e r   F ö r d e r s t r e c k e   z u g e o r d n e t e n   S p r e i z v o r r i c h t u n g   u n d  

e i n e r   F a l z e i n r i c h t u n g   mi t   n a c h f o l g e n d e r   Näh-   o d e r   B e -  

l e i m s t a t i o n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S p r e i z -  

s t a t i o n   u n d / o d e r   d i e   F a l z -   und  N ä h s t a t i o n   a l s   zu  d e r  

F ö r d e r s t r e c k e   h a r m o n i s c h   z u g e o r d n e t e   B e w e g u n g s -   b z w .  

A r b e i t s a b l ä u f e   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   f e r n e r  

au f   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  p a r a l l e l e n   A n e i n a n d e r l e g e n   d e r  

S a c k w ä n d e   am  o b e r e n ,   o f f e n e n   Ende  g e f ü l l t e r   S ä c k e   m i t  

e i n e r   k o n t i n u i e r l i c h   a n g e t r i e b e n e n ,   e i n e n   F ö r d e r w e g  

b i l d e n d e n   F ö r d e r s t r e c k e ,   d e r   d i e   S ä c k e   z e i t l i c h e r  

S t a f f e l u n g   ü b e r g e b e n   w e r d e n ,   und  m i t   zwe i   von  e i n e m  



S p r e i z a n t r i e b   b e t ä t i g b a r e n   S p r e i z f i n g e r n ,   w e l c h e   d u r c h  

A n t r i e b s m i t t e l   von  oben   in   das   o f f e n e   S a c k e n d e   h i n e i n  

und  n a c h   e r f o l g t e r   S p r e i z u n g   w i e d e r   n a c h   oben   h i n a u s  

b e w e g b a r   s i n d .  

Be i   e i n e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   d i e s e r   Ar t   w e r -  

den   d i e   an  e i n e m   g e s t ä n g e a r t i g e n   T r a g e l e m e n t   g e l a g e r t e n  

S p r e i z f i n g e r   z u s ä t z l i c h   z u r   S p r e i z b e w e g u n g   au f   e i n e r   g e -  

- s c h l o s s e n e n   Bahn  b e w e g t ,   so  d a s s  w ä h r e n d   d e r   S p r e i z b e -  

w e g u n g   d i e   S p r e i z f i n g e r   in   F ö r d e r r i c h t u n g   d e r   F ö r d e r -  

s t r e c k e   a u f   e i n e m   b o g e n f ö r m i g e n   K u r v e n s t ü c k   m i t l a u f e n .  

Be i   d i e s e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   i s t   d i e   m i t l a u f e n d e  

B e w e g u n g   d e r a r t   k u r z ,   d a s s   d i e   S p r e i z b e w e g u n g   r a s c h  

a u s g e f ü h r t   w e r d e n   m u s s ,   wenn  d e r   zu  s c h l i e s s e n d e ,   m i t  

g l e i c h m ä s s i g e r   G e s c h w i n d i g k e i t   au f   d e r   F ö r d e r s t r e c k e  

an  d e r   S p r e i z v o r r i c h t u n g   v o r b e i g e f ü h r t e   Sack .   n i c h t  

an  den   S p r e i z f i n g e r n   h ä n g e n   b l e i b e n   und  in   e i n e   S c h r ä g -  

l a g e   g e z o g e n   w e r d e n   s o l l .   E inem  s c h r ä g   au f   d e r   F ö r d e r -  

s t r e c k e   s t e h e n d e n   Sack   a b e r   w ü r d e   e i n   s c h r ä g e r   F a l z  

a p p l i z i e r t   was  zu  e i n e r   u n v o l l s t ä n d i g e n   S c h l i e s s n a h t ,  

d . h . ,   zu  e i n e m   t e i l w e i s e   o f f e n e n   Sack   f ü h r e n   k a n n .  

Die  z u r   V e r m e i d u n g   d i e s e s   N a c h t e i l s   n o t w e n d i g e   r a s c h e  

S c h l i e s s b e w e g u n g   des   o b e r e n   S a c k e n d e s   b e w i r k t   e i n e  

s t a r k e   S t a u b e n t w i c k l u n g ,   i n s b e s o n d e r e ,   wenn  es  s i c h  

b e i   dem  s c h ü t t f ä h i g e n   Gut  um  p u l v e r f ö r m i g e   P r o d u k t e  

h a n d e l t .  



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   s t e l l t   s i c h   d i e  

A u f g a b e   e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   e r w ä h n t e n   Ar t   d e r a r t   z u  

v e r b e s s e r n ,   d a s s   das   o b e r e   S a c k e n d e   b e i   v e r g l e i c h s w e - i -  

se  h o h e r   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   F ö r d e r s t r e c k e   ( w a s  

b e i   e i n e r   h o h e n   L e i s t u n g   des   A b s a c k k a r u s s e l l s   e r f o r -  

d e r l i c h   i s t )   mi t   g e r i n g e r   S t a u b e n t w i c k l u n g   v e r s c h l o s -  

s en   w i r d ,   e r f o l g t .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h  

g e l ö s t ,   d a s s   p a r a l l e l   zu r   F ö r d e r s t r e c k e   e i n   T r a g e l e m e n t  

h i n   und  h e r   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t ,   d a s s   am  T r a g e l e -  

ment  d i e   S p r e i z f i n g e r   m i t   dem  S p r e i z a n t r i e b   g e l a g e r t  

s i n d ,   d a s s   w e i t e r   am  T r a g e l e m e n t   d i e   A n t r i e b s m i t t e l  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   um  d i e   S p r e i z f i n g e r   r e l a t i v   zum  T r a g -  

e l e m e n t   au f   und  ab  zu  b e w e g e n ,   d a s s   d e r   S p r e i z a n t r i e b  

b e i   e i n e r   B e w e g u n g   des   T r a g e l e m e n t e s   in  F ö r d e r r i c h t u n g  

e i n e   S p r e i z b e w e g u n g   a u s ü b t ,   und  d a s s   das   T r a g e l e m e n t  

m i n d e s t e n s   be im  E r r e i c h e n   des   E n d e s   d e r   S p r e i z b e w e -  

gung   d e r   S p r e i z f i n g e r   m i t   m i n d e s t e n s   n ä h e r u n g s w e i s e  

d e r   g l e i c h e n   G e s c h w i n d i g k e i t   wie   d i e   F ö r d e r s t r e c k e   a n -  

g e t r i e b e n   i s t .  

D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   kann   d i e   S p r e i z b e w e g u n g  

a u c h   b e i   d e r   h e u t e   e r h ö h t e n   a n g e s t r e b t e n   F ö r d e r g e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e r a r t   l a n g s a m   e r f o l g e n ,   d a s s   d i e   S t a u b -  

e n t w i c k l u n g   s e l b s t   be im  A b s a c k e n   von  p u l v e r f ö r m i g e n  

P r o d u k t e n   s e h r   g e r i n g   i s t .  

Nach  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t  

v o r g e s e h e n ,   d a s s   das   T r a g e l e m e n t   an  e i n e r   z u r   F ö r d e r -  



s t r e c k e   p a r a l l e l e n   F ü h r u n g   h i n   und  h e r   v e r s c h i e b b a r   g e -  

l a g e r t   i s t .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   h a t   den   V o r t e i l ,   d a s s  

d i e   m i t l a u f e n d e   W e g s t r e c k e   und  d a m i t   d i e   f ü r   d i e   S p r e i z -  

b e w e g u n g   v e r f ü g b a r e   Z e i t   g e w ä h l t   w e r d e n   k a n n .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a s s   am  T r a g e l e m e n t   an  e i n e r   z u r  

F ü h r u n g   p a r a l l e l e n   A c h s e   e i n   L a g e r g e h ä u s e   a n g e l e n k t  

i s t ,   d a s s   am  L a g e r h ä u s e   d i e   S p r e i z f i n g e r   m i t t e l s  

S p r e i z a n t r i e b   g e l a g e r t   s i n d ,   und  d a s s   d a s   L a g e r g e h ä u s e  

m i t t e l s   e i n e s   S c h w e n k a n t r i e b e s   aus   e i n e r   im  w e s e n t l i -  

c h e n   z u r   F ö r d e r s t r e c k e   s e n k r e c h t e n   S t e l l u n g   d e r   S p r e i z -  

f i n g e r   i n   e i n e   g e h o b e n e   S t e l l u n g   s c h w e n k b a r   i s t ,   i n  

d e r   d i e   S p r e i z f i n g e r   a u s s e r h a l b   des   F ö r d e r w e g e s   d e r  

S ä c k e   l i e g e n .   I s t   d a b e i   a u f   dem  L a g e r g e h ä u s e   e i n e  

S a u g l u f t l e i t u n g   b e f e s t i g t ,   w e l c h e   m i t   e i n e m   S a u g -  

t r i c h t e r   u n m i t t e l b a r   ü b e r   den  S p r e i z f i n g e r n   e n d e t  

und  g e g e n   d i e s e   g e r i c h t e t   i s t ,   so  w i r d   a u c h   d i e   b e i m  

S c h l i e s s e n   d e r   S ä c k e   a n f a l l e n d e   g e r i n g e   S t a u b m e n g e  

u n m i t t e l b a r   an  d e r   Q u e l l e   e r f a s s t   und  a b g e s a u g t ,  

w o d u r c h   s e l b s t   b e i   h ö c h s t e r   A b s a c k g e s c h w i n d i g k e i t  

j e g l i c h e   S t a u b e n t w i c k l u n g   n a h e z u   v o l l s t ä n d i g   u n t e r -  

d r ü c k t   w i r d .   Ein   w e i t e r e r   V o r t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,  

d a s s   d e r   an  d e r   Q u e l l e   e r f a s s t e   und  a b g e s a u g t e   S t a u b  

k e i n e   M ö g l i c h k e i t   h a t ,   s i c h   an  den  d i e   S p r e i z f i n g e r  

b e t ä t i g e n d e n   m e c h a n i s c h e n   T e i l e n   n i e d e r z u s c h l a g e n ,  



w o d u r c h   d i e   h e u t e   ü b l i c h e   h ä u f i g e   R e i n i g u n g   d i e s e r  

T e i l e   e n t f ä l l t .  

W e i t e r   b e z i e h t   s i c h   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g  

au f   e i n e   A n l a g e   zum  A b s a c k e n   von  s c h ü t t f ä h i g e n   P r o d u k -  

t e n   mi t   e i n e m   A b s a c k k a r u s s e l l ,   e i n e r   d a r a n   a n s c h l i e s -  

s e n d e n ,   im  B e r e i c h   d e s   A b s a c k k a r u s s e l l s   h ö h e n v e r s t e l l -  

b a r e n   F ö r d e r s t r e c k e ,   an  d e r   e i n e   in   F ö r d e r r i c h t u n g   d e r  

F ö r d e r s t r e c k e   h i n   und  h e r   b e w e g b a r e   S p r e i z v o r r i c h t u n g  

und  e i n e   F a l z e i n r i c h t u n g   mi t   n a c h f o l g e n d e r   Näh-   o d e r  

B e l e i m s t a t i o n   a n g e o r d n e t   i s t .  

Um  b e i   d e r a r t i g e n   A n l a g e n   d i e   Höhe  d e r   F ö r -  

d e r s t r e c k e   be im  A b s a c k k a r u s e l l   an  d i e   T i e f e   d e r   a b z u -  

f ü l l e n d e n   S ä c k e   a n p a s s e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   es  b e k a n n t ,  

d i e   F ö r d e r s t r e c k e   an  i h r e m   A b l a u f e n d e   s c h w e n k b a r   z u  

l a g e r n   und  be im  E i n l a u f e n d e   im  B e r e i c h e   d e s   A b s a c k -  

k a r u s s e l l s   h ö h e n v e r s t e l l b a r   a u s z u b i l d e n .   D i e s e   A n l a g e  

h a t   den  N a c h t e i l ,   d a s s   d i e   F ö r d e r r i c h t u n g   d e r   F ö r d e r -  

s t r e c k e   z u r   W i r k r i c h t u n g   d e r   F a l z e i n r i c h t u n g   n i c h t  

n o t w e n d i g e r w e i s e   p a r a l l e l   o r i e n t i e r t   i s t .   D a r a u s   k ö n -  

nen  s c h r ä g e   S c h l i e s s f a l z e   und  k e i n e   zum  S c h l i e s s f a l z  

p a r a l l e l e   S c h l i e s s n ä h t e   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e l e i m -  

o d e r   N ä h s t a t i o n   r e s u l t i e r e n .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   s t e l l t   s i c h   w e i t e r  

d i e   A u f g a b e ,   e i n e   A n l a g e   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t  

d e r a r t   zu  v e r b e s s e r n ,   d a s s   d i e   W i r k r i c h t u n g   d e r   F a l z -  



e i n r i c h t u n g   s t e t s   p a r a l l e l   zu  d e r   in   i h r e r   N e i g u n g   v e r -  

s t e l l b a r e n   F ö r d e r s t r e c k e   o r i e n t i e r t   i s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   d i e s e  A u f g a b e   d a d u r c h   g e -  

l ö s t ,   d a s s   d i e   H i n -   und  H e r b e w e g u n g   d e r   S p r e i z v o r r i c h t u n g  

s o w i e   d i e   W i r k r i c h t u n g   d e r   F a l z e i n r i c h t u n g   p a r a l l e l   z u r  

F ö r d e r s t r e c k e   a u s r i c h t b a r   s i n d .  

Anhand   d e r   b e i l i e g e n d e n   s c h e m a t i s c h e n   Z e i c h n u n g  

w i r d   d i e   E r f i n d u n g   b e i s p i e l s w e i s e   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   A n s i c h t   e i n e r   A n l a g e   zum  A b s a c k e n   von  s c h ü t t -  

f ä h i g e n   P r o d u k t e n ,  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   F i g .   l ,  

F i g .   3  e i n e   g l e i c h e   D a r s t e l l u n g   wie   F i g .   l ,   a u s s c h n i t t w e i -  

se  m i t   e i n e r   V a r i a n t e ,  

F i g .   4  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   F i g .   3 ,  

F i g .   5  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   V  -   V  in   F i g .   2  u n d  

6 ,  

F i g .   6  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   V I  -   VI  in   F i g .   5 ,  

F i g .   7,  9,  11  und  13  e i n e n   A u s s c h n i t t   aus   F i g .   1  i n   v e r -  

e i n f a c h t e r   D a r s t e l l u n g   in   v e r s c h i e -  

d e n e n   B e t r i e b s p h a s e n   u n d  

F i g .   8,  10,   12  und  14  je   e i n e   D r a u f s i c h t   au f   d i e   i h n e n   j e -  

w e i l s   v o r a n g e h e n d e   F i g .  

Die   F i g .   1  und  2  z e i g e n   e i n e   A n l a g e   zum  A b -  

s a c k e n   von  s c h ü t t f ä h i g e n   P r o d u k t e n .   S i e   w e i s e n   e i n   A b -  

s a c k k a r u s s e l l   1  a u f ,   von  dem  d i e   g e f ü l l t e n   S ä c k e   2  a u f  

e i n e   F ö r d e r s t r e c k e   3  a b g e s t e l l t   und  von  d i e s e r   in   F ö r d e r -  



r i c h t u n g   ( P f e i l   4)  w e g t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .   Die  F ö r d e r -  

s t r e c k e   3  i s t   a l s   e n d l o s e s   F ö r d e r b a n d   a u s g e b i l d e t ,   d a s s  

um  d i e   D r e h a c h s e   5  s e i n e r   U m l e n k r o l l e   d e s   A b l a u f e n d e s  

v e r s c h w e n k b a r   i s t .   Die  U m l e n k r o l l e   b e i   d e r   A n n a h m e s t e l -  

l e   i s t   m i t   i h r e r   D r e h a c h s e   6  v e r t i k a l   v e r s t e l l b a r   i n  

e i n e m   L a g e r   7  g e l a g e r t ,   w e l c h e s   w a g e n h e b e r a r t i g   g e s t a l -  

t e t   s e i n   k a n n .   D u r c h   d i e   H ö h e n v e r s t e l l b a r k e i t   i s t   d e r  

A b s t a n d   H  d e r   F ö r d e r s t r e c k e   3  zum  A b s a c k k a r u s s e l l   1 

d e r   Höhe  d e r   a b z u f ü l l e n d e n   S ä c k e   a n p a s s b a r   d e r a r t ,  

d a s s   d i e  F a l l h ö h e   d e r   S ä c k e   k o n s t a n t   und  m ö g l i c h s t  

k l e i n   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n .  

An  d e r   F ö r d e r s t r e c k e   i s t   m i t t e l s   e i n e s   D r e i -  

f u s s e s   8  e i n e   S ä u l e   9  a n g e o r d n e t ,   an  d e r   e i n   M a n t e l  

10  v e r t i k a l   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   und  m i t t e l s   e i n e s  

M o t o r s   11  und  e i n e m   n i c h t   s i c h t b a r e n   T r a p e z g e w i n d e  

a n t r e i b b a r   i s t .   D u r c h   den   M o t o r   11  kann   d e r   M a n t e l  

lO  in   s e i n e r   H ö h e n l a g e   l ä n g s   d e r   S ä u l e   9  v e r s t e l l t  

w e r d e n .  

Am  M a n t e l   10  i s t   e i n e   h a n d e l s ü b l i c h e   N ä h e i n -  

r i c h t u n g   12  b e f e s t i g t ,   w e l c h e   d i e   v o r b e i l a u f e n d e n  

S ä c k e   am  o b e r e n   Ende  z u n ä h t .   Da  d i e   b e s o n d e r e   A u s -  

g e s t a l t u n g   e i n e r   s o l c h e n   N ä h e i n r i c h t u n g   au f   d i e  

v o r l i e g e n d e n E r f i n d u n g   ohne   E i n f l u s s   i s t ,   w i r d   a u f  

d e r e n   B e s c h r e i b u n g   v e r z i c h t e t .  



W e i t e r   i s t   am  M a n t e l   10  e i n e   F a l z e i n r i c h t u n g   13  

m i t   den   F a l z l e i s t e n   14  und  15  b e f e s t i g t ,   w o b e i   d i e   o b e -  

r e   F a l z k a n t e   d e r   F a l z l e i s t e   14  d i e   W i r k r i c h t u n g   d e r   F a l z -  

e i n r i c h t u n g   13,   d . h . ,   d i e   F a l z l i n i e   b e s t i m m t .   Die  F a l z -  

e i n r i c h t u n g   13  l i e g t ,   in   F ö r d e r r i c h t u n g   4  d e r   F ö r d e r -  

s t r e c k e   3  g e s e h e n   vo r   d e r   N ä h e i n r i c h t u n g   12.   S i e   i s t  

e b e n f a l l s   wie   d i e   N ä h e i n r i c h t u n g   12  e i n   b e k a n n t e s   A g g r e -  

g a t   und   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   A u s b i l d u n g   ohne   E i n f l u s s  

a u f   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g .  

Am  M a n t e l   10  i s t   w e i t e r   e i n   T r ä g e r   29  und  d a -  

r a u f   e i n   Rahmen  16  b e f e s t i g t ,   d e r   aus   zwe i   L ä n g s f ü h r u n -  

gen   17  und  18  und  zwe i   V e r t i k a l s t r e b e n   19  und  20  b e -  

s t e h t . A n   den   L ä n g s f ü h r u n g e n   17  und  18  i s t   e i n   T r a g -  

e l e m e n t   in   Form  e i n e s   S c h l i t t e n s   30  f ü r   d i e   S p r e i z -  

f i n g e r   21  in   F ö r d e r r i c h t u n g   ( P f e i l   4)  d e r   F ö r d e r -  

s t r e c k e   3  h i n   und  h e r   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t .  

W e i t e r   i s t   an  d e r   V e r t i k a l s t r e b e   19  des   R a h -  

mens  16  e i n   T r ä g e r a r m   22  b e f e s t i g t ,   an  dem  z w e i  

S c h l i e s s l e i s t e n   23  a n g e l e n k t   s i n d .   Die  S c h l i e s s l e i -  

s t e n   23  w e r d e n   d u r c h  p n e u m a t i s c h e   Z y l i n d e r   23 '   b e -  

t ä t i g t   und  s i n d   z w i s c h e n   d e r   m i t   a u s g e z o g e n e n   S t r i -  

c h e n   g e z e i c h n e t e n   Lage  e i n e r s e i t s   und  d e r   s t r i c h p u n k -  

t i e r t   g e z e i c h n e t e n   Lage  a n d e r s e i t s   v e r s c h w e n k b a r .  

Wie  d i e   F i g .   3  und  4  z e i g e n   k a n n   d e r   D r e i -  

f u s s   8  d e r   S ä u l e   9  um  e i n e   h o r i z o n t a l e ,   z u r   F ö r d e r -  



r i c h t u n g   ( P f e i l   4)  d e r   F ö r d e r s t r e c k e   3  q u e r   o r i e n t i e r -  

te   A c h s e   24  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   und  b e i   25  h ö h e n v e r s t e l l -  

b a r   an  den  M u t t e r k ö r p e r   26  auf   e i n e r   m o t o r i s c h   a n t r e i b -  

b a r e n   S p i n d e l   27  a n g e l e n k t   s e i n .   D u r c h   e i n   E i n s c h a l t e n  

e i n e s   M o t o r s   28  kann   d i e   S p i n d e l   27  g e d r e h t   und  d i e  

N e i g u n g   d e r   S ä u l e   9  v e r ä n d e r t   w e r d e n ,   d e r a r t ,   d a s s  

s i c h   d i e   W i r k r i c h t u n g   d e r   F a l z e i n r i c h t u n g   ( N e i g u n g s -  

w i n k e l   d e r   F a l z k a n t e   d e r   F a l z l e i s t e   17  m i t   Bezug   a u f  

e i n e   h o r i z o n t a l e   E b e n e )   v e r ä n d e r t .   D u r c h   e i n   D r e h e n  

an  d e r   S p i n d e l   27  kann   s o m i t   d i e   F a l z e i n r i c h t u n g   13  

s t e t s   au f   e i n e   z u r   F ö r d e r s t r e c k e   3  p a r a l l e l e   F a l z l i n i e  

e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   wenn  d e r   N e i g u n g s w i n k e l   d e r   F ö r d e r -  

s t r e c k e   g e ä n d e r t   w i r d .  

Gemäss   F i g .   5  und  6  i s t   im  S c h l i t t e n   30  p a -  

r a l l e l   zu  den   L ä n g s f ü h r u n g e n   17  und  18  e i n e   S c h w e n k -  

a c h s e   31  a n g e o r d n e t ,   an  d e r   e i n   L a g e r g e h ä u s e   32  a n g e -  

l e n k t   i s t . W e i t e r   i s t   b e i   33  e i n e   p n e u m a t i s c h e   Z y l i n -  

d e r k o l b e n e i n h e i t   34  am  S c h l i t t e n   30  a n g e l e n k t ,   d e r e n  

K o l b e n s t a n g e   b e i   35  g e l e n k i g   m i t   dem  L a g e r g e h ä u s e   3 2  

v e r b u n d e n   i s t .   Wird  d i e   K o l b e n s t a n g e   d e r   Z y l i n d e r -  

k o l b e n e i n h e i t   34  a u s g e f a h r e n ,   w i r d   das   L a g e r g e h ä u s e  

32  aus   d e r   m i t   a u s g e z o g e n e n   S t r i c h e n   g e z e i g t e n   L a g e  

in   d e r   d i e   n a c h   u n t e n   g e b o g e n e n   Enden   d e r   S p r e i z f i n -  

g e r   21  in  e i n e r   s e n k r e c h t e n   E b e n e   in  d i e   m i t   s t r i c h -  

p u n k t i e r t e n   L i n i e n   a n g e d e u t e t e   Lage  n a c h   o b e n   v e r -  



s c h w e n k t .   Beim  E i n f a h r e n   d e r   K o l b e n s t a n g e   e r f o l g t   e i n e  

u m g e k e h r t e   S c h w e n k b e w e g u n g   n a c h   u n t e n .   -  , 

Im  S c h l i t t e n   30  s i n d   zwe i   S c h w e n k a c h s e n 3 6  

und  37  f e s t   a n g e o r d n e t ,   um  w e l c h e   W i n k e l h e b e l   38  u n d  

39  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   s i n d .   Die  e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n  

S c h e n k e l   d e r   W i n k e l h e b e l   38  u n d  3 9   s i n d   d u r c h   e i n   G e -  

l e n k g l i e d   40  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   w o g e g e n   an  den   a n -  

d e r e n   S c h e n k e l n   b e i   41  bzw.  42  d i e   Enden   e i n e r   p n e u m a -  

t i s c h e n   Z y l i n d e r k o l b e n e i n h e i t   a n g e l e n k t   s i n d .   An  d e n  

d u r c h   d i e   Z y l i n d e r k o l b e n e i n h e i t   43  m i t e i n a n d e r   v e r b u n -  

d e n e n   S c h e n k e l n   d e r   W i n k e l h e b e l   38  und  39  i s t   f e r n e r  

j e   e i n   S p r e i z f i n g e r   21  b e f e s t i g t .   Wird   d i e   K o l b e n s t a n -  

g e  d e r   Z y l i n d e r k o l b e n e i n h e i t   43  a u s g e f a h r e n ,   v e r s c h w e n -  

ken  s i c h   d i e   W i n k e l h e b e l   38,   39,  b e d i n g t   d u r c h   das   G e -  

l e n k g l i e d   40,   s y m m e t r i s c h   n a c h   a u s s e n   in   d i e   s t r i c h -  

p u n k t i e r t   g e z e i g t e   S t e l l u n g  u n d   v o l l z i e h e n   e i n e   S p r e i z -  

b e w e g u n g .   Beim  E i n f a h r e n   d e r   K o l b e n s t a n g e   d e r   Z y l i n d e r -  

k o l b e n e i n h e i t   43  w e r d e n   d i e   S p r e i z f i n g e r   21  g e g e n   e i n -  

a n d e r   b e w e g t .  

Wie  d i e   F i g .   5  z e i g t   i s t   m i t t e l s   e i n e r   R o h r -  

s c h e l l e   44  e i n   S a u g r o h r   45  am  L a g e r g e h ä u s e   32  b e f e s t i g t ,  

d a s   ü b e r   den   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e n   Enden   d e r   S p r e i z -  

f i n g e r   21  e n d e t   und  s i c h   g e g e n   d i e s e   t r i c h t e r f ö r m i g   a u s -  

w e i t e t . A n   d a s   S a u g r o h r   45  i s t   e i n   a r m i e r t e r   F a l t e n -  
/ z u /  

s c h l a u c h   45  a n g e s c h l o s s e n ,   d e r / e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l -  



t e n   S a u g l u f t q u e l l e   f ü h r t .   D a d u r c h   d a s s   das   S a u g r o h r   45  

f e s t   mi t   dem  L a g e r g e h ä u s e   32  v e r b u n d e n   i s t ,   b e f i n d e t  

s i c h   d i e   S t a u b a b s a u g u n g   immer  in   u n m i t t e l b a r e r   N ä h e  

d e r   S p r e i z f i n g e r   21  und  d a m i t ,   w ä h r e n d   e i n e s   S p r e i z -  

v o r g a n g e s  ,   u n m i t t e l b a r   ü b e r   dem  o b e r e n   S a c k e n d e ,   d . h . ,  

be im  Or t   d e r   S t a u b e n t w i c k l u n g .  

Für   d i e   H i n -   und  H e r b e w e g u n g   des   S c h l i t t e n s   3 0  

i s t   e i n   Moto r   47  ( F i g .   2)  v o r g e s e h e n ,   d e r   ü b e r   e i n   G e -  

t r i e b e   48  e i n e   S p i n d e l   49  ( F i g .   5)  a n t r e i b t ,   d i e   p a -  

r a l l e l   zu  den   L ä n g s f ü h r u n g e n   17  und  18  v e r l ä u f t   u n d  

in   e i n e r   G e w i n d e b o h r u n g   am  S c h l i t t e n   30  g e l a g e r t   i s t .  

A n s t e l l e   d e r   S p i n d e l   49  kann   a u c h   e i n e   e n d l o s e   K e t t e  

a l s   A n t r i e b s e l e m e n t   v o r g e s e h e n   s e i n .   Je  n a c h   d e r   D r e h -  

r i c h t u n g   des   M o t o r s   47  w i r d   d e r   S c h l i t t e n   30  in   F ö r d e r -  

r i c h t u n g   d e r   F ö r d e r s t r e c k e   ( P f e i l   4,  F i g .   1)  o d e r   d i e -  

s e r   e n t g e g e n g e s e t z t   b e w e g t .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   a n h a n d   d e r   F i g .   7  b i s   14  

d i e   F u n k t i o n   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A n l a g e   zum  A b s a c k e n  

von  s c h ü t t f ä h i g e n   P r o d u k t e n   wie   Mehl  und  d g l .   e r -  

l ä u t e r t ,   w o b e i   d i e   F i g .   7,  9,  11  und  13  A n s i c h t e n   d e r  

v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t e n   S p r e i z v o r r i c h t u n g   und  d i e  

F i g .   8,  10,   12  und  14  D r a u f s i c h t e n   au f   d i e   i h n e n   v o r -  

g e h e n d e   F i g .   s i n d .   E in   von  d e r   F ö r d e r s t r e c k e   3  m i t  

k o n s t a n t e r   G e s c h w i n d i g k e i t   in   F ö r d e r r i c h t u n g   ( P f e i l  

4)  g e f ü l l t e r   und  oben   o f f e n e r   Sack   52  e r r e i c h t   i n  



F i g .   7  und  8  d i e   S p r e i z v o r r i c h t u n g .   Zu  d i e s e m   Z e i t -  

p u n k t   h a l t e n   d i e   Z y l i n d e r k o l b e n e i n h e i t e n   2 3   d i e  

S c h l i e s s l e i s t e n   23  in   i h r e r   S p r e i z s t e l l u n g   d a m i t   d e r  

Sack   52  s t ö r u n g s f r e i   d a z w i s c h e n   f a h r e n   k a n n .   D e r  

S c h l i t t e n   30  n immt   d a b e i   s e i n e   von  d e r   S ä u l e   9  e n t -  

f e r n t e   E n d l a g e   e i n , i n   d e r   d i e   K o l b e n s t a n g e   d e r   Z y l i n -  

d e r k o l b e n e i n h e i t   34  a u s g e f a h r e n   und  das   L a g e r g e h ä u s e  

32  m i t   den  S p r e i z f i n g e r   21  n a c h   oben   g e s c h w e n k t   i s t .  

Die  K o l b e n s t a n g e   d e r   Z y l i n d e r k o l b e n e i n h e i t   43  i s t  

d a b e i   e i n g e f a h r e n ,   so  d a s s   d i e   S p r e i z f i n g e r   21  d i e  

e i n a n d e r _ b e n a c h b a r t e   S t e l l u n g   e i n n e h m e n .   Zu  d i e s e m  

Z e i t p u n k t   b e t ä t i g t   d e r   Sack   52  den   F ü h l e r   e i n e s   S c h a l -  

t e r s   E  1,  w o d u r c h   d e r   Moto r   37  s o w i e   d i e   Z y l i n d e r k o l -  

b e n e i n h e i t e n   34  und  43  b e t ä t i g t   w e r d e n ,   d e r a r t   d a s s  

s i c h   d e r   S c h l i t t e n   30  m i t   g l e i c h e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

m i t   d e r   F ö r d e r s t r e c k e   3  m i t b e w e g t   und  das   L a g e r g e -  

h ä u s e   32  m i t   den   S p r e i z f i n g e r n   21  g e s e n k t   und  d i e  

S p r e i z f i n g e r   21  z u r   A u s ü b u n g   d e r   S p r e i z b e w e g u n g   a u s -  

e i n a n d e r   b e w e g t   w e r d e n .   D a b e i   t a u c h e n  d i e   Enden   d e r  

S p r e i z f i n g e r   21  in   das   o f f e n e   S a c k e n d e   e i n .   G e g e n  

das   Ende  d e r   S p r e i z b e w e g u n g   ( F i g .   9  und  10)  b e t ä t i g t  

d e r   Wagen  30  e i n e n   S c h a l t e r   E  2,  d e r   d i e   Z y l i n d e r k o l -  

b e n e i n h e i t e n   23 '   zu  e i n e r   S c h l i e s s b e w e g u n g   a k t i v i e r t .  

Die   S c h l i e s s l e i s t e n   23  l e g e n   s i c h   am  o b e r e n   Ende  d e s  

S a c k e s   g e g e n   d i e   d u r c h   d i e   S p r e i z f i n g e r   21  in   p a r a l l e -  



l e r   A u s r i c h t u n g   g e h a l t e n e n   S a c k w ä n d e   und  b i l d e n   e i n e n  

s c h m a l e n   F ü h r u n g s s c h l i t z ,   in   dem  das   o b e r e   S a c k e n d e  

m i t   a n e i n a n d e r   l i e g e n d e n   S a c k w ä n d e n   w e i t e r g l e i t e n   k a n n .  

E r r e i c h t   d e r   S c h l i t t e n   30  s e i n e   d e r   S ä u l e   9  n ä c h s t l i e -  

g e n d e   E n d l a g e   ( F i g .   11  b i s   14)  b e t ä t i g t   er   den  S c h a l -  

t e r   E  3  d e r   d i e   Z y l i n d e r k o l b e n e i n h e i t   43  b e t ä t i g t   u n d  

d i e   S p r e i z f i n g e r   21  g e g e n e i n a n d e r   b e w e g t .   W e i t e r   a k t i -  

v i e r t   er   d i e   Z y l i n d e r k o l b e n e i n h e i t e n   23 '   und  34  d e r -  

a r t ,   d a s s   d i e   S c h l i e s s l e i s t e n   23  g e s p r e i z t   und  d i e  

S p r e i z f i n g e r   mi t   dem  L a g e r g e h ä u s e   32  n a c h   o b e n   a u s  

dem  Sack   52  h e r a u s g e s c h w e n k t   w e r d e n .   E b e n s o   s c h a l t e t  

d e r   S c h a l t e r   E  4  den   Moto r   47  um,  d e r   den   S c h l i t t e n  

30  g e g e n   d i e   V e r t i k a l s t r e b e   20  z u r ü c k b e w e g t ,   wo 

er   den   S c h a l t e r   E  4  b e t ä t i g t ,   d e r   den   M o t o r   47  a b -  

s t e l l t   ( F i g .   7  und  8 ) .  

Die  S p r e i z v o r r i c h t u n g   i s t   j e t z t   w i e d e r   b e -  

r e i t ,   d a s   o b e r e   o f f e n e   Ende  des   n ä c h s t e n   a n k o m m e n -  

den  S a c k e s   zu  s p r e i z e n .  

Der  d i e   S c h l i e s s l e i s t e n   23  v e r l a s s e n d e   S a c k  

62  g e l a g t   m i t   s e i n e m   o b e r e n   Ende  z w i s c h e n   d i e   F a l z -  

l e i s t e n   14  und  15,   so  d a s s   d i e s e s   n a c h   u n t e n   u m g e -  

l e g t   und  g e f a l z t   w i r d .   Das  d e r a r t   u m g e f a l z t e   o b e r e  

S a c k e n d e   d u r c h l ä u f t   a n s c h l i e s s e n d   d i e   N ä h e i n r i c h t u n g  

12,   wo  p a r a l l e l   zum  F a l z   v e r n ä h t   w i r d .   A n s t e l l e   d e r  



N ä h e i n r i c h t u n g   kann   auch   e i n e   B e l e i m s t a t i o n   v o r g e s e h e n  

s e i n ,   w o b e i   d a s   o b e r e   S a c k e n d e   d u r c h   L e i m e n  v e r s c h l o s -  

s e n   w i r d .  

Wird   b e i   e i n e r   A e n d e r u n g   d e r   S a c k h ö h e   d i e   F ö r -  

d e r s t r e c k e   3  b e i   d e r   A n n a h m e s t e l l e   g e h o b e n ,   so  k a n n  

d u r c h   e i n   B e t ä t i g e n   des   M o t o r s   28  d i e   S ä u l e   9  so  l a n g e  

v e r s c h w e n k t   w e r d e n ,   b i s   s i c h   d i e   F a l z k a n t e   d e r   u n t e r e n  

F a l z l e i s t e   14  bzw.   d i e   L ä n g s f ü h r u n g e n   17  und  18  p a r a l l e l  

z u r   F ö r d e r s t r e c k e   3  a u s g e r i c h t e t   s i n d ,   w o d u r c h e   e i n  

g e r a d e s   F a l z e n   und  V e r n ä h e n   des   S a c k e n d e s   g e w ä h r l e i -  

s t e t   w i r d .  



1.  V e r f a h r e n   zum  V e r s c h l i e s s e n   von  S ä c k e n   v e r -  

s c h i e d e n e r   G r ö s s e   d u r c h   e i n e   V e r s c h l i e s s s t a t i o n ,   w e l c h e  

mi t   i h r e n   W e r k z e u g e n   e i n e m   S t e t i g f ö r d e r e r   z u g e o r d n e t   i s t ,  

w e l c h e r   in   d e r   N e i g u n g   z u r   H ö h e n a n p a s s u n g   an  d i e   v e r -  

s c h i e d e n e n   G r o s s e n  d e r   S ä c k e   e i n s t e l l b a r   i s t   und  d i e   i n  

I n t e r v a l l e n   von  e i n e r   A b s a c k s t a t i o n   k o m m e n d e n   o f f e n e n  

S ä c k e   ohne   f r e i e n   F a l l   v e r s c h l o s s e n   a b g i b t ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   B e w e g u n g   d e r   V e r s c h l i e s s - W e r k z e u -  

ge  h a r m o n i s c h   im  G l e i c h l a u f   mi t   d e r   B e w e g u n g   des   S a c k e s  

bzw.  s e i n e s   O e f f n u n g s b e r e i c h e s   zum  E i n s a t z   g e b r a c h t  

w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   S p r e i z w e r k z e u g e   w ä h r e n d   d e r   S p r e i z b e w e -  

gung   mi t   dem  S a c k ö f f n u n g s b e r e i c h   e i n e   m i t f a h r e n d e   B e w e -  

gung   d u r c h f ü h r e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S p r e i z w e r k z e u g e   w ä h r e n d   d e r   S p r e i z -  

b e w e g u n g   im  M i t t e l   mi t   g l e i c h e r   und  g l e i c h s i n n i g e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   wie   d e r   S a c k ö f f n u n g s b e r e i c h   b e w e g t   w e r -  

d e n .  



4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   N e i g u n g   des   S t e t i g f ö r d e r e r s  

d e r a r t  v e r s t e l l t   w i r d ,   d a s s   V a r i a t i o n e n  i n   d e r   S a c k h ö h e  

d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   e i n s e i t i g e   H ö h e n v e r s t e l l u n g   d e r   A n -  

n a h m e s e i t e   des   S t e t i g f ö r d e r e r s   k o m p e n s i e r t   w e r d e n ,   w o b e i  

e i n e   l e i c h t e   D r e h b e w e g u n g   um  e i n e   A s c h e   im  B e r e i c h   d e s  

A b w u r f e s   des   S t e t i g f ö r d e r e r s   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   3  und  4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   V e r s c h l i e s s w e r k z e u g e   s i n n g e -  

mäss   zum  W i n k e l ,   r e s p .   L a g e r v e r ä n d e r u n g   des   S t e t i g f ö r -  

d e r e r s   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4  und  5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   V e r s c h l i e s s w e r k z e u g e   d e r a r t   a n  

d e r   V e r s c h l i e s s s t a t i o n   b e f e s t i g t   s i n d ,   d a s s   i h r e   A r -  

b e i t s e b e n e   p a r a l l e l   zu  d e r   B e w e g u n g s e b e n e   des   S a c k ö f f -  

n u n g s b e r e i c h e s   t ä t i g   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   zum  p a r a l l e l e n   A n e i n a n d e r l e g e n  

d e r   S a c k w ä n d e   am  o b e r e n ,   o f f e n e n   Ende  g e f ü l l t e r   S ä c k e  

m i t   e i n e r   k o n t i n u i e r l i c h   a n g e t r i e b e n e n ,   e i n e n   F ö r d e r -  

weg  b i l d e n d e n   F ö r d e r s t r e c k e ,   d e r   d i e   S ä c k e   in   z e i t -  

l i c h e r   S t a f f e l u n g   ü b e r g e b e n   w e r d e n ,   und   m i t   zwe i   v o n  



e i n e m   S p r e i z a n t r i e b   b e t ä t i g b a r e n   S p r e i z f i n g e r ,   w e l c h e  

d u r c h   A n t r i e b s m i t t e l   von  oben   in   das   o f f e n e   S a c k e n d e  

h i n e i n   und  n a c h   e r f o l g t e r   S p r e i z u n g   w i e d e r   n a c h   o b e n  

h i n a u s   b e w e g b a r   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

p a r a l l e l   z u r   F ö r d e r s t r e c k e   e i n   T r a g e l e m e n t   h i n   und  h e r  

v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t ,   d a s s   am  T r a g e l e m e n t   d i e  

S p r e i z f i n g e r   mi t   dem  S p r e i z a n t r i e b   g e l a g e r t   s i n d ,   d a s s  

w e i t e r   am  T r a g e l e m e n t   d i e   A n t r i e b s m i t t e l   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   um  d i e . S p r e i z f i n g e r   r e l a t i v   zum  T r a g e l e m e n t   a u f  

und  ab  zu  b e w e g e n ,   d a s s   d e r   S p r e i z a n t r i e b   b e i   e i n e r  

B e w e g u n g   des   T r a g e l e m e n t e s   in   F ö r d e r r i c h t u n g   e i n e  

S p r e i z b e w e g u n g   a u s ü b t ,   und  d a s s   d a s   T r a g e l e m e n t   m i n -  

d e s t e n s   be im  E r r e i c h e n   des   E n d e s   d e r   S p r e i z b e w e g u n g  

d e r   S p r e i z f i n g e r   m i t   m i n d e s t e n s   n ä h e r u n g s w e i s e   d e r  

g l e i c h e n   G e s c h w i n d i g k e i t   wie   d i e   F ö r d e r s t r e c k e  

a n g e t r i e b e n   i s t .  

8.  A n l a g e   zum  A b s a c k e n   von  s c h ü t t f ä h i g e n   P r o -  

d u k t e n   m i t   e i n e m   A b s a c k k a r u s s e l l ,   e i n e r   d a r a n   a n -  

s c h l i e s s e n d e n ,   im  B e r e i c h   des   A b s a c k k a r u s s e l l s   h ö -  

h e n v e r s t e l l b a r e n   F ö r d e r s t r e c k e ,   an  d e r   e i n e   in   F ö r -  

d e r r i c h t u n g   d e r   F ö r d e r s t r e c k e   h i n   und  h e r   b e w e g b a r e  

S p r e i z v o r r i c h t u n g   und  e i n e   F a l z e i n r i c h t u n g   m i t   n a c h -  



f o l g e n d e r   Näh-   o d e r   B e l e i m s t a t i o n   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   H i n -   und  H e r b e w e g u n g  

d e r   S p r e i z v o r r i c h t u n g   s o w i e   d i e   W i r k r i c h t u n g   d e r  F a l z -  

e i n r i c h t u n g   p a r a l l e l   z u r   F ö r d e r s t r e c k e   a u s r i c h t b a r   s i n d .  

9.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   7  und  8 .  

10.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   9,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   T r a g e l e m e n t   an  e i n e r  

z u r   F ö r d e r s t r e c k e   p a r a l l e l e n   F ü h r u n g   h i n   und  h e r   v e r -  

s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t .  

l l .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   N e i g u n g   d e r   F ü h r u n g   mi t   B e z u g  

a u f   e i n e   h o r i z o n t a l e   E b e n e   e i n s t e l l b a r   i s t ,   zum  Z w e c k ,  

d i e   F ü h r u n g   a u c h   b e i   g e n e i g t e r   F ö r d e r s t r e c k e   p a r a l l e l  

zu  d i e s e r   a u s r i c h t e n   zu  k ö n n e n .  

12.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   am  T r a g e l e m e n t   an  e i n e r   z u r   F ü h r u n g  

p a r a l l e l e n   A c h s e   e i n   L a g e r g e h ä u s e   a n g e l e n k t   i s t ,   d a s s  

am  L a g e r g e h ä u s e   d i e   S p r e i z f i n g e r   m i t   dem  S p r e i z a n -  

t r i e b   g e l a g e r t   s i n d ,   und  d a s s   d a s   L a g e r g e h ä u s e   m i t t e l s  

e i n e s   S c h w e n k a n t r i e b e s   aus  e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   z u r  



F ö r d e r s t r e c k e   s e n k r e c h t e n   S t e l l u n g   d e r   S p r e i z f i n g e r   i n  

e i n e   g e h o b e n e   S t e l l u n g   s c h w e n k b a r   i s t ,   in   d e r   d i e  

S p r e i z f i n g e r   a u s s e r h a l b   d e s   F ö r d e r w e g e s   d e r   S ä c k e  

l i e g e n .  

13.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   im  V e r s c h i e b e w e g   d e s   T r a g e l e m e n t e s  

und  im  F ö r d e r w e g   d e r   S ä c k e   F ü h l e r   zu r   E r z e u g u n g   v o n  

S t e u e r p u l s e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   um  d i e   e r w ä h n t e n   A n -  

t r i e b e   s o w i e   e i n e n   T r a g e l e m e n t a n t r i e b   e i n -   bzw.   a b z u -  

s c h a l t e n .  

14.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   in   F ö r d e r r i c h t u n g   d e r   F ö r d e r s t r e c k e  

g e s e h e n   das   T r a g e l e m e n t   und  das   L a g e r g e h ä u s e   s e i t l i c h  

d e r   F ö r d e r s t r e c k e n m i t t e   l i e g e n ,   und  d a s s   au f   dem  L a g e r -  

g e h ä u s e   e i n e   S a u g l u f t l e i t u n g   b e f e s t i g t   i s t ,   w e l c h e   m i t  

e i n e m   S a u g t r i c h t e r   u n m i t t e l b a r   ü b e r   den   S p r e i z f i n g e r  

und  g e g e n   d i e s e   g e r i c h t e t   e n d e t .  

15.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   n a c h   e r f o l g t e r   S p r e i z b e w e g u n g   d e r  

S p r e i z f i n g e r   S e i t e n f ü h r u n g e n   s c h e r e n a r t i g   b i s   z u r   p a -  

r a l l e l e n   A u s r i c h t u n g   g e g e n   d i e   S p r e i z f i n g e r   b e w e g t   w e r -  



d e n ,   und  d a s s   d i e   f r e i e n   F ü h r u n g s e n d e n   in   F ö r d e r r i c h -  

t u n g   d e r   F ö r d e r s t r e c k e   g e s e h e n   v o r   den  s c h w e n k b a r   g e -  

l a g e r t e n   Enden   l i e g e n .  

16.   V o r r i c h t u n g   bzw.   A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   7 ,  

8  o d e r   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S p r e i z v o r r i c h -  

t u n g   bzw.   d i e   S p r e i z f i n g e r   und  g e g e b e n e n f a l l s   d i e   F a l z -  

e i n r i c h t u n g   m i t   d e r   Näh-   o d e r   B e l e i m s t a t i o n   an  e i n e r  

S ä u l e   g e l a g e r t   s i n d ,   w e l c h e   s e n k r e c h t   zu r   F ö r d e r s t r e c k e  

o r i e n t i e r t   i s t .  

17.   V o r r i c h t u n g   bzw.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1 6 ,  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S ä u l e   f e s t   m i t   d e r   h ö h e n -  

v e r s t e l l b a r e n   F ö r d e r s t r e c k e   v e r b u n d e n   i s t .  

18 .   V o r r i c h t u n g   b e z w .   A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1 7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S ä u l e   t e l e s k o p a r t i g  

l ä n g e n v e r s t e l l b a r   i s t .  
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