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@  Verfahren  zum  Abtauen  des  Verdampfers  einer  beispielsweise  als  Wärmepumpe  betriebenen  Kältemaschine. 

  Im  Betrieb  einer  als  Wärmepumpe  arbeitenden  Käl- 
temaschine  wird  die  auf  jedes  Abtauen  des  Verdampfers 
folgende  Zeit  des  Heizbetriebes  unterhalb  eines  vorgegebe- 
nen  Momentanwertes  der  Außentemperatur,  beispiels- 
weise  +10°C,  bestimmt  durch  die  vorausgegangene  Zeit 
des  Heizbetriebes  zuzüglich  einer  linear  verstärkten  positi- 
ven  Differenz  zwischen  der  vorletzten  und  der  letzten  Ab- 
tauzeit.  Oberhalb  des  vorgegebenen  Momentanwertes  der 
Außentemperatur  wird  nach  abgelaufener  Zeit  des  Heizbe- 
triebes  ein  Abtauvorgang  nur  eingeleitet,  wenn  das  Verhält- 
nis  Laufzeit  zu  Standzeit  der  Wärmepumpe  größer  einem 
festgelegten  Wert,  beispielsweise  größer  2 : 1,  ist.  Die  Zeit 
des  Heizbetriebes  wird  jedoch  auf  eine  Minimalzeit  von  zum 
Beispiel  40  Minuten  und  eine  Maximalzeit  von  zum  Beispiel 
240  Minuten  begrenzt. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   z u m  

A b t a u e n   d e s   V e r d a m p f e r s   e i n e r   b e i s p i e l s w e i s e   a l s  

W ä r m e p u m p e   b e t r i e b e n e n   K ä l t e m a s c h i n e   n a c h   dem  O b e r -  

b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1 .  

Es  i s t   b e r e i t s   e i n   V e r f a h r e n   d e r   im  O b e r b e g r i f f   d e s  

A n s p r u c h e s   1  g e n a n n t e n   A r t   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,  
w e l c h e s   an  s i c h   z u f r i e d e n s t e l l e n d   v e r l ä u f t ,   b e i   e x -  

t r e m e n   W e t t e r l a g e n   j e d o c h   zu  u n a n g e m e s s e n   h ä u f i g e n  

A b t a u v o r g ä n g e n   f ü h r t ,   w e l c h e   d i e   W i r t s c h a f t l i c h k e i t  

h e r a b s e t z e n .   F e r n e r   muß  d i e   G r u n d z e i t   d e s   H e i z b e -  

t r i e b e s   f ü r   j e d e n   K ü h l m a s c h i n e n t y p   d u r c h   M e s s u n g e n  

g e s o n d e r t   e r m i t t e l t   w e r d e n .  

Es  i s t   a u c h   s c h o n   b e i   W ä r m e p u m p e n   b e k a n n t ,   j e w e i l s  

d i e   t a t s ä c h l i c h e   Z e i t   d e r   E n t e i s u n g   e i n e s   V e r d a m p f e r s  
f e s t z u s t e l l e n   und   m i t   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   Z e i t s p a n n e  

zu  v e r g l e i c h e n ,   d i e   f ü r   j e d e n   G e r ä t e t y p   e x p e r i m e n t e l l  

f e s t z u s t e l l e n   i s t . I s t   d i e   t a t s ä c h l i c h e   E n t e i s u n g s -  
z e i t   k ü r z e r   a l s   d i e   v o r b e s t i m m t e   Z e i t s p a n n e ,   w i r d  

d i e   Z e i t   z w i s c h e n   z w e i   E n t e i s u n g e n   v e r l ä n g e r t .   I s t  

d i e   t a t s ä c h l i c h e   E n t e i s u n g s z e i t   j e d o c h   l ä n g e r   a l s  

d i e   v o r b e s t i m m t e   Z e i t s p a n n e ,   w i r d   d i e   Z e i t   z w i s c h e n  

z w e i   E n t e i s u n g e n   v e r k ü r z t   (DE-OS  29  45  6 9 1 ) .  

E i n   dem  v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   V e r f a h r e n   ä h n l i c h e s  

V e r f a h r e n   w i r d   a u c h   b e i   K ü h l g e r ä t e n   a n g e w a n d t  

( U S - P S   41  56  3 5 o ) .  



A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d a s   V e r f a h r e n   d e r  

im  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1  g e n a n n t e n   A r t   s o  

a b z u w a n d e l n ,   daß   a u c h   b e i   e x t r e m e n   W e t t e r l a g e n  

d i e   Z a h l   d e r   A b t a u v o r g ä n g e   o h n e   K o m f o r t e i n b u ß e  

k l e i n g e h a l t e n   w i r d   und  d i e   E r m i t t l u n g   v o n   O r i e n -  

t i e r u n g s z e i t e n   e n t f a l l e n   k a n n .  

D ie   g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h  

d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s   A n s p r u c h e s   1  a n -  

g e g e b e n e n   M a ß n a h m e n   g e l ö s t .  

Z w e c k m ä ß i g e   w e i t e r e   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   s i n d   i n   d e n  

A n s p r ü c h e n   2  b i s   5  a n g e g e b e n .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h -  

s t e h e n d   b e s c h r i e b e n .  

U n t e r h a l b   e i n e s   v o r g e g e b e n e n   M o m e n t a n w e r t e s   d e r  

A u ß e n t e m p e r a t u r ,   b e i s p i e l s w e i s e   u n t e r h a l b   +  l o 0   C ,  

w i r d   d i e   j e w e i l s   a u f   e i n e n   A b t a u v o r g a n g   f o l g e n d e  

H e i z b e t r i e b s z e i t   b e s t i m m t   d u r c h   d i e   dem  A b t a u v o r -  

g a n g   v o r a u s g e g a n g e n e   H e i z b e t r i e b s z e i t ,   z u z ü g l i c h  

dem  Z e i t w e r t ,   d e r   s i c h   a u s   e i n e r   m i t   e i n e m   p o s i -  

t i v e n   V e r s t ä r k u n g s f a k t o r   l i n e a r   v e r v i e l f a c h t e n   D i f -  

f e r e n z   z w i s c h e n   d e r   v o r l e t z t e n   u n d   d e r   l e t z t e n   A b -  

t a u z e i t   e r g i b t .  

B e t r u g   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   e i n e m   A b t a u v o r g a n g   v o r -  

a u s g e g a n g e n e   H e i z b e t r i e b s z e i t   80  M i n u t e n ,   d i e   d i e -  

s e r   H e i z b e t r i e b s z e i t   v o r a u s g e g a n g e n e   A b t a u z e i t  

4  M i n u t e n   u n d   d i e   a u f   d i e   H e i z b e t r i e b s z e i t   v o n  

8o  M i n u t e n   f o l g e n d e   A b t a u z e i t   3  M i n u t e n   u n d   w i r d  

a l s   V e r s t ä r k u n g s f a k t o r   d e r   W e r t   2o  e i n g e s e t z t ,   s o  

e r g i b t   s i c h   e i n e   n e u e   H e i z b e t r i e b s z e i t   v o n   1oo  M i -  

n u t e n .   D i e   n e u e   H e i z b e t r i e b s z e i t   i s t   a l s o   l ä n g e r  

a l s   d i e   v o r a u s g e g a n g e n e .  



Wenn  j e d o c h ,   u m g e k e h r t   wie   b e i   dem  v o r s t e h e n d e n  

B e i s p i e l ,   d i e   v o r l e t z t e   A b t a u z e i t   4  M i n u t e n   u n d  

d i e   l e t z t e   A b t a u z e i t   5  M i n u t e n   b e t r u g ,   v e r k ü r z t  

s i c h   d i e   n e u e   H e i z b e t r i e b s z e i t   g e g e n ü b e r   d e r   v o r -  

a u s g e g a n g e n e n   H e i z b e t r i e b s z e i t   um  2o  M i n u t e n   a u f  

60  M i n u t e n ,   da  i n   d i e s e m   F a l l e   d i e   D i f f e r e n z   z w i -  

s c h e n   d e r   v o r l e t z t e n   und   d e r   l e t z t e n   A b t a u z e i t  

n e g a t i v   i s t .  

Um  u n t e r   a l l e m   U m s t ä n d e n   n o c h   v e r t r e t b a r e   H e i z b e -  

t r i e b s z e i t e n   zu  e r h a l t e n , i n   d e n e n   d i e   W ä r m e p u m p e  

w i r t s c h a f t l i c h   a r b e i t e t ,   w e r d e n   d i e s e   H e i z b e t r i e b s -  

z e i t e n   a u f   e i n e n   M i n i m a l w e r t ,   b e i s p i e l s w e i s e   4 o  

M i n u t e n   u n d   e i n e n   M a x i m a l w e r t ,   b e i s p i e l s w e i s e   2 4 o  

M i n u t e n   b e g r e n z t .  

O b e r h a l b   d e s   v o r g e g e b e n e n   M o m e n t w e r t e s   d e r   A u ß e n -  

t e m p e r a t u r   v o n   zum  B e i s p i e l   10°   C,  w i r d   e i n   A b t a u -  

v o r g a n g   n u r   e i n g e l e i t e t ,   w e n n   d a s   V e r h ä l t n i s   L a u f -  

z e i t   d e r   W ä r m e p u m p e   g r ö ß e r   e i n e m   f e s t g e l e g t e n   W e r t  

i s t ,   da  b e i   u m g e k e h r t e m   V e r h ä l t n i s   d i e   W ä r m e p u m p e  

a u f   G r u n d   d e r   h o h e n   A u ß e n t e m p e r a t u r   w ä h r e n d   d e r  

S t i l l s t a n d z e i t   v o n   a l l e i n e   a b t a u t .  

L i e g t   d i e   A u ß e n t e m p e r a t u r   o b e r h a l b   d e s   v o r g e g e b e -  

n e n   M o m e n t a n w e r t e s   von   w i e d e r u m   b e i s p i e l s w e i s e  
10°   C,  so  w i r d   e i n   A b t a u v o r g a n g   n u r   e i n g e l e i t e t ,  

w e n n   d i e   L a u f z e i t   d e r   W ä r m e p u m p e   um  d e n   f e s t g e -  

l e g t e n   W e r t   v o n   b e i s p i e l s w e i s e   2  g r ö ß e r   w a r   a l s  

d i e   S t a n d z e i t .  

M i t   d e n   D a t e n  

A u ß e n t e m p e r a t u r   =  1 0 , 5 °   C 

L a u f z e i t   d e r   W ä r m e p u m p e   i n f o l g e  



H e i z b e d a r f s   =  2oo  M i n u t e n  

S t a n d z e i t   d e r   W ä r m e p u m p e   m a n g e l s  

H e i z b e d a r f s   =  5o  M i n u t e n  

e r g i b t   s i c h   e i n   V e r h ä l t n i s   v o n   4  :   1  z w i s c h e n  

L a u f z e i t   u n d   S t a n d z e i t   d e r   W ä r m e p u m p e .   N a c h   A b -  

l a u f   d e r   H e i z b e t r i e b s z e i t   muß  a l s o   a b g e t a u t   w e r -  

d e n .  

A b g e t a u t   w i r d   j e d o c h   n u r   s o l a n g e ,   w ie   e i n e   a u f  

dem  V e r d a m p f e r   b e f i n d l i c h e   E i s s c h i c h t   d i e   W ä r m e z u -  

f u h r   zum  I n n e r n   d e s   V e r d a m p f e r s   so  w e i t   m i n d e r t ,  

daß   d e r   D r u c k   o d e r   d i e   T e m p e r a t u r   d e s   K ä l t e m i t t e l s  

im  V e r d a m p f e r   u n t e r   e i n e m   v o r b e s t i m m t e n   M o m e n t a n -  

w e r t   l i e g e n .   S o b a l d   d e r   v o r b e s t i m m t e ,   vom  v e r w e n -  

d e t e n   K ä l t e m i t t e l   a b h ä n g i g e   M o m e n t a n w e r t   e r r e i c h t  

i s t ,   w i r d   a u f   H e i z b e t r i e b   u m g e s c h a l t e t .  

A l s   z w e c k m ä ß i g e   V e r f a h r e n s m a ß n a h m e   h a t   es   s i c h   e r -  

w i e s e n ,   d e n   A b t a u v o r g a n g   s c h o n   v o r   E r r e i c h e n   d e s  

v o r b e s t i m m t e n   M o m e n t a n w e r t e s   d e s   D r u c k e s   o d e r   d e r  

T e m p e r a t u r   d e s   K ä l t e m i t t e l s   im  V e r d a m p f e r   a b z u b r e -  

c h e n   u n d   a u f   d i e   m i n i m a l e   H e i z z e i t   u m z u s c h a l t e n ,  

wenn   d i e   T e m p e r a t u r   e i n e s   vom  V e r f l ü s s i g e r   d e r   W ä r -  

m e p u m p e   a u f z u h e i z e n d e n   W ä r m e t r ä g e r s   e i n e r   H e i z u n g s -  

a n l a g e   a u f   e i n e n   f e s t g e s e t z t e n   W e r t ,   zum  B e i s p i e l  
150  C,  a b g e s u n k e n   i s t .   M i t   d i e s e m   V e r f a h r e n s s c h r i t t  

w i r d   w i r k s a m   e i n   E i n f r i e r e n   d e r   W ä r m e p u m p e ,   d a s  

h e i ß t   e i n   A b s i n k e n   d e r   Z u s t a n d s g r ö ß e n   D r u c k -   u n d  

T e m p e r a t u r   d e s   K ä l t e m i t t e l s   u n t e r   z u l ä s s i g e   W e r t e ,  

v e r h i n d e r t .  

Um  zu  v e r m e i d e n ,   daß   d e r   D r u c k   o d e r   d i e   T e m p e r a t u r  

d e s   K ä l t e m i t t e l s   im  V e r d a m p f e r   u n t e r   u n z u l ä s s i g e  
W e r t e   a b s i n k t ,   b e s t e h t   e i n e   w e i t e r e   z w e c k m ä ß i g e  



V e r f a h r e n s m a ß n a h m e   d a r i n ,   den   A b t a u v o r g a n g   a b z u -  

b r e c h e n   und   a u f   d i e   m i n i m a l e   H e i z z e i t   u m z u s c h a l t e n ,  

w e n n   n a c h   A b l a u f   e i n e r   f e s t g e s e t z t e n   Z e i t ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   7  M i n u t e n   d e r   M o m e n t a n w e r t   d e r   Z u s t a n d s -  

g r ö ß e   d e s   im  V e r d a m p f e r   b e f i n d l i c h e n   K ä l t e m i t t e l s  

n i c h t   e r r e i c h t   i s t .  

Wenn  w ä h r e n d   e i n e s   A b t a u v o r g a n g e s   d i e   E n e r g i e z u -  

f u h r   z u r   W ä r m e p u m p e   u n t e r b r o c h e n   w i r d ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d u r c h   e i n e   vom  z u s t ä n d i g e n   E l e k t r o - V e r s o r -  

g u n g s u n t e r n e h m e n   a u s g e l ö s t e   S p e r r e ,   w i r d   n a c h   W i e -  

d e r k e h r   d e r   S p a n n u n g   z u n ä c h s t   d e r   H e i z b e t r i e b   f ü r  

b e i s p i e l s w e i s e   8  M i n u t e n   a u f g e n o m m e n   u n d   s o d a n n  

e i n   A b t a u v o r g a n g   e i n g e l e i t e t .   D i e   d a r a u f   f o l g e n d e  

H e i z b e t r i e b s z e i t   w i r d   d a n n   g l e i c h g e s e t z t   d e r   H e i z -  

b e t r i e b s z e i t ,   d i e   v o r   dem  S p a n n u n g s a u s f a l l   zu  v e r -  

z e i c h n e n   w a r .  

Das   b e s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n   l ä ß t   s i c h   s i n n g e m ä ß  

a u c h   b e i   f ü r   K ü h l v o r g ä n g e   v e r w e n d e t e   K ä l t e m a s c h i n e n  

a n w e n d e n ,   w o b e i   a n s t e l l e   H e i z b e t r i e b   K ü h l b e t r i e b  

u n d   a n s t e l l e   A u ß e n t e m p e r a t u r   T e m p e r a t u r   d e s   z u  

k ü h l e n d e n   R a u m e s -   o d e r   G u t e s   zu  s e t z e n   i s t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  A b t a u e n   d e s   V e r d a m p f e r s   e i n e r  

b e i s p i e l s w e i s e   a l s   W ä r m e p u m p e   b e t r i e b e n e n   K ä l t e -  

m a s c h i n e ,   b e i   w e l c h e m   n a c h   B e e n d i g u n g   e i n e s   z e i t -  

a b h ä n g i g   von   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   M o m e n t a n w e r t   d e r  

A u ß e n t e m p e r a t u r   b e s t i m m t e n   H e i z b e t r i e b e s   e i n   A b -  

t a u v o r g a n g   f ü r   den   V e r d a m p f e r   d e r   W ä r m e p u m p e   e i n g e -  

l e i t e t   u n d   d e r   A b t a u v o r g a n g ,   u n t e r   n a c h f o l g e n d e m  

U m s c h a l t e n   a u f   e r n e u t e n   H e i z b e t r i e b ,   v o n   e i n e m   v o r -  

b e s t i m m t e n   M o m e n t a n w e r t   e i n e r   Z u s t a n d s g r ö ß e   d e s   i m  

V e r d a m p f e r   b e f i n d l i c h e n   K ä l t e m i t t e l s   b e e n d e t   w i r d ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e  

M e r k m a l e :  

1 .1   d i e   a u f   j e d e n   A b t a u v o r g a n g   f o l g e n d e   Z e i t   d e s  

H e i z b e t r i e b e s   w i r d   u n t e r h a l b   d e s   v o r g e g e b e n e n   M o m e n -  

t a n w e r t e s   d e r   A u ß e n t e m p e r a t u r   b e s t i m m t   d u r c h   d i e  

v o r a u s g e g a n g e n e   Z e i t   d e s   H e i z b e t r i e b e s   u n d   e i n e r   l i -  
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