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@ Verfahren zum Abtauen des Verdampfers einer beispielsweise als Warmepumpe betriebenen Kéltemaschine.

€) !m Betrieb einer als Warmepumpe arbeitenden Kal-
temaschine wird die auf jedes Abtauen des Verdampfers
folgende Zeit des Heizbetriebes unterhalb eines vorgegebe-
nen Momentanwertes der AuBentemperatur, beispiels-
weise +10°C, bestimmt durch die vorausgegangene Zeit
des Heizbetriebes zuziiglich einer linear verstarkten positi-
ven Differenz zwischen der vorletzten und der letzten Ab-
tauzeit. Oberhalb des vorgegebenen Momentanwertes der
AuBentemperatur wird nach abgelaufener Zeit des Heizbe-
triebes ein Abtauvorgang nur eingeleitet, wenn das Verhélt-
nis Laufzeit zu Standzeit der Warmepumpe groBer einem
festgelegten Wert, beispielsweise groier 2: 1, ist. Die Zeit
des Heizbetriebes wird jedoch auf eine Minimalzeit von zum
Beispiel 40 Minuten und eine Maximalzeit von zum Beispiel
240 Minuten begrenzt.
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Verfahren zum Abtauen des Verdampfers einer bei-

spielsweise als Wd&rmepumpe betriebenen Kdltiemaschine

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum
Abtauen des Verdampfers einer beispielsweise als

Warmepumpe betriebenen Kiltemaschine nach dem Ober-
begriff des Anspruches 1.

Es ist bereits ein Verfahren der im Oberbegriff des
Anspruches 1 genannten Art vorgeschlagen worden,
welches an sich zufriedenstellend verl#duft, bei ex-
tremen VWetterlagen jedoch zu unangemessen hdufigen
Abtauvorgidngen fihrt, welche die Wirtschaftlichkeit
herabsetzen. Ferner muBl die Grundzeit des Heizbe-
triebes fiir Jjeden Kiihlmaschinentyp durch Messungen
gesondert ermittelt werden.

Es ist auch schon bei Warmepumpen bekannt, Jeweils
die tatsdchliche Zeit der Enteisung eines Verdampfers
festzustellen und mit einer vorbestimmten Zeitspanne
zu vergleichen, die flir jeden Gerdtetyp experimentell
festzustellen ist.Ist die tats#@chliche Enteisungs-
zeit kiirzer als die vorbestimmte Zeitspanne, wird

die Zeit zwischen zwei Enteisungen verlingert. Ist
die tatsichliche Enteisungszeit jedoch l&nger als

die vorbestimmte Zeitspanne, wird die Zeit zwischen
zwel Enteisungen verkiirzt (DE-0S 29 45 691).

Ein dem vorstehend genannten Verfahren &hnliches

Verfahren wird auch bei Kiihlgerdten angewandt
(UsS-Ps 41 56 350).
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Aufgabe der Erfindung ist es, das Verfahren der
im Oberbegriff des Anspruches 1 genannten Art so
abzuwandeln, dafB3 auch bei extremen Wetterlagen
die Zahl der Abtauvorginge ohne KomforteinbuBle
kleingehalten wird und die Ermittlung von Orien-
tierungszeiten entfallen kann.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgem#B durch
die im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 an-
gegebenen Mafnahmen geldst.

ZweckmdBige weitere Verfahrensschritte sind in den
Anspriichen 2 bis 5 angegeben.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nach-
stehend beschrieben.

Unterhalb eines vorgegebenen Momentanwertes der
AuBentemperatur, beispielsweise unterhalb + 10° c,
wird die Jjeweils auf einen Abtauvorgang folgende
Heizbetriebszeit bestimmt durch die dem Abtauvor-
gang vorausgegangene Heizbetriebszeit, zuzliglich
dem Zeitwert, der sich aus einer mit einem posi-
tiven Verstdrkungsfaktor linear vervielfachten Dif-

ferenz zwischen der vorletzten und der letzten Ab-
tauzeit ergibt.

Betrug beispielsweise die einem Abtauvorgang vor-
ausgegangene Heizbetriebszeit 8o Minuten, die die-
ser Heizbetriebszeit vorausgegangene Abtauzeit

L Minuten und die auf die Heizbetriebszeit von

8o Minuten folgende Abtauzeit 3 Minuten und wird
als Verstarkungsfaktor der Wert 20 eingesetzt, so
ergibt sich eine neue Heizbetriebszeit von 1oo Mi-
nuten. Die neue Heizbetriebszeit ist also lénger
als die vorausgegangene.
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wenn Jedoch, umgekehrt wie bei dem vorstehenden
Beispiel, die vorletzte Abtauzeit 4 Minuten und
die letzte Abtauzeit 5 Minuten betrug, verkiirzt
sich die neue Heizbetriebszeit gegeniber der vor-
ausgegangenen Heizbetriebszeit um 2o Minuten auf
6o Minuten, da in diesem Falle die Differenz zwi-
schen der vorletzten und der letzten Abtauzeit
negativ ist.

Um unter allem Umsténden noch vertretbare Heizbe-
triebszeiten zu erhalten,in denen die Warmepumpe
wirtschaftlich arbeitet, werden diese Heizbetriebs-
zeiten auf einen Minimalwert, beispielsweise 4o
Minuten und einen Maximalwert, beispielsweise 240
Minuten begrenzt.

Oberhaldb des vorgegebenen Momentwertes der AuBen-
temperatur von zum Beispiel 10° C, wird ein Abtau-
vorgang nur eingeleitet, wenn das Verhdltnis Lauf-
zeit der Wiarmepumpe groBer einem festgelegten Wert
ist, da bei umgekehrtem Verhiltnis die Wa&rmepumpe
auf Grund der hohen AufBlentemperatur widhrend der
Stillstandzeit von alleine abtaut.

liegt die AuBentemperatur oberhalb des vorgegebe-
nen Momentanwertes von wiederum beispielsweise

10° C, so wird ein Abtauvorgang nur eingeleitet,
wenn die Laufzeit der Warmepumpe um den festge-
legten Wert von beispielsweise 2 groBer war als
die Standzeit.

Mit den Daten
AuBSentemperatur = 10,50 C

Laufzeit der Warmepumpe infolge ,
r—--—:;
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Heizbedaris = 2o0c Minuten

Standzeit der Warmepumpe mangels
Heizbedarfs = 50 Minuten

ergibt sich ein Verh#ltnis von 4 : 1 zwischen
Laufzeit und Standzeit der Warmepumpe. Nach Ab-

lauf der Heizbetriebszeit muB also abgetaut wer-
den,

Abgetaut wird Jjedoch nur solange, wie eine auf

dem Verdampfer befindliche Eisschicht die Warmezu-
fuhr zum Innern des Verdampfers so weit mindert,
daB der Druck oder die Temperatur des Kdltemittels
im Verdampfer unter einem vorbestimmten Momentan-
wert liegen. Sobald der vorbestimmte, vom verwen-
deten Kiltemittel abhingige Momentanwert erreicht
ist, wird auf Heizbetrieb umgeschaltet.

Als zweckmi@fBige VerfahrensmafBnahme hat es sich er-
wiesen, den Abtauvorgang schon vor Erreichen des
vorbestimmten Momentanwertes des Druckes oder der
Temperatur des Kd&ltemittels im Verdampfer abzubre-
chen und auf die minimale Heizzeit umzuschalten,
wenn die Temperatur eines vom Verflissiger der War-
mepumpe aufzuheizenden Warmetridgers einer Heizungs-
anlage auf einen festgesetzten Wert, zum Beispiel
150 C, abgesunken ist. Mit diesem Verfahrensschritt
wird wirksam ein Einfrieren der Wiarmepumpe, das
heift ein Absinken der ZustandsgrtBen Druck- und

Temperatur des Kidltemittels unter zuldssige Werte,
verhindert.

Um zu vermeiden, daB der Druck oder die Temperatur
des Kdltemittels im Verdampfer unter unzul#dssige
Werte absinkt, besteht eine weitere zweckmiBige
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VerfahrensmaBnahme carin, den Abtauvorgang abzu-
brechen und auf die minimale Heizzeit umzuschalten,
wenn nach Ablauf einer festgesetzten Zeit, bei-
spielsweise 7 Minuten der Momentanwert der Zustands-

groBe des im Verdampfer befindlichen Kdltemittels
nicht erreicht ist.

Wenn wdhrend eines Abtauvorganges die Energiezu-
fuhr zur Warmepumpe unterbrochen wird, beispiels-
weise durch eine vom zusti@ndigen Elektro-Versor-
gungsunternehmen ausgeldste Sperre, wird nach Wie-
derkehr der Spannung zunidchst der Heizbetrieb fiir
beispielsweise 8 Minuten aufgenommen und sodann
ein Abtauvorgang eingeleitet. Die darauf folgende
Heizbetriebszeit wird dann gleichgesetzt der Heiz-
betriebszeit, die vor dem Spannungsausfall zu ver-
zeichnen war.

Das beschriebene Verfahren 1&aB8t sich sinngemiB
auch bei fiir Kiihlvorginge verwendete Kdltemaschinen
anwenden, wobel anstelle Heizbetrieb Kiihlbetrieb
und anstelle AuBentemperatur Temperatur des zu
kiihlenden Raumes- oder Gutes zu setzen ist.

5 Patentanspriiche
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1. Verfahren zum Abtauen des Verdampfers einer
beispielsweise als Warmepumpe betriebenen Kidlte-
maschine, bei welchem nach Beendigung eines zeit-
abh&ngig von einem vorgegebenen Momentanwerit der
AuBentemperatur bestimmten Heizbetriebes ein Ab-
tauvorgang fiir den Verdampfer der Wiarmepumpe einge-
leitet und der Abtauvorgang, unter nachfolgendem
Umschalten auf erneuten Heizbetrieb, von einem vor-
bestimmten Momentanwert einer ZustandsgriBe des im
Verdampfer befindlichen K&dltemittels beendet wird,
gekennzeichnet durch die
Merkmale:

1.1 die auf Jjeden Abtauvorgang folgende Zeit des
Heizbetriebes wird unterhalb des vorgegebenen Momen-
tanwertes der AuBentemperatur bestimmt durch die
vorausgegangene Zeit des Heizbetriebes und einer 1i-
near vervielfachten positiven Differenz zwischen der
vorletzten und der letzten Abtauzeit,

1.2 oberhalb des vorgegebenen Momentanwertes der
AuBentemperatur wird nach abgelaufener Zeit des Heiz=
betriebes ein Abtauvorgang nur eingeleitet, wenn das
Verhdltnis Laufzeit zu Standzeit der Warmepumpe gréBer
einem festgelegten Wert, beispielsweise 2 : 1, ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnett, daB die Zeit des Heizbe-
triebes auf einen Minimalwert und einen Maximalwert
beschrankt ist.

5. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzedichnett, daB der Abtauvorgang
vor Erreichen des vorbestimmten Momentanwertes der
ZustandsgroBe des im Verdampfer befindlichen Kdlte-
mittels abgebrochen und auf die minimale Heizzeit
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umgeschaltet wird, wenn die Temperatur eines vom
Verfliissiger der Wiarmepumpe aufzuheizenden Warme-
tridgers einer Heizungsanlage am Eintritt in die
Warmepumpe auf einen festgesetzten Wert, beispiels-
weise + 150 C, abgesunken ist.

L4, Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Abtauvorgang
abgebrochen und auf die minimale Heizzeit umgeschal-
tet wird, wenn nach Ablauf einer festgesetzten Zeit,
beispielsweise 7 Minuten, der vorbestimmte Momen-
tanwert der ZustandsgrtBe des im Verdampfer befind-
lichen Kdltemittels nicht erreicht ist.

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnett, daB nach Wiederkehr
eines wdhrend eines Abtauvorganges eingetretenen
Spannungsausfalles zundchst der Heizbetrieb fiir eine
bestimmte Zeit, beispielsweise 8 Minuten aufgenom-
men, sodann ein Abtauvorgang eingeleitet und die
darauffolgende Heizbetriebszeit gleichgesetzt wird

der vor dem Spannungsausfall festgestellten Heizbe-
triebszeit.
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