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@  Abgeblendeter  Scheinwerfer  für  Kraftfahrzeuge. 

  Bei  einem  Projektionsscheinwerfer  für  Kraftfahrzeuge, 
bestehend  aus  einem  ellipsoidförmigen  Reflektor,  einer  in 
dem  inneren  Brennpunkt  des  Reflektors  angeordneten 
Lichtquelle,  einer  mit  ihrem  Brennpunkt  in  dem  äußeren 
Reflektorbrennpunkt  angeordneten  Projektionslinse  und  ei- 
ner  im  Bereich  des  äußeren  Reflektorbrennpunktes  ange- 
ordneten  Blende,  deren  Blendenkante  als  Hell-Dunkel- 
Grenze  abgebildet  wird,  weist  die Blende  zwei -  in  Licht- 
strahlrichtung  gesehen -  im  Abstand  zueinander  verlaufen- 
de  Blendenkanten  auf,  von  denen  die  eine  im  Linsenbrenn- 
punkt  des  blauen  Spektralstrahls  und  die  andere  im  Linsen- 
brennpunkt  des  roten  Spektralstrahls  eines  von  außen  auf 
den  äußeren  Randbereich  der  Linse  auftreffenden  und  zur 
optischen  Achse  parallel  verlaufenden  Strahls  angeordnet 
ist. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   a b g e b l e n d e t e n   S c h e i n -  

w e r f e r   f ü r   K r a f t f a h r z e u g e   m i t   e i n e m   das   L i c h t   zu  e i n e m  

B r e n n f l e c k   b ü n d e l n d e n   e l l i p s o i d f ö r m i g e n   R e f l e k t o r ,   e i n e r  

im  i n n e r e n   B r e n n p u n k t   d e s   R e f l e k t o r s   a n g e o r d n e t e n   L i c h t -  

q u e l l e ,   e i n e r   m i t   i h r e m   B r e n n p u n k t   im  ä u ß e r e n   B r e n n p u n k t  
d e s   R e f l e k t o r s   a n g e o r d n e t e n   P r o j e k t i o n s l i n s e   und   e i n e r   i m  

B r e n n f l e c k   a n g e o r d n e t e n   B l e n d e ,   d e r e n   s i c h   a l s   h o r i z o n t a l  

v e r l a u f e n d e   H e l l - D u n k e l - G r e n z e   a b b i l d e n d e   K a n t e   i n   Höhe  d e r  

o p t i s c h e n   A c h s e   d e s   R e f l e k t o r s  l i e g t .   Als   L i c h t q u e l l e   w i r d  

e i n e   G l ü h l a m p e   m i t   e i n e r   G l ü h w e n d e l   v e r w e n d e t .   A u f g r u n d   d e r  

G r ö ß e   d e r   W e n d e l   ( k e i n e   p u n k t f ö r m i g e   L i c h t q u e l l e )   w i r d   d a s  

L i c h t   i n   dem  ä u ß e r e n   B r e n n p u n k t   des   R e f l e k t o r s   n i c h t   z u  

e i n e m   B r e n n p u n k t   s o n d e r n   zu  e i n e m   B r e n n f l e c k   g e s a m m e l t .   D a  

d i e   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n d e   u n d   a l s   H e l l -  

D u n k e l - G r e n z e   a b z u b i l d e n d e   B l e n d e n k a n t e   e i n e   S t u f e   o d e r  

e i n e   A b k n i c k u n g   a u f w e i s t ,   d i e   m i t a b g e b i l d e t   w e r d e n   s o l l ,  

i s t   d i e   S a m m l u n g   d e s   L i c h t s   d u r c h   den   R e f l e k t o r   zu  e i n e m  

B r e n n f l e c k   u n d   n i c h t   zu  e i n e m   B r e n n p u n k t   v o r t e i l h a f t .   B e i  

dem  i n   d e r   DE-OS  24  46  521  d a r g e s t e l l t e n   und   b e s c h r i e b e n e n  

S c h e i n w e r f e r   e r z e u g t   d e r   R e f l e k t o r  i n   s e i n e m   ä u ß e r e n   B r e n n -  

p u n k t   e i n e n   L i c h t f l e c k ,   d e r   e i n e n   l ä n g e r e n   A b s c h n i t t   d e r  

im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n d e n   B l e n d e n k a n t e   a l s  

H e l l - D u n k e l - G r e n z e   a b b i l d e t .   D i e s e r   L i c h t f l e c k   w i r d   d a -  

d u r c h   v o r t e i l h a f t   a u s g e s t a l t e t ,   daß  d e r   R e f l e k t o r   im  h o r i -  

z o n t a l e n   S c h n i t t   b r e i t e r   a u s g e f ü h r t   i s t   a l s   im  v e r t i k a l e n  

S c h n i t t .   D a d u r c h   w i r d   d e r   B r e n n f l e c k   i n   h o r i z o n t a l e r   R i c h -  

t u n g   g e s t r e c k t ,   w o d u r c h   e i n   l ä n g e r e r   B l e n d e n k a n t e n a b s c h n i t t  

a b g e b i l d e t   w e r d e n   k a n n .  



Die   b i s h e r   b e k a n n t e n ,   n a c h   dem  P r o j e k t i o n s p r i n z i p   a r b e i t e n -  

den   S c h e i n w e r f e r   w e i s e n   j e d o c h   den   N a c h t e i l   a u f ,   daß  i n s b e -  

s o n d e r e   o b e r h a l b   d e r   H e l l - D u n k e l - G r e n z e   d u r c h   d i e   P r o j e k -  

t i o n s l i n s e   e r z e u g t e   S p e k t r a l f a r b e n   s i c h t b a r   w e r d e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e   ü b e r   d i e   H e l l - D u n k e l -  

G r e n z e   n a c h   o b e n   h i n a u s g e h e n d e n   S p e k t r a l s t r a h l e n   a b z u s c h i r -  

men.   D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   B l e n d e   z w e i  -   i n   L i c h t a u s t r i t t s r i c h t u n g   g e s e h e n  -   i m  

A b s t a n d   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e   K a n t e n   a u f w e i s t   u n d   d e r   A b -  

s t a n d   d e r   B l e n d e n k a n t e n   g l e i c h   o d e r   g e r i n g f ü g i g   g r ö ß e r   i s t  

a l s   d e r   A b s t a n d   d e r   B r e n n p u n k t e   von   den  ä u ß e r s t e n   b l a u e n  

u n d   den   ä u ß e r s t e n   r o t e n   S p e k t r a l s t r a h l e n ,   w o b e i   d i e   d e r  

L i n s e   a b g e w a n d t e   B l e n d e n k a n t e   im  o d e r  -   i n   L i c h t a u s t r i t t s -  

r i c h t u n g   g e s e h e n  -   g e r i n g f ü g i g   v o r   dem  L i n s e n b r e n n p u n k t  

d e s   r o t e n   u n d   d i e   a n d e r e   B l e n d e n k a n t e   im  o d e r   g e r i n g f ü g i g  

h i n t e r   dem  L i n s e n b r e n n p u n k t   des   b l a u e n   S p e k t r a l s t r a h l s   a n -  

g e o r d n e t   i s t .   E i n e   d e r a r t i g e   B l e n d e   l ä ß t   n u r   s o l c h e s   L i c h t  

a u f   d i e   o b e r e   H ä l f t e   d e r   P r o j e k t i o n s l i n s e   f a l l e n ,   d e s s e n  

r o t e   S p e k t r a l f a r b e n   p a r a l l e l   o d e r   k o n v e r g i e r e n d   z u r   H o r i -  

z o n t a l e b e n e   a u s t r e t e n   u n d   s o l c h e s   L i c h t   a u f   d i e   u n t e r e  

H ä l f t e   d e r   P r o j e k t i o n s l i n s e   f a l l e n ,   d e s s e n   b l a u e   S p e k t r a l -  

f a r b e n   p a r a l l e l   o d e r   d i v e r g i e r e n d   zu  d e r   H o r i z o n t a l e b e n e  

a u s t r e t e n .  

B e i   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

d i e   B l e n d e   e i n t e i l i g   a u s g e f ü h r t   u n d   w e i s t   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   A b b i l d u n g s k a n t e n   e i n e   H o h l k e h l e   a u f .   D i e s e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   h a t   den   V o r t e i l ,   daß  d e r   A b s t a n d   d e r   B l e n d e n k a n -  

t e n   f e s t   v o r g e g e b e n   i s t   und   n u r   g e w a l t s a m   zu  ä n d e r n   i s t .  

D ie   H o h l k e h l e   v e r h i n d e r t ,   daß  S p i e g e l u n g e n   an  e i n e r   z w i -  

s c h e n   den   b e i d e n   B l e n d e n k a n t e n   l i e g e n d e n   F l ä c h e   a u f t r e t e n .  

B e i   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s t e h t   d i e   B l e n d e   a u s  

z w e i   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   E i n z e l l a m e l l e n .   E i n e  

s o l c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   h a t   den   V o r t e i l ,   daß  d u r c h   A n o r d -  

n u n g   v e r s c h i e d e n   d i c k e r   Z w i s c h e n s t ü c k e   z w i s c h e n   den   L a -  

m e l l e n   e i n e   B l e n d e   f ü r   v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g e n   d e r  



P r o j e k t i o n s l i n s e n   g e s c h a f f e n   w e r d e n   k a n n .   Es  h a t   s i c h   a l s  

v o r t e i l h a f t   h e r a u s g e s t e l l t ,   b e i   e i n e r   G l a s l i n s e   m i t   d e r  

B r e n n w e i t e   von   35  mm  d i e   B l e n d e n k a n t e n   i n   e i n e m   A b s t a n d  

von   e t w a   2 , 5   mm  a n z u o r d n e n .  

Um  d i e   b e i   e i n e r   L i n s e   a u f t r e t e n d e   B i l d f e l d w ö l b u n g   zu  k o r -  

r i g i e r e n ,   v e r l a u f e n   d i e   b e i d e n   im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e -  
o r d n e t e n   B l e n d e n k a n t e n   b o g e n f ö r m i g   m i t   e i n e m   z u r   L i c h t -  

q u e l l e   h i n   o f f e n e n   B o g e n .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   i n   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t .  

F i g u r   1  z e i g t   den   S t r a h l e n v e r l a u f   b e i   e i n e m   v e r t i k a l   g e -  
s c h n i t t e n e n   S c h e i n w e r f e r   m i t   e i n e r   b i s h e r   b e k a n n t e n   B l e n d e ,  

w ä h r e n d  

F i g u r   2  den   S t r a h l e n v e r l a u f   b e i   e i n e m   S c h e i n w e r f e r   im  v e r -  

t i k a l e n   S c h n i t t   m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B l e n d e   m i t  

D o p p e l k a n t e   d a r s t e l l t .  

F i g u r   3  z e i g t   den   V e r l a u f   d e r   B l e n d e n k a n t e n   aus   d e r   A n s i c h t  

X  u n d  

F i g u r   4  z e i g t   d i e   A u f t e i l u n g   e i n e s   von   a u ß e n   a u f   d i e   L i n s e  

a u f t r e f f e n d e n   und   p a r a l l e l   z u r   o p t i s c h e n   A c h s e   des   S c h e i n -  

w e r f e r s   v e r l a u f e n d e n   S t r a h l s   i n   e i n z e l n e   S p e k t r a l s t r a h l e n .  

In   F i g u r   1  i s t   d i e   h o r i z o n t a l   u n d   q u e r   z u r   o p t i s c h e n   A c h s e   1 

des   R e f l e k t o r s   2  v e r l a u f e n d e   w e n d e l f ö r m i g e   L i c h t q u e l l e   3  i m  

i n n e r e n   R e f l e k t o r b r e n n p u n k t   4  a n g e o r d n e t .   D ie   aus   R i c h t u n g  

d e s   R e f l e k t o r b r e n n p u n k t e s   4  aus   d e r   G l ü h w e n d e l   3  a u s t r e t e n -  

den   S t r a h l e n   5,  6  t r e f f e n   s i c h   in   dem  ä u ß e r e n   R e f l e k t o r b r e n n -  

p u n k t   7  u n d   w e r d e n   von   d e r   P r o j e k t i o n s l i n s e   8  so  g e r i c h t e t ,  

daß  s i e   z u r   M i t t e l a c h s e   1  p a r a l l e l v e r l a u f e n d   aus   d e r   L i n s e  

a u s t r e t e n .   Be im  D u r c h g a n g   d e r   L i n s e   w i r d   d e r   L i c h t s t r a h l   i n  

s e i n e   S p e k t r a l s t r a h l e n   a u f g e t e i l t .  I n   d e r   F i g u r   1  s i n d   d r e i  

d i e s e r   S p e k t r a l s t r a h l e n   d a r g e s t e l l t ,   und   z w a r   d e r   r o t e   S p e k -  

t r a l s t r a h l   9,  d e r   b l a u e   S p e k t r a l s t r a h l   11  u n d   d e r   e t w a   m i t t i g  



h i e r z w i s c h e n   v e r l a u f e n d e   g r ü n e   S p e k t r a l s t r a h l   10.  B e i   d e m  

S c h e i n w e r f e r   gemäß  F i g u r   1  w ü r d e   d e r   g r ü n e   S p e k t r a l s t r a h l   1 0  

i n   e t w a   p a r a l l e l   z u r   o p t i s c h e n   A c h s e   1  aus   d e r   L i n s e   a u s -  

f a l l e n ,   w ä h r e n d   d i e   r o t e n   S p e k t r a l s t r a h l e n   9  d i v e r g i e r e n d  

u n d   d i e   b l a u e n   S p e k t r a l s t r a h l e n   11  k o n v e r g i e r e n d   z u r   M i t t e l -  

a c h s e   1  a u s t r e t e n .   Das  b e d e u t e t ,   daß  i n   den   R a n d b e r e i c h e n  

d e r   L i n s e   8  d i e   d u r c h   d i e   o b e r e   L i n s e n h ä l f t e   e r z e u g t e n   r o t e n  

S p e k t r a l s t r a h l e n   9  und   d i e   von   d e r   u n t e r e n   L i n s e n h ä l f t e   e r -  

z e u g t e n   b l a u e n   S p e k t r a l s t r a h l e n   11  i n   b e z u g   a u f   d i e   F a h r b a h n  

a n s t e i g e n d   a u s   dem  S c h e i n w e r f e r   a u s t r e t e n   u n d   o b e r h a l b   d e r  

H e l l - D u n k e l - G r e n z e   s i c h t b a r   s i n d .   De r   von  s o l c h e n   W e n d e l -  

t e i l e n   e r z e u g t e   S t r a h l   12,   d i e   z w i s c h e n   dem  i n n e r e n   B r e n n -  

p u n k t   4  u n d   dem  S c h e i t e l p u n k t   13  des   R e f l e k t o r s   2  l i e g e n ,  

w i r d   n i c h t   von   d e r   B l e n d e   14  a b g e s c h i r m t .   D i e s e   S t r a h l e n   1 2  

f a l l e n   so  s t a r k   d i v e r g i e r e n d   z u r   o p t i s c h e n   A c h s e   1  a u s ,   d a ß  

a u c h   d i e   b l a u e n   S p e k t r a l f a r b e n   g e n e i g t   z u r   F a h r b a h n   a u s t r e -  

t e n .   Von  den   d a r g e s t e l l t e n   S t r a h l e n   15  u n d   16  w i r d   d e r   S t r a h l  

16  von   d e r   B l e n d e   14  a b g e s c h i r m t ,   w ä h r e n d   d e r   S t r a h l   15  i n  

e i n e m   s o l c h e n   W i n k e l   a u f   d i e   L i n s e   8  a u f t r i f f t ,   daß  s e l b s t  

d e r   r o t e   S p e k t r a l s t r a h l   n o c h   k o n v e r g i e r e n d   zu  d e r   o p t i s c h e n  

A c h s e   1  a u s t r i t t .  

I n   F i g u r   2  i s t   e i n   S c h e i n w e r f e r   d a r g e s t e l l t ,   d e r   s i c h   g e g e n -  
ü b e r   dem  S c h e i n w e r f e r   i n   F i g u r   1  l e d i g l i c h   d u r c h   d i e   B l e n d e  

17  u n t e r s c h e i d e t .   D ie   B l e n d e   17  w e i s t   z w e i   i n   R i c h t u n g   d e r  

o p t i s c h e n   A c h s e   h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d e   B l e n d e n k a n t e n   18  u n d  

19  a u f .   D ie   B l e n d e n k a n t e n   s i n d   so  g e g e n ü b e r   dem  ä u ß e r e n   R e -  

f l e k t o r b r e n n p u n k t   7  a n g e o r d n e t ,   daß  a l l e   d i e   S t r a h l e n   a u s  

d e r   u n t e r e n   R e f l e k t o r h ä l f t e   a b g e s c h i r m t   w e r d e n ,   d e r e n   r o t e r  

S p e k t r a l s t r a h l   9  u n d   a l l e   d i e   S t r a h l e n   aus   d e r   o b e r e n   R e -  

f l e k t o r h ä l f t e ,   d e r e n   b l a u e r   S p e k t r a l s t r a h l   11  g e g e n ü b e r   d e r  

H o r i z o n t a l e b e n e   a n s t e i g e n d   aus   d e r   L i n s e   8  a u s t r e t e n .   Z u r  

g e n a u e n   F e s t l e g u n g   d e r   L a g e p u n k t e   d e r   b e i d e n   B l e n d e n k a n t e n  

18,  19  g i b t   d i e   F i g u r   4  e i n e   E r l ä u t e r u n g .   E i n   p a r a l l e l   z u r  

o p t i s c h e n   A c h s e   1  von   a u ß e n   a u f   d i e   L i n s e   8  a u f t r e f f e n d e r  

S t r a h l   w i r d   i n   d i e   S p e k t r a l s t r a h l e n   9,  10  und   11  z e r l e g t .  

D e r   P u n k t ,   i n   dem  s i c h   d e r   r o t e   S p e k t r a l s t r a h l   9  m i t   d e r   o p -  
t i s c h e n   A c h s e   s c h n e i d e t ,   i s t   d e r   L i n s e n b r e n n p u n k t   des   r o t e n  



S p e k t r a l s t r a h l s ,   u n d   d e r   P u n k t ,   i n   dem  s i c h   d e r   b l a u e   S p e k -  

t r a l s t r a h l   11  m i t   d e r   o p t i s c h e n   A c h s e   1  s c h n e i d e t ,   i s t   d e r  

L i n s e n b r e n n p u n k t   des   b l a u e n   S p e k t r a l s t r a h l s .   In   j e w e i l s  

d i e s e n   S c h n i t t p u n k t e n   i s t   d i e   B l e n d e   17  m i t   i h r e n   B l e n d e n -  

k a n t e n   18,  19  v e r l a u f e n d   a n g e o r d n e t .  

Aus  F i g u r   3  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e   B l e n d e n k a n t e n   18  u n d  

19  i n   e i n e m   z u r   L i n s e   8  o f f e n e n   B o g e n   v e r l a u f e n .   D i e s   i s t  

n o t w e n d i g ,   w e i l   d i e   B r e n n p u n k t e   d e r   s c h r ä g   g e r i c h t e t e n  

L i c h t s t r a h l e n   a u f   e i n e r   g e w ö l b t e n   S c h a l e   l i e g e n .   F ü r   j e d e n  
P u n k t   d e r   D o p p e l b l e n d e   muß  d i e   B e d i n g u n g   e r f ü l l t   w e r d e n ,  

daß  d i e   v o r d e r e   B l e n d e   im  B r e n n p u n k t   d e s   b l a u e n   L i c h t e s  

( c a .   404  µ m ) ,   d i e   h i n t e r e   B l e n d e   im  B r e n n p u n k t   d e s   r o t e n  

L i c h t e s   ( c a .   720  jum)   l i e g t .  



1.  A b g e b l e n d e t e r   S c h e i n w e r f e r   f ü r   K r a f t f a h r z e u g e   m i t   e i n e m  

das   L i c h t   zu  e i n e m   B r e n n f l e c k   b ü n d e l n d e n   e l l i p s o i d f ö r m i -  

g e n   R e f l e k t o r ,   e i n e r   im  i n n e r e n   B r e n n p u n k t   des   R e f l e k t o r s  

a n g e o r d n e t e n   L i c h t q u e l l e ,   e i n e r   m i t   i h r e m   B r e n n p u n k t   i m  

ä u ß e r e n   B r e n n p u n k t   des   R e f l e k t o r s   a n g e o r d n e t e n   P r o j e k -  

t i o n s l i n s e   u n d   e i n e r   im  B r e n n f l e c k   a n g e o r d n e t e n   B l e n d e ,  

d e r e n   s i c h   a l s   h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n d e   H e l l - D u n k e l - G r e n z e  

a b b i l d e n d e   K a n t e   i n   Höhe  d e r   o p t i s c h e n   A c h s e   des   R e f l e k -  

t o r s   l i e g t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B l e n d e   ( 1 7 )  

i n   L i c h t a u s t r i t t s r i c h t u n g   g e s e h e n   z w e i   im  A b s t a n d   z u e i n -  

a n d e r   v e r l a u f e n d e   K a n t e n   ( 1 8 ,   19)  a u f w e i s t   und   d e r   A b -  

s t a n d   d e r   B l e n d e n k a n t e n   ( 1 8 ,   19)  z u e i n a n d e r   g l e i c h   o d e r  

g e r i n g f ü g i g   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   A b s t a n d   d e r   B r e n n p u n k t e  

von   den   ä u ß e r s t e n   b l a u e n   (11 )   und   den   ä u ß e r s t e n   r o t e n  

(9)   S p e k t r a l s t r a h l e n ,   w o b e i   d i e   d e r   L i n s e   (8 )   a b g e w a n d t e  

B l e n d e n k a n t e   ( 1 8 )   im  o d e r  -   i n   L i c h t s t r a h l r i c h t u n g   g e -  
s e h e n  -   g e r i n g f ü g i g   v o r   dem  L i n s e n b r e n n p u n k t   des   r o t e n  

(9)   u n d   d i e   a n d e r e   B l e n d e n k a n t e   ( 1 9 )   im  o d e r   g e r i n g f ü g i g  

h i n t e r   dem  L i n s e n b r e n n p u n k t   des   b l a u e n   ( 1 1 )   S p e k t r a l -  

s t r a h l s   a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  S c h e i n w e r f e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B l e n d e   ( 1 7 )   e i n t e i l i g   a u s g e f ü h r t   i s t   und   z w i -  

s c h e n   den   b e i d e n   A b b i l d u n g s k a n t e n   ( 1 8 ,   19)  e i n e   H o h l -  

k e h l e   a u f w e i s t .  

3.  S c h e i n w e r f e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B l e n d e   ( 1 7 )   aus   z w e i   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e -  

t e n   e i n z e l n e n   L a m e l l e n   b e s t e h t .  

4.  S c h e i n w e r f e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A b s t a n d   d e r   B l e n d e n k a n t e n  

( 1 8 ,   1'9)  b e i   e i n e r   L i n s e   aus   G l a s   m i t   d e r   B r e n n w e i t e  

von   35  mm  e t w a   2 , 5   mm  b e t r ä g t .  



5.  S c h e i n w e r f e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B l e n d e n k a n t e n   ( 1 8 ,   1 9 )  

b o g e n f ö r m i g   m i t   e i n e m   z u r   L i n s e   (8)   h i n   o f f e n e n   B o g e n  

v e r l ä u f t .  
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