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(54)  Nebelwurfkörper  und  Verfahren  zur  Erzeugung  eines  gleichzeitig  optisch  und  im  Infrarotbereich  deckenden  Nebels. 

(57)  Die  Erfindung  betrifft  einen  Nebelwurfkörper,  be-  II  i  '  ""  iiiii  W//( '4t~ 
stehend  aus  einer  Dose  (5)  mit  Zündvorrichtung  sowie  Ne-  Ii  |  '  -  -  w s "  
bel-(1)  und  zerlegend  wirkendem  Anzündsatz  (3,  4).  Erfin-  j  \r.  „7  >y//A 
dungsgemäß  sind  zwei  oder  mehrere  Nebelsätze  (1)  in  !  j'  7  •  1is\.\' 
separaten,  miteinander  verbundenen  Behältern  (7)  überein-  |  ' 
ander  angeordnet,  wobei  der  Anzündsatz  (3,  4)  mittig  in  den  '  j  ' " s i w ?  
Nebelsätzen  angeordnet  ist.  1  ;  i / / /  

Der  Nebeiwurfkörper  enthält  mindestens  einen  Nebel-  r  r  '^frv^N)  \  '  KNN! 
satz  (1),  der  einen  optischen  Nebel  und  mindestens  einen  |  Y/ / / r   fäfcX 
Nebelsatz  (1),  der  einen  Infrarot  absorbierenden  Nebel  er-  iHs'  Wim 
zeugt.  Das  Verfahren  zum  Erzeugen  eines  gleichzeitig  op-  Y/Y//.  ISM  £ / / / .  
tisch  und  im  Infrarotbereich  deckenden  Nebels  besteht  da-  'jpVi^^w|?sx§R5 
rin,  daß  man  einen  exotherm  reagierenden  Nebel  abbrennt  [v  / / / /   vsStS; 
und  in  diesem  ein  Pulver,  vorzugsweise  ein  lamellares  ^ / / / - / / y S ^ &  
Metallpulver,  suspendiert.  ho  s  //\M  ̂ V^Kx 

W3TORUM  AG 

  Die  Erfindung  betrifft  einen  Nebelwurfkörper,  be- 
stehend  aus  einer  Dose  (5)  mit  Zündvorrichtung  sowie  Ne- 
bel-(1)  und  zerlegend  wirkendem  Anzündsatz  (3,  4).  Erfin- 
dungsgemäß  sind  zwei  oder  mehrere  Nebelsätze  (1)  in 
separaten,  miteinander  verbundenen  Behältern  (7)  überein- 
ander  angeordnet,  wobei  der  Anzündsatz  (3,  4)  mittig  in  den 
Nebelsätzen  angeordnet  ist. 

Der  Nebelwurfkörper  enthält  mindestens  einen  Nebel- 
satz  (1),  der  einen  optischen  Nebel  und  mindestens  einen 
Nebelsatz  (1),  der  einen  Infrarot  absorbierenden  Nebel  er- 
zeugt.  Das  Verfahren  zum  Erzeugen  eines  gleichzeitig  op- 
tisch  und  im  Infrarotbereich  deckenden  Nebels  besteht  da- 
rin,  daß  man  einen  exotherm  reagierenden  Nebel  abbrennt 
und  in  diesem  ein  Pulver,  vorzugsweise  ein  lamellares 
Metallpulver,  suspendiert. 



Aus  " B e r i c h t e   d e s   I n s t i t u t s   f ü r   C h e m i e   d e r   T r e i b -   u n d  

E x p l o s i o n s s t o f f e   d e r   F r a u n h o f e r   G e s e l l s c h a f t " ,   J a h r e s t a -  

gung   1 9 7 5 ,   K a r l s r u h e   1 9 7 5 ,   S e i t e   1 8 5 - 1 9 4   i s t   zu  e n t n e h m e n ,  

daß  i n f r a r o t e   S t r a h l u n g   b e s t i m m t e r   W e l l e n l ä n g e n   d u r c h   a t -  

m o s p h ä r i s c h e   B e s t a n d t e i l e   s e l e k t i v   a b s o r b i e r t   w i r d ,   w o -  

d u r c h   s o g e n a n n t e   " a t m o s p h ä r i s c h e   F e n s t e r "   e n t s t e h e n .   D i e s e  

l i e g e n   b e i   W e l l e n l ä n g e n   von   0 ,7   b i s   1 ,5   µm  b i s  

h i n a u f   zu  8  b i s   12  µm.  Es  h a t   d a h e r   n a h e g e l e g e n ,   s i c h   d i e -  

s e r   E r k e n n t n i s   u n t e r   A n w e n d u n g   d e s   R a y l e i g h ' s c h e n   G e s e t z e s  

zu  b e d i e n e n   und  S t ä u b e   a l s   N e b e l   zu  T a r n z w e c k e n   e i n z u s e t -  

z e n ,   s i e h e   z . B .   DE-AS  27  29  0 5 5 .  

D i e s e   S t ä u b e   e r g e b e n   j e d o c h   n u r   e i n e   u n b e f r i e d i g e n d e   o p t i -  

s c h e   D e c k u n g   und  w e i s e n   e i n e   r e l a t i v   h o h e   S i n k r a t e   a u f .  

E i n e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u  

s c h a f f e n ,   m i t   d e r   es  m ö g l i c h   i s t ,   e i n e n   s o w o h l   o p t i s c h  

d e c k e n d e n ,   a l s   a u c h   I R - a b s o r b i e r e n d e n   N e b e l   zu  e r z e u g e n ,  
w o b e i   d i e   I R - a b s o r b i e r e n d e   K o m p o n e n t e   e i n e   l ä n g e r   a n h a l -  

t e n d e   W i r k u n g   a u f w e i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   m i t   den   M e r k -  

m a l e n   des   A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

V o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g e n   s i n d   den   U n t e r a n s p r ü c h e n   z u  

e n t n e h m e n .  



N a c h f o l g e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   und  d e r e n   V o r t e i l e   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .  

D ie   W i r k u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   i s t   w a h r s c h e i n l i c h   f o l g e n d e :  

Der   v e r s c h o s s e n e   N e b e l w u r f k ö r p e r   z ü n d e t   a u f   s e i n e r   F l u g -  

b a h n   ( o d e r   a u c h   am  B o d e n   l i e g e n d )   den   z e r l e g e n d   w i r k e n -  

den   A n z ü n d s a t z   f ü r   den   o p t i s c h   w i r k e n d e n   N e b e l s a t z .   D i e s e r  

w i r d   in   v i e l e   k l e i n e   T e i l c h e n   z e r l e g t ,   d i e   a u f   den   B o d e n  

h e r a b f a l l e n   und  d a b e i   N e b e l   und  Wärme  e r z e u g e n .   Es  e n t -  

s t e h t   d a b e i   e i n e   V i e l z a h l   k l e i n e r   A u f w i n d f e l d e r .  

U n m i t t e l b a r   n a c h   dem  Z ü n d e n   des   o p t i s c h e n   N e b e l s a t z e s  

w i r d   a u c h   d e r   A n z ü n d s a t z   f ü r   das   P u l v e r   g e z ü n d e t ,   d e r   d a s  

P u l v e r   i n   dem  o p t i s c h e n   N e b e l   v e r t e i l t .   D u r c h   d i e   W i r k u n g  

d e r   V i e l z a h l   von   T h e r m i k f e l d e r n   g e l i n g t   e s ,   den   P u l v e r n e -  

b e l   w e s e n t l i c h   l ä n g e r   in   d e r   S c h w e b e   zu  h a l t e n ,   a l s   d i e s  

o h n e   den   Z u s a t z   an   o p t i s c h e m   N e b e l   d e r   F a l l   w ä r e .   G e g e b e -  

n e n f a l l s   s p i e l e n   a u c h   S u s p e n s i o n s -   und  L a d u n g s t r e n n u n g s -  

e f f e k t e   e i n e   R o l l e .  

A l s   b e s o n d e r s   w i r k s a m   h a t   s i c h   e i n e   K o m b i n a t i o n   e r w i e s e n ,  

b e i   d e r   d e r   I R - S a t z   e i n   M e t a l l p u l v e r   i s t   und  d i e   o p t i s c h e  

N e b e l m i s c h u n g   aus   ü b e r e i n a n d e r   g e s c h i c h t e t e n   m i t   S c h l i t z e n  

v e r s e h e n e n   P r e ß k ö r p e r n   b e s t e h t ,   w o b e i   d i e   S c h l i t z e   e i n e n  

K a n a l   z u r   A u f n a h m e   d e s   A n z ü n d s a t z e s   b i l d e n .   D i e s e   P r e ß -  

k ö r p e r   b r e n n e n   a u c h   i n   z e r l e g t e m   Z u s a t a n d   a l s   r e l a t i v   g r o ß e  

P a r t i k e l   v e r z ö g e r t   und  n i c h t   s p o n t a n   ab ,   so  daß  e i n m a l  

s t ä n d i g   o p t i s c h e r   N e b e l   n a c h g e l i e f e r t ,   zum  a n d e r e n   a b e r  

a u c h   d i s k r e t e   T h e r m i k f e l d e r   u n t e r s t ü t z t   w e r d e n ,   i n   d e n e n  

d i e   h e r a b s i n k e n d e n   P u l v e r t e i l c h e n   in   d e r   S c h w e b e   g e h a l t e n  

o d e r   s o g a r   a u f w ä r t s   b e w e g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D ie   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,   e i n e n   N e b e l s a t z ,   h i e r  

das   P u l v e r ,   in   e i n e m   s e p a r a t e n   B e h ä l t e r   in   d e r   D o s e ,   g e -  
t r e n n t   vom  o p t i s c h e n   N e b e l s a t z   u n t e r z u b r i n g e n .   D i e s e r   B e -  

h ä l t e r   w e i s t   e i n e n   m i t t i g e n   R o h r s t u t z e n   z u r   A u f n a h m e   d e s  

A n z ü n d s a t z e s   a u f .  



D i e s e   e i n f a c h e   L ö s u n g   e r m ö g l i c h t   e s ,   d i e   A n z ü n d s ä t z e   d e n  

N e b e l k o m p o n e n t e n   a n z u p a s s e n ,   d . h .   j e d e m   N e b e l   den   o p t i m a -  

l e n   S a t z   z u z u o r d n e n .   D a b e i   i s t   v o r g e s e h e n ,   den   Boden   d e s  

S t u t z e n s   m i t   e i n e r   F o l i e   zu  v e r s c h l i e ß e n ,   was  d i e   M o n t a g e  

e r l e i c h t e r t   und  c h e m i s c h e   R e a k t i o n e n   z w i s c h e n   i h n e n   u n -  

t e r b i n d e t .  

B e s o n d e r s   g u t e   E r g e b n i s s e   w e r d e n   e r z i e l t ,   wenn  a l s   P u l v e r  

e i n   l a m e l l a r e s   P u l v e r ,   v o r z u g s w e i s e   K u p f e r p u l v e r   v e r w e n d e t  

w i r d .   D i e s e s   P u l v e r   i s t   a u f   dem  M a r k t   und  w e i s t   e i n e   s p e -  

z i f i s c h e   O b e r f l ä c h e   von   3200  b i s   16  000  c m 2 / g   b e i   D u r c h -  

m e s s e r n   von  1 ,9   b i s   0 , 4 5   µm  a u f .   D ie   L a m e l l e n s t r u k t u r   d e r  

T e i l c h e n   w i r k t   s i c h   i n   d e r   K o m b i n a t i o n   m i t   den   e x o t h e r m e n  

V o r g ä n g e n   n a c h   v o r l i e g e n d e n   U n t e r s u c h u n g e n   a l s   b e s o n d e r s  

g ü n s t i g   a u s .  

Um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  d a s   P u l v e r   w ä h r e n d   des   E i n f ü l l v o r -  

g a n g e s   in   den   B e h ä l t e r   und  b e i   d e r   L a g e r u n g   z u s a m m e n b a c k t  

und  d a n n   n i c h t   m e h r   b e f r i e d i g e n d   s u s p e n d i e r t   w e r d e n   k a n n ,  

w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   ihm  e i n   T r e n n m i t t e l ,   wie   A m m o n i u m p h o s -  

p h a t ,   T e f l o n   und  h o c h d i s p e r s e   K i e s e l s ä u r e   a l l e i n   o d e r   a u c h  

in   K o m b i n a t i o n   z u z u g e b e n .  

E in   w e i t e r e s   Z i e l   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  

d i e   E f f e k t i v i t ä t   d e r   e r z e u g t e n   N e b e l w ä n d e   zu  s t e i g e r n .  

Wird   z . B .   e i n   d e r a r t i g e r   N e b e l   b e i   Wind  e r z e u g t ,   so  w i r d  

d i e s e r   o f t   zu  s c h n e l l   von   den   zu  s c h ü t z e n d e n   O b j e k t e n   e n t -  

f e r n t .   Im  P r i n z i p   i s t   es  m ö g l i c h ,   n a c h e i n a n d e r   m e h r e r e  

W u r f k ö r p e r   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   R e i c h w e i t e   zu  v e r s c h i e ß e n ,  

um  d a m i t   d i e   N e b e l w a n d   in   h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   zu  v e r -  

l ä n g e r n .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   i s t   u n g e n a u ,   es  e n t s t e h e n   z w i s c h e n   d e n  

e i n z e l n e n   N e b e l f e l d e r n   zu  g r o ß e   L ü c k e n .  

Es  w i r d   d a h e r   v o r g e s c h l a g e n ,   m e h r e r e   p y r o t e c h n i s c h e   N e b e l -  



s ä t z e   ü b e r e i n a n d e r   a n z u o r d n e n .   J e d e r   w e i s t   d a b e i   e i n e n  

A n z ü n d -   und  Z e r l e g e r s a t z   a u f .   D ie   E i n h e i t e n   s i n d   d u r c h   e i n e  

T r e n n s c h e i b e   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t .   S i e   b e f i n d e n   s i c h   i n  

s e p a r a t e n   B e h ä l t e r n ,   d i e   n a c h e i n a n d e r   d u r c h   e i n e   in   d e r  

T r e n n s c h e i b e   a n g e o r d n e t e   V e r z ö g e r u n g   in   den   g e w ü n s c h t e n  

A b s t ä n d e n   g e z ü n d e t   w e r d e n .  

D i e   s e p a r a t e n   B e h ä l t e r   k ö n n e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   Mengen   a n  
N e b e l s ä t z e n   e n t h a l t e n ,   i n s b e s o n d e r e   k ö n n e n   m e h r e r e   p y r o -  
t e c h n i s c h e   S ä t z e   m i t   m e h r e r e n   M e t a l l p u l v e r s ä t z e n   k o m b i -  

n i e r t   w e r d e n .  

W e i t e r h i n   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   S ä t z e   m i t   H i l f e   e i n e r   R a k e t e  

a u s z u b r i n g e n .   D e r   M o t o r   z ü n d e t   im  F l u g e   den   e r s t e n   S a t z .  

D i e s e r   w i r d   a b g e s p r e n g t   und  v e r t e i l t   den   N e b e l s a t z   e x p l o -  

s i o n s a r t i g   m i t   e i n e r   g u t e n   K u g e l c h a r a k t e r i s t i k   a l l s e i t i g .  
Nach  A b b r a n d   d e r   V e r z ö g e r u n g   d e s   f o l g e n d e n   S a t z e s   w i r d  

d i e s e r   g e z ü n d e t ,   und  so  w e i t e r   b i s   zum  v o r d e r s t e n   S a t z .  

Es  e n t s t e h t   so  e i n e   K e t t e   von   N e b e l n ,   d i e   zu  e i n e r   l a n g e n  
Wand  i n e i n a n d e r f l i e ß e n .  

L e t z t l i c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   P u l v e r s ä t z e   den  e i n z e l n e n  

p y r o t e c h n i s c h e n   S ä t z e n   d e r a r t   z u z u o r d n e n ,   daß  d i e s e   v e r -  

z ö g e r u n g s f r e i   o d e r   m i t   r e l a t i v   k u r z e r   V e r z ö g e r u n g   in   d i e  

p y r o t e c h n i s c h e   N e b e l d e c k e   a u s g e b r a c h t   w e r d e n .  

A l s   A n z ü n d s a t z   f ü r   das   P u l v e r   k a n n   e i n   an  s i c h   b e k a n n t e r  

S a t z ,   b e s t e h e n d   aus   c a .   60%  P e r c h l o r a t   und  40%  M e t a l l p u l v e r  

w ie   A l u m i n i u m   und  M a g n e s i u m   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

A l s   o p t i s c h e r   N e b e l s a t z   h a t   s i c h   b e s o n d e r s   b e w ä h r t   e i n  

P r e ß k ö r p e r   aus   C h l o r d o n a t o r ,   M e t a l l o x i d   und  A m m o n i u m c h l o -  

r i d   s o w i e  

5  b i s   40  G e w i c h t s p r o z e n t   T h i o h a r n s t o f f  

20  b i s   70  G e w i c h t s p r o z e n t   A m m o n i u m p e r c h l o r a t  

1  b i s   3  G e w i c h t s p r o z e n t   A l u m i n i u m p u l v e r   m i t   e i n e r   K o r n -  

g r ö ß e   v o n s 1 0 0   µm  u n d  

5  b i s   30  G e w i c h t s p r o z e n t   B i n d e m i t t e l  

o d e r   d e r   a u f   B a s i s   von   r o t e m   P h o s p h o r   a u f g e b a u t   i s t .  



D i e s e r   N e b e l s a t z   i s t   in   d e r   DE-OS  30  31  369  b e s c h r i e b e n ,  

e b e n s o   wie   d i e   d a z u   v o r g e s c h l a g e n e   v o r z u g s w e i s e   e i n z u -  

s e t z e n d e   A n z ü n d -   bzw.  Z e r l e g e r m i s c h u n g .   H i e r z u   w i r d   a u f  

d i e   A n s p r ü c h e   B e z u g   g e n o m m e n .  

Der   N e b e l s a t z   k a n n   j e d o c h   a u c h   in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e  

a u f   d e r   B a s i s   von  r o t e m   P h o s p h o r   a u f g e b a u t   s e i n   ( s i e h e  

o b e n ) ,   d e r   s i c h   e b e n f a l l s   m i t  H i l f e   g e e i g n e t e r   B i n d e m i t t e l  

zu  P r e ß k ö r p e r n   v e r a r b e i t e n   l ä ß t .  

V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   P r e ß k ö r p e r   e i n g e s e t z t ,   d i e   b e i   D r ü c k e n  

von   500  b i s   1500  b a r   v e r p r e ß t   w e r d e n .   D i e s e   K ö r p e r   w e i s e n  

n a c h   dem  Z e r l e g e n   n o c h   e i n e   g e n ü g e n d   g e r i n g e   O b e r f l ä c h e  

a u f ,   s i n d   a l s o   g r o ß   g e n u g ,   um  n i c h t   zu  s c h n e l l   a b z u b r e n n e n .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   e i g n e t   s i c h   in   b e s o n d e r e r   W e i s e  

f ü r   den   s o g e n a n n t e n   N a h e s c h u t z .  

Es  i s t   a u c h   o h n e   w e i t e r e   m ö g l i c h ,   den   b e i d e n   N e b e l k o m p o -  

n e n t e n   e i n e   d r i t t e   W i r k r i c h t u n g   zu  ü b e r l a g e r n ,   d . h .   d i e  

g e g e n   R a d a r e r f a s s u n g   o h n e h i n   s c h o n   v o r h a n d e n e   W i r k u n g   b e i  

V e r w e n d u n g   von  M e t a l l p u l v e r   n o c h   zu  v e r s t ä r k e n ,   o d e r   b e i  

V e r w e n d u n g   a n d e r e r   P u l v e r   h e r b e i z u f ü h r e n .   Dazu   w i r d   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n ,   dem  P u l v e r s a t z   an  s i c h   b e k a n n -  

t e s   G l a s f a s e r m a t e r i a l   m i t   F a s e r l ä n g e n   von  e t w a   2  b i s   30  mm, 

s o g e n a n n t e s   C h a f f ,   z u z u m i s c h e n .  

Das  f o l g e n d e   B e i s p i e l   s t e l l t   e i n e   d e r   m ö g l i c h e n   K o m b i n a -  

t i o n e n   d a r .   Als   P u l v e r - K o m p o n e n t e   w u r d e   l a m e l l a r e s   K u p f e r  
m i t   e i n e r   O b e r f l ä c h e   n a c h   F i s h e r   z w i s c h e n   3200  und  16  0 0 0  
c m 2 / g   g e w ä h l t .   D i e s   e n t s p r i c h t   D u r c h m e s s e r n   d e r   P u l v e r t e i l -  

c h e n   von  1 ,9   b i s   0 ,4   µm.  Dem  K u p f e r p u l v e r   w u r d e   c a .   0 , 5  

G e w i c h t s p r o z e n t   h o c h d i s p e r s e   K i e s e l s ä u r e   z u g e m i s c h t .   D e r  

Z e r l e g e r s a t z   f ü r   d i e s e n   I n f r a r o t - N e b e l   b e s t a n d   aus   60  G e -  

w i c h t s p r o z e n t   A m m o n i u m p e r c h l o r a t   und  40  G e w i c h t s p r o z e n t  

M a g n e s i u m / A l u m i n i u m p u l v e r m i s c h u n g .  



Der   o p t i s c h e   N e b e l s a t z   w u r d e   f o l g e n d e r m a ß e n   h e r g e s t e l l t :  

E i n   A n s a t z   von   2 , 2   kg  P V C - P u l v e r ,   3 ,3   kg  Z i n k o x i d   ( g e -  

t r o c k n e t ) ,   2 , 2   kg  A m m o n i u m c h l o r i d   und  2 , 6 4   kg  T h i o h a r n -  

s t o f f   w i r d   d u r c h   e i n   S i e b   m i t   e i n e r   M a s c h e n w e i t e   von   0 , 3  

b i s   0 , 5   mm  g e d r ü c k t   und  a n s c h l i e ß e n d   i n t e n s i v   v e r m i s c h t .  

S o d a n n   w i r d   d e r   A n s a t z   i n   e i n e   K n e t m a s c h i n e   e i n g e b r a c h t  

und  m i t   2 , 4   kg  ( b e z o g e n   a u f   T e s t k ö r p e r )   e i n e s   h o c h v i s k o -  

s e n   E l a s t o m e r b i n d e r s   15  M i n u t e n   a n g e t e i g t .   Nach   B e e n d i g u n g  

d e s   K n e t v o r g a n g e s   w i r d   n a c h   d e m s e l b e n   S i e b v e r f a h r e n   b e a r -  

b e i t e t e s   A m m o n i u m p e r c h l o r a t   i n   e i n e r   Menge  von   7 , 2 6   k g  

z u g e g e b e n .   D i e s e r   A n s a t z   w i r d   w e i t e r e   15  M i n u t e n   g e k n e t e t ,  

s o d a n n   a u f   H o r d e n   a u s g e b r e i t e t   und  n a c h f o l g e n d   6  S t u n d e n  

b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von   45°C  g e t r o c k n e t .   A n s c h l i e ß e n d  

w i r d   d i e   e r h a l t e n e   T r o c k e n m a s s e   i n   e i n e r   R e i b s c h n i t z e l -  

m a s c h i n e   z e r k l e i n e r t   und  s c h l i e ß l i c h   u n t e r   e i n e m   D r u c k   v o n  

e t w a   100  b a r z u   P r e ß k ö r p e r n   v e r p r e ß t .  

D i e s e   P r e ß k ö r p e r   s i n d   r u n d   und  w e i s e n   in   d e r   M i t t e   e i n e n  

k r e u z f ö r m i g e n   S c h l i t z   z u r   A u f n a h m e   des   A n z ü n d s a t z e s   a u f .  

D i e s e   S c h e i b e n   w u r d e n   ü b e r e i n a n d e r   g e s c h i c h t e t   und  i n   d e n  

S c h l i t z e n   d e r   A n z ü n d s a t z   a n g e o r d n e t   und  i n   d e r   Dose   u n -  

t e r g e b r a c h t .   D i e s e r   S a t z   w u r d e   d a b e i   f o l g e n d e r m a ß e n   h e r -  

g e s t e l l t :  

In   e i n e m   M i s c h b e h ä l t e r   w e r d e n   1 ,2   kg  M a g n e s i u m p u l v e r  

und  0 , 9   kg  E i s e n b l a u   g u t   u n t e r e i n a n d e r   v e r m i s c h t .   Zu  d i e -  

s e r   V o r m i s c h u n g   g i b t   man  0 ,8   kg  C h l o r p a r a f f i n   ( p u l v e r f ö r -  

m i g ) ,   w e l c h e s   i n   2  L i t e r   P e r c h l o r ä t h y l e n   g e l ö s t   w u r d e .  

D i e   L ö s u n g   w i r d   m i t   d e r   V o r m i s c h u n g   i n   e i n e m   M i s c h e r   10  M i -  

n u t e n   g u t   v e r m e n g t .   D a n a c h   g i b t   man  2 , 3 9   kg  Bor  a m o r p h  

zu  und  w i e d e r h o l t   den   M i s c h v o r g a n g   5  M i n u t e n .   A l s   l e t z t e  

S a t z k o m p o n e n t e   g i b t   man  4 ,71   kg  S c h w a r z p u l v e r m e h l   ( a u f   2 

K o m p o n e n t e n - B a s i s ,   d . h .   o h n e   S c h w e f e l z u s a t z )   in   das   M i s c h -  

g e f ä ß   und  l ä ß t   n o c h m a l s   10  M i n u t e n   m i s c h e n .   D a n a c h   w i r d  

d e r   l ö s u n g s m i t t e l f e u c h t e   S a t z   d u r c h   e i n   1 ,5   mm  S i e b   g e -  
r ü t t e l t   und  a u f   T r o c k e n h o r d e n   a u s g e b r e i t e t .   Nach  e i n e r  



T r o c k e n z e i t   von  5  S t u n d e n   b e i   45°C  k a n n   d e r   S a t z   m i t   e i n e m  

P r e ß d r u c k   von  1500  b a r   zu  S t a n g e n   v e r p r e ß t   w e r d e n .  

D i e s e r   z e r l e g e n d e   A n z ü n d s a t z   e i g n e t   s i c h   h e r v o r r a g e n d   z u  
e i n e r   g e z i e l t e n   k o n t r o l l i e r t e n   Z e r l e g u n g   d e r   P r e ß k ö r p e r .  

Das  M e t a l l p u l v e r   w u r d e   in   den   B e h ä l t e r   und  d e r   h i e r f ü r   v o r -  

g e s e h e n e   A n z ü n d s a t z   in   d a s   m i t t i g   a n g e o r d n e t e   Rohr   des   B e -  

h ä l t e r s   e i n g e f ü l l t .   Der   B e h ä l t e r   w u r d e   in   d e r   Dose   ü b e r   d e r  

o p t i s c h e n   N e b e l l a d u n g   u n t e r g e b r a c h t   und  d i e   Dose   m i t   e i n e m  

D e c k e l   v e r s c h l o s s e n .   U n t e r   d i e   Dose   w u r d e   d e r   Z ü n d k o p f  

g e s c h r a u b t   und  d e r   p y r o t e c h n i s c h e   S a t z   g e z ü n d e t .  

Es  e n t s t a n d   e i n   o p t i s c h e r   N e b e l   von   h e r v o r r a g e n d e r   Q u a l i t ä t  

m i t   s e h r   d e u t l i c h   a u s g e p r ä g t e r   I R - W i r k u n g .   Ü b e r r a s c h e n d e r -  

w e i s e   b l i e b   d i e s e   I R - W i r k u n g   e r h e b l i c h   l ä n g e r   b e s t e h e n  

a l s   b e i   a l l e i n i g e m   A u s b r i n g e n   des   P u l v e r s .   Be i   a l l e i n i g e m  

A u s b r i n g e n   von  P u l v e r   e r g e b e n   s i c h   W i r k z e i t e n   in   A b h ä n g i g -  

k e i t   von  m e t e o r o l o g i s c h e n   B e d i n g u n g e n   von  e t w a   15  b i s   30  

S e k u n d e n ,   w o h i n g e g e n   d i e   o p t i s c h e n   N e b e l   2  M i n u t e n   u n d  

d a r ü b e r   w i r k s a m   s e i n   k ö n n e n .  

Bei   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o m b i n a t i o n   w u r d e   I R - W i r k s a m k e i t  

von  d e u t l i c h   ü b e r   30  S e k u n d e n   f e s t g e s t e l l t .  

N a c h s t e h e n d   w i r d   d i e   E r l ä u t e r u n g   d e r   E r f i n d u n g   a n h a n d   v o n  

F i g u r e n   e r g ä n z t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  den   A u f b a u   e i n e s   N e b e l w u r f k ö r p e r s ,  

F i g .   2  P r e ß k ö r p e r   f ü r   e i n e n   o p t i s c h e n   N e b e l s a t z ,  

F i g .   3  den   A u f b a u   e i n e s   o p t i s c h e n   N e b e l s a t z e s   in  e i n e r  

D o s e ,  

F i g .   4  e i n e   K o m b i n a t i o n   von  m e h r e r e n   p y r o t e c h n i s c h e n   N e -  

b e l s ä t z e n ,   u n d  



F i g .   5  e i n e   A n o r d n u n g   von   N e b e l s ä t z e n   in   e i n e r   R a k e t e .  

Der   W u r f k ö r p e r   b e s t e h t   aus   d e r   Dose   5  m i t   Z ü n d k o p f   9  u n d  

D e c k e l   10.   Der   Z ü n d k o p f   9  e n t h ä l t   e i n e   P u l v e r k a m m e r   11 

s o w i e   e i n e n   V e r z ö g e r u n g s s a t z   1 2 .  

In   d e r   Dose   b e f i n d e t   s i c h , d e m   Z ü n d k o p f   9  z u g e o r d n e t ,   z u -  

n ä c h s t   d e r   o p t i s c h e   N e b e l s a t z   1,  d e r   aus   ü b e r e i n a n d e r g e -  

s c h i c h t e t e n   g e s c h l i t z t e n   T a b l e t t e n   b e s t e h t .   D ie   S c h l i t z e  

d e r   T a b l e t t e n   s i n d   z u e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t ,   so  daß  e i n   g e -  
k r e u z t e r   K a n a l   z u r   A u f n a h m e   d e s   z e r l e g e n d   w i r k e n d e n   A n -  

z ü n d s a t z e s   3  e n t s t e h t .   Ü b e r   d i e s e n   N e b e l s a t z   1  i s t   d e r  

B e h ä l t e r   7  i n   d i e   Dose   5  g e s c h o b e n   und  m i t   H i l f e   e i n e s  

B a j o n e t t v e r s c h l u s s e s   13  v e r r i e g e l t .  

Der   B e h ä l t e r   7  i s t   e i n   z y l i n d r i s c h e r   K ö r p e r   m i t   e i n e m   m i t -  

' t i g   a n g e o r d n e t e n   R o h r   6,  d a s   b o d e n s e i t i g   m i t   H i l f e   e i n e r  

F o l i e   8  v e r s c h l o s s e n   i s t .  

D e r   B e h ä l t e r   7  e n t h ä l t   d a s   P u l v e r   2;  i n   dem  Rohr   6  i s t  

e i n   z e r l e g e n d   w i r k e n d e r   A n z ü n d s a t z   4  u n t e r g e b r a c h t .   D i e  

D o s e  5   und   g l e i c h z e i t i g   d e r   B e h ä l t e r  7   s i n d   d u r c h   d e n  

D e c k e l   10  v e r s c h l o s s e n .  

D i e s e r   A u f b a u   w e i s t   f e r t i g u n g s t e c h n i s c h e   V o r t e i l e   a u f .   E s  

i s t   j e d o c h   a u c h   m ö g l i c h ,   dem  Z ü n d k o p f   9  d e n   P u l v e r b e h ä l -  

t e r   7  z u z u o r d n e n   und  d i e   N e b e l t a b l e t t e n   d a r ü b e r   zu  s c h i c h -  

t e n .   Da  d e r   Z t i n d v o r g a n g   e x t r e m   s c h n e l l   v o r   s i c h   g e h t ,   e n t -  

s t e h e n   d a d u r c h   k e i n e   w e s e n t l i c h e n   U n t e r s c h i e d e .  

F i g .   2  z e i g t   d i e   e i n z u s e t z e n d e n   g e s c h l i t z t e n   N e b e l t a b l e t -  

t e n .   An  d e n   E n d e n   d e r   S c h l i t z e   i s t   d i e   S t r u k t u r   d e r   K ö r p e r  

g e s c h w ä c h t .   Wie  i n   F i g .   2c  und  2d  d a r g e s t e l l t   i s t ,   r e i ß t  

d a s   G e f ü g e   h i e r   b e s o n d e r s   l e i c h t .   D u r c h   d i e   E x p l o s i o n   d e s  

z e r l e g e n d   w i r k e n d e n   A n z ü n d s a t z e s   3 ,4   k ö n n e n   so  k o m p a k t e r e  

T e i l c h e n   w e g g e s c h l e u d e r t   w e r d e n ,   d i e   be im  A b b r e n n e n   d i e  

e i n z e l n e n   s t a t i o n ä r e n   A u f w i n d q u e l l e n   f ü r   das   d a r i n   s u s p e n -  
d i e r t e   P u l v e r   b i l d e n .   D u r c h   d i e   A b s t ä n d e   d e r   N e b e l q u e l l e n  



v o n e i n a n d e r   i s t   f ü r   g e n ü g e n d e   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   z w i s c h e n  

d e r   u m g e b e n d e n   L u f t   und  den   q u a s i   a d i a b a t i s c h   a u f s t e i g e n -  

den   N e b e l - " s ä u l e n "   g e s o r g t .   Mi t   a n d e r e n   W o r t e n ,   in   d e m  

N e b e l   h e r r s c h t   e i n   s e h r   u n g l e i c h m ä ß i g e s   T e m p e r a t u r p r o f i l .  

Ü b l i c h e   N e b e l ,   d i e   d u r c h   A b b r e n n e n   o d e r   A u s s t o ß e n   aus   e i n e r  

e i n z i g e n . Q u l l e   e n t s t e h e n ,   h a b e n   d a g e g e n   e i n   s e h r   g l e i c h -  

n ä ß i g e s   T e m p e r a t u r p r o f i l ,   in   dem  s i c h   w e g e n   f e h l e n d e r   P o -  

t e n t i a l e   k e i n e   T h e r m i k   a u s b i l d e n   k a n n .   D i e s e r   N e b e l   w i r k t  

a l s   G a n z e s   w ie   e i n e   a d i a b a t i s c h e   B l a s e .  

F i g .   3  z e i g t   den   A u f b a u   d e s   o p t i s c h e n   N e b e l s a t z e s   1  i n  

e i n e r   Dose   5  in   Form  von   ü b e r e i n a n d e r g e s c h i c h t e t e n   T a b l e t -  

t e n ,   in   d e r e n   S c h l i t z e   d e r   z e r l e g e n d   w i r k e n d e   A n z ü n d s a t z   3 

e i n g e f ü h r t   i s t .   Der   Rand  d e r   Dose   5  z i e h t   s i c h   n a t ü r l i c h  

h ö h e r   a l s   h i e r   d a r g e s t e l l t   und  n immt   den   P u l v e r b e h ä l t e r   7 

a u f .  

F i g .   4  s t e l l t   d i e   K o m b i n a t i o n   e i n e r   M e h r f a c h l a d u n g   m i t  

p y r o t e c h n i s c h e n   N e b e l n   d a r .  

In   d e r   Dose   5  i s t   d e r   e r s t e   N e b e l s a t z   1  e n t h a l t e n .   Ü b e r  

i h r   und  m i t   i h r   v e r b u n d e n   b e f i n d e t   s i c h   i n   dem  s e p a r a t e n  

B e h ä l t e r   7  d e r   z w e i t e   N e b e l s a t z   1.  D o s e   5  und  B e h ä l t e r   7 

s i n d   d u r c h   e i n e   T r e n n s c h e i b e   14  e x p l o s i o n s g e s c h ü t z t   d e r a r t  

v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t ,   daß  d i e   Z e r l e g u n g   des   i n   d e r   Dose   5 

e n t h a l t e n e n   N e b e l s a t z e s   1  den   d a r ü b e r   b e f i n d l i c h e n   n i c h t  

b e e i n f l u ß t .  

In   d e r   T r e n n s c h e i b e   14  i s t   e i n e   V e r z ö g e r u n g   15  a n g e o r d n e t .  

Die   W i r k u n g s w e i s e   i s t   f o l g e n d e :  

D u r c h   Z ü n d u n g   d e s   in   d e r   Dose   5  b e f i n d l i c h e n   N e b e l s a t z e s   1 

w i r d   d i e s e r   z e r l e g t   und  d i e   V e r z ö g e r u n g   15  a n g e b r a n n t .  
G e s c h ü t z t   d u r c h   d i e   T r e n n s c h e i b e   14  f l i e g t   d e r   im  B e h ä l t e r  

7  a n g e o r d n e t e   N e b e l s a t z   1  w e i t e r   und  w i r d   n a c h   A b b r a n d  

d e r   V e r z ö g e r u n g   15  an  e i n e r   ö r t l i c h   a n d e r e n   S t e l l e   z e r l e g t .  

B e d i n g t   d u r c h   d i e   k u g e l f ö r m i g e   C h a r a k t e r i s t i k   d e s   N e b e l -  



a u s s t o ß e s   f l i e ß e n   d i e   G r e n z e n   d e r   N e b e l   i n e i n a n d e r .   D a d u r c h  

e n t s t e h t   e n t s p r e c h e n d   d e r   A n z a h l   d e r   a u s g e b r a c h t e n   E i n z e l -  

l a d u n g e n   e i n e   W a n d .  

Die   i n   F i g .   4  d a r g e s t e l l t e   K o m b i n a t i o n   z e i g t   zwei   L a d u n g e n .  

Es  i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   m ö g l i c h ,   d r e i   und  m e h r   s e p a r a t e  

W u r f k ö r p e r   m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n ,   w o b e i   a u c h   M e t a l l p u l -  

v e r s ä t z e   z w i s c h e n g e s c h a l t e t   s e i n   k ö n n e n .  

F i g .   5  z e i g t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   i n   e i n e r   R a k e -  

t e .   D i e s e   b e s t e h t   aus   dem  M o t o r   16,  dem  R a k e t e n k o p f   19 

und  e i n e r   aus   h i e r   a l s   d r e i   S t e g e   17  d a r g e s t e l t e n   S t ü t z -  

k o n s t r u k t i o n .  

B e i s p i e l h a f t   s i n d   e i n   M e t a l l p u l v e r s a t z   und  zwe i   s e p a r a t e  

p y r o t e c h n i s c h e   N e b e l s ä t z e   18  d a r g e s t e l l t .   D ie   S t e g e   17  

k ö n n e n   i n   d i e   B e h ä l t e r w a n d u n g e n   e i n g e b e t t e t   s e i n , w i e   d e r  

S c h n i t t z e i c h n u n g   zu  e n t n e h m e n   i s t .   S i e   s i n d   in   S c h e i b e n   2 0  

g e l a g e r t   und  v e r b i n d e n   den   Kopf   19  m i t   dem  M o t o r   1 6 .  

D ie   S a t z z a h l   i s t   n i c h t   a u f   d i e   d r e i   d a r g e s t e l l t e n   b e s c h r ä n k t ,  

v i e l m e h r   k ö n n e n   j e   n a c h   N o t w e n d i g k e i t   a u c h   w e i t e r e   S ä t z e  

h i n z u t r e t e n .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   z w i s c h e n   d i e s e  

d i e   o b e n   e r w ä h n t e n   M e t a l l p u l v e r s ä t z e   e i n z u b a u e n .  

D ie   W i r k u n g s w e i s e   i s t   h i e r   f o l g e n d e :  

Der   R e a k e t e n m o t o r   16  t r e i b t   d i e   R a k e t e   i n   F l u g r i c h t u n g   a n .  

Nach   v o r g e g e b e n e r   Z e i t   z ü n d e t   d i e s e r   den   e r s t e n   N e b e l s a t z   1 ,  

d e r   z e r l e g t   w i r d .   D u r c h   d i e   S t e g e   17  b l e i b e n   d i e   w e i t e r e n  

N e b e l s ä t z e   1  an  i h r e n   P o s i t i o n e n   und  z ü n d e n   j e w e i l s   n a c h -  

e i n a n d e r   n a c h   A b b r a n d   i h r e r   V e r z ö g e r u n g e n   1 5 .  

Der   R a k e t e n m o t o r   16  k a n n   d a b e i   so  a u s g e l e g t   s e i n ,   daß  e r  

b i s   z u r   Z ü n d u n g   des   l e t z t e n   N e b e l s a t z e s   18  t r e i b t .  



1.  N e b e l w u r f k ö r p e r ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e r   Dose   (5)  m i t   Z ü n d -  

v o r r i c h t u n g ,   s o w i e   N e b e l -   (1)  und  z e r l e g e n d   w i r k e n d e m  

A n z ü n d s a t z   ( 3 , 4 ) ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zwe i   o d e r   m e h r e r e   N e b e l s ä t z e   (1)  in   s e p a r a t e n ,   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   B e h ä l t e r n   (7)  ü b e r e i n a n d e r   a n g e -  

o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   d e r   A n z ü n d s a t z   ( 3 , 4 )   m i t t i g   i n   d e n  

N e b e l s ä t z e n   a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  N e b e l w u r f k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   an  d i e   Z ü n d v o r r i c h t u n g   a n s c h l i e ß e n d e   N e b e l -  

s a t z   (1)  in   e x o t h e r m e r   R e a k t i o n   e i n e n   o p t i s c h e n   u n d / o d e r  

e i n e n   I R - a b s o r b i e r e n d e n   N e b e l   e r z e u g t   u n d  d e r   o d e r   d i e  

a n s c h l i e ß e n d e n   N e b e l s ä t z e   (1)  e i n   P u l v e r   (2)  m i t  I R -  

a b s o r b i e r e n d e n   E i g e n s c h a f t e n   o d e r   e i n e n   o d e r   m e h r e r e  

w e i t e r e   p y r o t e c h n i s c h e ,   aus   P r e ß k ö r p e r n   b e s t e h e n d e  

N e b e l s ä t z e   (1)  e n t h a l t e n ,   d i e   S c h l i t z e   a u f w e i s e n   und  s o  
ü b e r e i n a n d e r   g e s c h i c h t e t   s i n d ,   daß  d i e   S c h l i t z e   e i n e n  

K a n a l   z u r   A u f n a h m e   des   A n z ü n d s a t z e s   ( 3 , 4 )   b i l d e n   u n d  

d e r e n   Kammern  d u r c h   e i n e   T r e n n s c h e i b e   (14)  v o n e i n a n d e r  

g e t r e n n t   s i n d ,   in   d e r   m i t t i g   e i n   V e r z ö g e r u n g s s t ü c k   ( 1 5 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  



3.  N e b e l w u r f k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  s i c h   das   P u l v e r   (2)  des   N e b e l s a t z e s   (1)  i n  

e i n e m   s e p a r a t e n   i n   d e r   Dose   a n g e o r d n e t e n ,   m i t   e i n e m  

R o h r s t u t z e n   (6)  v e r s e h e n e n   B e h ä l t e r   (7)  b e f i n d e t ,   w o -  

b e i   d e r   z e r l e g e n d   w i r k e n d e   A n z ü n d s a t z   (4)  i n   dem  R o h r -  

s t u t z e n   (6)  u n t e r g e b r a c h t   i s t .  

4.  N e b e l w u r f k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  den   N e b e l s ä t z e n   (1)  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   A n z ü n d s ä t z e   ( 3 , 4 )   z u g e o r d n e t   s i n d ,   und  d a ß  

d e r   R o h r s t u t z e n   (6)  b o d e n s e i t i g  m i t   e i n e r   F o l i e   (8)  v e r -  

s c h l o s s e n   i s t .  

5.  N e b e l w u r f k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   P u l v e r   (2)  f ü r   den   I R -  

a b s o r b i e r e n d e n   N e b e l   K u p f e r p u l v e r ,   v o r z u g s w e i s e   l a m e l -  

l a r e s   K u p f e r p u l v e r   m i t   e i n e r   O b e r f l ä c h e   von  3200  b i s  

16  000  c m 2 / g   und  K o r n d u r c h m e s s e r n   von  1 ,9   b i s   0 , 4 5   µm 

i s t .  

6.  N e b e l w u r f k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r ' A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  P u l v e r   e i n   T r e n n m i t t e l ,  

v o r z u g s w e i s e   A m m o n i u m p h o s p h a t   u n d / o d e r   T e f l o n   u n d / o d e r  

h o c h d i s p e r s e   K i e s e l s ä u r e   z u g e m i s c h t   i s t .  

7.  N e b e l w u r f k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A n z ü n d s a t z   (4)  f ü r   d a s  

P u l v e r   (2)  e i n e   an  s i c h   b e k a n n t e   M i s c h u n g   aus   e t w a  

60%  P e r c h l o r a t   und  e t w a   40%  M e t a l l p u l v e r   (Al ,   Mg)  i s t .  

8.  N e b e l w u r f k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   o p t i s c h e   N e b e l s a t z   ( 1 )  

aus   e i n e m   an  s i c h   b e k a n n t e n   P r e ß k ö r p e r   aus  C h l o r d o n a t o r ,  

M e t a l l o x i d   und  A m m o n i u m c h l o r i d   s o w i e  

5  b i s   40  G e w i c h t s p r o z e n t   T h i o h a r n s t o f f  

20  b i s   70  G e w i c h t s p r o z e n t   A m m o n i u m p e r c h l o r a t  



1  b i s   3  G e w i c h t s p r o z e n t   A l u m i n i u m p u l v e r   m i t   e i n e r   K o r n -  

g r ö ß e  z   100  µm  u n d  

5  b i s   30  G e w i c h t s p r o z e n t   B i n d e m i t t e l  

b e s t e h t   o d e r   a u f   B a s i s   von   r o t e m   P h o s p h o r   a u f g e b a u t   i s t .  

9.  N e b e l w u r f k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A n z ü n d s a t z   (3)  f ü r   d e n  

o p t i s c h e n   N e b e l   e i n e   an  s i c h   b e k a n n t e   z e r l e g e n d   w i r k e n d e  

M i s c h u n g   aus   M a g n e s i u m p u l v e r ,   S c h w a r z p u l v e r m e h l ,   S a u e r -  

s t o f f d o n a t o r   und  B i n d e m i t t e l   b e s t e h t ,   w o b e i   das   M a g n e -  

s i u m p u l v e r   e i n e   T e i l c h e n g r ö ß e   v o n  ü   100  µm  a u f w e i s t  

und  daß  e r   g e g e b e n e n f a l l s   a m o r p h e s   Bor   und  a l s   K a t a l y -  

s a t o r   e i n e n   E i s e n ( I I ) - E i s e n ( I I I ) - K o m p l e x   e n t h ä l t .  

10.  N e b e l w u r f k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   B e h ä l t e r   (7)  in   d e r   D o s e  

(5)  v e r m i t t e l s   e i n e s   B a j o n e t t v e r s c h l u s s e s   (13)  g e h a l -  

t e n   i s t .  

11.  N e b e l w u r f k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  P u l v e r   e i n e   im  R a d a r b e -  

r e i c h   w i r k e n d e   K o m p o n e n t e   von   z . B .   G l a s f a s e r n   m i t   L ä n -  

gen  von  2  b i s   30  mm  ( C h a f f )   z u g e m i s c h t   i s t .  

12.  N e b e l w u r f k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W a n d s t ä r k e n   d e r   D o s e n   ( 5 )  

und  B e h ä l t e r   (7)  f ü r   d i e   p y r o t e c h n i s c h e n   N e b e l ,   d i e  

S c h i c h t d i c k e n   d e r   P r e ß k ö r p e r   in   d e r   P u l v e r k a m m e r   (11)  und  

d i e   z e r l e g e n d   w i r k e n d e n   A n z ü n d s ä t z e   ( 3 , 4 )   u n t e r s c h i e d -  
l i c h   a u s g e l e g t   s i n d .  

13.  N e b e l w u r f k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   12,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z ü n d v o r r i c h t u n g   e i n   R a -  

k e t e n m o t o r   (16)  i s t   und  daß  m e h r e r e   B e h ä l t e r   (7)  m i t  

H i l f e   e i n e r   S ü t z k o n s t r u k t i o n   d e r a r t   z u s a m m e n g e h a l t e n  

s i n d ,   daß  d e r   R a k e t e n m o t o r   (16)  b i s   z u r   Z ü n d u n g   des   i n  

F l u g r i c h t u n g   v o r d e r s t e n   S a t z e s   (18)  m i t   d e s s e n   B e h ä l t e r  

v e r b u n d e n   b l e i b t .  



14.  N e b e l w u r f k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   13,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   B e h ä l t e r   von   d i e s e   s t ü t z e n d e n   S t e g e n   ( 1 7 )  

u m g e b e n   s i n d ,   d i e   m i t   dem  R a k e t e n m o t o r   (16)  und  d e m  

R a k e t e n k o p f   (19)  v e r b u n d e n   s i n d .  

15.   V e r f a h r e n   zum  E r z e u g e n   e i n e s   g l e i c h z e i t i g   o p t i s c h   u n d  

im  I R - B e r e i c h   d e c k e n d e n   N e b e l s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  e i n e n   e x o t h e r m   r e a g i e r e n d e n   N e b e l   a b b r e n n t   u n d  

i n   d i e s e m   e i n   P u l v e r ,   v o r z u g s w e i s e   e i n   l a m e l l a r e s   M e t a l l -  

p u l v e r   s u s p e n d i e r t .  

1'6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   15,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  g e p r e ß t e   N e b e l s ä t z e   (1)  z e r l e g t   und  a b b r e n n t  

und  i n   d i e s e n   das   P u l v e r   s u s p e n d i e r t .  

17.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   15  und  16,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,  d a ß   man  un te r  Anwendung   von  D r ü c k e n   von   500  b i s   1 5 0 0  

b a r   v e r p r e ß t e   N e b e l s ä t z e   (1)  z e r l e g t ,   a b b r e n n t   u n d  

d a r i n   das   P u l v e r   s u s p e n d i e r t .  
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