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Verdrängerteil  einer  Kolbenpumpe. 

  Der  Kolben  (2)  einer  Kolbenpumpe  besteht  aus  oxid- 
keramischem  Material.  Er  weist  ein  in  Richtung  des  Kolben- 
bodens  (3)  verlaufendes  Sackloch  (5)  auf,  das  von  einer  den 
Mantel  (6)  des  Kolbens  (2)  durchdringenden  Ausnehmung 
(7)  geschnitten  wird.  Die  Ausnehmung  (7)  nimmt  ein  Gewin- 
destück  (8)  auf,  das  von  einem  Adapter  (9)  erfaßt  wird,  der 
durch  das  Sackloch  (5)  in  das  Gewindestück  (8)  eingreift  und 
so  die  Kolbenstange  (1)  mit  dem  Kolben  (2)  verbindet. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r d r ä n g e r t e i l   e i n e r  

K o l b e n p u m p e   f ü r   a b r a s i v e   u n d / o d e r   k o r r o s i v e   F l ü s s i g -  

k e i t e n ,   b e s t e h e n d   a u s   e i n e r   K o l b e n s t a n g e   und   e i n e m  

an  d i e s e r   m i t t e l s   e i n e r   l ö s b a r e n . V e r b i n d u n g   b e f e s t i g -  

t e n   K o l b e n  a u s   e i n e m   o x i d k e r a m i s c h e n  M a t e r i a l ,   w o -  

b e i   d e r   K o l b e n   e i n   in   R i c h t u n g   d e s   K o l b e n b o d e n s  v e r -  

l a u f e n d e s   S a c k l o c h   a u f w e i s t .  

P u m p e n k o l b e n   von   H o c h d r u c k p u m p e n   f ü r   W a s c h a g g r e g a t e ,  

w i e   s i e   b e i s p i e l s w e i s e   in   d e r   L a n d w i r t s c h a f t   zum  A b -  

s p r i t z e n  v o n   S t ä l l e n   o d e r   zum  R e i n i g e n   v o n   M a s c h i n e n ,  

w i e   a u c h   im  A u t o m o b i l s e k t o r   zum  A u t o r e i n i g e n   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n ,   u n t e r l i e g e n   h o h e n   B e a n s p r u c h u n g e n .   D i e  

P u m p e n   s i n d   d a b e i  i m  a l l g e m e i n e n   a l s   K o l b e n p u m p e n  

a u s g e f ü h r t ,   b e i   d e n e n   2  -   6  Z y l i n d e r   a u f   e i n e r   K u r b e l -  

w e l l e   a r b e i t e n .  S i e   e r r e i c h e n   D r ü c k e ,   d i e   z w i s c h e n  

8 0  u n d   18o  b a r   l i e g e n .   A l s   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t  

w e r d e n   m e i s t   s c h a r f e  A l k a l i e n   e i n g e s e t z t .   D i e   T e m p e -  

r a t u r e n   d e r   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t e n ' b e t r a g e n   80  u n d  

m e h r   G r a d   C.  Die   b i s h e r   a l s   K o l b e n   e i n g e s e t z t e n   b e -  

s c h i c h t e t e n   o d e r   h a r t v e r c h r o m t e n   S t a h l h ü l s e n   w u r d e n  

ü b e r   e i n e   S p a n n s c h r a u b e   m i t   d e r   K o l b e n s t a n g e   v e r b u n -  

d e n .   A l t e r n a t i v   zu  d i e s e n   S t a h l h ü l s e n   h a t   man  e n t -  

s p r e c h e n d e   H ü l s e n   a u s   g e s i n t e r t e r   O x i d k e r a m i k   e i n g e -  

s e t z t ,   d i e   a n a l o g   v e r b u n d e n   w a r e n .   A l s   M e t a l l   f ü r  



d i e   K o l b e n s t a n g e   w u r d e   e i n   n i c h t r o s t e n d e s   M a t e r i a l  

a l s o   im  a l l g e m e i n e n   e i n   h o c h l e g i e r t e r   S t a h l   v e r w a n d t .  

M i t   dem  E i n s a t z   e i n e r   K e r a m i k h ü l s e   a l s   K o l b e n ,  

k o n n t e  b e r e i t s   w e i t g e h e n d   d i e   A n f o r d e r u n g   an  d i e  

V e r s c h l e i ß f e s t i g k e i t   und   c h e m i s c h e   B e s t ä n d i g k e i t  

d e s   K o l b e n s ,   s o w i e   L e b e n s d a u e r   d e r   M a n s c h e t t e ,   b e -  

r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n .   S c h w i e r i g k e i t e n  e r g a b e n   s i c h  

j e d o c h   d u r c h   d i e   B e f e s t i g u n g   d i e s e r   K e r a m i k h ü l s e   a u f  

d e r   K o l b e n s t a n g e .   In   v i e l e n   F ä l l e n   k o r r o d i e r t e   d i e  

S c h r a u b e   o d e r   v e r t r u g   s i c h   n i c h t   m i t   dem  F ö r d e r m e -  

d i u m ,  i n   das   s i e   e i n t a u c h t .   In   a l l e n  F ä l l e n   war   e s  

e r f o r d e r l i c h ,   e i n e   A b d i c h t u n g   g e g e n ü b e r   d e r   K e r a m i k -  

h ü l s e   zu  f e r t i g e n ,   d i e   a u s g e s p r o c h e n   a u f w e n d i g   w a r .  

Nur   d u r c h   e i n e n   O - R i n g   m i t   d a h i n t e r   a n g e o r d n e t e m  

F ü h r u n g s r i n g   u n d   e i n e r   K u p f e r s c h e i b e   k o n n t e   g e w ä h r - . .  

l e i s t e t   w e r d e n ,   d a ß   d i e  A b d i c h t u n g   ü b e r   e i n e n   l ä n g e -  

r e n   Z e i t r a u m   B e s t a n d   h a t t e .   A u ß e r d e m   m u ß t e n   b e i d e  

S t i r n s e i t e n   d e r   K e r a m i k h ü l s e   p l a n g e s c h l i f f e n   w e r d e n ,  

um  e i n   Z e r s t ö r e n   d e s   K o l b e n s   d u r c h   b e i m   V e r s p a n n e n  

a u f t r e t e n d e   B i e g e k r ä f t e   zu  v e r m e i d e n .  

Die   A n o r d n u n g   d e s - O - R i n g s   f ü r   d i e   D i c h t u n g   e r f o r d e r -  

t e   z u s ä t z l i c h   d a s   E i n s c h l e i f e n   e i n e r   F a s e   im  E i n g r i f f s -  

b e r e i c h   d e s   O - R i n g e s   in   d a s   K e r a m i k r o h r ,   um  d i e   G e -  

f a h r   d e s   Z e r q u e t s c h e n s   d e s   O - R i n g e s   b e i   d e r   M o n t a g e  

zu  v e r h i n d e r n .   Das   Z e r q u e t s c h e n   e r g a b   e i n e   m a n g e l -  

h a f t e   D i c h t u n g ,   d i e   z u r   K o r r o s i o n   i n n e r h a l b   d e s   K o l -  

b e n s   f ü h r t e   o d e r   im  S a u g h u b   d e n   K o l b e n   d u r c h   h ö h e -  

r e n   I n n e n d r u c k   z e r s t ö r t e .   Auch   d u r c h   d a s   A n b r i n g e n  

d e r   F a s e   w u r d e   d i e   G e f a h r ,   daß   e i n   O - R i n g  b e i   s c h n e l -  

l e r   M o n t a g e   z e r q u e t s c h t   w u r d e ,   n i c h t   v ö l l i g   v e r h i n -  

d e r t .   Da  d i e   K o l b e n   n a c h   e i n e r   g e w i s s e n   A r b e i t s z e i t  

g e l ö s t   w e r d e n   m ü s s e n ,   um  d i e   v e r s c h l i s s e n e n   D i c h t -  

m a n s c h e t t e n ,  d i e   a u f   d i e s e m   K o l b e n   g l e i t e n ,   a u s z u -  



w e c h s e l n ,   i s t   es   a b s o l u t   e r f o r d e r l i c h ,   daß   d i e   V e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   K o l b e n   und  K o l b e n s t a n g e   n i c h t   k o r r o -  

d i e r e n   k a n n ,   d . h . ,   vom  F ö i r d e r m e d i u m   v ö l l i g   g e t r e n n t  

s e i n   m u ß .  

Der   B e g r i f f   o x i d k e r a m i s c h e   M a t e r i a l i e n   o d e r   O x i d k e -  

r a m i k   im  S i n n e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g , i s t   d i e  

K u r z b e z e i c h n u n g   f ü r   K e r a m i k   d e r   r e i n e n   O x i d e ,   O x i d -  

v e r b i n d u n g e n   und   O x i d g e m i s c h e ,   s o w e i t   s i e   n a h e z u  

S i 0 2 - f r e i   s i n d ,   w o b e i   d i e s e r  B e g r i f f   a l s   A b g r e n z u n g  

g e g e n   d i e   h e r k ö m m l i c h e   S i l i k a t k e r a m i k   d i e n t .   I n s b e -  

s o n d e r e   s i n d   u n t e r   d i e s e m   B e g r i f f   S i n t e r p r o d u k t e   a u s  

d e n   O x i d e n   v o n   A l u m i n i u m ,   B e r y l l i u m ,   M a g n e s i u m ,  

Z i r k o n i u m   und   T h o r i u m ,  s o w i e   dem  S p i n e l l , ' a l s o   M g O  

A l 2 O 3  z u   v e r s t e h e n .   Der   B e g r i f f   u m f a ß t   f e r n e r   d i e  

T i t ä n a t e   und   d a s   U r a n o x i d ,   s o w i e   d i e   O x i d e   d e r  s e l -  

t e n e n   E r d e n   und   a u c h   e i n i g e   S c h w e r m e t a l l o x i d e ,   w o b e i  

a l l e   d i e s e   M a t e r i a l i e n   in   h o h e r   R e i n h e i t   v e r w e n d e t  

w e r d e n .   Der   B e g r i f f   h o h e  R e i n h e i t   s c h l i e ß t   j e d o c h  

n i c h t   a u s ,   daß   b e s t i m m t e   P r o z e n t s ä t z e   m e h r e r e r   O x i d e  

m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t   und  d a n n   g e s i n t e r t   w e r d e n .  

O x i d k e r a m i s c h e   M a t e r i a l i e n ,   w i e   b e i s p i e l s w e i s e  A l u -  

m i n i u m o x i d ,   w e r d e n  e n t s p r e c h e n d   dem  A l u m i n i u m o x i d -  

g e h a l t   d e r   M a s s e n   b e i   T e m p e r a t u r e n   o b e r h a l b   1 5 0 0 ° C  

g e s i n t e r t .   B e i   d i e s e r   S i n t e r u n g   s c h r u m p f e n   z u n ä c h s t  

d i e   a l s   G r ü n k ö r p e r   g e f e r t i g t e n   T e i l e   e r h e b l i c h ,   d . h . ,  

im  B e r e i c h   v o n   18  b i s   23  %.  D i e s e   S c h r u m p f u n g   i s t  

i n   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   G e s t a l t  d e r   zu  s i n t e r n d e n  

M a t e r i a l i e n   n i c h t   ü b e r a l l   v ö l l i g   g l e i c h m ä ß i g ,   i n s b e -  

s o n d e r e   d a n n   n i c h t ,   wenn  u n t e r s c h i e d l i c h e   W a n d s t ä r -  

k e n   v o r h a n d e n   s i n d .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   i s t   es   ä u ß e r s t  

s c h w i e r i g ,   e i n   e x a k t   p a s s e n d e s   G e w i n d e   f ü r   e i n e   M a -  

s c h i n e n s c h r a u b e   in   e i n e n   O x i d s i n t e r k ö r p e r   d i r e k t   e i n -  

z u s i n t e r n .   Man  muß  d e m n a c h   so  v o r g e h e n ,   d a ß   d a s   e r f o r -  

d e r l i c h e   G e w i n d e   n a c h t r ä g l i c h   d u r c h   E i n s c h l e i f e n   m i t  



d i a m a n t b e s t ü c k t e n   S c h l e i f k ö r p e r n   e i n g e b r a c h t ,   b z w .  

n a c h b e a r b e i t e t   w i r d .   E i n   d e r a r t   a u f w e n d i g e s   V e r f a h -  

r e n   i s t   j e d o c h   f ü r   e i n e n   s o l c h e n   e i n f a c h e n   K ö r p e r ,  

w i e  i h n   e i n   P u m p e n k o l b e n   d a r s t e l l t ,   aus   P r e i s g r ü n d e n  

n i c h t   r e a l i s i e r b a r .   Der   S t a n d   d e r   T e c h n i k   s a h   d a h e r  

v o r ,   a u s   K e r a m i k   R o h r e   zu  s i n t e r n ,   d i e   an  b e i d e n  

S t i r n s e i t e n   g e s c h l i f f e n   w u r d e n   und  m i t t e l s   e i n e s  

B o l z e n s   a u f   d i e - K o l b e n s t a n g e   a u f g e s c h r a u b t   w e r d e n  

k o n n t e n .   Der   N a c h t e i l   d i e s e r - K o n s t r u k t i o n   b e s t e h t  

in   d e r   k o m p l i z i e r t e n   A b d i c h t u n g ,   o h n e   d i e   e i n   L ö s e n  

d e s   K o l b e n s   n i c h t  m ö g l i c h   i s t .   F e r n e r   war   es  e r f o r -  

d e r l i c h ,   b e i d e   S t i r n f l ä c h e n   p l a n z u s c h l e i f e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   zu  G r u n d e ,   e i n e  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   K o l b e n   und  K o l b e n s t a n g e   zu  f i n d e n ,  

d i e   a u c h   b e i m   E i n s a t z   i n   k o r r o s i v e n   und  a b r a s i v e n  

M e d i e n   n a c h   l a n g e r   L a u f z e i t   l ö s b a r   i s t   und  d i e  

S c h l e i f a r b e i t   b e i   d e r   K o l b e n h e r s t e l l u n g   zu  r e d u z i e r e n .  

Die   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   K o m b i n a t i o n   f o l g e n d e r   M e r k -  

m a l e   g e l ö s t :  

Das  S a c k l o c h   w i r d   von   e i n e r   den   M a n t e l   d e s   K o l b e n s  

d u r c h d r i n g e n d e n   A u s n e h m u n g  g e s c h n i t t e n ,   i n  d i e s e  

A u s n e h m u n g   i s t   e i n   G e w i n d e s t ü c k   e i n g e b r a c h t ,   d e r  

K o l b e n k o p f   w i r d   von   e i n e m   A d a p t e r   e r f a ß t ,   d e r   m i t t e l s  

e i n e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g ,   d i e   d u r c h   d a s   S a c k l o c h   i n  

d a s   G e w i n d e s t ü c k   e i n g r e i f t ,   an  ihm  b e f e s t i g t   u n d  

m i t   d e r   K o l b e n s t a n g e   g e k u p p e l t   i s t .  

D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   e i n e   V i e l z a h l   v o n  

V o r t e i l e n .   Z u n ä c h s t   w i r d   d i e   Z a h l   d e r   n a c h   d e m  

S i n t e r v o r g a n g   d e s   K o l b e n s   zu  b e a r b e i t e n d e n   F l ä c h e n  

a u f   z w e i   r e d u z i e r t ,   d . h . ,   n u r   n o c h   d i e   M a n t e l f l ä c h e  

und  d i e   S t i r n f l ä c h e   d e s   K o l b e n k o p f e s   m ü s s e n   b e a r b e i t e t  

w e r d e n .   Das  S a c k l o c h ,   s o w i e   a u c h   d i e   A u s n e h m u n g ,  



w e r d e n   im  G r ü n z u s t a n d   in   d e n   K o l b e n   e i n g e b r a c h t   u n d  

b e d ü r f e n ,   w i e  a u c h   d e r   K o l b e n b o d e n ,   k e i n e r   N a c h b e a r b e i -  

t u n g   n a c h  d e m   S i n t e r v o r g a n g .   D i e   T o l e r a n z e n   von  S a c k -  

l o c h   und  A u s n e h m u n g   s i n d   a l s o   r e l a t i v  g r o ß ,   w e i l   d i e  

e r f o r d e r l i c h e   F a s s u n g ,   a l s o   d a s   A u s r e i c h t e n   des   K o l -  

b e n s   e r s t . a m   A d a p t e r   e r f o l g t .   E i n e   b e v o r z u g t e  A u s g e -  

s t a l t u n g  d e r   E r f i n d u n g   s i e h t  v o r ,   daß  d e r   A d a p t e r  

den   K o l b e n k o p f   z e n t r i e r e n d   u m f a ß t .   Es  h a n d e l t   s i c h  

a l s o   um  e i n e   A u ß e n z e n t r i e r u n g   d e s   K o l b e n s ,   b e i   d e m  

f ü r   d i e   G e w i n d e e l e m e n t e   g e n ü g e n d   S p i e l   b l e i b t ,   o h n e  

daß   d a d u r c h   d i e   G e n a u i g k e i t   d e r   Z e n t r i e r u n g   v e r l o r e n  

g e h t .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t  d a b e i  d e r   A d a p t e r   m i t   e i n e m   G e w i n d e -  

z a p f e n   v e r s e h e n ,   d e r   d u r c h   d a s   S a c k l o c h   in   das   G e -  

w i n d e s t ü c k   e i n g e s c h r a u b t   i s t .   Das  G e w i n d e s t ü c k   s e l b s t  

b e s t e h t   z w e c k m ä ß i g   a u s   e i n e m   e i n f a c h e n   S t ü c k   R u n d -  

s t a h l ,   das   s e n k r e c h t  z u   s e i n e r   L ä n g s a u s d e h n u n g   d u r c h -  

b o h r t   und   m i t   G e w i n d e   v e r s e h e n   i s t .   S t a t t   e i n e s  

R u n d s t a h l e s   k a n n   a u c h   j e d e r   b e l i e b i g e   P r o f i l s t a h l  

e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d e r   a n a l o g   e i n e   G e w i n d e b o h r u n g  

a u f w e i s t .   Von  B e d e u t u n g   i s t   l e d i g l i c h ,   daß   d e r   G e -  

w i n d e z a p f e n   d e s   A d a p t e r s   im  S a c k l o c h   g e n ü g e n d   S p i e l  

h a t   und  d a ß  d a s   G e w i n d e s t ü c k   i n   d e r   A u s n e h m u n g   g e -  

n ü g e n d   S p i e l   h a t ,   um  e i n e   B e f e s t i g u n g   zu  e r m ö g l i -  

c h e n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   es   a u c h   m ö g l i c h ,   s t a t t   e i n e s  

G e w i n d e z a p f e n s ,   d e r   f e s t   m i t   dem  A d a p t e r  v e r b u n d e n  

i s t ,   den  A d a p t e r   m i t   e i n e r   B o h r u n g   a u s z u f ü h r e n  u n d  

d u r c h  d i e s e   e i n e   M a s c h i n e n s c h r a u b e   in   d a s   G e w i n d e -  

s t ü c k  e i n z u d r e h e n .   In  j e d e m   F a l l   i s t   d e r   A d a p t e r   j e -  

d o c h  m i t   d e r   K o l b e n s t a n g e   zu  v e r b i n d e n ,   was  z w e c k -  

m ä ß i g   d u r c h   A u f -   o d e r   E i n s t e c k e n  d e r   K o l b e n s t a n g e  

a u f ,   bzw.   in   d e n   A d a p t e r   e r f o l g t ;   j e d o c h   i s t   es  a u c h  



m ö g l i c h ,   d i e s e   V e r b i n d u n g   a l s   S c h r a u b v e r b i n d u n g   v o r -  

z u s e h e n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   an  Hand  d e r   Z e i c h -  

n u n g e n   b e s c h r i e b e n .  

D i e  F i g .   1  z e i g t   e i n e n   K o l b e n ,   d e r   ü b e r   e i n e n   A d a p -  

t e r   m i t   G e w i n d e z a p f e n   m i t   d e r   K o l b e n s t a n g e  

v e r b u n d e n   i s t ,  

d i e   F i g .   2  e i n e n   m i t t e l s   e i n e r   M a s c h i n e n s c h r a u b e   am 

A d a p t e r   b e f e s t i g t e n   K o l b e n .  

Der   K o l b e n   2  a u s  g e s i n t e r t e r   O x i d k e r a m i k   w e i s t   i m  

B e r e i c h   d e s   K o l b e n b o d e n s   3  e i n e   F a s e   17  a u f ,  a n   d i e  

s i c h   d e r   M a n t e l   6  d e s   K o l b e n s   2  a n s c h l i e ß t .   Vom 

K o l b e n k o p f   4  e r s t r e c k t   s i c h   e i n  S a c k l o c h   5  in   R i c h -  

t u n g   d e s   K o l b e n b o d e n s   3,  d a s   im  G r ü n z u s t a n d   d e s  

K o l b e n s   2  e i n g e b r a c h t   w u r d e ,   o h n e   daß   s i c h   n a c h   d e m  

S i n t e r v e r f a h r e n   e i n e   B e a r b e i t u n g s s t u f e   a n s c h l o ß .  

D i e s e s   S a c k l o c h   5  w i r d   s e n k r e c h t   von   d e r   A u s n e h m u n g  

7  g e s c h n i t t e n ,   d i e   e b e n f a l l s   d u r c h   e i n e n   B o h r v o r -  

g a n g   im  G r ü n d z u s t a n d   d e s   K o l b e n s   2  e i n g e b r a c h t   w u r d e .  

In  d i e s e r   A u s n e h m u n g   7  l i e g t   d a s   G e w i n d e s t ü c k   8 ,  

e i n  b e i d s e i t i g   a n g e f a s t e s   S t ü c k   R u n d s t a h l ,   d a s  

m i t t i g   m i t   e i n e r   G e w i n d e b o h r u n g   18  v e r s e h e n   w u r d e .  

Der   G e w i n d e z a p f e n   l o ,   d e r   T e i l   d e s   A d a p t e r s   9  i s t ,  

i s t   i n   d i e   G e w i n d e b o h r u n g   18  d e s   G e w i n d e s t ü c k e s   8 

e i n g e d r e h t   und  v e r b i n d e t   d a d u r c h   d e n   K o l b e n   2  m i t  

dem  A d a p t e r   9.  Der   A d a p t e r   9  s e i n e r s e i t s   i s t   a u f  

d e r   dem  G e w i n d e z a p f e n   lo   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e  

n i t   e i n e m   G e w i n d e a n s a t z   11  v e r s e h e n ,   a u f   den   d i e  

K o l b e n s t a n g e   1  a u f g e s c h r a u b t   w i r d .   E i n e   a l t e r n a t i v e  

L ö s u n g   i s t   in   d e r   F i g .   2  d a r g e s t e l l t ,   wo  s t a t t   d e s  

G e w i n d e z a p f e n s   lo   e i n e   M a s c h i n e n s c h r a u b e   12  e i n g e -  



s e t z t   w i r d ,   d i e   d i e   B o h r u n g   13  im  A d a p t e r   9  d u r c h -  

d r i n g t   und   in   d a s   G e w i n d e s t ü c k   8  e i n g r e i f t .   An  d i e  

B o h r u n g   13  s c h l i e ß t   s i c h   e i n e   A u s s e n k u n g   14  an ,   d i e  

den  Kopf   d e r   M a s c h i n e n s c h r a u b e   12  a u f n i m m t . . D e r  

A d a p t e r   9  i s t   m i t   e i n e m   A n s a t z   1 6  v e r s e h e n ,   a u f   d e n  

d i e   a l s   R o h r   a u s g e f ü h r t e   K o l b e n s t a n g e   1  a u f g e s c h o b e n  

und  m i t t e l s   e i n e s   K e r b s t i f t e s  1 5   b e f e s t i g t   i s t .  



1.  V e r d r ä n g e r t e i l   e i n e r   K o l b e n p u m p e  f ü r  a b r a s i v e  

u n d / o d e r   k o r r o s i v e   F l ü s s i g k e i t e n ,   b e s t e h e n d   a u s  

e i n e r   K o l b e n s t a n g e   und   e i n e m   an  d i e s e r   m i t t e l s  

e i n e r   l ö s b a r e n   V e r b i n d u n g   b e f e s t i g t e n   K o l b e n   a u s  

o x i d k e r a m i s c h e m   M a t e r i a l ,   w o b e i   d e r   K o l b e n   e i n  

i n   R i c h t u n g   d e s . K o l b e n b o d e n s   v e r l a u f e n d e s   S a c k -  

l o c h   a u f w e i s t ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e   K o m b i n a -  

t i o n   f o l g e n d e r   M e r k m a l e :  

d a s   S a c k l o c h   (5)  w i r d   v o n   e i n e r   d e n   M a n t e l   ( 6 )  

d e s   K o l b e n s   (2)  d u r c h d r i n g e n d e n   A u s n e h m u n g   ( 7 )  

g e s c h n i t t e n ,   i n   d i e s e   A u s n e h m u n g   (7)  i s t   e i n   G e -  

w i n d e s t ü c k   ( 8 )  e i n g e b r a c h t ,  d e r   K o l b e n k o p f   ( 4 )  

w i r d   v o n   e i n e m   A d a p t e r   (9)  e r f a ß t ,   d e r   m i t t e l s  

e i n e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g ,   d i e   d u r c h   d a s   S a c k l o c h  

(5)  i n   d a s   G e w i n d e s t ü c k   (8)  e i n g r e i f t ,   an  i h m  

b e f e s t i g t   i s t   u n d   m i t   d e r   K o l b e n s t a n g e  g e k u p p e l t  

i s t .  

2.  V e r d r ä n g e r t e i l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d e r   A d a p t e r   (9)  d e n   K o l b e n k o p f   ( 4 )  

z e n t r i e r e n d   u m f a ß t .  

3.  V e r d r ä n g e r t e i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   A d a p t e r   (9)  m i t  

e i n e m   G e w i n d e z a p f e n   ( l o )   v e r s e h e n   i s t ,   d e r   d u r c h  

d a s   S a c k l o c h   (5)  in   d a s   G e w i n d e s t ü c k   ( 8 ) ' g e s c h r a u b t  

i s t .  
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