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@  Hochstromleitung  für  Drehstrom. 

  Zur  Übertragung  von  großen  elektrischen  Leistungen 
bei  kleinen  Spannungen  und  dementsprechend  sehr  großen 
Strömen  aus  einem  Ofentransformator  zu  einem  benach- 
barten  Stahlschmelzofen  dienen  üblicherweise  im  Quer- 
schnitt  im  Verhältnis  zu  ihrer  Dicke  sehr  breite  Leiter  (10, 
17,  18,  15).  Erfindungsgemäß  liegen  sich  alle  Leiter  (10,  15, 
17, 18)  einer  Leitung  im  Bereich  der  Wicklungsausleitungen 
(10  bis  15)  ebenso  wie  im  Bereich  einer  Durchführung  (16) 
durch  eine  Kesselwand  (9)  und  wie  in  einem  sich  hieran 
anschließenden  Leiterabschnitt  mit  ihren  breiten  Seiten  ge- 
genüber  und  überdecken  sich  gegenseitig  vollständig,  wo- 
bei  die  Breite  der  Leiter  (10, 15, 17, 18)  gleich  der  Wicklungs- 
höhe  ist.  Die  Anwendung  der  erfindungsgemäßen  Hoch- 
stromleitung  ist  bei  extrem  großen  Stromstärken  zweck- 
mäßig,  weil  sie  eine  gleichmäßige  Verteilung  des  Stroms 
auf  den  gesamten  Leiterquerschnitt  der  Einzelleiter  er- 
zwingt. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   H o c h s t r o m l e i t u n g   f ü r   D r e h -  

s t r o m   z u r   Ü b e r t r a g u n g   von   g r o ß e n   e l e k t r i s c h e n   L e i s t u n g e n  
m i t   s e h r   g r o ß e n   S t r ö m e n   b e i   k l e i n e n   S p a n n u n g s u n t e r s c h i e -  

d e n   v o n   e i n e m   T r a n s f o r m a t o r   zu  e i n e m   b e n a c h b a r t e n   G r o ß -  

v e r b r a u c h e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   S t a h l s c h m e l z o f e n   o d e r  

e i n e m   e l e k t r o l y t i s c h e n   Bad ,   ü b e r   im  Q u e r s c h n i t t   im  V e r -  

h ä l t n i s   zu  i h r e r   D i c k e   s e h r   b r e i t e   L e i t e r .  

Die   L e i t u n g e n   f ü r   d e r a r t i g e   A n w e n d u n g s f ä l l e   s i n d ,   w i e  

s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   a u c h   a u s   d e n   A n s c h l ü s s e n   e i n e s   O f e n -  

t r a n s f o r m a t o r s   a u f   S e i t e   2  d e s   von   d e r   T r a n s f o r m a t o r e n  

U n i o n   AG  h e r a u s g e g e b e n e n   T r a f o - B r i e f   29  vom  A p r i l   1 9 7 8  

e r g i b t ,   ü b l i c h e r w e i s e   so  g e s t a l t e t ,   daß   d i e   e i n z e l n e n  

L e i t e r   i n   e t w a   d i e   L ä n g s k a n t e n   e i n e r   d r e i s e i t i g e n   S ä u l e  

b i l d e n .   D a b e i   b i l d e t   s i c h   a u ß e r h a l b   d e r   von   P l a t t e n  

o d e r   R o h r e n   d a r g e s t e l l t e n   L e i t e r   e i n   s i c h   d r e h e n d e s  

S t r e u f e l d .   Es  s i n d   d a h e r   d i e   g e s a m t e   L e i t u n g   u m s c h l i e ß e n -  

de  m e t a l l i s c h e   o d e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   H ü l l e n   zu  v e r -  

m e i d e n ,   w e i l   j e d e   d e r a r t i g e   H ü l l e   wie   e i n   a u ß e n   a n g e -  
b r a c h t e r   f e s t g e s t e l l t e r   K u r z s c h l u ß l ä u f e r   zu  b e t r a c h t e n  

i s t ,   d e r   s t ä n d i g   den   A n l a u f s t r o m   a u f n i m m t .  

Im  H i n b l i c k   a u f   d i e   im  a l l g e m e i n e n   g r o ß e   u m z u s e t z e n d e  

L e i s t u n g   s i n d   d i e   z u r   V e r s o r g u n g   v o n   S t a h l s c h m e l z ö f e n  

und   ä h n l i c h e m   v o r g e s e h e n e n   T r a n s f o r m a t o r e n   m i t   e i n e r  

Ö l k ü h l u n g   a u s g e r ü s t e t .   De r   A k t i v t e i l   d i e s e r   T r a n s f o r m a -  

t o r e n   i s t   d a h e r   i n   e i n e m   m i t   Öl  g e f ü l l t e n   K e s s e l   a u f g e -  

s t e l l t ,   d u r c h   d e s s e n   S e i t e n w a n d   d i e   W i c k l u n g s a u s l e i -  

t u n g e n   h i n d u r c h g e f ü h r t   s e i n   m ü s s e n .   Auch  im  B e r e i c h  

d i e s e r   D u r c h f ü h r u n g e n   h a b e n   d i e   L e i t e r   e i n e   im  V e r h ä l t n i s  

zu  i h r e r   D i c k e   s e h r   g r o ß e   B r e i t e .   Da  d i e   B r e i t s e i t e n   d e r  



L e i t e r   a u f g r u n d   d e r   p a r a l l e l e n   W i c k e l a c h s e n   s e l b e r   a u c h  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   s i n d   und   g l e i c h z e i t i g   d i e   F l ä c h e n -  

s c h w e r p u n k t e   d e r   L e i t e r q u e r s c h n i t t s f l ä c h e n   d i e   E c k e n  

e i n e s   a n n ä h e r n d   g l e i c h s e i t i g e n   D r e i e c k s   b i l d e n ,   s t e h e n  

s i c h   im  B e r e i c h   d e r   D u r c h f ü h r u n g   p r a k t i s c h   d i e   S t i r n -  

s e i t e n   d e r   L e i t e r   g e g e n ü b e r .   D a d u r c h   i s t   e i n e   s e h r   u n -  

g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   d e s   S t r o m e s   a u f   d e n   v o r h a n d e n e n  

L e i t e r q u e r s c h n i t t   e r z w u n g e n ,   so  daß  f ü r   d i e s e   L e i t u n g s -  

f ü h r u n g   s c h o n   b e i   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n e n   L e i s t u n g e n   e r -  

h e b l i c h e   t h e r m i s c h e   P r o b l e m e   a u f t r e t e n .   D a b e i   kommt  e s  

i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h   d e r   D u r c h f ü h r u n g e n   an  den   s i c h  

g e g e n ü b e r s t e h e n d e n   S t i r n s e i t e n   d e r   L e i t e r   zu  ö r t l i c h  

eng   b e g r e n z t e n   k r ä f t i g e n   E r w ä r m u n g e n   i n f o l g e   s e h r   h o h e r  

S t r o m d i c h t e .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   nun   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

H o c h s t r o m l e i t u n g   z u r   Ü b e r t r a g u n g   s e h r   k r ä f t i g e r   S t r ö m e  

v o n   e i n e m   G r o ß t r a n s f o r m a t o r   zu  e i n e m   b e n a c h b a r t e n   e l e k -  

t r i s c h e n   G r o ß v e r b r a u c h e r   zu  s c h a f f e n   und   d a b e i   a l l e  

Q u e r s c h n i t t s t e i l e   d e r   e i n g e s e t z t e n   L e i t e r   a n n ä h e r n d  

g l e i c h   m i t   S t r o m   zu  b e l a s t e n ,   i n d e m   d i e   L e i t u n g s i n d u k -  

t i v i t ä t   k l e i n   g e h a l t e n   i s t .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

s i c h   a l l e   E i n z e l l e i t e r   e i n e r   L e i t u n g   von   d e r   W i c k l u n g   i m  

T r a n s f o r m a t o r   zu  dem  V e r b r a u c h e r   im  B e r e i c h   d e r   W i c k -  

l u n g s a u s l e i t u n g   e b e n s o   wie   im  B e r e i c h   d e r   D u r c h f ü h r u n g  

d u r c h   d i e   K e s s e l w a n d   und   w ie   i n   e i n e m   s i c h   h i e r a n   a n -  

s c h l i e ß e n d e n   L e i t e r a b s c h n i t t   j e w e i l s   m i t   i h r e n   b r e i t e n  

S e i t e n   g e g e n ü b e r l i e g e n   und  s i c h   g e g e n s e i t i g   v o l l s t ä n d i g  

ü b e r d e c k e n   u n d   daß   d i e   B r e i t e   d i e s e r   L e i t e r   a n n ä h e r n d  

g l e i c h   d e r   W i c k l u n g s h ö h e   im  T r a n s f o r m a t o r   i s t .  

Nach   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

d i e   L e i t u n g   s p e i s e n d e   U n t e r s p a n n u n g s w i c k l u n g e n   im  D r e i -  



eck   g e s c h a l t e t ,   i n d e m   j e w e i l s   d i e   dem  M i t t e l s c h e n k e l  
n ä h e r   l i e g e n d e   W i c k l u n g s a u s l e i t u n g   e i n e r   U n t e r s p a n n u n g s -  

w i c k l u n g   a u f   e i n e m   E n d s c h e n k e l   m i t   d e r   i h r   z u g e k e h r t e n  

A u s l e i t u n g   d e r   W i c k l u n g   a u f   dem  M i t t e l s c h e n k e l   v e r b u n d e n  

i s t  u n d   i n d e m   d i e   den   E n d e n   d e s   T r a n s f o r m a t o r s   z u g e -  
k e h r t e n   A u s l e i t u n g e n   d e r   W i c k l u n g e n   a u f   den   E n d s c h e n k e l n  

j e   f ü r   s i c h   d u r c h   d i e   K e s s e l w a n d   h i n a u s g e f ü h r t   s i n d   u n d  

e r s t   k u r z   v o r   o d e r   d i r e k t   ü b e r   d i e   L a s t s t r e c k e   d e s   V e r -  

b r a u c h e r s   g a l v a n i s c h   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d   und   d a b e i  

d e n   d r i t t e n   D r e i e c k s p u n k t   i n   d e r   D r e i e c k s s c h a l t u n g   b i l -  

d e n .   D a b e i   l i e g t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d a s   V e r h ä l t n i s   d e r  

B r e i t e   d e r   L e i t e r   zu  i h r e r   D i c k e   z w i s c h e n   50  und   1 5 0 ,  

v o r z u g s w e i s e   b e i   1 0 0 ,   und   i s t   d e r   A b s t a n d   d e r   L e i t e r  

v o n e i n a n d e r   g r ö ß e r   a l s   d e r e n   D i c k e .  

E i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e s t a l t e t e   H o c h s t r o m l e i t u n g   i s t  

s e h r   v o r t e i l h a f t ,   w e i l   a u ß e r h a l b   d e s   von   i h r e n   L e i t e r n  

u m s c h l o s s e n e n   Raumes   p r a k t i s c h   k e i n e   von   i h r   e r z e u g t e  

m a g n e t i s c h e   S p a n n u n g   v o r h a n d e n   i s t .   D a b e i   i s t   d i e   m a g -  
n e t i s c h e   S p a n n u n g   i n   den   d r e i   Z w i s c h e n r ä u m e n   z w i s c h e n  

den   L e i t e r n   s y m m e t r i s c h .   Da  d e r   F l u ß   z w i s c h e n   F l a c h -  

l e i t e r n ,   d i e   s i c h   m i t   d e r   g r o ß e n   Q u e r s c h n i t t s b r e i t e  

g e g e n ü b e r s t e h e n ,   i n f o l g e   s i c h   l e i c h t   a u s b i l d e n d e r  

W i r b e l s t r ö m e   s e h r   g u t   g e f ü h r t   w i r d ,   g i b t   es  p r a k t i s c h  

k e i n e   S t r e u u n g   a u ß e r h a l b   d e r   L e i t e r .  

D a r ü b e r   h i n a u s   k a n n   a u c h   k e i n   D r e h f e l d   e n t s t e h e n ,   w e i l  

um  1200  a u f   e i n e m   K r e i s   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t e   L e i t e r  

f e h l e n .   D e m z u f o l g e   s i n d   S c h w i e r i g k e i t e n   d u r c h   v a g a -  
b u n d i e r e n d e   F l ü s s e   b e i   d e r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   e r f i n d u n g s -  

gemäß  g e s t a l t e t e n   L e i t e r b ü n d e l s   d u r c h   d i e   K e s s e l w a n d  

b i s   zu  b e l i e b i g   g r o ß e n   S t r ö m e n   a u s g e s c h l o s s e n .   A u f g r u n d  

d e r   s y m m e t r i s c h e n   F l ü s s e   e n t s t e h e n   a u c h   s y m m e t r i s c h e  

S p a n n u n g s a b f ä l l e ,   so  daß  d e r   i n d u k t i v e   S p a n n u n g s a b f a l l  



i n   den   E i n z e l l e i t e r n   a b s o l u t   g l e i c h   g r o ß   i s t .   D i e  

o h m s c h e n   S p a n n u n g s a b f ä l l e   i n   den   L e i t e r n   e r f o l g e n   i n  

d e r   P h a s e n l a g e   d e r   S t r ö m e   und   u n t e r s t ü t z e n   d e r e n   w e i t -  

g e h e n d e   S y m m e t r i e .  

D e r  i n d u k t i v e   S p a n n u n g s a b f a l l   i n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

L e i t u n g s f ü h r u n g   i s t   d a r ü b e r   h i n a u s   a u c h   e x t r e m   k l e i n ,  

w e i l   d i e   B r e i t e   d e r   L e i t e r   s e h r   v i e l   g r ö ß e r   i s t   a l s  

d e r e n   S t ä r k e   und   g l e i c h z e i t i g   d e r   A b s t a n d   d e r   L e i t e r  

v o n e i n a n d e r   z w a r   g r ö ß e r   a l s   d i e   D i c k e   d e r   L e i t e r ,   a b s o -  

l u t   b e t r a c h t e t   j e d o c h   s e h r   k l e i n   i s t .   D a r a u s   e r g i b t  

s i c h   e i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H o c h -  

s t r o m l e i t u n g   i n s o f e r n ,   a l s   d i e   L e i t u n g   w e n i g e r   t r e i b e n -  

de  S p a n n u n g   e r f o r d e r t ,   so  daß   b e i   v o r g e g e b e n e r   V e r -  

b r a u c h e r l e i s t u n g   e i n e   k l e i n e r e   N e n n l e i s t u n g   f ü r   d e n  

T r a n s f o r m a t o r   a l s   b e i   h e r k ö m m l i c h e n   A n o r d n u n g e n   a u s -  

r e i c h e n d   i s t .  

Im  H i n b l i c k   a u f   e i n   f e h l e n d e s   ä u ß e r e s   M a g n e t f e l d   s i n d  

n a c h   e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r -  

f i n d u n g   d i e   b e i d e n   a u ß e n   l i e g e n d e n   L e i t e r   o b e n   u n d   u n t e n  

m i t   e i n e m   im  Q u e r s c h n i t t   s i c h e l f ö r m i g e n   V e r s c h l u ß s t r e i -  

f e n   zu  e i n e m   d i e  b e i d e n   a n d e r e n   L e i t e r   u m f a s s e n d e n   R o h r  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   d a s   von   e i n e m   K ü h l m i t t e l   d u r c h -  

s t r ö m t   i s t .  

Nach   a n d e r e n   z w e c k m ä ß i g e n   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g  

i s t   j e d e r   e i n z e l n e   d e r   L e i t e r   a u s   e i n e r   M e h r z a h l   v o n  

e l e k t r i s c h   u n d   r ä u m l i c h   p a r a l l e l l i e g e n d e n ,   k ü h l m i t t e l -  

d u r c h s t r ö m t e n   R o h r e n   z u s a m m e n g e s e t z t   und   i s t   d i e   S p a n -  

n u n g   z w i s c h e n   j e   z w e i   r ä u m l i c h   b e n a c h b a r t e n   L e i t e r n  

j e   f ü r   s i c h   e i n s t e l l b a r .  

D ie   H o c h s t r o m l e i t u n g   m ü n d e t   gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   z w e c k -  

m ä ß i g e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   i n   e i n   Ü b e r l e i t u n g s -  

s t ü c k ,   i n   dem  d i e   v i e r   L e i t e r   i n   e i n e   im  Q u e r s c h n i t t   a u s  



d r e i   V - f ö r m i g e n   L e i t e r n   zu  e i n e m   d r e i s t r a h l i g e n   S t e r n  

z u s a m m e n g e s e t z t e n   L e i t e r a b s c h n i t t   g e f ü h r t   s i n d ,   w o b e i  

d i e   den   E n d e n   d e s   T r a n s f o r m a t o r s   z u g e k e h r t e n  A u s l e i t u n -  

gen   d e r   W i c k l u n g e n   a u f   d e n  E n d s c h e n k e l n   m i t   d e m s e l b e n  

V - f ö r m i g e n   L e i t e r   v e r b u n d e n   s i n d .   J e d e r   d i e s e r   V - f ö r m i -  

g e n - ' L e i t e r   e n d e t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i n   e i n e r   d r e i e c k i g e n  

P l a t t e ,   d i e   ü b e r   e i n   f l e x i b l e s   L e i t e r b ü n d e l   o d e r   ü b e r  

e i n e   R e i h e n s c h a l t u n g   a u s   e i n e m   R o h r   und   e i n e m   f l e x i b -  

l e n   L e i t e r b ü n d e l   m i t   e i n e m   A n s c h l u ß p o l   d e s   V e r b r a u c h e r s  

v e r b u n d e n   i s t .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e r  

Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g .   1  z e i g t   den   Q u e r s c h n i t t   e n t l a n g   e i n e r   h o r i z o n t a l e n  

E b e n e   d u r c h   e i n e n   O f e n t r a n s f o r m a t o r .  

F i g .   2  z e i g t   den   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r f i n d u n g s g e -  

mäß  g e s t a l t e t e   H o c h s t r o m l e i t u n g .  

F i g .   3,  4  und   5  s i n d   D r a u f s i c h t ,   S c h n i t t   und   S e i t e n a n -  

s i c h t   e i n e s   U b e r l e i t u n g s s t ü c k e s   d e r   H o c h s t r o m -  

l e i t u n g .  

E i n   E i s e n k e r n   t r ä g t   m i t   s e i n e m   M i t t e l s c h e n k e l   1  u n d  

E n d s c h e n k e l n   2  und   3  r a d i a l   i n n e n l i e g e n d e   O b e r s p a n n u n g s -  

w i c k l u n g e n   4  und   r a d i a l   d a r ü b e r   a n g e o r d n e t e   U n t e r -  

s p a n n u n g s w i c k l u n g e n   5,  6  und   7.   D ie   U n t e r s p a n n u n g s -  

w i c k l u n g e n   5,  6  und   7  b e s t e h e n   a u s   j e   e i n e r   W i n d u n g  

und  s i n d   a u s   e i n e r   B l e c h t a f e l   g e b o g e n ,   d e r e n   B r e i t e  

g l e i c h   d e r   W i c k l u n g s l ä n g e   z w i s c h e n   e i n e m   u n t e r e n   J o c h  

8  und  e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   o b e r e n   J o c h   i s t .   D i e  

J o c h e   8  v e r b i n d e n   d i e   E n d e n   d e r   E n d s c h e n k e l   2  und   3  

m i t e i n a n d e r   und   m i t   den   E n d e n   d e s   M i t t e l s c h e n k e l s  1 .  



Der   E i s e n k e r n   i s t   z u s a m m e n   m i t   den   O b e r s p a n n u n g s -  

w i c k l u n g e n   4  und   den   U n t e r s p a n n u n g s w i c k l u n g e n   5,  6  u n d  

7  i n   e i n e m   m i t  0 1   g e f ü l l t e n   K e s s e l   m i t   K e s s e l s e i t e n -  

w ä n d e n   9  a u f g e s t e l l t .   W i c k l u n g s a u s l e i t u n g e n   10 ,   11 ,   1 2 ,  

13,   14  und   15  s i n d   a u s   V e r l ä n g e r u n g e n   d e s   W i c k e l l e i t e r s  

d e r  j e w e i l i g e n   U n t e r s p a n n u n g s w i c k l u n g   5,  6  bzw.   7  g e -  

b o g e n   und   d a h e r   e b e n s o   b r e i t   w ie   d i e   W i c k l u n g   5,  6  

bzw.   7  i n   R i c h t u n g   i h r e r   W i c k e l a c h s e   l a n g   i s t .   D i e  

W i c k l u n g s a u s l e i t u n g e n   10  b i s   15  s i n d   ü b e r   e i n e   M e h r -  

f a c h d u r c h f ü h r u n g   16  d u r c h   d i e   K e s s e l s e i t e n w a n d   9  a u s  

dem  K e s s e l   h e r a u s g e f ü h r t .   D a b e i   s i n d   z u r   B i l d u n g   e i n e r  

D r e i e c k s s c h a l t u n g   d e r   U n t e r s p a n n u n g s w i c k l u n g e n   5,  6  

und   7  d i e   W i c k l u n g s a u s l e i t u n g e n   11  und   12  bzw.   13  u n d  

14  j e w e i l s   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   und   ü b e r   e i n e n   g e -  
m e i n s a m e n   d i c k e r e n   L e i t e r   17  b z w .   18  w e i t e r g e f ü h r t .  

A u ß e r h a l b   d e s   K e s s e l s   v e r l a u f e n   d i e   L e i t e r   17  und   1 8  

s o w i e   d i e   V e r l ä n g e r u n g e n   d e r   W i c k l u n g s a u s l e i t u n g e n   1 0  

u n d   15  r ä u m l i c h   p a r a l l e l   und   d e c k e n   s i c h   d a b e i   g e g e n -  

s e i t i g   ü b e r   i h r e   v o l l e   B r e i t e   a b .   Zu r   F i x i e r u n g   d i e s e r  

L a g e   s i n d   d i e   L e i t e r   17  und   18  s o w i e   d i e   W i c k l u n g s a u s -  

l e i t u n g e n   10  und   15  d u r c h   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   H i l f s -  

m i t t e l   a u f   D i s t a n z k l ö t z e   20  a u s   I s o l i e r s t o f f   g e p r e ß t .  

D ie   V e r l ä n g e r u n g e n   d e r   W i c k l u n g s a u s l e i t u n g e n   10  und   1 5  

s i n d   a u ß e r h a l b   d e s   K e s s e l s   d u r c h   s i c h e l f ö r m i g e   V e r -  

s c h l u ß s t r e i f e n   21  zu  e i n e m   R o h r   19  e r g ä n z t ,   d a s   d i e  

S p a n n u n g   d e s   d r i t t e n   E c k p u n k t e s   d e r   D r e i e c k s s c h a l t u n g  

f ü h r t .   Das  R o h r   19  d i e n t   g l e i c h z e i t i g   z u r   F ü h r u n g   e i n e r  

K ü h l f l ü s s i g k e i t   u n d   e r m ö g l i c h t   d u r c h   d e n   A u f b a u   e i n e r  

L e i t u n g s k ü h l u n g   e i n e   w e i t e r e   E r h ö h u n g   d e r   B e t r i e b s s i c h e r -  

h e i t   d e r   H o c h s t r o m l e i t u n g .   B e i   e n t s p r e c h e n d e r   A n o r d n u n g  

d e r   A n s c h l u ß k l e m m e n   an  dem  zu  v e r s o r g e n d e n   V e r b r a u c h e r  

i s t   d a s   R o h r   19  z u s a m m e n   m i t   d e n   L e i t e r n   17  und   18  b i s  

u n m i t t e l b a r   an  d i e s e n   h e r a n g e f ü h r t .  



H ä u f i g   b i l d e n   j e d o c h   d i e   A n s c h l u ß e i n r i c h t u n g e n   d e s   V e r -  

b r a u c h e r s   m i t   den   S c h w e r p u n k t e n   i h r e r   A n s c h l u ß k l e m m e n  

e i n   e t w a   g l e i c h s e i t i g e s   D r e i e c k ,   so  daß  e i n e   Ü b e r l e i t u n g  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L e i t u n g   i n   e i n e   t r i a n g u l i e r t e  

L e i t u n g   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Zu  d i e s e m   Zweck   d i e n t   e i n  

U b e r l e i t u n g s s t ü c k   gemäß  d e n   F i g u r e n   3,  4  und   5.  D u r c h  

d i e s e s   Ü b e r l e i t u n g s s t ü c k   w e r d e n   d i e   L e i t e r   17  und   1 8  

s o w i e   d a s   R o h r   19  m i t   im  Q u e r s c h n i t t   V - f ö r m i g e n   L e i t e r n  

22,   23  und   24  v e r b u n d e n ,   i n d e m   d i e   f l a c h e n   L e i t e r   1 7  

und   18  und   d a s   w i e d e r   i n   z w e i   f l a c h e   B ä n d e r   a u f g e l ö s t e  

R o h r   19  j e   z u r   H ä l f t e   um  120°   g e d r e h t   w e r d e n .   Die   d a b e i  

g e b i l d e t e n   d r e i   im  Q u e r s c h n i t t   V - f ö r m i g e n   L e i t e r   2 2 ,  

23  und   24  s i n d   zu  e i n e m   d r e i s t r a h l i g e n   S t e r n   z u s a m m e n -  

g e s e t z t .  

Z w i s c h e n   d e n   s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S c h e n k e l n   d e r  

L e i t e r   22 ,   23  und   24  h e r r s c h t   e i n   p u l s i e r e n d e r   F l u ß ,  

w ä h r e n d   a u ß e r h a l b   d e s   L e i t e r s t e r n s   und   um  d e n s e l b e n  

h e r u m   e i n   s i c h   d r e h e n d e s   S t r e u f e l d   e r z e u g t   w i r d .   D i e  

zu  dem  L e i t e r s t e r n   z u s a m m e n g e f ü g t e n   L e i t e r   22 ,   23  u n d  

24  e r m ö g l i c h e n   j e d o c h   e i n e n   p r o b l e m l o s e n   A n s c h l u ß   ü b e r  

f l e x i b l e   Z w i s c h e n l e i t e r   an  h i e r f ü r   v o r g e s e h e n e   V e r -  

b r a u c h e r .   D a b e i   s i n d   zum  A n s c h l u ß   d e r   f r e i e n   E n d e n   d e r  

L e i t e r   22 ,   23  und   24  an  f l e x i b l e   Z w i s c h e n l e i t e r   z w e c k -  

m ä ß i g   q u e r   z u r   L ä n g s a c h s e   d e r   H o c h s t r o m l e i t u n g   a u f   d e n  

im  Q u e r s c h n i t t   V - f ö r m i g e n   L e i t e r n   22 ,   23  und   24  a n g e -  
b r a c h t e   P l a t t e n   v o r g e s e h e n .  



1.  H o c h s t r o m l e i t u n g   f ü r   D r e h s t r o m   z u r   Ü b e r t r a g u n g   v o n  

g r o ß e n   e l e k t r i s c h e n   L e i s t u n g e n   m i t   s e h r   g r o ß e n   S t r ö m e n  

b e i   k l e i n e n   S p a n n u n g s u n t e r s c h i e d e n   von   e i n e m   T r a n s f o r -  

m a t o r   zu  e i n e m   b e n a c h b a r t e n   G r o ß v e r b r a u c h e r ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e m   S t a h l s c h m e l z o f e n   o d e r   e i n e m   e l e k t r o l y t i -  

s c h e n   B a d ,   ü b e r   im  Q u e r s c h n i t t   im  V e r h ä l t n i s   zu  i h r e r  

D i c k e   s e h r   b r e i t e   L e i t e r ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z e i c h n e t ,  

-  d a ß   s i c h   a l l e   L e i t e r   ( 1 0 ,   15 ,   17,   18)  e i n e r   L e i t u n g  

von   d e r   W i c k l u n g   ( 5 ,   6,  7)  im  T r a n s f o r m a t o r   zu  d e m  

V e r b r a u c h e r   im  B e r e i c h   d e r   W i c k l u n g s a u s l e i t u n g   ( 1 0  

b i s   15)  e b e n s o   w ie   im  B e r e i c h   e i n e r   D u r c h f ü h r u n g   ( 1 6 )  

d u r c h   e i n e   K e s s e l w a n d   (9)   und   w ie   i n   e i n e m   s i c h  

h i e r a n   a n s c h l i e ß e n d e n   L e i t e r a b s c h n i t t   j e w e i l s   m i t  

i h r e n   b r e i t e n   S e i t e n   g e g e n ü b e r l i e g e n   und   s i c h   g e g e n -  

s e i t i g   v o l l s t ä n d i g   ü b e r d e c k e n   u n d  

-  d a ß   d i e   B r e i t e   d i e s e r   L e i t e r   ( 1 0 ,   17,   18,   15)  a n n ä h e r n d  

g l e i c h   d e r   W i c k l u n g s h ö h e   i s t .  

2.  H o c h s t r o m l e i t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e   t  ,   daß   s i c h   d e r   an  d i e  

D u r c h f ü h r u n g   ( 1 6 )   d u r c h   d i e   K e s s e l w a n d   (9)   a n s c h l i e ß e n d e  

L e i t e r a b s c h n i t t   m i t   s i c h   v o l l s t ä n d i g   ü b e r d e c k e n d e n   L e i -  

t e r n   ( 1 7 ,   18,   19)  b i s   u n m i t t e l b a r   an  den   V e r b r a u c h e r  

e r s t r e c k t .  

3.  H o c h s t r o m l e i t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   L e i t u n g   s p e i s e n d e  

U n t e r s p a n n u n g s w i c k l u n g e n   (5 ,   6,  7)  e l e k t r i s c h   im  D r e i -  

e ck   g e s c h a l t e t   s i n d ,  



-  i n d e m   j e w e i l s   d i e   dem  M i t t e l s c h e n k e l   (1 )   n ä h e r   l i e g e n -  

de  W i c k l u n g s a u s l e i t u n g   (11  b z w . 1 4 )   e i n e r   U n t e r s p a n -  

n u n g s w i c k l u n g   (5  bzw .   7)  a u f   e i n e m   E n d s c h e n k e l   (2  b z w .  

3)  m i t   d e r   i h r   z u g e k e h r t e n   A u s l e i t u n g   (12   bzw .   1 3 )  

d e r   U n t e r s p a n n u n g s w i c k l u n g   (6 )   a u f   dem  M i t t e l s c h e n k e l  

(1)   v e r b u n d e n   i s t   u n d  

-  i n d e m   d i e   den   E n d e n   d e s   T r a n s f o r m a t o r s   z u g e k e h r t e n  

A u s l e i t u n g e n   (10   bzw.   15)  d e r   U n t e r s p a n n u n g s w i c k l u n -  

gen   (5  bzw.   7)  a u f   d e n   E n d s c h e n k e l n   (2  bzw .   3)  j e   f ü r  

s i c h   d u r c h   d i e   K e s s e l w a n d   (9 )   h i n a u s g e f ü h r t   s i n d   u n d  

e r s t   k u r z   v o r   o d e r   d i r e k t   ü b e r   d i e   L a s t s t r e c k e   d e s  

V e r b r a u c h e r s   g a l v a n i s c h   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d  

und   d a b e i   den   d r i t t e n   D r e i e c k s p u n k t   i n   d e r   D r e i e c k s -  

s c h a l t u n g   b i l d e n .  

4.   H o c h s t r o m l e i t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d a s   V e r h ä l t n i s   d e r  

B r e i t e   d e r   L e i t e r   ( 1 7 ,   18)  zu  i h r e r   D i c k e   z w i s c h e n   5 0  

und   150 ,   v o r z u g s w e i s e   b e i   1 0 0 ,   l i e g t .  

5.  H o c h s t r o m l e i t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4,   d   a  d  u  r   c   h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d e r   A b s t a n d   d e r   L e i -  

t e r   ( 1 7 ,   18 ,   19)  v o n e i n a n d e r   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   D i c k e  

d e r   L e i t e r   ( 1 7 ,   18,   1 9 ) .  

6.  H o c h s t r o m l e i t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e   i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   b e i d e n   a u ß e n l i e g e n -  

den   L e i t e r   ( 1 0 ,   15)  o b e n   und   u n t e n   m i t   e i n e m   im  Q u e r -  

s c h n i t t   s i c h e l f ö r m i g e n   V e r s c h l u ß s t r e i f e n   ( 2 1 )   zu  e i n e m  

d i e   b e i d e n   a n d e r e n   L e i t e r   ( 1 7 ,   18)  u m f a s s e n d e n   R o h r  

( 1 9 )   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d   und  daß   d i e s e s   R o h r  

( 1 9 )   von   e i n e m   K ü h l m i t t e l   d u r c h s t r ö m t   i s t .  



7.  H o c h s t r o m l e i t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   j e d e r   e i n z e l n e   d e r  

L e i t e r   a u s   e i n e r   M e h r z a h l   von   e l e k t r i s c h   und   r ä u m l i c h  

p a r a l l e l   l i e g e n d e n ,   k ü h l m i t t e l d u r c h s t r ö m t e n   R o h r e n  

z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .  

8.  H o c h s t r o m l e i t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

S p a n n u n g   z w i s c h e n   j e   z w e i   r ä u m l i c h   b e n a c h b a r t e n   L e i t e r n  

( 1 0 ,   17 ,   18 ,   15)   j e   f ü r   s i c h   e i n s t e l l b a r   i s t .  

9.   H o c h s t r o m l e i t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 .  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d i e  

v i e r   L e i t e r   ( 1 0 ,   17,   18,   15)  i n   e i n e m   Ü b e r l e i t u n g s s t ü c k  

d e r   H o c h s t r o m l e i t u n g   i n   e i n e   im  Q u e r s c h n i t t   a u s   d r e i  

V - f ö r m i g e n   L e i t e r n   ( 2 2 ,   23 ,   24)   zu  e i n e m   d r e i s t r a h l i g e n  

S t e r n   z u s a m m e n g e s e t z t e n   L e i t e r a b s c h n i t t   zum  A n s c h l u ß  

d e s   V e r b r a u c h e r s   g e f ü h r t   s i n d ,   w o b e i   d i e   d e n   E n d e n   d e s  

T r a n s f o r m a t o r s   z u g e k e h r t e n   A u s l e i t u n g e n   ( 1 0 ,   15)  d e r  

W i c k l u n g e n   (5  b z w .  7 )   a u f   den   E n d s c h e n k e l n   (2  bzw.   3 )  

m i t   d e m s e l b e n   V - f ö r m i g e n   L e i t e r   ( 2 4 )   v e r b u n d e n   s i n d .  

10.   H o c h s t r o m l e i t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   j e d e r  

d e r   V - f ö r m i g e n   L e i t e r   ( 2 2 ,   23 ,   24)   i n   e i n e r   d r e i e c k i g e n  

P l a t t e   e n d e t ,   d i e   ü b e r   e i n   f l e x i b l e s   L e i t e r b ü n d e l   o d e r  

ü b e r   e i n e   R e i h e n s c h a l t u n g   a u s   e i n e m   R o h r   und   e i n e m  

f l e x i b l e n   L e i t e r b ü n d e l   m i t   e i n e m   A n s c h l u ß p o l   d e s  

V e r b r a u c h e r s   v e r b u n d e n   i s t .  
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