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Verpackungstube. 

  Die  Erfindung  betrifft  eine  Verpackungstube  hoher  Gas- 
dichtheit  und  niedriger  Absorptionsfähigkeit,  bestehend  aus 
einem  Tubenrohr  (1)  aus  einer  mehrschichtigen  Verbundfolie 
mit  metallischer  Sperrschicht  (2).  einem  vorgefertigten  aus 
Kunststoff  bestehenden  und  eine  Entnahmeöffnung  und  ein 
Außengewinde  (7)  aufweisenden  Kopfstück  (4)  und  einem  Ver- 
bindungskörper  (8),  der  aus  einer  eine  Metallschicht  (2)  und 
mindestens  eine  thermoplastische  Kunststoffschicht  (3,  3') 
enthaltenden  Verbundfolie  besteht.  Das  Kopfstück  (4)  ist  auf 
den  Verbindungskörper  aufgesetzt  und  mittels  der  Kunststoff- 
schicht  (3)  mit  ihm  verschweißt.  Der  Umfangsrand  (16)  des  Tu- 
benrohrs  (1)  überlappt  den  Außenrand  (15)  des  Verbindungs- 
körpers  (8)  unter-  oder  übergreifend,  und  ihre  aufeinanderlie- 
genden  Kunststoffschichten  (3,  3')  sind  durch  induktives  Er- 
zeugen  von  Wärme  im  Metall  der  Verbundfolie  erweicht  und 
unter  Druckanwendung  miteinander  verschweißt.  Erfindungs- 
gemäß  ist  das  Kopfstück  (4)  zylindrisch  oder  stumpfkegelför- 
mig  ausgebildet  und  mit  seiner  Basisfläche  (9)  vollständig  mit 
dem  Verbindungskörper  (8)  verbunden.  Die  Entnahmeöffnung 
(5)  weist  am  unteren  Ende  eine  Erweiterung  (11)  auf,  in  der 
mindestens  eine  Vertiefung  ausgeführt  ist,  in  die  Kunststoff- 
material  des  Verbindungskörpers  (8)  eingeführt  ist.  Der  Ver- 
bindungskörper  (8)  weist  einen  der  Form  der  Erweiterung  (11) 
angepaßten  Hals  (14)  auf  und  besteht  aus  einer  ringförmigen 
Profilscheibe  oder  einem  eine  integrierte  Membran  (17)  auf- 
weisenden  Profildeckel. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V e r p a c k u n g s t u b e ,   b e s t e h e n d   a u s  

e i n e m   T u b e n r o h r   aus   e i n e r   m e h r s c h i c h t i g e n   V e r b u n d f o l i e   m i t  

m e t a l l i s c h e r   S p e r r s c h i c h t ,   e i n e m   v o r g e f e r t i g t e n   aus   K u n s t -  

s t o f f   b e s t e h e n d e n   und  e i n e   E n t n a h m e ö f f n u n g   und  e i n   A u ß e n -  

g e w i n d e   a u f w e i s e n d e n   K o p f s t ü c k   und  e i n e m   V e r b i n d u n g s k ö r p e r ,  

d e r   aus   e i n e r   e i n e   M e t a l l s c h i c h t   und  m i n d e s t e n s   e i n e   t h e r -  

m o p l a s t i s c h e   K u n s t s t o f f s c h i c h t   e n t h a l t e n d e n   V e r b u n d f o l i e  

b e s t e h t ,   a u f   den  das   K o p f s t ü c k   a u f g e s e t z t   und  m i t t e l s   d e r  

K u n s t s t o f f s c h i c h t   m i t   ihm  v e r s c h w e i ß t   i s t ,   w o b e i   d e r   Um- 

f a n g s r a n d   des   T u b e n r o h r s   den   A u ß e n r a n d   des   V e r b i n d u n g s k ö r -  

p e r s   u n t e r -   o d e r   ü b e r g r e i f e n d   ü b e r l a p p t   und  i h r e   a u f e i n a n -  

d e r l i e g e n d e n   K u n s t s t o f f s c h i c h t e n   d u r c h   i n d u k t i v e s   E r z e u g e n  

von  Wärme  im  M e t a l l   d e r   V e r b u n d f o l i e   e r w e i c h t   und  u n t e r  

D r u c k a n w e n d u n g   m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß t   s i n d .  

E i n e   d e r a r t i g e   Tube   i s t   aus   d e r   F i g .   3  und  d e r   d a z u g e h ö r i -  

gen  B e s c h r e i b u n g   d e r   DE-OS  26  28  014  b e k a n n t .  

Be i   d i e s e r   Tube   ü b e r g r e i f t   d e r   U m f a n g s r a n d   des   R o h r k ö r p e r s  

aus   e i n e m   L a m i n a t   m i t   m e t a l l i s c h e r   S p e r r s c h i c h t   den   A u ß e n -  

r a n d   e i n e s   V e r b i n d u n g s k ö r p e r s   m i t   m e t a l l i s c h e r   S p e r r s c h i c h t .  

Der  V e r b i n d u n g s k ö r p e r   w e i s t   e i n e n   r e l a t i v   g r o ß e n   z y l i n d r i -  

s c h e n   H a l s t e i l   a u f ,   a u f   dem  e i n   aus  P o l y ä t h y l e n   b e s t e h e n d e r  

T u b e n k o p f   a n g e o r d n e t   i s t . D e r   H a l s t e i l   g r e i f t   d a b e i   in   e i n e  

R i n g n u t   im  T u b e n k o p f   e i n ,   d u r c h   d i e   d e r   T u b e n k o p f   n a c h   i n -  

nen  in   e i n e   H ü l s e   und  n a c h   a u ß e n   in   e i n e n   K r a g e n   a u f g e g l i e -  

d e r t   i s t .   Wegen  d e r   r e l a t i v   g r o ß e n   L ä n g e   des   H a l s t e i l s   d e s  

V e r b i n d u n g s k ö r p e r s   w i r d   d i e s e r   im  W i c k e l v e r f a h r e n   h e r g e -  

s t e l l t ,   w o b e i   d i e   A b w i c k l u n g   aus   e i n e m   L a m i n a t   a u s g e s t a n z t  

und  h i e r a u f   d u r c h   e i n e   Ü b e r l a p p u n g s n a h t   d i e   R ä n d e r   zu  e i n e m  

R i n g   v e r b u n d e n   w e r d e n .   Der   so  h e r g e s t e l l t e   V e r b i n d u n g s k ö r p e r  



s o l l   d a n n   b e v o r   d i e   V e r b i n d u n g   m i t   dem  T u b e n r o h r   h e r g e -  

s t e l l t   w i r d ,   d u r c h   R e i b u n g s h i t z e   m i t   dem  Kopf   v e r b u n d e n  

w e r d e n .  

E i n e   d e r a r t i g e   Tube   k a n n   d i e   an  m o d e r n e   T u b e n   zu  s t e l l e n d e  

A n f o r d e r u n g   in   B e z u g   a u f   D i f f u s i o n s f e s t i g k e i t   z i e m l i c h   g u t  

e r f ü l l e n ,   da  d i e   s p e r r e n d e   M e t a l l s c h i c h t   des   V e r b i n d u n g s -  

k ö r p e r s   d i e   M e t a l l s p e r r s c h i c h t   des   T u b e n r o h r s   u n t e r g r e i f t  

und  w e i t   i n   den  H a l s   des   K o p f s t ü c k s   in   d i e   Nähe  d e r   A u s -  

g a n g s ö f f n u n g   d e r   Tube   g e f ü h r t   i s t .   Auch  d i e   m i t   dem  T u b e n -  

i n h a l t   i n   B e r ü h r u n g   k o m m e n d e n   K u n s t s t o f f s c h i c h t f l ä c h e n  

s i n d   r e l a t i v   g e r i n g ,   so  daß  a u c h   das   A b s o r p t i o n s v e r h a l t e n  

z u f r i e d e n s t e l l e n d   i s t .   D ie   H e r s t e l l u n g s t e c h n o l o g i e   d i e s e r  

Tube   i s t   j e d o c h , w i e   o b e n   d a r g e l e g t   w u r d e ,   u m s t ä n d l i c h   u n d  

d i e   Z u s a m m e n f ü g u n g   d e r   E i n z e l t e i l e   e r f o l g t   in   m e h r e r e n   a u f -  

e i n a n d e r f o l g e n d e n   S c h r i t t e n .   D u r c h   d a s   W i c k e l n   des   V e r b i n -  

d u n g s k ö r p e r s   e n t s t e h e n   U b e r l a p p u n g s n ä h t e ,   d i e   e i n e r s e i t s  

das   s c h ö n e   A u s s e h e n   b e e i n t r ä c h t i g e n   und  a n d e r e r s e i t s   w e g e n  
i h r e r   im  V e r g l e i c h   zum  e i n s c h i c h t i g e n   M a t e r i a l   g r ö ß e r e n  

S t ä r k e   das   E i n f ü h r e n   in   d i e   R i n g n u t   des   K o p f s t ü c k s   k o m p l i -  

z i e r e n   und  n i c h t   z u l e t z t   P r o b l e m e   b e i m   R e i b u n g s v e r s c h w e i ß e n  

b e w i r k e n .   Be i   d i e s e r   Tube   b e s t e h t   a u c h   k e i n e   M ö g l i c h k e i t  

o h n e   z u s ä t z l i c h e n   g r ö ß e r e n   A u f w a n d   in   d e r   E n t n a h m e ö f f n u n g  

e i n e   Membran   v o r z u s e h e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   Tube   d e r   e i n g a n g s   g e -  
n a n n t e n   A r t   d a h i n g e h e n d   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  b e i   e t w a   g l e i -  

c h e n   o d e r   v e r b e s s e r t e n   D i c h t -   und  A b s o r p t i o n s e i g e n s c h a f t e n  

d i e   E i n z e l t e i l e   e i n f a c h e r   h e r s t e l l b a r   und  in   e i n e m   e i n z i -  

gen  A r b e i t s g a n g   f e s t   m i t e i n a n d e r   z u r   f e r t i g e n   Tube   v e r b i n d -  

b a r   s i n d .  

G l e i c h z e i t i g   s o l l   d i e   Tube   a u c h   m i t   e i n e r   Membran   in  d e r  

E n t n a h m e ö f f n u n g   a u s s t a t t b a r   s e i n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   e i n e   Tube   m i t   den  M e r k m a l e n   d e s  

A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  



D u r c h   d i e   z y l i n d r i s c h e   o d e r   s t u m p f k e g e l f ö r m i g e   A u s b i l d u n g  

des   K o p f s t ü c k s   i s t   d e s s e n   H e r s t e l l u n g   e i n f a c h   und  e r f o r -  

d e r t   w e n i g   K u n s t s t o f f m a t e r i a l ,   so  daß  das   K o p f s t ü c k   l e i c h -  

t e r   und  b i l l i g e r   h e r s t e l l b a r   i s t .   D a d u r c h ,   daß  d i e   g e s a m t e  

B a s i s f l ä c h e   m i t   dem  V e r b i n d u n g s k ö r p e r   v e r b u n d e n   i s t ,   b e -  

s t e h t   e i n e   r e l a t i v   g r o ß f l ä c h i g e   und  d a m i t   d a u e r h a f t e   u n d  

f e s t e   V e r b i n d u n g   b e i d e r   T e i l e .   D i e s e   V e r b i n d u n g   w i r d   d a -  

d u r c h   v e r b e s s e r t ,   daß  d e r   V e r b i n d u n g s k ö r p e r   u n t e r   e i n e m  

W i n k e l   in   e i n e   E r w e i t e r u n g   d e r   E n t n a h m e ö f f n u n g   e i n g e f ü h r t  

und  a u c h   f e s t   m i t   d e r e n   Wandung   v e r b u n d e n   w i r d .   F e r n e r  

w i r d   das   K u n s t s t o f f m a t e r i a l   s e i n e r   S c h i c h t e n   in   d i e   V e r t i e -  

f u n g   in   d e r   E r w e i t e r u n g   e i n g e f ü h r t ,   so  daß  e i n e   A r t   K l a m -  

m e r  -   g e g e b e n e n f a l l s   S t i f t - V e r b i n d u n g  -   e n t s t e h t ,   d i e  

s t ä r k s t e n   B e l a s t u n g e n  g e w a c h s e n   i s t .   D u r c h   d i e   E r w e i t e r u n g  

i s t   e i n   g l a t t e r   Ü b e r g a n g   z w i s c h e n   dem  H a l s   des   V e r b i n d u n g s -  

k ö r p e r s   und  d e r   Wand  d e r   E n t n a h m e ö f f n u n g   g e w ä h r l e i s t e t .  

Wenn  e i n e   Tube   o h n e   Membran   in   d e r   E n t n a h m e ö f f n u n g   b e n ö t i g t  

w i r d ,   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   den   V e r b i n d u n g s k ö r p e r   a l s   r i n g -  

f ö r m i g e   P r o f i l s c h e i b e   und  wenn  e i n e   Membran   b e n ö t i g t   w i r d ,  

a l s   P r o f i l d e c k e l   h e r z u s t e l l e n ,   w o b e i   b e i d e   v o r z u g s w e i s e  

d u r c h   T i e f z i e h e n   g e f o r m t   w e r d e n .  

Um  e i n   l e i c h t e r e s   D u r c h s t e c h e n   d e r   Membran   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,  

s i n d   d e r e n   K u n s t s t o f f s c h i c h t e n   a u s g e d ü n n t ,   w o b e i   das   e n t -  

f e r n t e   M a t e r i a l   e i n e r   g r ö ß e r   a u s g e s t a l t e t e n   V e r t i e f u n g   z u -  

g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

D u r c h   d i e   k o n i s c h e   E r w e i t e r u n g   w i r d   e i n   E i n f ü h r u n g s t r i c h -  

t e r   f ü r   d i e   E n t n a h m e ö f f n u n g   g e b i l d e t ,   d e r   e i n e   g u t e   D r u c k -  

v e r t e i l u n g   im  K o p f b e r e i c h   be im  A u s p r e s s e n  d e s   T u b e n i n h a l t s  

g e w ä h r l e i s t e t ,   da  d i e   m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß t e n T e i l e   g e g e n -  

e i n a n d e r   g e d r ü c k t   w e r d e n .  

Die   V e r t i e f u n g   i s t   v o r z u g s w e i s e   in   Form  e i n e r   e i n f a c h   h e r -  

z u s t e l l e n d e n   R i n g n u t   a u s z u f ü h r e n   und  i s t   w e i t e r   v o r z u g s -  

w e i s e   in   e i n e m   w e i t e r e n   S i n n e   e t w a   s e n k r e c h t   z u r   L ä n g s a c h s e  



des   K o p f e s   a u s z u f ü h r e n ,   um  e i n e n   K l a m m e r e f f e k t   zu  e r z i e -  

l e n .  

F a l l s   d i e   Tube   e i n e m   s e h r   g r o ß e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t ,   k a n n  

es  v o r t e i l h a f t   s e i n ,   d i e   A u f l a g e f l ä c h e   d e s   K o p f e s   a u f   d e m  

V e r b i n d u n g s k ö r p e r   zu  v e r g r ö ß e r n ,   was  d u r c h   e i n e n   r i n g f ö r m i -  

gen  A n s a t z   l e i c h t   b e w e r k s t e l l i g t   w e r d e n   k a n n .  

F a l l s   d e r   T u b e n i n h a l t   n i c h t   m i t   d e r   m e t a l l i s c h e n   S p e r r -  
s c h i c h t   ( A l u m i n i u m )   r e a g i e r t ,   k a n n   d e r   V e r b i n d u n g s k ö r p e r  

n u r   z w e i s c h i c h t i g   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   was  e i n e   M a t e r i a l -  

e r s p a r n i s   b e d e u t e t .  

F a l l s   e i n   d r e i s c h i c h t i g e r   V e r b i n d u n g s k ö r p e r   b e n ö t i g t   w i r d ,  

k a n n   d i e   z w e i t e   K u n s t s t o f f s c h i c h t   aus   e i n e m   r e l a t i v   d u r c h -  

l ä s s i g e n   o d e r   e i n e m   r e l a t i v   u n d u r c h l ä s s i g e n   M a t e r i a l   b e -  

s t e h e n .   Im  l e t z t e r e n   F a l l   k a n n   das   A b s o r p t i o n s v e r m ö g e n   i m  

K o p f b e r e i c h   w e i t e r   g e s e n k t   w e r d e n .  

Es  i s t   v o r t e i l h a f t ,   a l l e   E i n z e l t e i l e   d e r   Tube   in   e i n e m  

A r b e i t s g a n g   m i t e i n a n d e r   f e s t   zu  v e r b i n d e n .  

D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   w i r d   e i n e   Tube   a n g e g e b e n ,   d i e   w e s e n t -  

l i c h   e i n f a c h e r   und  b i l l i g e r   h e r s t e l l b a r   i s t ,   a l s   d i e   T u b e  

n a c h   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k .   E i n e   Tube   m i t   e i n e m   r i n g f ö r m i -  

gen  V e r b i n d u n g s k ö r p e r   h a t   e i n e   e t w a   g l e i c h e   D i f f u s i o n s -  

f e s t i g k e i t   wie   d i e   b e k a n n t e   T u b e ,   e i n e   Tube   m i t   e i n e m   P r o -  

f i l d e c k e l ,   d . h .   m i t   e i n e r   Membran   h a t   e i n e   h ö h e r e   D i f f u -  

s i o n s f e s t i g k e i t   a l s   d i e   b e k a n n t e   T u b e ,   da  a u c h   d i e   E n t n a h m e -  

ö f f n u n g   d u r c h   e i n e   M e t a l l s c h i c h t   ü b e r d e c k t   i s t .   D a d u r c h ,  

daß  s o w o h l   das   K o p f s t ü c k   a l s   a u c h   das   T u b e n r o h r   ü b e r   d i e  

K u n s t s t o f f s c h i c h t   a u f   dem  V e r b i n d u n g s k ö r p e r   v e r b u n d e n   w e r -  

den   k a n n ,   k a n n   d i e   den   T u b e n i n h a l t   z u g e w a n d t e   S c h i c h t   d e s  

V e r b i n d u n g s k ö r p e r s   aus   e i n e m   u n d u r c h l ä s s i g e n ,   a b e r   a u c h  

s c h w e r   m i t   a n d e r e n   K u n s t s t o f f e n   v e r s c h m e l z b a r e n   M a t e r i a l  

h e r g e s t e l l t   s e i n ,   w o d u r c h   d i e   A b s o r p t i o n s f ä h i g k e i t   i m  

S c h u l t e r b e r e i c h   und  im  T u b e n k o p f   b e i   V e r w e n d u n g   e i n e r  



r i n g f ö r m i g e n   P r o f i l s c h e i b e   h e r a b g e s e t z t   und  b e i   V e r w e n d u n g  

e i n e s   P r o f i l d e c k e l s   n a h e z u   v o l l s t ä n d i g  -   b i s   zum  D u r c h -  

s t e c h e n   d e r   M e m b r a n ,   d . h .   w ä h r e n d   d e r   g e s a m t e n   L a g e r z e i t  -  

a u s g e s c h l o s s e n   w i r d .  

N a c h s t e h e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   u n t e r   B e z u g   a u f   s c h e m a t i s c h e ,   n i c h t   m a ß s t ä b l i c h e  

Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e n   A u s s c h n i t t   des   K o p f b e r e i c h s   e i n e r   V e r p a c k u n g s -  

t u b e   m i t   e i n e m   V e r b i n d u n g s k ö r p e r   in   Form  e i n e r  r i n g -  

f ö r m i g e n   P r o f i l s c h e i b e   in   d e r   A n o r d n u n g   d e r   E i n z e l -  

t e i l e   v o r   d e r e n   u n l ö s b a r e r   V e r b i n d u n g ,  

F i g .   2  den   A u s s c h n i t t   gemäß  F i g .   1  n a c h   dem  V e r s c h w e i ß e n  

d e r   E i n z e l t e i l e   in   e i n e r   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   ( r e c h t e  

H ä l f t e )   und  in   D r a u f s i c h t   ( l i n k e   H ä l f t e ) ,  

F i g .   3  den  g l e i c h e n   A u s s c h n i t t   e i n e r   V e r p a c k u n g s t u b e   w i e  

er   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t   i s t ,   w o b e i   d e r   V e r b i n d u n g s -  

k ö r p e r   a l s   P r o f i l d e c k e l   a u s g e f ü h r t   i s t ,  

F ig ' .   4  den   A u s s c h n i t t   gemäß  F i g .   3  n a c h   dem  V e r s c h w e i ß e n  

d e r   E i n z e l t e i l e   in   e i n e r   S c h n i t t d a r s t e l l u n g  

( r e c h t e   H ä l f t e )   und  in   D r a u f s i c h t   ( l i n k e   H ä l f t e ) .  

E i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r p a c k u n g s t u b e   e n t h ä l t   e i n   T u b e n -  

r o h r   1  aus   e i n e r   V e r b u n d f o l i e   i n   Form  e i n e r   d r e i s c h i c h t i g e n  

L a m i n a t f o l i e .   E i n e   z e n t r a l e   A l u m i n i u m s c h i c h t   2  i s t   b e i d s e i -  

t i g   m i t   t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f s c h i c h t e n   3,  3'  a l s  

A u ß e n s c h i c h t e n   v e r b u n d e n ,   d i e   z . B .   aus   P o l y ä t h y l e n   o d e r  

P o l y p r o p y l e n   b e s t e h e n   k ö n n e n .   B e i d e   K u n s t s t o f f s c h i c h t e n   3 ,  

3'  s i n d   aus  e i n e m   M a t e r i a l   o d e r   j e w e i l s   aus   v e r s c h i e d e n e m  

M a t e r i a l   und  m i t   v e r s c h i e d e n e r   S t ä r k e   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h  

u n t e r   V e r w e n d u n g   von  Z w i s c h e n s c h i c h t e n   in   A b h ä n g i g k e i t   v o n  

dem  v o r g e s e h e n e n   T u b e n i n h a l t ,   d e r   T u b e n g r ö ß e n   o d e r   a n d e r e r  

P a r a m e t e r   a u s g e f ü h r t .  



Die   V e r p a c k u n g s t u b e   aus   e i n e m   t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f  

( z . B .   P o l y ä t h y l e n )   e n t h ä l t   f e r n e r   e i n   v o r g e f e r t i g t e s   K o p f -  

s t ü c k   4  m i t   e i n e r   z e n t r a l e n   E n t n a h m e ö f f n u n g   5.  In  den   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   i s t   das   K o p f s t ü c k   4  a l s   Z y l i n d e r   d a r g e -  

s t e l l t .   Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   den   T u b e n k o p f   4  a n d e r s ,  

n ä m l i c h   m i t   e i n e m   T r a p e z -   o d e r   P y r a m i d e n s t u m p f q u e r s c h n i t t  

h e r z u s t e l l e n ,   w o b e i   a u c h   n u r   e i n e   S e i t e n k a n t e   z u r   L ä n g s -  

a c h s e   6  des   K o p f s t ü c k s   4  g e n e i g t   s e i n   k a n n .   Die   E n t n a h m e -  

ö f f n u n g   5  i s t   z y l i n d r i s c h ,   k a n n   s i c h   a b e r   a u c h   v e r j ü n g e n .  

Das  K o p f s t ü c k   4  w e i s t   e i n   A u ß e n g e w i n d e   7  zum  A u f s c h r a u b e n  

e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   V e r s c h l u ß k a p p e   a u f .   Zur  V e r g r ö -  

ß e r u n g   d e r   m i t   e i n e m   V e r b i n d u n g s k ö r p e r   8  in   K o n t a k t   s t e h e n -  

den   B a s i s f l ä c h e   9  des   K o p f s t ü c k s   4  kann   an  s e i n e m   u n t e r e n  

Ende   e i n   r i n g f ö r m i g e r   A n s a t z   10  v o r g e s e h e n   w e r d e n .   Der   A n -  

s a t z   10  k a n n   a u c h   a l s   A n s c h l a g f l ä c h e   f ü r   d i e   V e r s c h l u ß k a p p e  

a u s g e s t a l t e t   s e i n .   Am  u n t e r e n   Ende  des   K o p f s t ü c k s   4  w e i s t  

d i e   E n t n a h m e ö f f n u n g   e i n e   s t u f e n f ö r m i g e   E r w e i t e r u n g   11  a u f .  

Die   S t u f e   k a n n   s c h r ä g   und  h i n t e r s c h n i t t e n   ( F i g .   1  und  2 )  

o d e r   g e r a d e   ( F i g .   3  und  4)  g e s t a l t e t   s e i n .   Nach  d e r   S t u f e  

i s t   d i e   E r w e i t e r u n g   z y l i n d r i s c h   o d e r   v o r z u g s w e i s e   s i c h   k o -  

n i s c h   e r w e i t e r n d   f o r t g e s e t z t .   Im  z y l i n d r i s c h e n   bzw.  k o n i -  

s c h e n   T e i l   d e r   E r w e i t e r u n g   11  i s t   e i n e   v o r z u g s w e i s e   s i c h  

d i r e k t   an  d i e   S t u f e   a n s c h l i e ß e n d e   r i n g f ö r m i g e   Nut   12  a u s -  

g e f ü h r t .   Die   Nut   12  w e i s t   v o r z u g s w e i s e   w e n i g s t e n s   e i n e   h i n -  

t e r s c h n i t t e n e   K a n t e   a u f .  

Es  k ö n n e n   a u c h   m e h r e r e   r i n g f ö r m i g e   N u t e n   o d e r   a n d e r s   g e -  
s t a l t e t e   V e r t i e f u n g e n ,   z . B .   K r e u z e   o d e r   B l i n d b o h r u n g e n ,  

v o r g e s e h e n   s e i n .   D i e s e   k ö n n e n   a u c h   in   d e r   B a s i s f l ä c h e   9 

a u s g e f ü h r t   s e i n   ( a l l e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t ) .  

Der  V e r b i n d u n g s k ö r p e r   8  gemäß  dem  in   F i g .   1  und  2  d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   a l s   r i n g f ö r m i g e   P r o f i l -  

s c h e i b e   a u s g e f ü h r t .   Der  k o n i s c h e   H a u p t t e i l   13  m ü n d e t   am 

v e r j ü n g t e n   Ende   in   e i n e n   n a c h   o b e n   a b g e w i n k e l t e n   H a l s   14 



und  am  e r w e i t e r t e n   Ende  in   e i n e n   n a c h   u n t e n   a b g e w i n k e l t e n  

A u ß e n r a n d   15.   Der  H a l s   14  und  d i e   E r w e i t e r u n g   11  s i n d   i n  

A b h ä n g i g k e i t   v o n e i n a n d e r   so  g e s t a l t e t ,   daß  d e r   H a l s   14  i n  

d i e   E r w e i t e r u n g   11  d e r a r t   e i n g e h t ,   daß  n a c h   d e r   V e r b i n d u n g  

e i n   f o r m s c h l ü s s i g e r   Ü b e r g a n g   in   d e r   E n t n a h m e ö f f n u n g   5  z w i -  

s c h e n   H a l s   14  und  K o p f s t ü c k   4  g e s i c h e r t   i s t .   Die   o b e r e  

S c h n i t t k a n t e   des   H a l s e s   14  s t ö ß t   s t u m p f   g e g e n   d i e   h i n t e r -  

s c h n i t t e n e   S t u f e .   Der  A u ß e n r a n d   15  i s t   so  a b g e w i n k e l t ,   d a ß  

d e r   n a c h   i n n e n   g e b o g e n e   U m f a n g s r a n d   16  des   T u b e n r o h r s   1 

u n t e r g r i f f e n   (wie   d a r g e s t e l l t )   o d e r   ü b e r l a p p t   w i r d   ( n i c h t  

d a r g e s t e l l t ) .  

Der  V e r b i n d u n g s k ö r p e r   8  gemäß  dem  in   F i g .   3  und  4  d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   a l s   P r o f i l d e c k e l   a u s g e -  
f ü h r t .   Der  P r o f i l d e c k e l   i s t   ä h n l i c h   wie   d i e   r i n g f ö r m i g e  
P r o f i l s c h e i b e   a u f g e b a u t   und  g e s t a l t e t ,   n u r   i s t   d i e   z e n t r a l e  

ö f f n u n g   d e r   R i n g s c h e i b e ,   d e r e n   D u r c h m e s s e r   dem  d e r   E n t n a h m e -  

ö f f n u n g   5  g l e i c h t   o d e r   a n g e n ä h e r t   i s t ,   v e r s c h l o s s e n .   D i e -  

s e r   d i e   Ö f f n u n g   ü b e r d e c k e n d e   T e i l   des   V e r b i n d u n g s k ö r p e r s  

d i e n t   a l s   Membran   17,  d i e ,   wenn  d i e   Tube   e n t l e e r t   w e r d e n  

s o l l ,   e r s t   d u r c h s t o c h e n   w e r d e n   muß.  Für   v e r s c h i e d e n e   T u b e n -  

i n h a l t e ,   z . B .   b e i   N a h r u n g s m i t t e l n ,   i s t   e i n e   Membran   17  v o r -  

g e s c h r i e b e n .  

Wenn  e i n   P r o f i l d e c k e l   v o r g e s e h e n   i s t ,   k a n n   d i e   S t u f e   d e r  

E r w e i t e r u n g   g e r a d e ,   d . h .   s e n k r e c h t   z u r   L ä n g s a c h s e   des   K o p f -  

s t ü c k s   4  a u s g e f ü h r t   s e i n   u n d / o d e r   d i e   Nut   12  k a n n   v e r g r ö -  

ß e r t   a u s g e f ü h r t   s e i n .  

Die   V e r b i n d u n g s k ö r p e r   8  w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   T i e f -  

z i e h e n   a l s   P r o f i l d e c k e l   h e r g e s t e l l t ;   w e r d e n   s i e   a l s   P r o f i l -  

s c h e i b e   v e r w e n d e t ,   w i r d   l e d i g l i c h   d i e   Membran   17  g e k a p p t  

bzw.  a u s g e s t a n z t ,   was  ohne   A u f w a n d   in   d e r   g l e i c h e n   M a s c h i n e  

d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

Der  V e r b i n d u n g s k ö r p e r   8  k a n n   z w e i s c h i c h t i g   ( n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t )   m i t   e i n e r   o b e r e n   t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f -  

s c h i c h t   3  a u f   d e r   A l u m i n i u m s c h i c h t   2  o d e r   d r e i s c h i c h t i g   m i t  



j e   e i n e r   t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f s c h i c h t   3 , 3 '   a u f   u n d  

u n t e r   d e r   A l u m i n i u m s c h i c h t   2  a u s g e f ü h r t   s e i n .  

Im  l e t z t e r e n   F a l l   k a n n   d i e   u n t e r e   K u n s t s t o f f s c h i c h t   3 '  

aus   e i n e m   r e l a t i v   u n d u r c h l ä s s i g e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n .   D i e s e  

S c h i c h t   b r a u c h t   s i c h   d a n n   a u c h   n i c h t   l e i c h t   m i t   dem  K u n s t -  

s t o f f m a t e r i a l   des   T u b e n k o p f e s   4  bzw.  des   T u b e n r o h r s   1  v e r -  
s c h m e l z e n   zu  l a s s e n ,   da  d i e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t ,   b e i d e   V e r -  

b i n d u n g e n   d u r c h   d i e   a u f   d e r   A l u m i n i u m s c h i c h t   2  a n g e o r d n e t e  
o b e r e   =  ä u ß e r e   K u n s t s t o f f s c h i c h t   3  v o r z u n e h m e n .   Die   a u f   d e r  

A l u m i n i u m s c h i c h t   2  des   V e r b i n d u n g s k ö r p e r s   8  a n g e o r d n e t e  

K u n s t s t o f f s c h i c h t   3  s o l l   s i c h   l e i c h t   m i t   dem  M a t e r i a l   d e s  

T u b e n k o p f e s   4  und  dem  M a t e r i a l   d e r   i n n e r e n   K u n s t s t o f f s c h i c h t  

3'  de s   T u b e n r o h r s   1  v e r s c h m e l z e n   l a s s e n .   D u r c h   d i e   M ö g l i c h -  

k e i t ,   d i e   V e r b i n d u n g   a l l e i n   m i t t e l s   d e r   o b e r e n   K u n s t s t o f f -  

s c h i c h t   des   V e r b i n d u n g s k ö r p e r s   d u r c h f ü h r e n   zu  k ö n n e n ,   k a n n  

d i e s e r   a u c h   w ie   o b e n   a n g e g e b e n   z w e i s c h i c h t i g   a u s g e s t a l t e t  

w e r d e n   und  zwar   d a n n ,   wenn  d e r   v o r g e s e h e n e   T u b e n i n h a l t   d u r c h  

den   d i r e k t e n   K o n t a k t   m i t   d e r   d a n n   f r e i l i e g e n d e n   A l u m i n i u m -  

s c h i c h t   2  n i c h t   v e r ä n d e r t   w i r d .  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   Tube   w i r d   das   K o p f s t ü c k   4  m i t   s e i n e r  

E r w e i t e r u n g   11  a u f   den   H a l s   14  des   V e r b i n d u n g s s t ü c k s   s o  

w e i t   a u f g e s c h o b e n ,   b i s   d i e   B a s i s f l ä c h e   9  des   K o p f s t ü c k s   4 

a u f   dem  H a u p t t e i l   13  des   V e r b i n d u n g s k ö r p e r s   8  a u f l i e g t ,  

w o n a c h   d e r   R o h r k ö r p e r   1  m i t   s e i n e m   U m f a n g s r a n d   16  den  A u ß e n -  

r a n d   15  des   V e r b i n d u n g s k ö r p e r s   8  u n t e r g r e i f e n d   o d e r   ü b e r -  

l a p p e n d   z u g e f ü h r t   w i r d .   S o d a n n   w i r d   z . B .   d u r c h   H o c h f r e q u e n z -  

i n d u k t i o n   i n s b e s o n d e r e   d i e   A l u m i n i u m s c h i c h t   2  im  V e r b i n -  

d u n g s k ö r p e r   8  und  im  R a n d b e r e i c h   des   T u b e n r o h r s   1  e r h i t z t ,  

w o d u r c h   d i e   a n l i e g e n d e n   K u n s t s t o f f s c h i c h t e n   3,  3'  e r w e i c h t  

und  a n g e s c h m o l z e n   w e r d e n .   D u r c h   d i e   g l e i c h z e i t i g e   D r u c k -  

b e a u f s c h l a g u n g   w i r d   d i e   f e s t e   V e r b i n d u n g   a l l e r   T u b e n t e i l e  

m i t e i n a n d e r   g e w ä h r l e i s t e t ,   w o b e i   d e r   e r w e i c h t e   K u n s t s t o f f  

d e r a r t   v e r t e i l t   w i r d ,   daß  d i e   Nut   12  bzw.  a n d e r e   und  w e i -  

t e r e   V e r t i e f u n g e n   a l s   a u c h   d i e   S p a l t e   18,  18'  und  e i n   e v e n -  

t u e l l e r   S p a l t   19  im  S t o ß b e r e i c h   z w i s c h e n   K o p f s t ü c k   4  u n d  



H a l s   14  in   d e r   E n t n a h m e ö f f n u n g   5  a u s g e f ü l l t   w e r d e n   (s .   F i g .  

2  und  4 ) .   D u r c h   d i e   A u s f ü l l u n g   d e r   Nut   12  bzw.  e v e n t u e l l e r  

w e i t e r e r   V e r t i e f u n g e n   w i r d   e i n e   f e s t e   V e r r i e g e l u n g  d e s   V e r -  

b i n d u n g s k ö r p e r s   8  am  K o p f s t ü c k   4  z u s ä t z l i c h   z u r   e b e n f a l l s  

v e r m i t t e l s   d e r   K u n s t s t o f f e r w e i c h u n g   e r z i e l t e n   K l e b e v e r b i n -  

dung   an  den   B e r ü h r u n g s f l ä c h e n   des   K o p f s t ü c k s   4  m i t   dem  V e r -  

b i n d u n g s k ö r p e r   8  e r r e i c h t .   D u r c h   d i e   A u s f ü l l u n g   d e r   S p a l t e  

18,  1 8 ' ,   19  w i r d   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   s c h ö n e   O b e r f l ä c h e   e r -  

z i e l t .  

S o f e r n   e i n e   Membran   17  v o r g e s e h e n   i s t ,   w e r d e n   d e r e n   e r -  

w e i c h t e   K u n s t s t o f f s c h i c h t ( e n )   3 , 3 '   von   d e r   M i t t e   zum  R a n d  

in   d i e   d a n n   v e r g r ö ß e r t e   Nut   12  a u s g e p r e ß t ,   so  daß  d i e  

K u n s t s t o f f s c h i c h t ( e n )   a u f   bzw.  u n t e r   d e r   M e t a l l s c h i c h t   2 

im  B e r e i c h   d e r   E n t n a h m e ö f f n u n g   5  w e s e n t l i c h   a u s g e d ü n n t  

w e r d e n ,   w o d u r c h   e i n e r s e i t s   meh r   M a t e r i a l   f ü r   d i e   V e r r i e g e -  

l u n g s v e r b i n d u n g   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t   und  a n d e r e r s e i t s   a u c h  

das   D u r c h s t e c h e n   d e r   Membran   17  e r l e i c h t e r t   w i r d .  



1.  V e r p a c k u n g s t u b e ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   T u b e n r o h r   (1)  a u s  

e i n e r   m e h r s c h i c h t i g e n   V e r b u n d f o l i e   m i t   m e t a l l i s c h e r  

S p e r r s c h i c h t   ( 2 ) ,   e i n e m   v o r g e f e r t i g t e n   aus   K u n s t s t o f f  

b e s t e h e n d e n   und  e i n e   E n t n a h m e ö f f n u n g   und  e i n   A u ß e n g e -  

w i n d e   (7)  a u f w e i s e n d e n   K o p f s t ü c k   (4)  und  e i n e m   V e r b i n -  

d u n g s k ö r p e r   ( 8 ) ,   d e r   aus   e i n e r   e i n e   M e t a l l s c h i c h t   ( 2 )  

und  m i n d e s t e n s   e i n e   t h e r m o p l a s t i s c h e   K u n s t s t o f f s c h i c h t  

( 3 , 3 ' )   e n t h a l t e n d e n   V e r b u n d f o l i e   b e s t e h t ,   a u f   den   d a s  

K o p f s t ü c k   (4)  a u f g e s e t z t   und  m i t t e l s   d e r   K u n s t s t o f f -  

s c h i c h t   (3)  m i t   ihm  v e r s c h w e i ß t   i s t ,   w o b e i   d e r   U m f a n g s -  

r a n d   (16)  des   T u b e n r o h r s   (1)  den   A u ß e n r a n d   (15)  d e s  

V e r b i n d u n g s k ö r p e r s   (8)  u n t e r -   o d e r   ü b e r g r e i f e n d   ü b e r -  

l a p p t   und  i h r e   a u f e i n a n d e r l i e g e n d e n   K u n s t s t o f f s c h i c h -  

t e n   ( 3 , 3 ' )   d u r c h   i n d u k t i v e s   E r z e u g e n   von  Wärme  im  M e t a l l  

d e r   V e r b u n d f o l i e   e r w e i c h t   und  u n t e r   D r u c k a n w e n d u n g   m i t -  

e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß t   s i n d ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

das   K o p f s t ü c k   (4)  z y l i n d r i s c h   o d e r   s t u m p f k e g e l f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t   i s t   und  m i t   s e i n e r   B a s i s f l ä c h e   (9)  v o l l s t ä n -  

d i g   m i t   dem  V e r b i n d u n g s k ö r p e r   (8)  v e r b u n d e n   i s t ,   d a ß  

d i e   E n t n a h m e ö f f n u n g   (5)  am  u n t e r e n   Ende  e i n e   E r w e i t e -  

r u n g   (11)  a u f w e i s t ,   in   d e r   m i n d e s t e n s   e i n e   V e r t i e f u n g  



a u s g e f ü h r t   i s t ,   daß  d e r   V e r b i n d u n g s k ö r p e r   (8)  e i n e n   d e r  

Form  d e r   E r w e i t e r u n g   (11)  a n g e p a ß t e n   H a l s   ( 1 4 ) ' a u f w e i s t  

und  daß  K u n s t s t o f f m a t e r i a l   des   V e r b i n d u n g s k ö r p e r s   (8)  i n  

d i e   V e r t i e f u n g   e i n g e f ü h r t   i s t .  

2 . V e r p a c k u n g s t u b e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   V e r b i n d u n g s k ö r p e r   (8)  e i n e   r i n g f ö r m i g e   P r o f i l -  

s c h e i b e   i s t .  

3 . V e r p a c k u n g s t u b e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   V e r b i n d u n g s k ö r p e r   (8)  e i n e   i n t e g r i e r t e   Membran   ( 1 7 )  

a u f w e i s e n d e r   P r o f i l d e c k e l   i s t .  

4 . V e r p a c k u n g s t u b e   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   V e r b i n d u n g s k ö r p e r   (8)  d u r c h   T i e f z i e h e n  

h e r g e s t e l l t   i s t .  

5 . V e r p a c k u n g s t u b e   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   K u n s t s t o f f s c h i c h t ( e n )   d e r   Membran   ( 1 7 )  

des   P r o f i l d e c k e l s   a u s g e d ü n n t   s i n d .  

6 . V e r p a c k u n g s t u b e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E r w e i t e r u n g   (11)  s i c h   z u r  

Tube   e r w e i t e r n d   k o n i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t .  

7 . V e r p a c k u n g s t u b e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r t i e f u n g   aus   m i n d e s t e n s   e i n e r  

in   e t w a   s e n k r e c h t   z u r   K o p f l ä n g s a c h s e   (6)  v e r l a u f e n d e n  

R i n g n u t   (12)  b e s t e h t .  

8 . V e r p a c k u n g s t u b e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   T u b e n k o p f   (4)  am  u n t e r e n   E n d e  

e i n e n   n a c h   a u ß e n   w e i s e n d e n   r i n g f ö r m i g e n   A n s a t z   (10)  a u f -  

w e i s t .  



9.  V e r p a c k u n g s t u b e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   V e r b i n d u n g s k ö r p e r   (8)  a u s  

e i n e r   M e t a l l -   (2)  und  e i n e r   ä u ß e r e n   aus   m i t   dem  M a t e r i a l  

d e s   K o p f s t ü c k s   (4)  und  dem  d e r   K u n s t s t o f f s c h i c h t e n   ( 3 , 3 ' )  

d e s   T u b e n r o h r s   (4)  l e i c h t   v e r s c h w e i ß b a r e n   K u n s t s t o f f -  

s c h i c h t   (3)  b e s t e h t .  

10.  V e r p a c k u n g s t u b e   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   V e r b i n d u n g s k ö r p e r   (8)  z u s ä t z l i c h   e i n e   u n t e r e  

K u n s t s t o f f s c h i c h t   aus   e i n e m   l e i c h t   v e r s c h w e i ß b a r e n   o d e r  

aus   e i n e m   r e l a t i v   u n d u r c h l ä s s i g e n   K u n s t s t o f f m a t e r i a l  

a u f w e i s t .  

11.  V e r p a c k u n g s t u b e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   K o p f s t ü c k   ( 4 ) ,   d e r   V e r -  

b i n d u n g s k ö r p e r   (8)  und  das   T u b e n r o h r   (1)  g l e i c h z e i t i g  

in   e i n e m   A r b e i t s g a n g   m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß t   s i n d .  
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