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Toy/model  building  system. 

©  A  modular  unit  (10)  for  a  building  toy  or  model  system  is 
of  shallow  formation  having  sets  of  intercoupling  projec- 
tions  (13,  14)  on  sides  (11)  thereof.  The  projections  are  of 
two  types,  each  type  interfitting  with  the  other  type  so  as  to 
afford  a  choice  of  relative  angular  positions  of  interengaged 
members  or  so  as  to  afford  a  choice  of  hinged  and  non- 
hinged  interengagement. 
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  A  modular  unit  (10)  for  a  building  toy  or  model  system  is 
of  shallow  formation  having  sets  of  intercoupling  projec- 
tions  (13,  14)  on  sides  (11)  thereof.  The  projections  are  of 
two  types,  each  type  interfitting  with  the  other  type  so  as  to 
afford  a  choice  of  relative  angular  positions  of  interengaged 
members  or  so  as  to  afford  a  choice  of  hinged  and  non- 
hinged  interengagement. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  b u i l d i n g   t o y   o r  

m o d e l   s y s t e m   p a r t i c u l a r l y   h a v i n g   m o d u l a r   u n i t s   and  t o  

s u c h   u n i t s .  

The  aim  i s   to   p r o v i d e   a  s y s t e m   t h a t   h a s   g r e a t e r  

f l e x i b i l i t y   or  o t h e r   a d v a n t a g e ,   a t   l e a s t   i n   c e r t a i n  

c i r c u m s t a n c e s ,   o v e r   w e l l - k n o w n   and  p o p u l a r   s y s t e m s  

r e l y i n g   on  i n t e r f e r e n c e   f i t t i n g   r e l a t i v e   t o   s t u d s   i n  

f a c e s   of  m o d u l a r   m e m b e r s .   A m o n g s t   t h e   l i m i t a t i o n s  

of  s u c h   s y s t e m s   i s   t h a t   b u i l d i n g   i s   r e s t r i c t e d   b y  

r e q u i r e m e n t s   at   l e a s t   p a r t i a l l y   t o   s u p e r p o s e   s t u d d e d  

and  r e c e i v i n g   f a c e s   of  t h e   m o d u l a r   m e m b e r s .   T h o s e  

f a c e s   a r e   g e n e r a l l y   s i m p l y   t h e   o p p o s i t e   f a c e s   o f  

s t a n d a r d   or  b a s i c   m o d u l a r   m e m b e r s   of  t h e   s y s t e m .   A s  

w e l l   as  l i m i t i n g   e r e c t i o n / b u i l d i n g ,   s u c h   s y s t e m s   o f t e n  

f u r t h e r   l e a d   to   p r o v i s i o n   of  an  o v e r l y   l a r g e   n u m b e r   o f  

s p e c i a l - p u r p o s e   p i e c e s .  

W i t h   t h i s   aim  in   v i e w ,   we  now  p r o p o s e   h e r e i n   a  

s y s t e m   u t i l i s i n g   e d g e - w i s e   i n t e r c o u p l i n g   of  m o d u l a r  

m e m b e r s   by  m u t u a l   e n g a g e m e n t   of  p r o j e c t i o n s   f r o m   e a c h  

of  s u c h   e d g e s .  

S h a l l o w   m o d u l a r   m e m b e r s   c an   be  p r o v i d e d ,   e v e n  



w h e r e ,   as  i s   p r e f e r r e d ,   t h e   p r o j e c t i o n s   a r e   w i t h i n   t h e  

t h i c k n e s s   of  s u c h   m e m b e r s ,   and  w a l l s ,   s k i n s ,   f r a m e s   c a n  

be  b u i l t   up  w i t h o u t   u n d u e   a n d / o r   c l u m s y   t h i c k n e s s .   I n  

f a c t ,   m o d u l a r   m e m b e r s   h e r e o f   may  be  i n   t h e   f o r m   o f  

p e r i p h e r a l   f r a m e s   w i t h   o p t i o n a l   c o v e r s ,   t h u s   e n a b l i n g  

c o n s t r u c t i o n   of  s k e l e t a l   f o r m s   or  c o v e r e d   s h e l l s .  

P r e f e r a b l y ,   f o r   i m p l e m e n t i n g   t h i s   i n v e n t i o n ,  

m o d u l a r   m e m b e r s   h a v e   e d g e   p r o j e c t i o n   f o r m a t i o n s   of  t w o  

t y p e s   e a c h   to   i n t e r f i t   w i t h   t h e   o t h e r   t y p e   on  a n o t h e r  

m o d u l a r   m e m b e r .   I n   one  a s p e c t   h e r e o f ,   s u c h   e d g e  

p r o j e c t i o n   f o r m a t i o n s   a f f o r d   a  c h o i c e   of  r e l a t i v e  

a n g u l a r   p o s i t i o n s   of  i n t e r e n g a g e d   m e m b e r s .   I n  

a n o t h e r   a s p e c t   h e r e o f ,   s u c h   edge   p r o j e c t i o n   f o r m a t i o n s  

a f f o r d   a  c h o i c e   of  h i n g e d   and  n o n - h i n g e d   i n t e r e n g a g e m e n t  

of  m o d u l a r   m e m b e r s .  

B a s i c   m o d u l a r   m e m b e r s   h a v e   s t r a i g h t   e d g e s   w i t h  

s a i d   p r o j e c t i o n s ,   p r e f e r a b l y   w i t h   a t   l e a s t   one  of  e a c h  

t y p e   on  d i f f e r e n t   e d g e s   t h e r e o f .   R e c t a n g u l a r ,   s p e c i f i c a l l y  

s q u a r e ,   and  t r i a n g u l a r   e l e m e n t s   w i l l   be  d e s c r i b e d ,   b u t  

s h o u l d   n o t   be  t a k e n   as  l i m i t i n g ,   e i t h e r   to   e q u a l -  

l e n g t h   s i d e s   or  to   a l l - s t r a i g h t - s i d e d   s h a p e s   of  m e m b e r s .  

F o r   h i n g i n g ,   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   h e r e o f   h a v e  

p r o j e c t i o n s   of  one  t y p e ,   c a l l e d   m a l e ,   i n   t h e   f o r m   o f  

l u g s   w i t h   s i d e w a y s ,   s p i g o t - l i k e   p r o t r u s i o n s ;   a n d  



p r o j e c t i o n s   of   t h e   o t h e r   t y p e ,   c a l l e d   f e m a l e ,   i n   t h e  

f o r m   of   l u g s   w i t h   g r o o v e s   c a p a b l e   of  a c c o m m o d a t i n g   m a l e  

s p i g o t - l i k e   p r o t r u s i o n s .   C l e a r l y ,   f o r   h i n g i n g   t h e   s p i g o t -  

l i k e   p r o t r u s i o n s   of   e a c h   s e t   s h o u l d   a l l   be  a l i g n e d   t o g e t h e r .  

M o r e o v e r ,   f o r   s e c u r e   i n t e r e n g a g e m e n t   i t   w i l l   h e l p   f o r   t h e  

l u g s   of   e a c h   s e t   c o r r e s p o n d i n g   t o   a  s i d e   of   a  m o d u l a r  

member   to   be  s t a g g e r e d   and  a l t e r n a t i n g   as  t o   t h e i r   h e i g h t s  

r e l a t i v e   t o  t h e   t h i c k n e s s   of  t h e   m e m b e r ,   b a s i c a l l y   t o  

o p p o s i t e   s i d e s   of  t h e   a x i s   o f   h i n g i n g ,   b u t   a l w a y s   w i t h  

t h e i r   s p i g o t - l i k e   p r o t r u s i o n s   or   g r o o v e s   a t   t h e   same  m e d i a l -  

t h i c k n e s s   of   t h e   m e m b e r .   T h e n ,   e a c h   of  i n t e r c a l a t i n g   s e t s  

o f   l u g s   w i l l   h a v e   i t s   l u g s   e n g a g e d   f r o m   b o t h   s i d e s .  

Fo r   n o n - h i n g i n g   i n t e r c o n n e c t i o n ,   p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t s   h e r e o f   a l s o   h a v e   p r o j e c t i o n s   o f   one  t y p e ,  

c a l l e d   m a l e ,   i n   t h e   f o r m   of   l u g s   w i t h   t h i c k e n i n g s   o r  

r i b s ;   and  p r o j e c t i o n s   of   t h e   o t h e r   t y p e ,   c a l l e d   f e m a l e ,  

in   t h e   f o r m   of   l u g s   w i t h   r e c e s s e s   or  g r o o v e s .   A g a i n ,  

t h e   l u g s   of  e a c h   t y p e   s h o u l d   be  s t a g g e r e d   and  a l t e r n a t i n g  

as  t o   t h e i r   p o s i t i o n s   i n   t h e   t h i c k n e s s   of   t h e   m o d u l a r  

m e m b e r ,   b u t   now  t h e   l u g s   of   t h e   two  t y p e s   w i l l   r e g i s t e r  

i n   p o s i t i o n   a l o n g   a  s i d e   of   t h e   m e m b e r   and   be  c a p a b l e  

of   b e i n g   p u s h e d   t o g e t h e r   w i t h   l u g s   of   o n e ' t y p e   s l i d i n g  

o v e r   l u g s   of   t h e   o t h e r   i n   a l t e r n a t i n g   s e q u e n c e   f o r  

s e c u r i t y   of   e n g a g e m e n t   v i a   i n t e r e n g a g e m e n t  



of  t h e   t h i c k e n i n g   or   r i b s   and  t h e   r e c e s s e s   or  g r o o v e s .  

B o t h   of  h i n g i n g   and  n o n - h i n g i n g   i n t e r e n g a g e m e n t  

a r e   r e a d i l y   p r o v i d e d   f o r   by  a p p r o p r i a t e   p o s i t i o n i n g ,  

i n   s e t s ,   of  m a l e  l u g s   w i t h   s i d e w a y s   s p i g o t s  e x t e n d e d  

as  r i b s   on  t h e   l u g s ;   and  f e m a l e   l u g s   w i t h   s p a c e d  

g r o o v e s   f r o m   e a c h   s i d e   and  c a p a b l e   of   a c c o m m o d a t i n g  

e i t h e r   of   a  s a i d   s p i g o t   or  a  s a i d   r i b   l i k e   e x t e n s i o n .  

Gaps   b e t w e e n   s u c h   r i b s   and  s u c h   g r o o v e s   as  l a n d s   c a n  

a s s u r e   l a t e r a l   l o c a t i o n .  

A  h a l f   f e m a l e   or   m a l e   t y p e   p r o j e c t i o n   w i l l  

u s u a l l y   be  l o c a t e d   a t   one  end  of  e a c h   s i d e   of   o u r  

m o d u l a r   m e m b e r s .  

The  s p a c i n g   of  t h e   g r o o v e s / s p i g o t s   on  t h e i r  

r e s p e c t i v e   p r o j e c t i o n s   f r o m   t h e   s i d e s   of   t h e   m o d u l a r  

m e m b e r s   a r e   r e a d i l y   s e t   so  as  to   a s s i s t   i n t e r e n g a g e m e n t  

of   m o d u l a r   m e m b e r s   a t   a n g l e s   o t h e r   t h a n   900  or   1 8 0 0 .  

The  e n d s   of  a t   l e a s t   t h e   f e m a l e   t y p e   p r o j e c t i o n s   m a y  

be  c h a m f e r e d   to   f u r t h e r   a s s i s t   i n t e r e n g a g e m e n t .  

The  m o d u l a r   m e m b e r s   may  f u r t h e r   c o m p r i s e  

d e c o r a t i v e   or  d i s t i n g u i s h i n g   means   r e m o v a b l y   a t t a c h a b l e  

t h e r e t o .   The  d i s t i n g u i s h i n g   means   may  in   o n e  

e m b o d i m e n t   c o m p r i s e   t h e   a f o r e s a i d   c o v e r s   e a c h   b e i n g   a  

s u b s t a n t i a l l y   p l a n a r   member   a d a p t e d   t o   e n g a g e   and  f i l l - i n  

a  r e c e s s   or  t h e   l i k e   i n   t h e   m o d u l a r   m e m b e r .  



The  p l a n a r   member   w h i c h   s e r v e s   as  an  i n - f i l l  

member   may  i n   a  f u r t h e r   e m b o d i m e n t   c o m p r i s e   a  s k i r t  

p o r t i o n   d e p e n d i n g   f r o m   one  s u r f a c e   of   t h e   p l a n a r  

m e m b e r ,   t h e   s k i r t   p o r t i o n   b e i n g   a d a p t e d   t o   i n t e r e n g a g e  

and  i n t e r f i t   t h e   r e c e s s ,   or  a  h o l e   t h r o u g h   t h e  

m o d u l a r   member   as  f o r   a  f r a m e - l i k e   m o d u l a r   m e m b e r .   T h e  

s k i r t   p o r t i o n   i s   p r e f e r a b l y   s p a c e d   f r o m   a  p e r i p h e r a l   p o r t i o n  

of   t h e   p l a n a r   m e m b e r ,   so  as  t o   p e r m i t   t h e   p e r i p h e r a l  

p o r t i o n   t o   o v e r l i e   t h e   one  or  more   s i d e s   of   t h e  

m o d u l a r   m e m b e r .   The  s k i r t   p o r t i o n   i s   p r e f e r a b l y  

a d a p t e d   t o   f r i c t i o n - f i t   r e c e s s   or   t h e   l i k e   of  t h e  

p l a n a r   m e m b e r .   The  r e c e s s   o r   t h e   l i k e   h a s   p r e f e r a b l y  

t h e   same  d i m e n s i o n s   as  t h e   s k i r t   p o r t i o n   so  t h a t   t h e  

r e c e s s   or   t h e   l i k e   may  p o s i t i v e l y   i n t e r e n g a g e   a n d  

i n t e r f i t   w i t h   t h e   s k i r t   p o r t i o n .  

The  p l a n a r   member   may  be  i d e n t i f i a b l e   by   s i g h t ,  

p r e f e r a b l y   c o l o u r   a n d / o r   p a t t e r n ,   a n d / o r   by  t o u c h ,  

p r e f e r a b l y   t e x t u r e .  

The  m o d u l a r   member   may  be  f o r m e d   by   m o u l d i n g ,  

f o r   e x a m p l e   i n j e c t i o n   m o u l d i n g ,   a  s y n t h e t i c   p o l y m e r i c  

m a t e r i a l ,   s u c h   as  a  g e n e r a l   p u r p o s e   p o l y s t y r e n e ,  

p o l y p r o p y l e n e   or  r e i n f o r c e d   n y l o n .  

T h i s   i n v e n t i o n   w i l l   now  be  f u r t h e r   d e s c r i b e d ,   b y  

way  of   e x a m p l e   o n l y ,   w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g  



d r a w i n g s ,   i n   w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   a  p l a n   v i e w   of  one  e m b o d i m e n t   of  a  

s q u a r e   b u i l d i n g   s y s t e m   m o d u l e   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e s   2  and  3  a r e   s i d e   v i e w s   of  t h e   m o d u l e   o f  

F i g u r e   1 ;  

F i g u r e s   4  and  5  show  d e t a i l s ;  

F i g u r e s   6  and  7  a r e   s i d e   v i e w s   o f   i n t e r c o n n e c t e d  

m o d u l e s   of  F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   8  i s   a  p l a n   v i e w   of   a  t r i a n g u l a r   b u i l d i n g  

s y s t e m   m o d u l e ;   a n d  

F i g u r e   9  i n d i c a t e s   a  c o v e r   p a r t .  

R e f e r r i n g   t o   F i g u r e s   1  t o   5  of  t h e   d r a w i n g s ,   a  

b u i l d i n g   s y s t e m   m o d u l e   of  r e s i l i e n t   p l a s t i c s   m a t e r i a l  

h a s   a  g e n e r a l l y   o p e n   s q u a r e   b o d y   10  h a v i n g   s i d e s   11  

of   much  l e s s   w i d t h   and  d e p t h   t h a n   t h e i r   l e n g t h .   On  e a c h  

s i d e   11  a r e   a  s e r i e s   of   l u g - l i k e   p r o j e c t i o n s   f o r  

i n t e r e n g a g e m e n t   w i t h   c o m p l e m e n t a r y   l u g - l i k e   p r o j e c t i o n s  

of  o t h e r   m o d u l e s .  

O p p o s i t e   s i d e s   of  t h e   m o d u l e   h a v e   l i k e   s e t s   o f  

p r o j e c t i o n s ,   one  s e t   13  b e i n g   of  w h a t   we  c a l l   ma le   t y p e  

and  t h e   o t h e r   s e t   14  of  wha t   we  c a l l   f e m a l e   t y p e .   B a s i c a l l y ,  

t h e   m a l e   t y p e   c o m p r i s e s   a  p a i r   of  r o d - l i k e - s p i g o t s  

15  e x t e n d i n g   g e n e r a l l y   p a r a l l e l   t o   t h e   m o d u l e   s i d e s   i n  

o p p o s i t e   d i r e c t i o n s   f r o m   a  l u g   16 .   The  s p i g o t   f o r m a t i o n s   1 5  



e x t e n d   p a r t i a l l y   a b o v e   t h e   t o p   o r   b o t t o m   s u r f a c e   1 7  

of   t he   a s s o c i a t e d   l u g   16  d e p e n d i n g   on  t h e   o r i e n t a t i o n  

of  t h e   m o d u l e .   As  s h o w n ,   s u c h   e x t e n s i o n s   a r e   a l t e r n a t e l y  

a b o v e   t o p   and  b o t t o m   s u r f a c e s   f r o m   one  l u g   to   t h e  

n e x t .   B a s i c a l l y ,   t h e   f e m a l e   t y p e   p r o j e c t i o n   c o m p r i s e s  

a  l u g   20  h a v i n g   a  p a i r   of  g r o o v e s   21  i n   t o p   or  b o t t o m  

s u r f a c e s   t h e r e o f   f o r   a c c o m m o d a t i n g   t h e   s p i g o t s   of  t h e  

ma le   t y p e   p r o j e c t i o n s .   A g a i n ,   as  s h o w n ,   t h e   g r o o v e s   2 1  

a l t e r n a t e   in   b e i n g   in   t o p   and  b o t t o m   s u r f a c e s   f r o m  

one  l u g   to   t h e   n e x t .  

At  one  end   of  e a c h   s i d e   i s   a  o n e - s i d e d   o r   h a l f  

p r o j e c t i o n   f o r   b o t h   m a l e   and   f e m a l e   s e t s   of   p r o j e c t i o n s .  

The  s e t s   o f  m a l e   p r o j e c t i o n s   h a v e   t h e i r   s p i g o t s  

18  a l l   in   a l i g n m e n t ,   e f f e c t i v e l y   t o   d e f i n e   an  a x i s   o f  

r o t a t i o n   t h a t   i s   a t   one  h a l f   of   t h e   t h i c k n e s s   of  t h e  

m o d u l e   a l o n g   a s s o c i a t e s   s i d e s   and  p o s i t i o n e d   s p a c e d   b o t h  

f r o m   f r e e   e n d s   and  f r o m   b o t t o m   of   t h e   l u g s .  

S i m i l a r l y ,   t h e   s e t s   of  f e m a l e   g r o o v e s   a r e   a l i g n e d   a n d  

p o s i t i o n e d   f o r   t h e   same  p u r p o s e   when  m a t e d   i n t e r c a l a t i n g l y  

w i t h   a  ma le   s e t   f o r   h i n g e d   i n t e r c o n n e c t i o n .  

I t   w i l l   be  e v i d e n t ,   f o r   i n t e r c a l a t i o n   ( s e e   F i g u r e   6 )  

t h a t   t he   e x t e n t   of  t h e   s p i g o t s   15  b e y o n d   t h e   l u g s   1 6  

p a r a l l e l   t o   t h e   s i d e s   o f  t h e   m o d u l e   w i l l   be  a c c o m m o d a t e d  

by  t h e   l e n g t h   os  t h e   g r o o v e s   21  i n   t h e   l u g s   2 0 .   A l s o ,   t h e  



w i d t h s   of  t h e   l u g s   20  w i l l   be  s u c h   as  to   f i t   b e t w e e n  

s p a c i n g s   of  t h e   l u g s   16 ,   and   v i c e   v e r s a ,   f o r   i n t e r c a l a t i o n .  

At  i n t e r c a l a t i o n ,   t h e   s p i g o t s   15  of  e a c h   l u g   1 6  

w i l l   e n g a g e   g r o o v e s   21  of  two  f l a n k i n g   l u g s   20  f r o m  

o p p o s i t e   s i d e s   and   t h e   same  c l e a r l y   a p p l i e s   to   t h e   g r o o v e d  

l u g s   20  and  f l a n k i n g   s p i g o t e d   l u g s   16 ,   so  t h a t   a  s e c u r e  

h i n g e d   i n t e r e n g a g e m e n t   i s   a c h i e v e d .  

O v e r a l l ,   a t   i n t e r c a l a t i o n ,   t h e r e   w i l l   be  a p p r o p r i a t e  

c l e a r a n c e s   ( b e t w e e n   l u g s   16  and  20  and  b e t w e e n   t h e i r   e n d s  

and  t h e   s i d e s   of  t h e   m o d u l e s   b e t w e e n   t h e   l u g s )   to   a l l o w  

h i n g e d   m o v e m e n t   b e t w e e n   l i m i t s   t h a t   a f f o r d   a  r a n g e   o f  

m o v e m e n t   b e t w e e n   r e l a t i v e   o r i e n t a t i o n s   of  m o d u l e s   t h a t  

c o n s t i t u t e   or  go  b e y o n d   d e s i r e d   n o r m a l   c o n n e c t i o n   d i r e c t i o n s .  

F o r   t h e   e m b o d i m e n t   s h o w n   s u c h   r a n g e   i s   a t   l e a s t   1 8 0 °  

to   g i v e   d i r e c t i o n s   t h a t   a r e   a t   l e a s t   90°   t o   e a c h   s i d e .  

I t   i s   a l s o   t h e   c a s e ,   as  s h o w n ,   t h a t   t h e   e x t e n t   o f  

e a c h   of  t h e   s p i g o t s   15  o v e r   t h e   t o p   or  b o t t o m   s u r f a c e   o f  

l u g s   16  i s   a l s o   s u c h   as  to   be  a c c o m m o d a t e d   by  t h e   g r o o v e s   2 1  

in   t h e   l u g s   20 ,   and  t h e   w i d t h s   of   t h e   l u g s   as  w e l l   as  t h e  

s p a c e s   on  e a c h   l u g   b e t w e e n   e n d s   of  i t s   s p i g o t   or  g r o o v e  

f o r m a t i o n s   p e r m i t   of  t h e   l u g s   16  and   20  b e i n g   i n t e r c o n n e c t e d  

i n   s u p e r p o s i t i o n   ( s e e   F i g u r e   7)  g i v i n g   a  s u b s t a n t i a l l y  

r i g i d ,   no  h i n g e d   i n t e r c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   m o d u l e s   c o n c e r n e d  

e s s e n t i a l l y   c o p l a n a r .  



E n g a g e m e n t   of  m o d u l e s   i s   a c h i e v e d   by  p u s h i n g  

c o m p l e m e n t a r y   p r o j e c t i o n s   t o g e t h e r   i n   t h e   d e s i r e d  

o r i e n t a t i o n   of  t h e   m o d u l e s   u n t i l   t h e   s p i g o t s   15  a r e   i n  

t h e   g r o o v e s  2 1 .   The  r e s i l i e n c e   of  t h e   m o d u l e   m a t e r i a l  

a l l o w s   some  d e f o r m a t i o n   of   t h e   p r o j e c t i o n s   to   f a c i l i t a t e  

t h i s .   F u r t h e r m o r e ,   c h a m f e r e d   e n d s   25  o f   t h e   f e m a l e  

t y p e   p r o j e c t i o n s   c an   f a c i l i t a t e   t h e   p u s h   e n g a g e m e n t   o f  

t h e   m o d u l e s - .  

I f   a n o t h e r   i d e n t i c a l   m o d u l e   t o   t h a t   shown  i n   F i g u r e   1 

i s   p l a c e d   i n   r e g i s t e r   o v e r   t h e   m o d u l e   of  F i g u r e   1 ,  

t h e n   a  h i n g e d   c o n n e x i o n   b e t w e e n   t h e   two  m o d u l e s   w o u l d  

be  f o r m e d   at   t h e   r i g h t  h a n d   s i d e   of  t h e   f i r s t   or   l o w e r  

m o d u l e   by  t r a n s l a t i n g   t h e   u p p e r   m o d u l e   t o   t h e   r i g h t   h a n d  

s i d e   o f   t h e   m o d u l e   of   F i g u r e   1,  and   t h e n   p u s h i n g  

c o m p l e m e n t a r y   p r o j e c t i o n s   or   l u g s   t o g e t h e r .   A  s i m i l a r  

c o n n e c t i o n   can   a l s o   be  made  a f t e r   r o t a t i n g   t h e   u p p e r  

m o d u l e   c l o c k w i s e   t h r o u g h   9 0 0 ,   due   to   t h e   m a l e   p r o j e c t i o n  

s e t s   13  b e i n g   on  a d j a c e n t   s i d e s   of  t h e   m o d u l e s   1 0 .  

A l t e r n a t i v e l y ,   i f   t h e   o t h e r   i d e n t i c a l   m o d u l e   t o  

t h a t   shown  i n   F i g u r e  1   i s   p l a c e d   i n   r e g i s t e r   o v e r   t h e  

m o d u l e   of  F i g u r e   1,  n o n - h i n g e d   c o n n e c t i o n   w i l l   be  a c h i e v e d  

i f   t h e   o t h e r   m o d u l e   i s   t u r n e d   o v e r   m a i n t a i n i n g   s i d e  

e d g e   p o s i t i o n s   and  o p t i o n a l l y   r o t a t e d   t h r o u g h   9 0 °  

i n   a  c o u n t e r   c l o c k w i s e   d i r e c t i o n ,   t r a n s l a t e d   t o   t h e   l e f t  



h a n d   s i d e   of  t h e   l o w e r   m o d u l e ,   and  s p i g o t s   and  g r o o v e s  

e n g a g e d   by  p u s h i n g   t h e   s i d e s   of  t h e   m o d u l e s   t o g e t h e r .  

L a t e r a l   m o v e m e n t   b e t w e e n   two  m o d u l e s   h i n g e d  

t o g e t h e r   i s   s u b s t a n t i a l l y   p r e v e n t e d   by  i n t e r c a l a t i o n  

of  t h e i r   l u g s .   S u c h   m o v e m e n t   i s   a l s o   s u b s t a n t i a l l y  

p r e v e n t e d   f o r   n o n - h i n g e d   i n t e r c o n n e c t i o n   by  t h e   l a n d s  

b e t w e e n   g r o o v e s   of  a  l u g   and  s p i g o t s   of  a  m a t i n g   l u g .  

Once  two  m o d u l e s   h a v e   b e e n   s e c u r e d   t o g e t h e r   i n  

a  s u b s t a n t i a l l y   c o - p l a n a r   r e l a t i o n s h i p ,   i t   i s   p o s s i b l e  

to   s e c u r e   e i t h e r   a  s i n g l e   f u r t h e r   m o d u l e   t o   t h e  

p r e v i o u s l y   c o u p l e d  m o d u l e s ,   or   two  f u r t h e r   m o d u l e s   t o  

t h e   p r e v i o u s l y   c o u p l e d   m o d u l e s ,   one  f u r t h e r   m o d u l e  

b e i n g   on  e a c h   s i d e  o f   t h e   c o u p l e d   m o d u l e s   and  s e c u r e d  

t o g e t h e r   v i a   t h e i r   c o m p l e m e n t a r y   p r o j e c t i o n s .  

A  s i n g l e  f u r t h e r   m o d u l e   i s   s e c u r e d   to   t h e  

p r e v i o u s l y   c o u p l e d   m o d u l e s   i n   a  h i n g e d   r e l a t i o n s h i p .  

I f   two  f u r t h e r   m o d u l e s   a r e   s e c u r e d   to   t h e   p r e v i o u s l y  

c o u p l e d   m o d u l e s ,   t h e   c o n n e x i o n   so  f o r m e d   b e t w e e n   t h e  

a d d i t i o n a l   m o d u l e s  i s   s u b s t a n t i a l l y   c o - p l a n a r   a n d  

r i g i d   or   n o n - h i n g e d ,   and  t h e   f o u r   r e l a t i v e l y   s e c u r e d  

m o d u l e s   a r e   i n   c r u c i f o r m   r e l a t i o n .  

The  s q u a r e   e m b o d i m e n t   of   F i g u r e   1  r e p r e s e n t s   a  

d e v e l o p m e n t ,  f r o m   a  m o d u l e   w h e r e   s i m i l a r l y   l u g g e d   s i d e s  

w e r e   d i s p o s e d   o p p o s i t e l y ,   b u t   no  p a r t i c u l a r   d i s a d v a n t a g e s  



in   u s e   i s   s e e n   in   t h e   l a t t e r   as  an  a l t e r n a t i v e   o r  

a d d i t i o n a l   o p t i o n   to   wha t   i s   s h o w n .   H o w e v e r ,   f o r  

m a n u f a c t u r e ,   t h a t   shown  w i l l   n e e d   no  r e l a t i v e   i n v e r s i o n  

of  t h e   l u g   f o r m a t i o n s   of  t h e   same  t y p e .  

In   o f f - s e t t i n g   t h e   p r o j e c t i o n s ,   t h e r e   a r e  

c o m p l e m e n t a r y   h a l f - m a l e / f e m a l e   p r o j e c t i o n s   a t   c o r n e r s  

and  d i a g o n a l l y   o p p o s i t e   e a c h   o t h e r .  

F i g u r e   8  shows   a  t r i a n g u l a r   m o d u l e   40  w i t h   t w o  

f e m a l e   and  one  ma le   s i d e   o t h e r w i s e   t h e   same  as  f o r  

F i g u r e   1.  I t   w i l l ,   of  c o u r s e   be  u s e f u l   a l s o   t o  

p r o v i d e   a  t r i a n g u l a r   m o d u l e   w i t h   two  m a l e   and  o n e  

f e m a l e   s i d e .  

A  s u b s t a n t i a l l y   p l a n a r   i n - f i l l   member   50  i s   s h o w n  

in   F i g u r e   9  h a v i n g   a  s k i r t   52  d e p e n d i n g   t h e r e f r o m   a n d  

s p a c e d   f r o m   a  p e r i p h e r a l   p o r t i o n   54  t h e r e o f .   T h e  

i n - f i l l   member   i s   a d a p t e d   to   e n g a g e   and  i n t e r f i t   a  

c e n t r a l   r e c e s s   70  in   a  m o d u l e   and  s e r v e s   t o   d i s t i n g u i s h  

m o d u l e s   r e l a t i v e   to  e a c h   o t h e r .   The  s k i r t   i s   a d a p t e d  

to   f r i c t i o n   f i t   t h e   r e c e s s ,   w h i l s t   t h e   p e r i p h e r a l   p o r t i o n  

54  can   o v e r l i e   t he   s i d e s   of  t h e   m o d u l e .   I t   w i l l   b e  

e v i d e n t   t h a t   s i m i l a r   p r o v i s i o n   may  be  made  f o r   t h e  

t r i a n g u l a r   m o d u l e .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   a l t h o u g h   s q u a r e   a n d  

t r i a n g u l a r   s h a p e d   m o d u l e s   h a v e   b e e n   d e s c r i b e d ,   m o d u l e s  



of   any   g e o m e t r i c   s h a p e   w i t h   a t   l e a s t   one  s t r a i g h t   s i d e ,  

n o r m a l l y   a  p l u r a l i t y   s u c h   as  r e c t a n g l e s   and  o t h e r  

p o l y g o n s ,   a r e   i n c l u d e d   w i t h i n   t h e   s c o p e   of   t h e   i n v e n t i o n .  



1.  A  m o d u l a r   u n i t   f o r   a  b u i l d i n g   t o y   or   m o d e l   s y s t e m ,  

h a v i n g   p r o j e c t i o n s   f r o m   e d g e s   t h e r e o f   t h a t   a r e   m u t u a l l y  

e n g a g e a b l e   w i t h   p r o j e c t i o n s   of   o t h e r   s a i d   u n i t s .  

2.  A  u n i t   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   1  h a v i n g   e d g e   p r o j e c t i o n  

f o r m a t i o n s   of   two  t y p e s   e a c h   to  i n t e r f i t   w i t h   t h e   o t h e r  

t y p e   on  a n o t h e r   m o d u l a r   u n i t .  

3.  A  u n i t   as  c l a i m e d   i n   c l a i m  1   or  2  w h e r e i n   s a i d   e d g e  

p r o j e c t i o n   f o r m a t i o n s   a f f o r d   a  c h o i c e   of   r e l a t i v e   a n g u l a r  

p o s i t i o n s   of   i n t e r e n g a g e d   u n i t s .  

4.  A  u n i t   as  c l a i m e d  i n   c l a i m   1  or   2  w h e r e i n   s a i d   e d g e  

p r o j e c t i o n   f o r m a t i o n s   a f f o r d   a  c h o i c e   of   h i n g e d   o r  

n o n - h i n g e d   i n t e r e n g a g e m e n t   of  m o d u l a r   u n i t s .  

5.  A  u n i t   as  c l a i m e d   i n   a n y  o n e   of  c l a i m s   1  to   4  w h e r e i n  

s a i d   u n i t s   h a v e   s t r a i g h t   e d g e s   w i t h   s a i d   p r o j e c t i o n s .  

6.  A  u n i t   as  c l a i m e d   i n   c l a i m  5   h a v i n g   a  s e t   of  e a c h  

t y p e   of  p r o j e c t i o n   on  d i f f e r e n t   e d g e s   t h e r e o f .  

7.  A  u n i t   as  c l a i m e d   in   a n y  o n e   of   c l a i m s   1  t o  6   w h e r e i n  

one  t y p e   of   p r o j e c t i o n   i s   a  l u g   w i t h   s i d e w a y s   s p i g o t - l i k e  

p r o t r u s i o n s   and  t h e   o t h e r   t y p e   i s   a  l u g   w i t h   g r o o v e s   c a p a b l e  

of   a c c o m m o d a t i n g   t h e   s p i g o t - l i k e   p r o t r u s i o n s   of  t h e  

one  t y p e   of  p r o j e c t i o n .  

8.  A  u n i t   as  c l a i m e d   i n   c l a i m  7   w h e r e i n   s a i d   s p i g o t - l i k e  

p r o t r u s i o n s   of  e a c h   s e t   a r e   a l i g n e d   t o g e t h e r .  

9.  A  u n i t   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   8  w h e r e i n   t h e   l u g s   o f  

e a c h   s e t   c o r r e s p o n d i n g   to   a  s i d e   of  t h e   u n i t   a r e  



s t a g g e r e d   and   a l t e r n a t i n g   as  to  t h e i r   h e i g h t s   r e l a t i v e  

to   t h e   t h i c k n e s s   of   t h e   u n i t .  

10 .   A  u n i t   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   9  w h e r e i n   t h e   l u g s  

a r e   to   o p p o s i t e   s i d e s   of  a  h i n g i n g   a x i s .  

11 .   A  u n i t   as  c l a i m e d   i n   any  one  of  c l a i m s  7   to   1 0  

w h e r e i n   a  s e t   of   p r o j e c t i o n s   a r e   i n   t h e   f o r m   of  l u g s  

w i t h   t h i c k e n i n g   o r   r i b s   and   a  s e t   of   p r o j e c t i o n s   a r e  

i n   t h e   f o r m   of  l u g s   w i t h   r e c e s s e s   o r   g r o o v e s   f o r  

a c c o m m o d a t i n g   s a i d   t h i c k e n i n g s   o r   r i b s ,   t h e   l u g s   o f  

e a c h   s e t   b e i n g   s t a g g e r e d   and   a l t e r n a t i n g   as  t h e i r   p o s i t i o n s  

i n   t h e   t h i c k n e s s   of   t h e   u n i t .  

1 2 .   A  u n i t   as  c l a i m e d   i n   a n y  o n e   of  c l a i m s  7   to   11  

w h e r e i n   a t   l e a s t   a  s e t   o f   l u g s   h a s   s i d e w a y s   s p i g o t s  

e x t e n d e d   as  r i b s   on  t h e   l u g s   and   a t   l e a s t   a  s e t   o f   l u g s  

h a s   l u g s   w i t h   s p a c e d   g r o o v e s   f r o m   e a c h   s i d e   and   c a p a b l e  

of   a c c o m m o d a t i n g   e i t h e r   of   a  s a i d   s p i g o t   or   a  s a i d   r i b .  

13 .   A  u n i t   as  c l a i m e d   i n   a n y  o n e   of  c l a i m s   7  to  1 2  

w h e r e i n   e n d s   of   l u g s   a r e   c h a m f e r e d .  

14 .   A  u n i t   as  c l a i m e d   i n   a n y  o n e   o f   c l a i m s   1  to  13  o f  

s h a l l o w   f o r m a t i o n .  

15 .   A  u n i t   as  c l a i m e d   i n   any  one  of   c l a i m s   1  to   1 4  

h a v i n g   a  r e c e s s   t h e r e i n   o r   a  h o l e   t h e r e t h r o u g h .  

16.   A  u n i t   as   c l a i m e d   i n   c l a i m   15  h a v i n g   a  c o v e r   f o r  

s a i d   r e c e s s   or   s a i d   h o l e .  



17.   A  u n i t   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   16  w h e r e i n   s a i d   c o v e r  

c o m p r i s e s   a  p l a n a r   member   h a v i n g   a  s k i r t   p o r t i o n   t h a t  

i n t e r e n g a g e s   and   i n t e r f i t s   t h e   r e c e s s   or   t h e   h o l e .  

18 .   A  u n i t   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   17,   w h e r e i n   t h e   s k i r t  

p o r t i o n   i s   s p a c e d   f r o m   a  p e r i p h e r a l   p o r t i o n   of  t h e  

p l a n a r   m e m b e r .  

19 .   A  u n i t   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   17  o r   18  w h e r e i n   t h e  

s k i r t   p o r t i o n   i s   a  f r i c t i o n   f i t   w i t h   s a i d   r e c e s s   o r  

h o l e .  

20 .   A  u n i t   as  c l a i m e d   i n   a n y  o n e   o f   c l a i m s   1  to   1 9  

of  s y n t h e t i c   p o l y m e r i c   m a t e r i a l .  

21 .   A  u n i t   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   20  of   p o l y s t y r e n e  

p o l y p r o p y l e n e   or   r e i n f o r c e d   n y l o n .  

22 .   A  b u i l d i n g   t o y   or   m o d e l   s y s t e m   c o m p r i s e s   a  

p l u r a l i t y   of  u n i t s   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of   c l a i m s   1  to   2 1 .  
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