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@  Régulateur  de  poussée. 

@ Afin  de  maintenir  constant  le  débit  d'un  médium  (18),  ex- 
pulsé  d'un  récipient  à  l'aide  d'un  gaz  comprimé,  nonobstant  la 
chute  de  pression  dans  le  récipient,  un  dispositif,  comprenant 
un  piston  différentiel  (2),  ayant  des  paliers  à  diamètres  diffé- 
rents  (12,  13,  14)  et  s'appuyant  sur  un  ressort  (3)  coulisse 
dans  un  canal  d'évacuation  (8a)  ayant  des  paliers  à  diamètres 
différents  (8, 9, 10, 11)  agrandie  proportionnellement  à  la  chu- 
te  de  pression  du  récipient  les  sections  de  passage  entre  le 
piston  (2)  et  la  paroi  intérieure  du  canal  d'évacuation  (8a)  et 
provoque,  grâce  à  un  changement  de  direction  du  flux  du  mé- 
dium  (18)  des  turbulences  d'une  force  telle,  qu'elles  consti- 
tuent  un  freinage  du  flux  élevé  lorsque  la  pression  du  récipient 
est  forte  et  un  freinage  du  flux  faiblissant  au  fur  et  à  mesure  que 
baisse  cette  pression. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  r é g u l a t e u r   d e  

p o u s s é e   du  g e n r e   d é f i n i   d a n s   le   p r é a m b u l e   de  l a   r e v e n d i c a -  

t i o n   1.  C e t t e   p o u s s é e   r é s u l t a n t   de  l a   p r e s s i o n   q u i   a g i t  

s u r   la   s u r f a c e   d ' u n   médium  à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   r é c e i p i e n t ,  

pa r   e x e m p l e   une  b o î t e   a é r o s o l ,   a f i n   de  m a i n t e n i r   c o n s t a n t  

au  m o i n s   a p p r o x i m a t i v e m e n t   le   d é b i t   de  ce  médium  pa r   u n i t é  

de  t e m p s   l o r s   de  l ' e x p u l s i o n   de  ce  d e r n i e r   h o r s   du  r é c i -  

p i e n t   e t   c e c i  n o n - o b s t a n t  u n e   c h u t e   de  p r e s s i o n ,   p r o p o r -  

t i o n n e l l e   au  v o l u m e   de  ce  médium  e x p u l s é ,   l o r s q u e   l a  

s o u r c e   de  p r e s s i o n   e s t   c o n s t i t u é e   p a r   un  gaz   c o m p r i m é ,   p a r  

e x e m p l e   de  l ' a i r   ou  de  l ' a z o t e .  

De  n o m b r e u x   p a y s   i n t e r d i s e n t   l ' u t i l i s a t i o n   d ' h y d r o c a r b u r e s  

c h l o r o f l u o r é s   du  t y p e   FREON  comme  p r o p e l l a n t   d e s   a é r o s o l s  

p o u r   c o n t r i b u e r   à  la   p r o t e c t i o n   de  la   c e i n t u r e   d ' o z o n e   q u i  

p r o t è g e   n o t r e   g l o b e   c o n t r e   un  r a y o n n e m e n t   u l t r a - v i o l e t  

e x c e s s i f .  

D e p u i s   l o r s   on  a  de  p l u s   en  p l u s   r e c o u r s   aux  m é l a n g e s   p r o -  

p a n e - b u t a n e   ou  de  l ' é t h e r   d i m é t h y l i q u e   comme  p r o p e l l a n t s .  

Si  le   FREON  e s t   d a n g e r e u x   p o u r   l ' e n v i r o n n e m e n t ,   l e  

p r o p a n e - b u t a n e   e t   l ' é t h e r   d i m é t h y l i q u e   c o n s t i t u e n t   u n  

d a n g e r   pa r   l e u r   c a r a c t è r e   e x p l o s i f .  

On  a  e s s a y é   d ' u t i l i s e r   du  CO2,  N20  N20  ou  s i m p l e m e n t  

de  l ' a i r   c o m p r i m é   comme  p r o p e l l a n t .   C e t t e   u t i l i s a t i o n   s e  

h e u r t e   c e p e n d a n t   au  f a i t   q u ' a u   f u r   e t   à  m e s u r e   d e  



l ' e x p u l s i o n   du  p r o d u i t   d ' u n   r é c i p i e n t   i l   en  r é s u l t e ,   p a r  

l ' a g r a n d i s s e m e n t   du  v o l u m e   r e s t a n t   du  r é c i p i e n t ,   une  c h u t e  

de  p r e s s i o n ,   p r o p o r t i o n n e l l e   à  c e t   a g r a n d i s s e m e n t   e t   p a r  
c o n s é q u e n c e   une   d i m i n u t i o n   du  d é b i t   p a r   u n i t é   de  t e m p s   e t ,  
s i   l e   p r o d u i t   e s t   p u l v é r i s é ,   on  c o n s t a t e   en  même  t e m p s   u n e  

a u g m e n t a t i o n   de  l a   d i m e n s i o n   des   g o u t t e l e t t e s   e t   l e   s p r a y  
d e v i e n t   t r o p   m o u i l l é ,   d o n c   i n a c c e p t a b l e .   De  p l u s   i l   f a u t  

é v i t e r   l ' u t i l i s a t i o n   de  CO2  e t   de  NZO,  p a r c e   que  c e s  

gaz   s o n t   p a r t i e l l e m e n t   a b s o r b é s   p a r   l e   p r o d u i t   à  p u l v é r i -  

s e r   e t   q u i   de  ce  f a i t   s o n t   e x p u l s é s   a v e c   c e l u i - c i ,   ce  q u i  

p r o v o q u e   a p r è s   l a   f e r m e t u r e   de  l a   v a l v e   un  d é b i t   r é s i d u e l  

s o u s   f o r m e   de  g o u t t e s .   Ces  p r o b l è m e s   p e u v e n t   p a r t i e l l e m e n t  

ê t r e   r é s o l u s   p a r   l ' u t i l i s a t i o n   du  g i c l e u r   que  l ' a u t e u r   d e  

l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   d é c r i t   d a n s   le   b r e v e t   USA  n o  

4 . 2 6 0 . 1 1 0   e t   q u i   p e r m e t   de  p u l v é r i s e r   f i n e m e n t   d e s   p r o -  
d u i t s   a v e c   une   f a i b l e   p r e s s i o n   p u r e m e n t   m é c a n i q u e ,   d o n c  

s a n s   a u c u n   gaz   p r o p e l l a n t   c o n n u   q u i ,   p a r   sa  f o r c e   d ' e x p a n -  

s i o n   en  c o n t a c t   a v e c   l a   p r e s s i o n   a t m o s p h é r i q u e ,   f a i t  

e x p l o s e r   l e s   g o u t t e l e t t e s   l o r s q u ' e l l e s   s o r t e n t   de  l a   b u s e .  

Dans  ce  g i c l e u r   c ' e s t   u n i q u e m e n t   l e   " m e c h a n i c a l   b r e a k - u p "  

q u i   a s s u r e ,   même  a v e c   d e s   p r e s s i o n s   i n f é r i e u r e s   à  2  b a r ,  

une   b o n n e  p u l v é r i s a t i o n .  

T o u t e f o i s   en  u t i l i s a n t   ce  g i c l e u r   a v e c   d e s   b o î t e s   a é r o s o l s  

u t i l i s a n t   d e s   gaz   c o m p r i m é s   comme  p r o p u l s e u r s ,   on  c o n s t a t e  

un  g r a n d   d é b i t   p a r   u n i t é   de  t e m p s   a v e c   p u l v é r i s a t i o n   f i n e  

l o r s q u e   l a   b o î t e , r e m p l i e   au  maximum  se  t r o u v e   s o u s   h a u t e  

p r e s s i o n   e t   un  f a i b l e   d é b i t   pa r   u n i t é   de  t e m p s   a v e c   u n e  

p u l v é r i s a t i o n   t o u j o u r s   f i n e   l o r s q u e   l a   p r e s s i o n   a  d i m i n u é  

s u i t e   à  l ' é v a c u a t i o n   de  p r o d u i t .  

A f i n   de  r é s o u d r e   ce  p r o b l è m e   de  d é b i t s   v a r i a b l e s   en  f o n c -  

t i o n   d ' u n e   c h u t e   de  p r e s s i o n   d a n s   la   b o i t e ,   l ' a u t e u r   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p r o p o s e   d a n s   l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   e u r o -  

p é e n n e   no  8 1 9 0 2 2 9 4 . 8   " S c h u b r e g l e r   zur   V e r w e n d u n g   im  I n n e r n  

von  u n t e r   G a s d r u c k   s t e h e n d e n   B e h â l t e r n " ,   un  r é g u l a t e u r   d e  



p o u s s é e ,   à  l ' a i d e   d u q u e l   on  m a i n t i e n t ,   au  m o i n s   a p p r o x i m a -  

t i v e m e n t   c o n s t a n t   le   d é b i t   d ' u n   médium  p a r   u n i t é   de  t e m p s ,  

e x p u l s é   d ' u n   r é c i p i e n t   s o u s   p r e s s i o n   n o n - o b s t a n t   la   c h u t e  

de  p r e s s i o n ,   a g i s s a n t   à  l ' i n t é r i e u r   du  r é c i p i e n t   s u r   c e  
m é d i u m .   Dans  un  c a n a l   d ' é v a c u a t i o n   se  t r o u v e   un  p i s t o n  

d i f f é r e n t i e l ,   d o n t   la   d i m e n s i o n   p a r   r a p p o r t   à  c e l l e   d u  

c a n a l   d ' é v a c u a t i o n   e s t   t e l l e ,   q u ' u n e   s e c t i o n   m i n i m a l e   d e  

p a s s a g e   s u b s i s t e   p o u r   l ' é v a c u t a t i o n   du  médium  à  t o u t   m o -  

ment   de  l ' e x p u l s i o n .   Le  p i s t o n   d i f f é r e n t i e l   p r é s e n t e   a u x  

e x t r é m i t é s   d e s   s u r f a c e s   de  d i m e n s i o n s   d i f f é r e n t e s ,   l a   s u r -  

f a c e   la   p l u s   g r a n d e   é t a n t   o p p o s é e   au  f l u x   du  m é d i u m .   Le 

p i s t o n   d i f f é r e n t i e l   s ' a p p u i e   s u r   un  r e s s o r t   q u i   e s t   t a r é  

de  s o r t e   que  s o u s   l ' a c t i o n   de  l a   p r e s s i o n   du  r é c i p i e n t  

d ' u n e   v a l e u r   p r é d é t e r m i n é e ,   i l   e s t   c o m p r i m é   de  s o r t e   q u e  
l e   p i s t o n   d i f f é r e n t i e l   p r e n d   une  p r e m i è r e   p o s i t i o n   de  f i n  

de  c o u r s e ,   p a r   l a q u e l l e   i l   r é d u i t   l a   s e c t i o n   de  p a s s a g e   d u  

c a n a l   d ' é v a c u a t i o n   à  une   s e c t i o n   m i n i m a l e   e t   que  p r o p o r -  
t i o n n e l l e m e n t   à  la   c h u t e   de  p r e s s i o n ,   s u i t e   à  l ' é v a c u a t i o n  

de  médium  du  r é c i p i e n t ,   l e   r e s s o r t   se  d é t e n d   e t   d é p l a c e   l e  

p i s t o n   de  s o r t e   q u i ' i l   en  r é s u l t e   un  a g r a n d i s s e m e n t   p r o -  

g r e s s i f   de  la   s e c t i o n   de  p a s s a g e   du  c a n a l   d ' é v a c u a t i o n  

j u s q u ' à   ce  que  le   p i s t o n   a t t e i n t   une   d e u x i è m e   f i n   d e  

c o u r s e ,   d è s   q u ' u n e   p r e s s i o n   m i n i m a l e ,   p r é d é t e r m i n é e ,   s ' i n -  

s t a l l e   d a n s   le   r é c i p i e n t .   La  f o r m e   du  p i s t o n   pa r   r a p p o r t   à  

c e l l e   du  c a n a l   d ' é v a c u a t i o n   e s t   c h o i s i e   de  s o r t e   que  p a r  

son  d é p l a c e m e n t   i l   a s s u r e   que  la   somme  r é s u l t a n t   de  l a  

m u l t i p l i c a t i o n   de  la   p r e s s i o n   du  r é c i p i e n t   pa r   la   s e c t i o n  

de  p a s s a g e   r e s t a n t e ,   d e m e u r e ,   au  m o i n s   a p p r o x i m a t i v e m e n t ,  

c o n s t a n t e .  

C h a c u n e   d e s   f o r m e s   d ' e x e c u t i o n   p r o p o s é e   d a n s   c e t t e   d e m a n d e  

e u r o p é e n n e   p r é s e n t e   d e s   i n s u f f i s a n c e s   e t   d e s   d é s a v a n t a g e s ,  

t e l s   que  p e r m é a b i l i t é   t r o p   é l e v é e   d e s   m e m b r a n e s   à  l a  

p r e s s i o n   v a p e u r ,   p r i x   t r o p   é l e v é s   d e s   p i è c e s   i n j e c t é e s   e n  
m a t i è r e s   s y n t h é t i q u e s   dû  à  l a   p r e s s i o n   r e q u i s e ,   r é g u l a t i o n  

e t   c o n s é q u e m m e n t   p u l v é r i s a t i o n   s a c c a d é e   dû  à  un  m o u v e m e n t  

a x i a l   de  v a - e t - v i e n t   du  p i s t o n   d i f f é r e n t i e l .  



Le  b u t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  p r o p o s e r   u n  

r é g u l a t e u r   l e q u e l   p e r m e t ,   e n s e m b l e   a v e c   l e   g i c l e u r   t e l   q u e  
d é c r i t   d a n s   l e   b r e v e t   a m é r i c a i n   p r é c i t é ,   d ' o b t e n i r   u n  
d é b i t   c o n s t a n t   p a r   u n i t é   de  t e m p s   n o n - o b s t a n t   l a   c h u t e   d e  

p r e s s i o n   d a n s   un  c o n t a i n e r   a é r o s o l   a y a n t   comme  p r o p u l s e u r  

un  gaz   c o m p r i m é   t e l   que  l ' a z o t e   e t   l ' a i r  s ' i n s t a l l a n t   a u  

f u r   e t   à  m e s u r e   que  l a   b o î t e   e s t   v i d é e   de  son  c o n t e n u .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n   ce  b u t   e s t   a t t a i n t   p a r   un  r é g u l a t e u r   t e l  

que  d é f i n i   d a n s   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 .  

Les  d é t a i l s   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   r e s s o r t e n t   de  l a  

d e s c r i p t i o n   q u i   s u i t ,   p o r t a n t   s u r   d e s   e x e m p l e s   d ' e x é c u t i o n  

p r i v i l i g i é s ,   m a i s   s a n s   c a r a c t è r e   l i m i t a t i f ,   i l l u s t r é s   a u  

d e s s i n   a n n e x é   q u i   p r é s e n t e   à  l a :  

f i g .   1  une   vue  en  c o u p e   d ' u n e   p r e m i è r e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n  

du  r é g u l a t e u r ,   r é g l a n t   le   d é b i t   s a n s   a v o i r   r e c o u r s   à  d e s  

t u r b u l a n c e s   p l a c é   s u r   l a   v a l v e   o u v e r t e   d ' u n e   b o î t e  

a é r o s o l   d a n s   un  p o u s s o i r   muni   d ' u n   g i c l e u r ,  

f i g .   2  une   vue  en  c o u p e   d ' u n e   d e u x i è m e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n  

du  r é g u l a t e u r ,   r é g l a n t   l e   d é b i t   à  l ' a i d e   de  t u r b u l a n c e s ,  

p l a c é   s u r   l a   v a l v e   f e r m é e   d ' u n e   b o î t e   a é r o s o l   d a n s   u n  

p o u s s o i r   muni   d ' u n   g i c l e u r ,  

f i g .   3  l e   r é g u l a t e u r   de  l a   f i g .   2  d a n s   l e   c a s   de  l a   v a l v e  

o u v e r t e ,  

f i g .   4  une   vue  en  p e r s p e c t i v e   p a r t i e l l e m e n t   en  c o u p e   s u r  

un  d é t a i l   du  r é g u l a t e u r   e t   du  g i c l e u r   s e l o n   l a   f i g .   2 ,  

f i g .   5  le   p i s t o n   t e l   q u ' i l   e s t   u t i l i s é   d a n s   l e s   f o r m e s  

d ' e x é c u t i o n   du  r é g u l a t e u r   s e l o n   l e s   f i g s .   l  e t   2 ,  



f i g .   6  une   vue  é c l a t é e   en  p e r s p e c t i v e   d ' u n e   t r o i s i è m e  

f o r m e   d ' e x é c u t i o n   du  r é g u l a t e u r   l o g é   d a n s   un  c y l i n d r e   d e  

m o n t a g e   a v e c   l e   g i c l e u r ,  

f i g .   7  un  d i a g r a m m e   q u i   m o n t r e   l ' e f f e t   de  r é g u l a t i o n   d u  

d é b i t   pa r   u n i t é   de  t e m p s   o b t e n u   pa r   l ' u t i l i s a t i o n   d u  

r é g u l a t e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   en  commun  a v e c   l e   g i c l e u r  

s e l o n   le   b r e v e t   a m é r i c a i n   no  4 . 2 6 0 . 1 1 0 ,   c o m p a r é   aux  d é b i t s  

o b t e n u s   s a n s   r é g u l a t e u r .  

Dans  la   f i g .   1,  le   p o u s s o i r   6  e s t   muni  d ' u n e   c a g e   1 

q u i   p r é s e n t e   une   p e r c é e   a v e c   un  g r a n d   d i a m è t r e   39,  un  d i a -  

m è t r e   40  e t   un  p e t i t   d i a m è t r e   50  q u i   a b o u c h e   à  un  c a n a l   60  

p o u r   a l i m e n t e r   un  g i c l e u r   5.  Dans  l a   c a g e   1  se  t r o u v e   u n  

p i s t o n   d i f f é r e n t i e l   2  d o n t   l e   c ô t é   amont   p r é s e n t e   un  g r a n d  
d i a m è t r e   14  a v e c   l a   c h a m b r e   17  q u i   s e r t   de  p o i n t   d ' a p p u i   à  

l a   c o l o n n e   du  médium  18,   t a n d i s   que   son  c ô t é   a v a l   p r é s e n t e  

un  p e t i t   d i a m è t r e   12  e t   une   e x t r é m i t é  1 2 a   a y a n t   une   f o r m e  

a é r o d y n a m i q u e   de  r é d u c t i o n   de  t u r b u l e n c e s .   E n t r e   le   b o r d  

amon t   61  du  c a n a l   60  e t   l ' e x t r é m i t é   12a  du   p i s t o n   2  s e  

t r o u v e   une  d i s t a n c e   "A".  C e t t e   d i s t a n c e   "A"  d o i t   ê t r e  

s u f f i s a m m e n t   g r a n d e   p o u r   que  l e s   t u r b u l e n c e s   q u i   se  c r é e n t  

a u t o u r   de  l ' e x t r é m i t é  1 2 a ,   m a l g r é   sa  f o r m e   a é r o d y n a m i q u e ,  

l o r s q u e   c e l l e - c i   se  t r o u v e   t r o p   p r è s   du  c a n a l   60,   p u i s s e n t  

s ' a g g l o m é r e r ,   a f i n   de  c o n s t i t u e r   un  f l u x   l a m i n a i r e   a v a n t  

d ' a t t e i n d r e   le   b o r d   amont   61  du  c a n a l   60.  De  p l u s ,   l e   p e -  
t i t   d i a m è t r e   50  de  la   c a g e   1  p r é s e n t e   en  f a c e   de  l ' e n t r é e  

du  c a n a l   60  une  p a r o i   c o u r b e   41,  d e s t i n é e   à  é l i m i n e r   l a  

f o r m a t i o n   d ' a u t r e s   t u r b u l e n c e s   p a r   d e s   a n g l e s ,   au  c o n -  

t r a i r e ,   à  f a c i l i t e r   l ' é c o u l e m e n t   du  f l u x   l a m i n a i r e   v e r s   l e  

g i c l e u r   5.  Le  p i s t o n   2  e s t   muni   de  la   p o r t é e   15  du  r e s s o r t  

3  e t   des   r a i n u r e s   16  e t   16a  pa r   l e s q u e l l e s   l e   médium  18  

p e u t   s ' é c o u l e r ,   même  s i   l e   r e s s o r t   3  e s t   c o m p r i m é   à  b l o c  

e t   f o r m a n t   p a r o i   é t a n c h e .   La  p o r t é e   15  s e r t   a u s s i   de  b u t é e  

de  l i m i t a t i o n   de  c o u r s e   du  p i s t o n   2,  l o r s q u e   c e l u i - c i   e s t  

d é p l a c é   en  d i r e c t i o n   a v a l e   pa r   le   médium  18  s o u s   l a  



p r e s s i o n   d ' e x p u l s i o n   l a   p l u s   é l e v é e .   Au  f u r   e t   à  m e s u r e  

que  b a i s s e   l a   p r e s s i o n   d ' e x p u l s i o n ,   l e   r e s s o r t   3  se  d é t e n d  

e t   p o u s s e   le   p i s t o n   2  en  d i r e c t i o n   a m o n t   où  sa  c o u r s e   e s t  

l i m i t é e   p a r   l a   d o u i l l e   de  s e r r a g e   20  q u i   e l l e   s ' a d a p t e   a u  

p i s t o n   3$  d ' u n e   v a l v e   a é r o s o l  n o n   r e p r é s e n t é e   se  t r o u v a n t  

à  l ' i n t é r i e u r   de  l a   f e r r u l e   31 .   Sur  son  p o u r t o u r   l a  

f e r r u l e   31  p o r t e   l a   c h e m i n é e   53  q u i   s e r t   de  g u i d a g e   a x i a l  

au  p o u s s o i r   6  p o u r   é v i t e r   un  b a s c u l e m e n t   t r o p   p r o n c o n c é ,  

b a s c u l e m e n t   q u i   e s t   i n é v i t a b l e   du  f a i t   de  l a   l o n g u e u r   d u  

p o u s s o i r ,   d o n t   l e   s e u l   p o i n t   d ' a p p u i   e s t   l e   p i s t o n   35  q u i ,  

n ' é t a n t   p o u r   d e s   r a i s o n s   t e c h n i q u e s   pas   t r o p   g u i d é ,  

f a v o r i s e   un  b a s c u l e m e n t   i n d é s i r a b l e .   On  p o u r r a i t   é g a l e m e n t  

l i m i t e r   un  b a s c u l e m e n t   à  l ' a i d e   d ' u n e   j u p e t t e ,   s o l i d a i r e  

a v e c   l a   d o u i l l e   20  e t   q u i   c o i f f e   l a   f e r r u l e   3 1 .  

L o r s q u e ' o n   a c t i o n n e   l e   p o u s s o i r e   6  e t   que  de  ce  f a i t   l e  

médium  18  e s t   e x p u l s é   p a r   l a   p r e s s i o n   l a   p l u s   f o r t e ,   s o i t  

c e l l e   du  r e m p l i s s a g e ,   le   p i s t o n   2  e s t   d é p l a c é   en  d i r e c t i o n  

a v a l -   non  s e u l e m e n t   p a r   l a   p o u s s é e   du  médium  18,   m a i s  

a u s s i   g r â c e   à  u n e  a s p i r a t i o n ,   c r é é e   à  l ' e n t r é e   du  c a n a l   60 

p a r   l a   d é t e n t e   du  médium  s o u s   p r e s s i o n ,   m a i s   a u s s i   g r â c e   à  

un  t o u r b i l l o n n e m e n t   i m p r i m é   au  médium  18  e t   de  ce  f a i t   l e  

r e s s o r t   3  e s t   t a r é   u n i q u e m e n t   en  f o n c t i o n   de  l a   p o u s s é e   d e  

médium  18  e t   non  pas   en  p l u s   en  f o n c t i o n   de  c e t t e   f o r c e  

a s p i r a n t e ,   i l   e s t   au  d é p a r t   de  l a   r é g u l a t i o n   t r o p   f a i b l e  

p o u r   v a i n c r e   c e s   d e u x   f o r c e s   a d d i t i o n n é e s   e t   l e   p i s t o n   2 

r e s t e   s t a t i o n n a i r e ,   au  l i e u   de  se  d é p l a c e r   en  d i r e c t i o n  

a m o n t .   Dès  que   p a r   une  c e r t a i n e   é v a c u a t i o n   du  médium  18  l a  

p r e s s i o n   d ' e x p u l s i o n   b a i s s e ,   l e   r e s s o r t   p o u s s e   s o u d a i n e -  

ment   l e   p i s t o n   2  d a n s   l a   p o s i t i o n   de  r é g u l i s a t i o n ,  

c o r r e s p o n d a n t   a l o r s   à  la   p r e s s i o n   r é s i d u e l l e .   I l   f a u t  

d o n c ,   a f i n  d ' o b t e n i r   dès   le   d é p a r t   un  d é p l a c e m e n t   c o n t i n u  

du  p i s t o n   2,  u t i l i s e r   un  r e s s o r t   d i f f é r e n t i e l   q u i   su r   u n  

p r e m i e r   p a r c o u r   de  d é t e n t e   f o u r n i t   p l u s   de  f o r c e   que  s u r  

l e   r e s t e   du  p a r c o u r .  



La  f i g .   2  m o n t r e   la   d e u x i è m e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   d u  

d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   l o g é   d a n s   un  p o u s s o i r   6  q u i  

s e r t   d ' é l é m e n t   d ' o u v e r t u r e   de  la   v a l v e   25,  q u i   e s t  

c o n s t i t u é e   du  c o r p s   26,  du  s i è g e   27,   du  j o i n t   i n t é r i e u r  

28,  du  j o i n t   e x t é r i e u r   29,   du  r e s s o r t   30  e t   de  l a   f e r r u l e  

31.   U n  t u b e   p l o n g e u r   n ' e s t   pas   r e p r é s e n t é .   Le  p o u s s o i r   6 

p r é s e n t e   l a   t i g e   32,   m u n i e   de  l a   c o n d u i t e   33,   p a r a l l è l e   à  

l ' a x e   de  l a   t i g e   32  e t   l a   c o n d u i t e   34,   p e r p e n d i c u l a i r e   à  

la   c o n d u i t e   33.   La  t i g e   32  e s t   i n s é r é e   d a n s   l e   s i è g e   26  

de  la   v a l v e   25  de  s o r t e   que  le   s i è g e   26  o b t u r e   l ' e n t r é e  

de  la   c o n d u i t e   33.  La  c o n d u i t e   34  e s t   p l a c é e   de  s o r t e ,  

que  son  e n t r é e   se  t r o u v e   i n s é r é e   d a n s   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e  

du  j o i n t   28.   C e t t e   d i s p o s i t i o n   d e s   c o n d u i t e s   33  e t   34  

s ' e s t   i m p o s é e   du  f a i t   q u ' a u c u n e   v a l v e   a é r o s o l   du  c o m m e r c e  

e x p é r i m e n t é e   e s t   é t a n c h e   i m m é d i a t e m e n t   a p r è s   l a   f e r m e t u r e  

de  l a   v a l v e   a p r è s   u s a g e .   L o r s q u e   le   p r o p e l l a n t   e s t   un  g a z  
s o l u b l e   comme  le   FREON  e t c .   i l   y  a  une   é v a p o r a t i o n  

p r a t i q u e m e n t   i n s t a n t a n n é e   e t   l ' é c o u l e m e n t   de  médium  a p r è s  

la   f e r m e t u r e   de  l a   v a l v e   25  ne  se  r e m a r q u e   p a s .   M a i s  

l o r s q u ' o n   u t i l i s e   comme  p r o p e l l a n t   du  gaz   c o m p r i m é   comme 

de  l ' a i r   ou  l ' a z o t e ,   t e l   que  p r é c o n i s é   p o u r   le   d i s p o s i t i f  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   le   médium  e x p u l s é   ne  c o n t i e n t   a u c u n  

f a c t e u r   q u i ,   p a r   sa  f o r c   d ' e x p a n s i o n   en  c o n t a c t   a v e c   l a  

p r e s s i o n   a t m o s p h é r i q u e   f e r a i t   é v a p o r e r   i n s t a n t a n é m e n t   l e  

médium  q u i   s ' é c o u l e   e n c o r e   de  la   v a l v e   a p r è s   sa  f e r m e t u r e  

e t   l ' o n   c o n s t a t e   au  n i v e a u   du  g i c l e u r   5  un  é c o u l e m e n t   d e  

médium  q u i   p e u t   d u r e r   j u s q u ' à   v i n g t   s e c o n d e s   a p r è s   l a  

f e r m e t u r e   de  l a   v a l v e .   Cet   é c o u l e m e n t   e s t   é l i m i n é   pa r   l a  

d i s p o s i t i o n   des   c o n d u i t e s   33  e t   34  du  p o u s s o i r   6.  Pas  q u e  
la   v a l v e   25  s o i t   d e v e n u e   é t a n c h e ,   s i m p l e m e n t ,   l ' e n t r é e   d e  

la   c o n d u i t e   34  é t a n t   p l a c é e   d a n s   le  j o i n t   28  q u i   de  c e  

f a i t   l ' o b t u r e ,   ne  p e r m e t   p l u s   au  m é d i u m ,   s ' é c o u l a n t   e n c o r e  
d a n s   le   s i è g e   26,  de  p é n é t r e r   d a n s   l a   c o n d u i t e   34,  l a  

c o n d u i t e   33  é t a n t ,   comme  d é j à   d é c r i t ,   o b t u r é e   p a r   l e  

j o i n t   2 8 .  



C e t t e   c o n c e p t i o n   e s t   i n d i s p e n s a b l e   s u r t o u t   p o u r   l ' u t i l i s a -  

t i o n   de  l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   p o u r   p u l v é r i s e r   des   m é d i a ,  

d o n t   une   q u a n t i t é   e x c e s s i v e   à  l a   s o r t i e   du  g i c l e u r ,   e n  

s é c h a n t ,   p o u r r a i t   l ' o b s t r u e r .  

La  f i g .   2  m o n t r e   l a   d e u x i è m e   v a r i a n t e   de  l ' o b j e t   de  l ' i n -  

v e n t i o n   au  r e p o s ,   l e   r e s s o r t   3  a y a n t   p o u s s é   le   p i s t o n   2 

d a n s   sa  p o s i t i o n   de  d é p a r t ,   t a n d i s   que  l a   f i g .   3  i l l u s t r e  

l a   p o s i t i o n   du  p i s t o n   2  d u r a n t   l ' u t i l i s a t i o n ,   l o r s q u e   l a  

v a l v e   n o n - r e p r é s e n t é e   e s t   o u v e r t e   e t   que  l e   médium  18  e t  

e x p u l s é   a v e c   l a   p r e s s i o n   la   p l u s   é l e v é e   du  r é c i p i e n t ,  

é g a l e m e n t   n o n - r e p r é s e n t é .  

La  r é g u l a t i o n ,   e x p l i q u é e   à  l ' a i d e   d e s   f i g s .   2,  3,  e t   4,  s e  
d é r o u l e   de  l a   f a ç o n   s u i v a n t e :   Dès  l ' o u v e r t u r e   de  la   v a l v e  

25,   l e   médium  18  p é n è t r e   d ' u n e   p a r t   d a n s   l a   c h a m b r e   17  d u  

p i s t o n   2  e t   s ' é c o u l e   d ' a u t r e   p a r t   l e l o n g   du  p i s t o n   2  d a n s  

l e   c a n a l   d ' é v a c u a t i o n   8a .   Sous   l a   p r e s s i o n   du  médium  18  l e  

p i s t o n   2  e s t  p o u s s é   en  d i r e c t i o n   du  g i c l e u r   5  e t   c o m p r i m e  

le   r e s s o r t   3.  La  f a c e   f r o n t a l e   du  p i s t o n   2  s ' a p p u i e   f e r m e -  

ment   c o n t r e   l e   c e n t r e   du  n o y a u   4  e t   se  t r o u v e   d o n c   p l a c é  

d a n s   l a   c h a m b r e   23,   d o n t   i l   d i m i n u e   l e   v o l u m e .   Les  p r o t u -  
b é r a n c e s   22  du  n o y a u   4  e t   l e   b o r d   19  du  g i c l e u r   é t a n t   e n  

c o n t a c t   f e r m e   a v e c   le   c y l i n d r e   1,  l e   médium  18  s o u s   p r e s -  
s i o n   ne  p e u t   se  d é p l a c e r   v e r s   le   g i c l e u r   5  q u ' à   t r a v e r s  

l e s   r a i n u r e s - c o n d u i t e s   24.   Comme  e l l e s   s o n t   p e r p e n d i c u -  

l a i r e s   au  c a n a l   8a  du  c y l i n d r e   1  on  p r o v o q u e   à  l a   s o r t i e  

d e s   r a i n u r e s   24  des   t u r b u l e n c e s ,   l e   c h a n g e m e n t   de  d i r e c -  

t i o n   du  f l u x   d ' u n e   f a ç o n   p e r p e n d i c u l a i r e   é t a n t   à  la   b a s e  

d e s   t u r b u l e n c e s   o b s t r u a n t e s   c o n s t a t é e s .   Du  f a i t   que  l e s  

r a i n u r e s   24  s o n t   t a n g e n t i e l l e s   p a r   r a p p o r t   à  la   c h a m b r e  

23,   l e   f l u x   du  médium  18,   b i e n   que  t u r b u l e n t ,   e s t   s o u m i s   à 

une  d i r e c t i o n   d ' é c o u l e m e n t   r o t a t i f ,   p e r p é t u é   pa r   l e   b o r d  

c i r u c l a i r e   19  q u i   t r a n s f o r m e   le   f l u x   t u r b u l e n t   en  f l u x  

l a m i n a i r e   q u i   a l i m e n t e   f i n a l e m e n t   le   g i c l e u r   5  par   l e s  

c a n a u x   21.   Du  f a i t   que  l e s   t u r b u l e n c e s   s o n t   t r a n s f o r m é e s  



en  f l u x   l a m i n a i r e ,   e l l e   ne  c o n s t i t u e n t   p l u s   q u ' u n e   f o r c e  

de  f r e i n a g e   qu i   e s t   d ' a u t a n t   p l u s   f o r t e   que  la   p r e s s i o n   d u  

médium  e s t   é l e v é e ,   ma i s   s a n s   p o u v o i r   a t t e i n d r e   une  f o r c e  

de  b l o c a g e   du  f l u x .  

Le  f r e i n a g e ,   i m p r i m é   au  f l u x   du  médium  18  pa r   l e s   t u r b u -  

l e n c e s   e s t ,   d a n s   c e t t e   e x é c u t i o n   du  r é g u l a t e u r ,   en  f a i t  

une  p a r t i e   de  la   r é g u l a t i o n   du  d é b i t   p a r   u n i t é   de  t e m p s ,  

le   r e s s o r t   3  n ' i n t e r v e n a n t   pas   i m m é d i a t e m e n t   ma i s   s e u l e -  

m e n t ,   l o r s q u e   la  p o u s s é e   du  médium  18  d i m i n u e   au  p o i n t   q u e  

le   r e s s o r t   3  p e u t   s e  d é t e n d r e   e t   o u v r i r   l a   s e c t i o n   d e  

p a s s a g e   à  t o u s   l e s   n i v e a u x   d e s   p a l i e r s   du  p i s t o n   2 .  

Les  e s s a i s   p r a t i q u e s   on t   m o n t r é   q u ' a u   moment   de  l ' o u v e r -  

t u r e   de  la   v a l v e   25,  l e   p r o d u i t   18,   s o r t a n t   du  g i c l e u r   5 ,  

n ' e s t   pas   e n c o r e   p u l v é r i s é ,   m a i s   e s t   e x p u l s é   s o u s   f o r m e   d e  

q u e l q u e s   g o u t t e s   de  g r a n d e   d i m e n s i o n .   C e c i   s ' e x p l i q u e   d u  

f a i t   que  le   médium  18  n ' e s t   pas   e n c o r e   e x p u l s é   a v e c   l ' i n -  

t é g r a l i t é   de  la   p r e s s i o n   à  d i s p o s i t i o n ,   p a r c e   que  la   v a l v e  

25  ne  s ' o u v r e   pas   i n s t a n t a n é m e n t .  

Pour   é l i m i n e r   ce  p h é n o m è n e ,   l a   t i g e   32  du  p o u s s o i r   6 

p r é s e n t e   un  g r a n d   d i a m è t r e   32a ,   a v e c   l e q u e l   e l l e   s ' a p p u i e  

s u r   le   j o i n t   28,   la   c o n d u i t e   34  se  t r o u v a n t   i m m é d i a t e m e n t  

en  dessous   du  d i a m è t r e   3 2 a .   La  c o n d u i t e   34  n ' a   pas   u n e  

s e c t i o n   r o n d e ,   m a i s   r e c t a n g u l a i r e .   De  ce  f a i t ,   l o r s q u ' o n  

d é p l a c e   le   p o u s s o i r   6  v e r s   l e   bas   p o u r   o u v r i r   la   v a l v e   2 5 ,  

e l l e   r e s t e   p l u s   l o n g t e m p s   o b t u r é e   p a r   l e   j o i n t   28  q u ' u n e  

c o n d u i t e   r o n d e   q u i ,   p o u r   une  s e c t i o n   de  d i m e n s i o n   i d e n -  

t i q u e ,   d o i t   a v o i r   un  d i a m è t r e  t e l ,   q u ' u n e   p a r t i e   d e  

l ' e n t r é e   se  t r o u v e   d é j à   d é g a g é e   d u  j o i n t   28,   s a n s   que  l a  

v a l v e   25  s o i t   s u f f i s a m m e n t   o u v e r t e   p o u r   l i b é r e r   t o u t e   l a  

p r e s s i o n ,   s o u s   l a q u e l l e   se  t r o u v e   le   médium  18,   t a n d i s  

q u ' u n e   c o n d u i t e   34  r e c t a n g u l a i r e ,   d ' u n e   h a u t e u r   p r é d é t e r -  

m i n é e ,   e x i g e   d ' u n e   p a r t   un  c h e m i n   de  d é p l a c e m e n t   d u  

p o u s s o i r   6  p l u s   g r a n d   p o u r   que  son  e n t r é e   s o i t   d é g a g é e   d u  



j o i n t   28  e t   d ' a u t r e   p a r t ,   au  l i e u   de  p r é s e n t e r   comme 
e n t r é e   une  p e t i t e   p a r t i e   de  sa  s e c t i o n ,   comme  c ' e s t   le   c a s  

p o u r   une  c o n d u i t e   r o n d e ,   s u i v a n t   c e t t e   h a u t e u r   p r é d é t e r m i -  

n é e ,   l a   c o n d u i t e   34  p r é s e n t e   l a   t o t a l i t é   de  sa  s e c t i o n  

d ' e n t r é e   au  médium  18  q u i ,   g r â c e   à  l ' o u v e r t u r e   o p t i m u m   d e  

l a   v a l v e   25,   due   au  c h e m i n   p l u s   g r a n d   e f f e c t u é   pa r   l e  

p o u s s o i r   6  p o u r   d é g a g e r   l ' e n t r é e   de  l a   c o n d u i t e   34  

r e c t a n g u l a i r e ,   se  t r o u v e   e x p u l s é   a v e c   t o u t e   l a   p r e s s i o n   à  

d i s p o s i t i o n .  

Le  r é g u l a t e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   t e l   que  r e p r é s e n t é   e n  
d é t a i l   à  l a   f i g .   4  e s t   c o n s t i t u é   p a r   l a   c a g e   1,  l e   p i s t o n  
d i f f é r e n t i e l   2,  l e   r e s s o r t   de  c o m p r e s s i o n   3  e t   le   n o y a u   4 

q u i   p e u t   ê t r e   f a i t   d ' u n e   p i è c e   a v e c   l e   g i c l e u r   5,  l o g é s  

s o i t   d a n s   un  p o u s s o i r   6,  s o i t   d a n s   un  c y l i n d r e   de  m o n t a g e  

7,  i l l u s t r é   p a r   le   f i g .   6.  La  c a g e   1  p r é s e n t e   l e s   c o n d u i -  

t e s   8,  9,  10  e t   1 1 ,  

C e s   c o n d u i t e s   f o r m a n t   e n s e m b l e   l e   c a n a l   d ' é v a c u a -  

t1  n  8 a .   Le  p i s t o n   2  e s t   d i v i s é   en  t r o i s   p a r t i e s ,   d o n t  

c h a c u n e   p r é s e n t e   un  p a l i e r   de  r é g u l a t i o n   d i s t i n c t ,   s o i t   l e  

p e t i t   d i a m è t r e   12,   l e   d i a m è t r e   moyen  13  e t   l e   g r a n d   d i a -  

m è t r e   14.   De  p l u s ,   i l   e s t   muni   de  la   p o r t é e   15,   s i è g e   d u  

r e s s o r t   3.  A f i n   de  p e r m e t t r e   au  médium  18  de  t r a v e r s e r   l e s  

d i f f é r e n t e s   c o n d u i t e s   de  la   c a g e   1  l o r s q u e   l e   r e s s o r t   3 

e s t   c o m p l è t e m e n t   c o m p r i m é ,   le   p i s t o n   2  e s t   muni   de  r a i n u r e s  

16  e t   1 6 a .   Au  n i v e a u   du  g r a n d   d i a m è t r e   14,   le   p i s t o n   2 

p r é s e n t e   l a   c h a m b r e   17  q u i   s e r t   de  p o i n t   d ' a p p u i   au  m é d i u m  

18,   ce  q u i   a s s u r e   un  d é p l a c e m e n t   e f f i c a c e   du  p i s t o n   2  s o u s  

l ' a c t i o n   de  l a   p r e s s i o n ,   s o u s   l a q u e l l e   se  t r o u v e   le   m é d i u m  

18.   La  f o r c e   du  r e s s o r t   3  e s t   c h o i s i e   de  s o r t e ,   que  l a  

p r e s s i o n   i n i t i a l e   de  5  bar  d ' u n   médium  18  e s t   t o t a l e m e n t  

c o m p r i m é   p o u r   p e r m e t t r e   au  p i s t o n   2  de  s ' a p p u y e r   f e r m e m e n t  

c o n t r e   le   n o y a u   4  qu i   s e r t   de  ce  f a i t   comme  l i m i t a t e u r   d e  

f i n   de  c o u r s e d u   p i s t o n   2.  Le  n o y a u   4  e s t   i n s é r é   d a n s   l e  

g i c l e u r   5  de  s o r t e   q u ' i l   f o r m e   a v e c   le   b o r d   19  de  c e l u i - c i  

un  e n f o n c e m e n t   1 9 a ,   d u q u e l   p a r t e n t   l e s   c a n a u x  



d ' a l i m e n t a t i o n   21  du  g i c l e u r   5.  La  f a c e   amon t   du  n o y a u   4 

p o r t e   l e s   p r o t u b é r a n c e s   22,  d o n t   le   c e n t r e   p r é s e n t e   l a  

c h a m b r e   23,   de  l a q u e l l e   p a r t e n t   de  m u l t i p l e s   r a i n u r e s   2 4 ,  

d o n t   c h a c u n e   f o r m e   une  t a n g e n t e   a v e c   la   c i r c o n f é r e n c e   d e  

la   c h a m b r e   23.  La  f a c e   amont   d e s   p r o t u b é r a n c e s   22  e t   l e  

b o r d   19  du  g i c l e u r   5  s o n t   en  c o n t a c t   f e r m e   a v e c   l a   c a g e   1 

de  s o r t e   que  l e s   r a i n u r e s   24  d e v i e n n e n t   d e s   c o n d u i t e s   q u i  

r e l i e n t   la   c h a m b r e   23  à  l ' e n f o n c e m e n t   19a  q u i   d e v i e n t  

a i n s i   une  c o n d u i t e   a n n u l a i r e   à  p a r t i r   de  l a q u e l l e   l e  

médium  18  s ' i n t r o d u i t   d a n s   l e s   c a n a u x   21  du  g i c l e u r   5 .  

La  r é g u l a t i o n   du  d é b i t   à  l ' a i d e   du  r é g u l a t e u r   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   e s t   i l l u s t r é e   pa r   l a   f i g .   7.  La  l i g n e   4 5  

r e p r é s e n t e   le   d é b i t   pa r   u n i t é   de  t e m p s ,   l o r s q u ' o n   u t i l i s e  

un  g i c l e u r   du  c o m m e r c e ,   l a   l i g n e   36  m o n t r e   l e   d é b i t   p a r  
u n i t é   de  t e m p s ,   o b t e n u   l o r s q u ' o n   u t i l i s e   l e   g i c l e u r   s e l o n  

l e   b r e v e t   USA  no  4 . 2 6 0 . 1 1 0   de  l ' a u t e u r   de  l a   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n   e t   l a   l i g n e   37  i l l u s t r e   l e   d é b i t   p a r   u n i t é   d e  

t e m p s   o b t e n u   p a r   l ' u t i l i s a t i o n   du  r é g u l a t e u r   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   a v e c   l e   g i c l e u r   p r é c i t é .  



1.  R é g u l a t e u r   de  p o u s s é e ,   c o m p o s é   d ' u n   p i s t o n   d i f f é r e n t i e l  

(2)  q u i   s ' a p p u i e   s u r   un  r e s s o r t   de  c o m p r e s s i o n   ( 3 ) ,  

l o g é s   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   c a n a l   d ' é v a c u a t i o n   (8a)   d ' u n  

médium  (18)  q u i   se  t r o u v e   s o u s   p r e s s i o n   à  l ' i n t é r i e u r  

d ' u n   r é c i p i e n t ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   p i s t o n   d i f f é -  

r e n t i e l   (2)  a  u n e   d i m e n s i o n   t e l l e   p a r   r a p p o r t   à  c e l l e  

du  c a n a l   d ' é v a c u a t i o n   (8a)   q u ' u n e   s e c t i o n   m i n i m a l e   d e  

p a s s a g e   s u b s i s t e   p o u r   l ' é v a c u a t i o n   du  médium  (18)   à  

t o u t   moment   de  l ' e x p u l s i o n ,   que  l e   p i s t o n   d i f f é r e n t i e l  

(2)  p r é s e n t e   aux  e x t r é m i t é s   (12 ;   14)  d e s   s u r f a c e s   d e  

d i m e n s i o n s   d i f f é r e n t e s ,   que  l a   s u r f a c e   l a   p l u s   g r a n d e  

(14)   e s t   o p p o s é e   a u  f l u x   du  médium  (18)   que  l e   r e s s o r t  

(3)  e s t   t a r é   de  s o r t e   que  s o u s   l ' a c t i o n   de  l a   p r e s s i o n  

du  r é c i p i e n t   d ' u n e   v a l e u r   p r é d é t e r m i n é e   i l   e s t   c o m p r i m é  

a f i n   que  l e   p i s t o n   d i f f é r e n t i e l   (2)  p r e n n e   une  p r e m i è r e  

p o s i t i o n   de  f i n   de  c o u r s e ,   p a r   l a q u e l l e   i l   r é d u i t   l a  

s e c t i o n   de  p a s s a g e   du  c a n a l   d ' é v a c u a t i o n   (8a)   à  u n e  

s e c t i o n   m i n i m a l e   e t   que  p r o p o r t i o n n e l l e m e n t   à  la   c h u t e  

de  p r e s s i o n ,   s u i t e   à  l ' é v a c u a t i o n   de  médium  (18)   d u  

r é c i p i e n t ,   l e  r e s s o r t   (3)  se  dé tende   e t   d é p l a c e   le   p i s t o n  

(2)  a f i n   q u ' i l   en  r é s u l t e   un  a g r a n d i s s e m e n t   p r o g r e s s i f  

de  l a   s e c t i o n   de  p a s s a g e   du  c a n a l   d ' é v a c u a t i o n   ( 8 a )  

j u s q u ' à   ce  que  l e   p i s t o n   (2)  a t t e i n t   une   d e u x i è m e   p o s i -  

t i o n  d e   f i n   de  c o u r s e   d è s   q u ' u n e   p r e s s i o n   m i n i m a l e   p r é -  

d é t e r m i n é e   s ' i n s t a l l e   d a n s   le   r é c i p i e n t ,   que  l a   f o r m e  

du  p i s t o n   (2)  pa r   r a p p o r t   à  c e l l e   du  c a n a l   d ' é v a c u a t i o n  

(8a)   e s t   c h o i s i e   de  s o r t e   que  pa r   son  d é p l a c e m e n t   i l  

a s s u r e   que  la   somme  r é s u l t a n t   de  la   m u l t i p l i c a t i o n   d e  

la   p r e s s i o n   du  r é c i p i e n t   p a r   l a   s e c t i o n   de  p a s s a g e  

r e s t a n t e ,   d e m e u r e   au  m o i n s   a p p r o x i m a t i v e m e n t   c o n s t a n t e ,  

que  l e   c a n a l   d ' é v a c u a t i o n   (8a)   d é b o u c h e   d a n s   u n e  

c h a m b r e   (23)   de  l a q u e l l e   p a r t e n t   des   c a n a u x   (24)  q u i  

f o r m e n t   c h a c u n   une  t a n g e n t e   a v e c   la   c i r c o n f é r e n c e   de  l a  

c h a m b r e   (23)   e t   qu i   d é b o u c h e n t   d a n s   un  c a n a l   c i r c u l a i r e  



( 1 9 a ) d u q u e l   p a r t e n t   d e s   c a n a u x   d ' a l i m e n t a t i o n   (21)   d u  

g i c l e u r   ( 5 ) ,   que  l e s   c a n a u x  t a n g e n t i e l s   (24)   de  l a  

c h a m b r e   (23)   s o n t   p e r p e n d i c u l a i r e s   au  c a n a l   d ' é v a c u a -  

t i o n   (8a)   e t   aux  c a n a u x   d ' a l i m e n t a t i o n   (21)   du  g i c l e u r  

( 5 ) ,   que  la   f a c e   f r o n t a l e   de  l ' e x t r é m i t é   a v a l e   (12)   d u  

p i s t o n   (2)  s ' a p p u i e ,   s o u s   l ' e f f e t   de  l a   p r e s s i o n   l a  

p l u s   é l e v é e   du  r é c i p i e n t ,   f e r m e m e n t   c o n t r e   la   f a c e  

amont   du  n o y a u   (4)  que  l e s   s e c t i o n s   de  p a s s a g e   e n t r e   l e  

p i s t o n   (2)  e t   l a   p a r o i   i n t é r i e u r e   du  c a n a l   d ' é v a c u a t i o n  

(8a)   d é c r o i e n t   c o n t i n u e l l e m e n t   en  d i r e c t i o n   a v a l e ,  

q u ' u n   r e s s o r t   (3)  e s t   p r é v u ,   d o n t   l a   f o r c e   e s t   c h o i s i e  

de  s o r t e ,   q u ' u n e   p r e s s i o n   p r é d é t e r m i n é e ,   a g i s s a n t   s u r  

une  s u r f a c e   de  médium  (18)   le   c o m p r i m e   de  s o r t e ,   q u ' i l  

p e r m e t   au  p i s t o n   d i f f é r e n t i e l   (2)  de  s ' a p p u y e r  

f e r m e m e n t   c o n t r e   la   f a c e   a m o n t   du  n o y a u   ( 4 ) .  

2.  R é g u l a t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   pa r   l e  

f a i t ,   que  l ' e n s e m b l e   se  t r o u v e   p l a c é   h o r s   d ' u n  

r é c i p i e n t ,   m a i s   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   é l é m e n t   de  d i f f u s i o n  

(6,  7)  d ' u n e   v a l v e   ( 2 5 ) .  

3.  R é g u l a t e u r   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2,  c a r a c t é r i s é  

pa r   l e   f a i t   que  l ' e n s e m b l e   du  d i s p o s i t i f   se  t r o u v e  

p l a c é   en  amon t   e t   d a n s   l ' a x e   du  g i c l e u r   ( 5 ) .  

4.  R é g u l a t e u r   s e l o n   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  a y a n t   un  p o u s s o i r ,  
d o n t   l a   t i g e ,   s ' i n s é r a n t   d a n s   une  v a l v e ,   d i s p o s e   d ' u n e  

c o n d u i t e   v e r t i c a l e ,   d a n s   l a q u e l l e   a b o u c h e   une  c o n d u i t e  

h o r i z o n t a l e ,   c a r a c t é r i s é   pa r   l e   f a i t   que  le   p o u s s o i r  
(6)  p r é s e n t e   une  t i g e   ( 3 2 ) ,   a y a n t   s u r   une   p a r t i e   u n  

d i a m è t r e   ( 3 2 a )   d ' u n e   d i m e n s i o n   t e l l e   e t   d ' u n e   l o n g u e u r  

t e l l e ,   q u ' i l   s ' a p p u i e   s u r   le   j o i n t   (28)   d e  l a   v a l v e  

( 2 5 ) ,   que  d a n s   la   c o n d u i t e   v e r t i c a l e   (33)   a b o u c h e   u n e  

c o n d u i t e   h o r i z o n t t a l e   (34)   q u i   p r é s e n t e   une   s e c t i o n  

r e c t a n g u l a i r e   e t   que  la   p a r o i   s u p é r i e u r e   d e  l a   c o n d u i t e  

h o r i z o n t a l e   (34)   s ' a p p u i e   s u r   l ' e x t r é m i t é   amon t   d u  

g r a n d   d i a m è t r e   ( 3 2 a )   de  la   t i g e   ( 3 2 ) .  



5.  R é g u l a t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  
l e   f a i t   que  l a   s e c t i o n   l a   p l u s   g r a n d e   du  p e t i t   d i a -  

m è t r e   (12)   du  p i s t o n   (2)  r e p r é s e n t e   au  m o i n s   94  %  d e  

c e l l e   de  l a   c o n d u i t e   l a   p l u s   p e t i t e   (8)  du  c a n a l  

d ' é v a c u a t i o n   ( 8 a ) .  

6.  R é g u l a t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le   f a i t   que  l a   s e c t i o n   l a   p l u s   g r a n d e   du  d i a m è t r e  

moyen  (13)   du  p i s t o n   (2)  r e p r é s e n t e   au  m o i n s   95  %  d e  

c e l l e   de  l a   c o n d u i t e   m i - m o y e n n e   (9)  du  c a n a l  

d ' é v a c u a t i o n   ( 8 a ) .  

7.  R é g u l a t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le   f a i t   que  l a   s e c t i o n   la   p l u s   g r a n d e   du  g r a n d   d i a -  

m è t r e   (14)   du  p i s t o n   (2)  r e p r é s e n t e   au  m o i n s   97  %  d e  

c e l l e   de  l a   c o n d u i t e   m o y e n n e   (10)   du  c a n a l  

d ' é v a c u a t i o n   ( 8 a ) .  

8.  R é g u l a t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le   f a i t   que  l a   s e c t i o n   l a   p l u s   g r a n d e   du  g r a n d   d i a -  

m è t r e   (14)   du  p i s t o n   (2)  r e p r é s e n t e   au  m o i n s   90  %  d e  

c e l l e   de  l a   g r a n d e   c o n d u i t e   (11)   du  c a n a l  

d ' é v a c u a t i o n   ( 8 a ) .  

9 .  R é g u l a t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le   f a i t   que  la   l o n g u e u r   du  g r a n d   d i a m è t r e   (14)   d u  

p i s t o n   (2)  e s t   au  m o i n s   i d e n t i q u e   à  c e l l e   de  l a   g r a n d e  

c o n d u i t e   11  du  c a n a l   d ' é v a c u a t i o n   ( 8 a ) .  

LO.  R é g u l a t e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   pa r   l e  

f a i t   que  l a   l o n g u e u r   du  g r a n d   d i a m è t r e   (14)   du  p i s t o n  

(2)  e s t   au  m o i n s   25  %  p l u s   g r a n d e   que  c e l l e   de  l a  

g r a n d e   c o n d u i t e   ( 1 1 ) .  



11.  R é g u l a t e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le   f a i t   que  la   v o l u m e   du  p i s t o n   (2)  q u i   e s t   i n s é r é  

d a n s   la   c h a m b r e   (23)   du  n o y a u   (4)  r e p r é s e n t e   au  p l u s  

16  %  de  c e l u i   de  l a   c h a m b r e   ( 2 3 ) .  

12 .   R é g u l a t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  

le   f a i t   que  l a   s e c t i o n   du  c a n a l   c i r c u l a i r e   ( 1 9 a )  

r e p r é s e n t e   50  %  du  t o t a l   d e s   s e c t i o n s   d e s   c a n a u x  

t a n g e n t i e l s   ( 2 4 ) .  

13 .   R é g u l a t e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le   f a i t   q u ' e n t r e   l a   f a c e   a v a l e   du  d i a m è t r e   moyen  ( 1 2 )  

du  p i s t o n   (2)  e t   l ' e n t r é e   de  l a   c o n d u i t e   (8)  du  c a n a l  

d ' é v a c u a t i o n   (8a)   e s t   m a i n t e n u   un  e s p a c e   a n n u l a i r e  

l o r s q u e   le  p i s t o n   (2)  s ' a p p u i e   c o n t r e   le   n o y a u   (4)  d u  

g i c l e u r   ( 5 ) ,   e s p a c e   d o n t   le   v o l u m e   r e p r é s e n t e   0 , 0 5   % 

du  v o l u m e   de  l a   c o n d u i t e   m i - m o y e n n e   (9)  m i n u s   l e  

v o l u m e   du  d i a m è t r e   moyen  (13)   du  p i s t o n   ( 2 ) ,   l o g é   d a n s  

c e t t e   c o n d u i t e   ( 9 ) .  

14.   R é g u l a t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  

le   f a i t   que  l ' e n s e m b l e   du  d i s p o s i t i f   a v e c   un  g i c l e u r  

(5)  s o n t   l o g é s   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   c y l i n d r e   de  m o n t a g e ,  
d o n t   la   f a c e   amont   e s t   muni  d ' u n e   p e r c é e   d ' u n   d i a m è t r e  

p l u s   p e t i t   que  le   g r a n d   d i a m è t r e   (14)   du  p i s t o n   ( 2 ) .  

15.   R é g u l a t e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le   f a i t   que  la   c a g e   (1)  p r é s e n t e   t r o i s   d i a m è t r e s  

d i f f é r e n t s ,   s o i t   un  g r a n d   d i a m è t r e   (39)   en  a m o n t ,   u n  
d i a m è t r e   moyen  (40)   au  m i l i e u   e t   un  p e t i t   d i a m è t r e  

(50)  en  a v a l ,   que  le   c ô t é   amon t   du  p i s t o n   (2)  p r é s e n t e  

un  d i a m è t r e   (14)   p l u s   g r a n d   que  son  c ô t é   a v a l   ( 1 2 ) ,  

que  la   d i s t a n c e   (A)  e n t r e   l ' e x t r é m i t é   a v a l e   (12)  d u  

p i s t o n   (2)  et   le   b o r d   amont   (61)   du  c a n a l   ( 6 0 )  

d ' a l i m e n t a t i o n   du  g i c l e u r   (5)  e s t   au  m o i n s   150  %  p l u s  

g r a n d e   que  le  p e t i t   d i a m è t r e   (50)   de  l a   c a g e   ( 1 ) ,   q u e  



l ' e x t r é m i t é   a v a l e   (12)   du  p i s t o n   (2)  p r é s e n t e   u n e  

f o r m e   a é r o d y n a m i q u e   de  r é d u c t i o n   de  t u r b u l e n c e s   e t   q u e  
le   r e s s o r t   (3)  e s t   au  m o i n s   a u s s i   l o n g   que  la   p a r t i e  

de  l a   c a g e   (1)  a y a n t   l e   d i a m è t r e   moyen  ( 4 0 ) .  

16 .   R é g u l a t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   15,   c a r a c t é r i s é   p a r  
le   f a i t   que  la   p o r t é e   (15)   du  r e s s o r t   (3)  s e r t   d e  

b u t é e   de  l i m i t a t i o n   de  c o u r s e   du  p i s t o n   (3)  l o r s q u e  

c e l u i - c i   e s t   p o u s s é   en  d i r e c t i o n   a v a l e   pa r   l a   p r e s s i o n  

l a   p l u s   é l e v é e   q u i   a g i t   s u r   l e   médium  ( 1 8 ) .  

17.   R é g u l a t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   15,   c a r a c t é r i s é   p a r  
l e   f a i t   que   l a  l o n g u e u r   du  r e s s o r t   (3)  e s t   p l u s   g r a n d e  

que  c e l l e   de  l a   p a r t i e   de  l a   c a g e   (1)  a y a n t   l e  

d i a m è t r e   moyen  ( 4 0 ) .  

18.   R é g u l a t e u r   s e l o n  l a   r e v e n d i c a t i o n   15,   c a r a c t é r i s é   p a r  
l e   f a i t   que  l a   f a c e   amon t   du  p i s t o n   (2)  p r é s e n t e   u n e  

c h a m b r e   ( 1 7 ) .  

19 .   R é g u l a t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   15 ,   c a r a c t é r i s é   p a r  
l e   f a i t   que   l a   l o n g u e u r   de  l a   p a r t i e   de  l a   c a g e   ( 1 )  

a y a n t   l e   p l u s   g r a n d   d i a m è t r e   (39)   e s t   l a   même  que  l a  

l o n g u e u r   que  p a r c o u r t   l e   p i s t o n   (2)  s o u s   l ' e f f e t   de  l a  

p r e s s i o n   l a   p l u s   é l e v é e   q u i   a g i t   s u r   l e   médium  ( 1 8 ) .  

20 .   R é g u l a t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   15,   c a r a c t é r i s é   p a r  

l e   f a i t   que  la   p a r o i   (41)   du  c a n a l   (60)   qu i   se  t r o u v e  

en  f a c e   de  l ' e n t r é e   du  c a n a l   d ' a l i m e n t a t i o n   (8a)   d u  

g i c l e u r   (5)  p r é s e n t e   un  c o u r b u r e .  

21.   R é g u l a t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  
l e   f a i t   que  le   r e s s o r t   (3)  e s t   un  r e s s o r t  

d i f f o r e n t i e l .  



22.  R é g u l a t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le   f a i t   que  la   f a c e   a v a l e   d e  l a   p o r t é e   (15)   d u  

p i s t o n   (2)  s u r   l a q u e l l e   s ' a p p u i e   le   r e s s o r t   (3)  e s t  

m u n i e   de  m u l t i p l e s   r a i n u r e s   ( 16 ;   1 6 a )   q u i   s e  

p r o l o n g e n t   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   du  p i s t o n   (2)  l e l o n g  
de  sa  p a r t i e   ( 1 5 ) ,   e n t o u r é e   p a r   le   r e s s o r t   ( 3 ) .  

23.   R é g u l a t e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le   f a i t   q u ' à   p a r t   le   r e s s o r t   (3)  i l   e s t   c o n s t i t u é   e n  

m a t i è r e   p l a s t i q u e   m o u l é e .  

24.   R é g u l a t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  
l e   f a i t   que  la   g é o m é t r i e   du  p i s t o n   (2)  r e s t e   i d e n t i q u e  

p o u r   t o u t e s   l e s   p r e s s i o n   u t i l i s é e s   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n  

r é c i p i e n t   e t   que  s e u l e   l a   f o r c e   du  r e s s o r t   (3)  c h a n g e .  

25.  R é g u l a t e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  
l e   f a i t   que  le   r e s s o r t   (3)  le   p l u s   f o r t   e s t   c o m p r i m é  

s u r   une  d i s t a n c e   p r é d é t e r m i n é e   p a r   une   p r e s s i o n   d e  

maximum  1 0 . 8 3   b a r   à  une  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e   d e  
2 0 ° C .  

26.   R é g u l a t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le   f a i t   que  l a   s e c t i o n   de  p a s s a g e   e n t r e   la   c o n d u i t e  

a v a l e   (8)  e t   le   p e t i t   d i a m è t r e   (12)   du  p i s t o n   (3)  e s t  

de  2 ,0   à  0 , 1 2   mm2  p o u r   le   r é g l a g e   du  d é b i t   d e  

p r o d u i t s   d ' u n e   v i s c o s i t é   s u p é r i e u r e   à  10  c e n t i p o i s e s  

e t   de  0 , 1 2   à  0 , 0 6   m m 2  p o u r   l e   r é g l a g e   du  d é b i t   d e  

p r o d u i t s   d ' u n e   v i s c o s i t é   i n f é r i e u r e   à  10  c e n t i p o i s e s  

l o r s q u e   le   p i s t o n   (2)  e s t   e n t i è r e m e n t   l o g é   d a n s   l a  

c o n d u i t e   a v a l e   ( 8 ) .  

27.  R é g u l a t e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le   f a i t   que  le   g r a n d   d i a m è t r e   (14)   du  p i s t o n   (3)  e s t  

p o u s s é   pa r   la   f o r c e   du  r e s s o r t   (3)  en  d i r e c t i o n   de  l a  

v a l v e   (25)   l o r s q u e   c e l l e - c i   e s t   f e r m é e .  



28.  R é g u l a t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le   f a i t   q u ' i l   e s t   l o g é   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   p o u s s o i r   ( 6 )  

d ' u n e   v a l v e   (25)   l o r s q u e   le   d i s p o s i t i f   e s t   u t i l i s é  

a v e c   une  b o î t e   a é r o s o l   ou  un  f l a c o n   a é r o s o l .  
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