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©  Vorrichtung  zum  Beschichten  laufender  Materialbahnen. 
©  Bei  einer  Vorrichtung  zum  Beschichten  von  über  eine 
Stützwalze  (2)  laufenden  Materialbahnen  (1)  mit  regelbarer 
Auftragsstärke  wird  das  Beschichtungsmedium  mit  Hilfe 
einer  sich  über  die  Breite  der  Materialbahn  (1)  erstreckenden 
Schlitzdüse  (21)  mit  in  der  Breite  einstellbarem  Vordosier- 
spalt  (23),  an  den  eine  Dosierlippe  und  eine  Rücklauflippe 
(24)  derart  angeschlossen  sind,  daß  eine  sich  über  die  Breite 
der  Materialbahn  erstreckende  Dosierkammer  (25)  gebildet 
ist,  auf  die  Materialbahn  aufgebracht.  Um  eine  feinfühlige 
Änderung  des  Auftragsgewichts  bei  höchster  Qualität  der 
Beschichtung  mit  einfachen  Mitteln  zu  ermöglichen,  ist  die 
Dosierlippe  mit  einer  Rakelleiste  (6)  ausgebildet,  die  an 
wenigstens  einer  ablaufseitigen  ebenen  Gleitfläche  (4)  des 
die  Dosierlippe  bildenden  Rakelbetts  (3)  geführt,  bildet  die 
Stirnfläche  (7)  der  Rakelleiste  (6)  mit  der  Bahn  einen  sich 
verengenden  Keilspalt,  dessen  Geometrie  unabhängig  vom 
Anpreßdruck  ist,  bildet  die  Ablaufkante  der  Stirnfläche  (7) 
eine  geradlinige  und  scharfkantige  Abrißkante  (8),  ist  die 
Rakelleiste  (6)  im  Bereich  der  Stirnfläche  (7)  und  Abrißkante 
(8)  beigeweich,  weist  die  Stirnfläche  (7)  eine  große 
Verschleißfestigkeit  auf  und  wird  ein  Anpreßdruck  der 
Rakelleiste  (6)  gegen  die  Bahn  (1)  durch  ein  elastisches 
Druckmittel  (9)  zwischen  Rakelleiste  und  Rakelbett  aufge- 
bracht. 
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 B e i   einer  Vorrichtung  zum  Beschichten  von  über  eine 
Stützwalze  (2)  laufenden  Materialbahnen  (1)  mit  regelbarer 
Auftragsstärke  wird  das  Beschichtungsmedium  mit  Hilfe 
einer  sich  über  die  Breite  der  Materialbahn  (1)  erstreckenden 
Schlitzdüse  (21)  mit  in  der  Breite  einstellbarem  Vordosier- 
spalt  (23),  an  den  eine  Dosierlippe  und  eine  Rücklauflippe 
(24)  derart  angeschlossen  sind,  daß  eine  sich  über  die  Breite 
der  Materialbahn  erstreckende  Dosierkammer  (25)  gebildet 
ist,  auf  die  Materialbahn  aufgebracht.  Um  eine  feinfühlige 
Änderung  des  Auftragsgewichts  bei  höchster  Qualität  der 
Beschichtung  mit  einfachen  Mitteln  zu  ermöglichen,  ist  die 
Dosierlippe  mit  einer  Rakelleiste  (6)  ausgebildet,  die  an 
wenigstens  einer  ablaufseitigen  ebenen  Gleitfläche  (4)  des 
die  Dosierlippe  bildenden  Rakelbetts  (3)  geführt,  bildet  die 
Stirnfläche  (7)  der  Rakelleiste  (6)  mit  der  Bahn  einen  sich 
verengenden  Keilspalt,  dessen  Geometrie  unabhängig  vom 
Anpreßdruck  ist,  bildet  die  Ablaufkante  der  Stirnfläche  (7) 
eine  geradlinige  und  scharfkantige  Abrißkante  (8),  ist  die 
Rakelleiste  (6)  im  Bereich  der  Stirnfläche  (7)  und  Abrißkante 
(8)  beigeweich,  weist  die  Stirnfläche  (7)  eine  große 
Verschleißfestigkeit  auf  und  wird  ein  Anpreßdruck  der 
Rakelleiste  (6)  gegen  die  Bahn  (1)  durch  ein  elastisches 
Druckmittel  (9)  zwischen  Rakelleiste  und  Rakelbett  aufge- 
bracht. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  B e -  

s c h i c h t e n   von  ü b e r   e i n e   S t ü t z w a l z e   l a u f e n d e n   M a t e r i a l b a h -  

n e n   m i t   r e g e l b a r e r   A u f t r a g s s t ä r k e ,   b e i   d e r   das   B e s c h i c h -  

t u n g s m e d i u m   m i t   H i l f e   e i n e r   s i c h   ü b e r   d i e   B r e i t e   de r   M a t e -  

r i a l b a h n   e r s t r e c k e n d e n   S c h l i t z d ü s e   m i t   in   d e r   B r e i t e   e i n -  

s t e l l b a r e m   V o r d o s i e r s p a l t ,  a n   den  e i n e   D o s i e r l i p p e   und  e i n e  

R ü c k l a u f l i p p e   d e r a r t   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   daß  e i n e   s i c h   ü b e r  

d i e   B r e i t e   d e r   M a t e r i a l b a h n   e r s t r e c k e n d e   D o s i e r k a m m e r   g e -  
b i l d e t   i s t ,   a u f   d i e   M a t e r i a l b a h n   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

E i n e   d e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   aus   d e r   D E - P S  

23  59  413  b e k a n n t .   Mi t   d i e s e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   w i r d  

e i n   Ü b e r s c h u ß a u f t r a g   d u r c h   e i n e n   s t a r r   j u s t i e r b a r e n   D o s i e r -  

s p a l t   im  B e r e i c h   d e r   D o s i e r l i p p e   e r z i e l t .   Der  D o s i e r s p a l t  

muß  s e h r   f e i n   j u s t i e r t   w e r d e n ,   w o b e i   j e w e i l s   e i n e   A n p a s s u n g  

an  d i e  B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   und  d i e   R h e o l o g i e   des   B e s c h i c h -  

t u n g s m e d i u m s   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

B e i   e i n e r   a n d e r e n   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g  w i r d   e i n e   S c h l i t z -  



d ü s e   im  A b s t a n d   z u r   W a r e n b a h n   a n g e o r d n e t   und  das   B e s c h i c h -  

t u n g s m e d i u m   von  u n t e n   g e g e n   d i e   M a t e r i a l b a h n   g e s p r i t z t ,  

o h n e b e r e i t s   f e i n d o s i e r t .   w e r d e n   zu  k ö n n e n .   V i s k o s i t ä t   u n d  

F e s t s t o f f g e h a l t   des   B e s c h i c h t u n g s m e d i u m s   s i n d   h i e r   b e -  

g r e n z t .   Die   F e i n e i n s t e l l u n g   des   S c h l i t z e s   d e r   S c h l i t z d ü s e  

i s t   k o m p l i z i e r t .   W e i t e r   e r g i b t   s i c h   immer   e i n e   u n g l e i c h -  

m ä ß i g e   O b e r f l ä c h e   d e s   A u f t r a g s .  

B e i   b e i d e n   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   w i r d   d i e   F e i n d o s i e r u n g  

b a h n a u f w ä r t s   d u r c h   e i n e   g e t r e n n t e   R a k e l e i n r i c h t u n g   v o r g e -  

n o m m e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g  

d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t  z u   s c h a f f e n ,   w e l c h e   e i n e  

f e i n f ü h l i g e   Ä n d e r u n g   d e s   A u f t r a g s g e w i c h t s   b e i   h ö c h s t e r  

Q u a l i t ä t   d e r   B e s c h i c h t u n g   m i t   e i n f a c h e n   M i t t e l n   e r m ö g l i c h t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

a)  d i e   D o s i e r l i p p e   m i t   e i n e r   R a k e l l e i s t e   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

d i e   m i t   g e r i n g e r   R e i b u n g   an  w e n i g s t e n s   e i n e r   a b l a u f s e i t i -  

gen   ebenen  G l e i t f l ä c h e   des  die  D o s i e r l i p p e   b i l d e n d e n   R a k e l b e t t s  

g e f ü h r t   i s t ,  

b)  d i e   d e r   zu  b e s c h i c h t e n d e n   Bahn  z u g e k e h r t e ,   e i n e n   r e c h t -  

e c k i g e n   Umriß   a u f w e i s e n d e   S t i r n f l ä c h e   d e r   R a k e l l e i s t e   m i t  

d e r   Bahn  e i n e n   s i c h   v e r e n g e n d e n   K e i l s p a l t   b i l d e t ,   d e s s e n  

G e o m e t r i e   u n a b h ä n g i g   vom  A n p r e ß d r u c k   i s t ,  

c)  d i e   A b l a u f k a n t e   d e r   S t i r n f l ä c h e   e i n e   g e r a d l i n i g e   u n d  

s c h a r f k a n t i g e   A b r i ß k a n t e   b i l d e t ,  

d)  d i e   R a k e l l e i s t e   im  B e r e i c h   d e r   S t i r n f l ä c h e   und  A b r i ß -  

k a n t e   b i e g e w e i c h   i s t ,  



e)  d i e   S t i r n f l ä c h e   e i n e  g r o ß e   V e r s c h l e i ß f e s t i g k e i t   a u f -  

w e i s t ,   u n d  

f)  e i n   A n p r e ß d r u c k   d e r   R a k e l l e i s t e   g e g e n   d i e   Bahn  d u r c h  

e i n   e l a s t i s c h e s   D r u c k m i t t e l   z w i s c h e n   R a k e l l e i s t e   und  R a -  

k e l b e t t   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

Die  m i t   g e r i n g e r   R e i b u n g   im  R a k e l b e t t   g e f ü h r t e   R a k e l l e i s t e  

l ä ß t   e i n e   ä u ß e r s t   f e i n f ü h l i g e   R e g e l u n g   des   A u f t r a g s g e w i c h -  

t e s   d e r   B e s c h i c h t u n g   zu ,   w o b e i   das   e l a s t i s c h e   D r u c k m i t t e l  

u n m i t t e l b a r   a u f   d i e   im  B e r e i c h   i h r e r   S t i r n f l ä c h e   b i e g e -  

w e i c h e   R a k e l l e i s t e   w i r k t .   H i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n e  

ä u ß e r s t   g l e i c h m ä ß i g e   B e s c h i c h t u n g   d e r   M a t e r i a l b a h n .   I n  

dem. . .   K e i l s p a l t   z w i s c h e n   d e r  g e o m e t r i s c h  s t a b i l e n   S t i r n f l ä -  

che  d e r   R a k e l l e i s t e   w i r d   e i n h y d r o d y n a m i s c h e r   D r u c k   a u f g e -  

b a u t ,   d e r  z u   e i n e m   G l e i c h g e w i c h t s z u s t a n d   g e g e n ü b e r   d e m  

D r u c k   im  e l a s t i s c h e n   D r u c k m i t t e l   f ü h r t .   D u r c h   d i e   s c h a r f -  

k a n t i g e   A b r i ß k a n t e   an  d e r   A b l a u f k a n t e   d e r   S t i r n f l ä c h e   d e r  

R a k e l l e i s t e   w i r d   e i n   h o h e r   G l ä t t w e r t   s i c h e r g e s t e l l t ,   w ä h -  

r e n d   d i e   A u s b i l d u n g   d e r   S t i r n f l ä c h e   m i t   g r o ß e r   V e r s c h l e i ß -  

f e s t i g k e i t ,   u . a .   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   g r o ß e   V i c k e r s -  

h ä r t e ,   e i n e   hohe   S t a n d z e i t   b e i   k o n s t a n t e r   G e o m e t r i e  d e s  

K e i l s p a l t s   u n a b h ä n g i g   vom  A n p r e ß d r u c k   s i c h e r s t e l l t .   D u r c h  

d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   und  A n o r d n u n g   d e r   R a k e l -  

l e i s t e   an  d e r   D o s i e r l i p p e  w e r d e n   auch   z u s ä t z l i c h e   E i n r i c h -  

t u n g e n   z u m  A n p a s s e n   des   P r o f i l s   d e r   R a k e l l e i s t e   an  U n g l e i c h -  

m ä ß i g k e i t e n   d e r   S t ü t z w a l z e ,   über  welche  die  Ma te r i a lbahn   l ä u f t ,  
und  der  Mate r ia lbahn   s e l b s t ,   längs  der  B e s c h i c h t u n g s b r e i t e   ü b e r f l ü s s i g .  

V o r t e i l h a f t   i s t   d e r   R e i b u n g s k o e f f i z i e n t   z w i s c h e n   R a k e l -  

e i s t e   und  R a k e l b e t t   e t w  µ  ≤   0 , 1 .   H i e r d u r c h   w i r d   d i e   R e i b u n g  

de r   R a k e l l e i s t e   g e g e n ü b e r   dem  R a k e l h a l t e r   v e r g l i c h e n   m i t  

dem  A n p r e ß d r u c k   d e r   R a k e l l e i s t e   g e g e n   d i e   b e s c h i c h t e t e   B a h n  



v e r n a c h l ä s s i g b a r   k l e i n .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   d i e   R a k e l l e i s t e   bzw.   das   R a k e l b e t t  z u m i n -  

d e s t   im  B e r e i c h   d e r   G l e i t f l ä c h e   aus   S t a h l ,   E d e l s t a h l   o d e r  

b e s c h i c h t e t e m   A l u m i n i u m   und  das   R a k e l b e t t   bzw.   d i e   R a k e l -  

l e i s t e   z u m i n d e s t   im  B e r e i c h   d e r   G l e i t f l ä c h e   aus   R o t g u ß ,  

t e f l o n b e s c h i c h t e t ,   h a r t n i c k e l b e s c h i c h t e t   o d e r   h a r t a n o d i s c h  

o x i d i e r t .   D u r c h   d e r a r t i g e   M a t e r i a l p a a r u n g e n  l ä B t   s i c h   d e r  

g e w ü n s c h t e   R e i b u n g s k o e f f i z i e n t   e r r e i c h e n .  

Die   S t i r n f l ä c h e   d e r   R a k e l l e i s t e   i s t   v o r t e i l h a f t   a u s g e h e n d  

von  d e r   A b r i ß k a n t e   z u m i n d e s t   in   d e r e n   B e r e i c h   k o n k a v   g e -  

k r ü m m t   m i t   e i n e m   K r ü m m u n g s r a d i u s   R >   S t ü t z w a l z e n r a d i u s  

a u s g e b i l d e t .   E i n e   d e r a r t i g e   A u s b i l d u n g   d e r   S t i r n f l ä c h e   i s t  

i n s b e s o n d e r e   d a n n   z w e c k m ä ß i g ,   wenn  m i t   Ü b e r s c h u ß a u f t r a g  

m i t   a n s c h l i e ß e n d e r   F e r t i g d o s i e r u n g   d u r c h   e i n e   s e p a r a t e   E i n -  

h e i t   g e a r b e i t e t   w i r d .  

A l t e r n a t i v   i s t   d i e   S t i r n f l ä c h e   d e r   R a k e l l e i s t e   a u s g e h e n d  

von  d e r   A b r i ß k a n t e   z u m i n d e s t   in   d e r e n   B e r e i c h   k o n v e x   g e -  
k r ü m m t   m i t   e i n e m   K r ü m m u n g s r a d i u s   R  von  4  mm  ≤   R ≤ ∞ ,   v o r -  

z u g s w e i s e   5  m m  ≤  R  ≤  2 5 0   mm,  w e i t e r   v o r z u g s w e i s e   20  m m  ≤  

R  ≤  5 0  m m .   D i e s e   A u s b i l d u n g   d e r   S t i r n f l ä c h e   w i r d   v o r g e s e h e n  

f ü r   e i n e   i n t e g r i e r t e   E i n h e i t ,   b e i   w e l c h e r   d i e   D o s i e r l i p p e  

b e r e i t s   d i e   F e r t i g d o s i e r u n g   e r z e u g t .  

Zur  A n n ä h e r u n g   d e s   K r ü m m u n g s r a d i u s   i s t   d i e   S t i r n f l ä c h e  

z w e c k m ä ß i g   d u r c h   F a c e t t e n s c h l i f f   g e f o r m t ,   was  zu  e i n e r   b e -  

s o n d e r s   e i n f a c h e n   F e r t i g u n g   f ü h r t . .  

Z w e c k m ä ß i g   w e i s t   d i e   S t i r n f l ä c h e  e i n e   B r e i t e   z w i s c h e n   8  mm 

und  60  m m  a u f .   Die   B r e i t e   d e r   S t i r n f l ä c h e   b e m i ß t   s i c h   d a -  

n a c h ,   w i e   h o c h   d a s   A u f t r a g s g e w i c h t   s e i n   s o l l .   Je  h ö h e r   d a s  



A u f t r a g s g e w i c h t   i s t ,   d e s t o   g e r i n g e r  i s t   d e r   h y d r o d y n a m i -  

s c h e   D r u c k   und  d e s t o   b r e i t e r   s o l l t e   d i e   S t i r n f l ä c h e   u n d  

d a m i t   d e r   K e i l s p a l t   in   s e i n e r   L ä n g e   s o w i e   d e s t o   k l e i n e r  

d e r   K e i l w i n k e l   s e i n ,   um  e i n e n   s t a b i l e n   G l e i c h g e w i c h t s z u -  

s t a n d   zu  e r r e i c h e n .  

Um  a u f   e i n f a c h e   W e i s e   R a k e l l e i s t e n   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h  

b r e i t e n   S t i r n f l ä c h e n   v e r w e n d e n   zu  k ö n n e n ,   k a n n   v o r t e i l h a f t  

z w i s c h e n   a n l a u f s e i t i g e r   F l ä c h e   d e r   R a k e l l e i s t e   und  R a k e l -  

b e t t   e i n   A b s t a n d h a l t e s t ü c k   e i n g e f ü g t   w e r d e n .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   d i e   S c h l i t z d ü s e   um  d i e  A b r i ß k a n t e   d e r   R a k e l -  

l e i s t e   v e r s c h w e n k b a r ,   um  den  K e i l w i n k e l   v e r ä n d e r n   zu  k ö n -  

n e n . .  

Die   A b r i ß k a n t e   d e r   R a k e l l e i s t e   k a n n ,   um  i h r e   W i r k u n g   n o c h  

zu  v e r b e s s e r n ,   h i n t e r s c h l i f f e n   s e i n .  

Um  d i e   e r f o r d e r l i c h e   B i e g e w e i c h h e i t   d e r   R a k e l l e i s t e   zu  e r -  

r e i c h e n ,   w e i s t   d i e s e   v o r t e i l h a f t   e n t l a n g   i h r e r   L ä n g e   ä q u i -  

d i s t a n t e   E i n s c h n i t t e   a u f .   A l t e r n a t i v   k a n n   d i e   R a k e l l e i s t e  

a u s P o l y t e t r a f l u o r e t h y l e n   b e s t e h e n ,   was  E i n s c h n i t t e   n i c h t  

e r f o r d e r l i c h   m a c h t .   W e i t e r  k a n n   d i e   R a k e l l e i s t e   a l t e r n a t i v  

aus   g u m m i e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   s e i n   und  an  d e r   S t i r n f l ä c h e  

e i n e n   v e r s c h l e i ß f e s t e n   E i n -   bzw.  A u f s a t z   a u f w e i s e n .  

Um  e i n e   hohe   V e r s c h l e i ß f e s t i g k e i t   d e r   R a k e l l e i s t e   zu  e r -  

h a l t e n ,   w e i s t   d i e   S t i r n f l ä c h e   d e r   R a k e l l e i s t e   v o r t e i l h a f t  

e i n e   V i c k e r s h ä r t e   g r ö ß e r   a l s   600  HV  a u f .   Die   S t i r n f l ä c h e  

d e r   R a k e l l e i s t e   i s t . z w e c k m ä ß i g   v e r c h r o m t ,   o b e r f l ä c h e n -  

o d e r   e i n s a t z g e h ä r t e t ,   n i t r i e r t . ,   d u r c h  A u f s p r i t z e n   v o n  

O x i d k e r a m i k   b e s c h i c h t e t ,   e l o x i e r t ,   b e i   A l u m i n i u m  h a r t c o a -  

t i e r t   o d e r   h a r t v e r n i c k e l t .   Bei   e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   A u s f ü h -  



r u n g s f o r m   d e r   R a k e l l e i s t e   k a m  d e r e n   S t i r n f l ä c h e   a u c h   v o n  

e i n e m   in  d i e   R a k e l l e i s t e   e i n g e s e t z t e n   E i n s a t z s t ü c k   h o h e r  

V e r s c h l e i ß f e s t i g k e i t   g e b i l d e t   s e i n .  

Das  e l a s t i s c h e   D r u c k m i t t e l ,   v o r z u g s w e i s e   e i n   D r u c k s c h l a u c h ,  

w i r k t   z w e c k m ä ß i g   z w i s c h e n   e i n e r   zu  d e r   G l e i t f l ä c h e   im  w e s e n t -  

l i c h e n   s e n k r e c h t e n   F l ä c h e   des   R a k e l b e t t s   und   e i n e r   zu  d i e s e r  

im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l e n   F l ä c h e   d e r   R a k e l l e i s t e .  

In   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k ö n n e n   d a s   D r u c k m i t t e l  

und  d i e   R a k e l l e i s t e   a u c h   e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

W e i t e r   i s t   v o r t e i l h a f t   z w i s c h e n   a n l a u f s e i t i g e r   F l ä c h e   d e r  

R a k e l l e i s t e   und  R a k e l b e t t   e i n   w e i t e r e s   d i c h t e n d e s   e l a s t i -  

s c h e s   D r u c k m i t t e l ,   v o r z u g s w e i s e   e i n   D r u c k s c h l ä u c h ,   a n g e -  
o r d n e t :   D i e s e s   w e i t e r e   d i c h t e n d e   e l a s t i s c h e   D r u c k m i t t e l  

v e r h i n d e r t   zum  e i n e n   d a s   E i n d r i n g e n   von  B e s c h i c h t u n g s m e -  

d i u m   z w i s c h e n   R a k e l h a l t e r   und  R a k e l l e i s t e .   Zum  a n d e r e n   i s t  

es   m ö g l i c h ,   n a c h   E i n s t e l l u n g   des   G l e i c h g e w i c h t s   z w i s c h e n  

h y d r o d y n a m i s c h e m   D r u c k   und  D r u c k   im  e r s t e n - D r u c k m i t t e l  

d u r c h   E r h ö h u n g   d e s   D r u c k s   im  w e i t e r e n   d i c h t e n d e n   e l a s t i -  

s c h e n   D r u c k m i t t e l   d i e   so  e r r e i c h t e   s t a b i l e   L a g e   de r   R a k e l -  

l e i s t e   zu  f i x i e r e n .  

Das  w e i t e r e   D r u c k m i t t e l   und  d i e   R a k e l l e i s t e   k ö n n e n   v o r t e i l -  

h a f t   e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

E i n e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s b i l d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r   V o r d o s i e r s p a l t   e i n e n   A b -  

s t a n d   k l e i n e r   a l s   10  mm  von  d e r   zu  b e s c h i c h t e n d e n   Bahn  h a t .  

H i e r d u r c h   l ä ß t   s i c h   das   B e s c h i c h t u n g s m e d i u m   ä h n l i c h   e i n e r  '  

F o n t ä n e   in  den  D o s i e r s p a l t   z w i s c h e n   D o s i e r l i p p e   und  B a h n  

b r i n g e n .  



Die   S t ü t z w a l z e   w e i s t   v o r t e i l h a f t   e i n e   g u m m i e l a s t i s c h e   O b e r -  

f l ä c h e   a u f ,   d e r e n   H ä r t e   v o r z u g s w e i s e   6 0  ≤  S h o r e   A ≤ 9 5   i s t .  

Zum  b e i d s e i t i g e n   B e s c h i c h t e n   von  M a t e r i a l b a h n e n   k ö n n e n  

s c h l i e ß l i c h   zwe i   S c h l i t z d ü s e n   m i t   e i n a n d e r   z u g e k e h r t e n  
S t i r n f l ä c h e n   d e r   R a k e l l e i s t e n   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   K r ü m -  

m u n g s r a d i e n   b e i   u n t e r s c h i e d l i c h e r   B e s c h i c h t u n g   a n g e o r d n e t  

w e r d e n .   D u r c h   d i e   Wahl   u n t e r s c h i e d l i c h e r   R a d i e n   d e r   S t i r n -  

f l ä c h e n   k a n n   d a b e i   e i n   f e s t e s   V e r h ä l t n i s   f ü r   das   A u f t r a g s -  

g e w i c h t   a u f   b e i d e n   S e i t e n   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   Es  v e r s t e h t  

s i c h ,   daß  in  d i e s e m   F a l l e   k e i n e   S t ü t z w a l z e   zum  F ü h r e n   d e r  

b e s c h i c h t e t e n   M a t e r i a l b a h n   im  B e s c h i c h t u n g s b e r e i c h   e r f o r d e r -  

l i c h   und  v o r g e s e h e n   i s t .   Für   g l e i c h e s   A u f t r a g s g e w i c h t   a u f  

b e i d e n   S e i t e n   w e r d e n   g l e i c h e   R a d i e n   g e w ä h l t .  

S c h l i e ß l i c h   k ö n n e n   z u r   K o m p e n s a t i o n   von  u n g l e i c h m ä ß i g e r   B e -  

s c h i c h t u n g s m e d i u m a u f n a h m e   d e r   M a t e r i a l b a h n   h i n t e r   dem  e r -  

s t e n   D r u c k m i t t e l   z u s ä t z l i c h e   A n d r u c k e l e m e n t e   z u r   l o k a l e n  

E r h ö h u n g   d e r   A n p r e ß k r a f t   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   im  f o l g e n d e n   an  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   a n -  

h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  I n   den  Z e i c h n u n g e n  

z e i g e n  

F i g .   1   e i n e   s c h e m a t i s c h e   T e i l a n s i c h t   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g ,  t e i l w e i s e   im  S c h n i t t ,  

F i g .   2  e i n e   T e i l s e i t e n a n s i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g   n a c h  

F i g .   1  m i t   a b g e s c h w e n k t e r   D o s i e r l i p p e ,  

F i g .   3  e i n e   s c h e m a t i s c h e   T e i l a n s i c h t   e i n e r   m o d i f i -  

z i e r t e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g ,   t e i l -  

w e i s e   im  S c h n i t t ,  

F i g .   4  e i n e   T e i l s c h n i t t a n s i c h t . e i n e r   D o s i e r l i p p e   i n  

e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g ,  



F i g .   5  e i n e   D r a u f s i c h t ,   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   e n t -  

l a n g   d e r   L i n i e   V-V  in  F i g .   4 , d e r   D o s i e r l i p p e ,  

u n d  

F i g .   6  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g  e i n e r   A n o r d -  

n u n g   zum  b e i d s e i t i g e n   B e s c h i c h t e n   e i n e r   M a -  

t e r i a l b a h n   m i t   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n -  

g e n .  

Die   i n   F i g .   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g   z u m  

D o s i e r e n   von   B e s c h i c h t u n g s m e d i u m   a u f   e i n e   in   R i c h t u n g   d e s  

P f e i l e s   A  ü b e r   e i n e   S t ü t z w a l z e   2  l a u f e n d e n   M a t e r i a l b a h n   1 

w e i s t   e i n e   s i c h   ü b e r   d i e   B r e i t e   d e r   M a t e r i a l b a h n   1  e r s t r e k -  

k e n d e   S c h l i t z d ü s e   21  a u f .   Die   S c h l i t z d ü s e   21  b e s t e h t   a u s  

e i n e m   V e r t e i l e r r o h r   22,   e i n e m   l a n g g e z o g e n e n ,   in  d e r   B r e i t e  

e i n s t e l l b a r e n   V o r d o s i e r s p a l t   2 3 , e i n e r   an  den  V o r d o s i e r -  

s p a l t   23  a n s c h l i e ß e n d e n ,   a l s   R a k e l b e t t   3  a u s g e b i l d e t e n   D o -  

s i e r l i p p e   u n d   e i n e r   an  den  V o r d o s i e r s p a l t   23  e b e n f a l l s   a n -  

s c h l i e ß e n d e n   R ü c k l a u f l i p p e   24 .   D o s i e r l i p p e   und  R ü c k l a u f -  

l i p p e   b i l d e n   e i n e   D o s i e r k a m m e r   25.   D u r c h   d i e   R ü c k l a u f l i p p e  

24  am  B a h n e i n l a u f   d e r   S c h l i t z d ü s e   21  w i r d   e i n   E i n d r i n g e n  

d e r   L u f t g r e n z s c h i c h t   v e r h i n d e r t .  

Das  R a k e l b e t t   3  w e i s t   e i n e   A n s c h l a g l e i s t e   26  m i t   e i n e r  

e b e n e n   G l e i t f l ä c h e   4  a u f ,   an  d e r   e i n e   R a k e l l e i s t e   6  a n l i e g t  

und  g l e i t e n d   g e f ü h r t   i s t .   Die   R a k e l l e i s t e   6  w e i s t   e i n e   g e -  

gen   d i e   b e s c h i c h t e t e   Bahn  1  g e d r ü c k t e   S t i r n f l ä c h e   7  m i t  

e i n e r   s c h a r f k a n t i g e n   A b r i ß k a n t e   8  a u f .   Mi t   H i l f e   e i n e s  

D r u c k m i t t e l s   in   Form  e i n e s   D r u c k s c h l a u c h e s   9  z w i s c h e n   R a -  

k e l b e t t   3  und   R a k e l l e i s t e   6  w i r d   d i e   R a k e l l e i s t e   6  f e i n -  

f ü h l i g   v a r i a b e l   g e g e n   d i e   zu  b e s c h i c h t e n d e   M a t e r i a l b a h n   1 

g e d r ü c k t .  



Die  R a k e l l e i s t e   6  i s t   e n t l a n g   d e r   G l e i t f l ä c h e   4  des   R a k e l -  

b e t t s   3  bzw.  de r   A n s c h l a g l e i s t e   26  in  w ä h l b a r e n   G r e n z e n  

f r e i   v e r s c h i e b l i c h ,   d . h .   u n g e h i n d e r t   d e h n f ä h i g .   Die  R a k e l -  

l e i s t e   6  w e i s t   im  B e r e i c h   d e r   S t i r n f l ä c h e   7  und  A b r i ß k a n t e  

8  b e z o g e n  a u f   e i n e   A c h s e   s e n k r e c h t   z u r   A b r i ß k a n t e   8  u n d  

p a r a l l e l   zu r   b e s c h i c h t e t e n   Bahn  1  e i n   r e l a t i v   g e r i n g e s  

F l ä c h e n t r ä g h e i t s m o m e n t   I  a u f ,   w e l c h e s   v o r z u g s w e i s e   im  B e -  

r e i c h   z w i s c h e n   200  mm4  und  7000  mm 4  l i e g t .   E in   d e r a r t i g e s  

F l ä c h e n t r ä g h e i t s m o m e n t   I  l ä ß t   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h  

e r r e i c h e n ,   d a ß ,   wie   a u s   F i g .   5  e r s i c h t l i c h ,   ä q u i d i s t a n t e  

E i n s c h n i t t e   10  e n t l a n g   d e r   L ä n g e   d e r   R a k e l l e i s t e   6  v o r g e -  

s e h e n   s i n d ,   w o b e i   d e r   L e i s t e n q u e r s c h n i t t   b i s   zu  e i n e m   g e -  

r i n g e n   A b s t a n d   von  d e r   A b r i ß k a n t e   8  a u s  g e m e s s e n   ü b e r   d i e  

g e s a m t e   Länge   d e r   R a k e l l e i s t e   6  k o n s t a n t   b l e i b t .   Die  h i e r -  

d u r c h   e r z i e l t e   B i e g e w e i c h h e i t   d e r   R a k e l l e i s t e  6   kann   a l t e r -  

n a t i v   d u r c h   g e e i g n e t e   M a t e r i a l a u s w a h l   o d e r   d u r c h   e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d   g e r i n g e   Höhe  d e r   R a k e l l e i s t e   6  e r r e i c h t   w e r d e n .  

Die   S t i r n f l ä c h e   7  d e r   R a k e l l e i s t e   6  v e r l ä u f t   a u s g e h e n d   v o n  

d e r   A b r i ß k a n t e   8  k o n v e x   o d e r   k o n k a v   g e k r ü m m t .   In  den  d a r g e -  

s t e l l t e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   w e i s t   d i e   S t i r n -  

f l ä c h e   7  e n t w e d e r   e i n e   k o n k a v e   K o n t u r   m i t   e i n e m   K r ü m m u n g s -  

r a d i u s   R  g r ö ß e r   dem  S t ü t z w a l z e n r a d i u s   ( v o r z u g s w e i s e   f ü r  

ü b e r s c h u ß a u f t r a g   m i t   a n s c h l i e ß e n d e r   F e r t i g d o s i e r u n g   in  s e -  

p a r a t e r   E i n h e i t )   o d e r   e i n e   k o n v e x e   Krümmung  m i t   e i n e m   K r ü m -  

m u n g s r a d i u s   R  von  4  mm ≤  R  ≤  ∞ ,   v o r z u g s w e i s e   5  mm ≤  R  ≤  

250  mm,  w e i t e r   v o r z u g s w e i s e   20  mm ≤  R  ≤  5 0   mm  a u f   ( v o r z u g s -  

w e i s e   f ü r   F e r t i g d o s i e r U n g   in  e i n e r   i n t e g r i e r t e n   E i n h e i t ) .  

Die  Krümmung  R  w i r d   a b h ä n g i g   von  dem  a n g e s t r e b t e n   A u f t r a g s -  

g e w i c h t s b e r e i c h   und  den   r h e o l o g i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   des   A u f -  

t r a g m e d i u m s   g e w ä h l t .  

Die  R a k e l l e i s t e  6   w e i s t   w e i t e r   z u m i n d e s t   im  B e r e i c h   d e r   g e -  



k r ü m m t e n   S t i r n f l ä c h e   7  e i n e   O b e r f l ä c h e   m i t   e i n e r   V i c k e r s -  

h ä r t e   g r ö ß e r   a l s   600HV  a u f ,   um  e i n e   h o h e   V e r s c h l e i ß f e s t i g -  

k e i t   d e r   S t i r n f l ä c h e   7  zu  e r h a l t e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  k a n n  

d i e   S t i r n f l ä c h e   7  d e r   R a k e l l e i s t e   6  v e r c h r o m t ,   o b e r f l ä c h e n -  

o d e r   e i n s a t z g e h ä r t e t ,   n i t r i e r t ,   d u r c h   A u f s p r i t z e n   von  O x i d -  

k e r a m i k   b e s c h i c h t e t ,   e l o x i e r t ,   b e i   A l u m i n i u m   h ä r t c o a t i e r t  

o d e r   h a r t v e r n i c k e l t   s e i n .  

D i e   A b r i ß k a n t e   8  d e r   R a k e l l e i s t e   6  i s t   a b s o l u t   g e r a d l i n i g  

und  s c h a r f k a n t i g   a u s g e f ü h r t ,   w o d u r c h   e i n e   a u ß e r o r d e n t l i c h  

g u t e   O b e r f l ä c h e n g l ä t t e . d e s  S t r i c h a u f t r a g s   e r z i e l t   w i r d .  

E i n e   w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g   d e s   A b r i ß v e r h a l t e n s   k a n n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   H i n t e r s c h l e i f e n   d e r   A b r i ß k a n t e   8  e r r e i c h t  

w e r d e n .  

E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   V e r s c h l e i ß f e s t i g k e i t   d e r  

S t i r n f l ä c h e   7  d e r   R a k e l l e i s t e   6  zu  v e r b e s s e r n ,   b e s t e h t   a u c h  

d a r i n ,   daß   d i e   S t i r n f l ä c h e   7  v o n  e i n e m   E i n s a t z s t ü c k   h o h e r  

V e r s c h l e i ß f e s t i g k e i t   g e b i l d e t   w i r d .  

Z w i s c h e n   dem  R a k e l b e t t   3  und   e i n e r   a n l a u f s e i t i g e n   F l ä c h e   2 7  

d e r   R a k e l l e i s t e   6  i s t   e i n   w e i t e r e s   d i c h t e n d e s   e l a s t i s c h e s  

D r u c k m i t t e l   in   Form  e i n e s   D r u c k s c h l a u c h e s   28  a n g e o r d n e t ,  

d a s   zum  e i n e n   R a k e l b e t t   3  und  R a k e l l e i s t e   6  g e g e n e i n a n d e r  

a b d i c h t e t   und   zum  a n d e r e n   zum  F i x i e r e n   e i n e r   e r r e i c h t e n   s t a -  

b i l e n   S t e l l u n g   d e r   R a k e l l e i s t e   6  d u r c h   D r u c k e r h ö h u n g   v e r w e n -  

d e t   w e r d e n   k a n n . .  

Die   G e o m e t r i e   d e r   S t i r n f l ä c h e   7  d e r   R a k e l l e i s t e   6  b l e i b t  

m i t   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g   d e r   R a k e l l e i s t e   6  u n a b -  

h ä n g i g   vom  j e w e i l i g e n   A n p r e ß d r u c k   immer   k o n s t a n t .   Da  d e r  

A n p r e ß d r u c k   n e b e n   d e r   A u s b i l d u n g   d e r   S t i r n f l ä c h e   7,  d . h .   d e r  

G r ö ß e   d e r   Krümmung  R,  d e r   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t ,   d e r   R h e o l o g i e  



des   B e s c h i c h t u n g s m e d i u m s   und  den  p h y s i k a l i s c h e n   E i g e n s c h a f -  

t e n   d e r   M a t e r i a l b a h n   1  e i n   w e s e n t l i c h e r   P a r a m e t e r   i s t ,   u n d  

d i e s e r   A n p r e ß d r u c k   a n d e r e r s e i t s   d i e   G e o m e t r i e   d e r   S t i r n f l ä -  

7  n i c h t   v e r ä n d e r t ,   k a n n   d i e   Q u a l i t ä t   d e r   B e s c h i c h t u n g   b e i  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   A n p r e ß d r ü c k e n   v ö l l i g   k o n s t a n t   g e h a l t e n  

w e r d e n .  

A l s   e l a s t i s c h e s   D r u c k m i t t e l   zum  A u f b r i n g e n  d e s   A n p r e ß d r u c k e s  

w i r d   b e i   d e r   b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g   e i n   m i t   L u f t   b e a u f -  

s c h l a g t e r   D r u c k s c h l a u c h   9  v e r w e n d e t .   Der  D r u c k s c h l a u c h   s o r g t  

d u r c h   s e i n e   F l e x i b i l i t ä t   f ü r   e i n e   ü b e r   d i e   A r b e i t s b r e i t e  

g l e i c h m ä ß i g e   A n d r ü c k u n g   d e r   R a k e l l e i s t e   6  g e g e n   d i e   a u f   d e r  

S t ü t z w a l z e   2  l a u f e n d e   M a t e r i a l b a h n   1.  Die   ü b e r   den  S c h l a u c h -  

d r u c k   a u f g e b r a c h t e   L i n i e n p r e s s u n g   h ä l t   dem  h y d r o d y n a m i s c h e n  

D r u c k   u n t e r   d e r   S t i r n f l ä c h e   7  d e r   R a k e l l e i s t e  6   in  dem  K e i l -  

s p a l t   das   G l e i c h g e w i c h t .   D u r c h   V a r i a t i o n   des   S c h l a u c h d r u c k s  

l ä ß t   s i c h   s o m i t   s e h r   f e i n f ü h l i g ,   g l e i c h m ä ß i g   und  s t u f e n l o s  

das   A u f t r a g s g e w i c h t   v a r i i e r e n ,   w o b e i   s i c h   ohne   z u s ä t z l i c h e  

P r o f i l i e r u n g s e i n r i c h t u n g  a n   j e d e r   S t e l l e   d e r   A r b e i t s b r e i t e  

d e r   g l e i c h e   G l e i c h g e w i c h t s z u s t a n d   z w i s c h e n   h y d r o d y n a m i s c h e m  

D r u c k   und  R a k e l a n p r e s s u n g   e i n s t e l l t .   D i e s   i s t   d i e   V o r a u s -  

s e t z u n g   f ü r   e i n   g l e i c h m ä ß i g e s   S t r i c h p r o f i l .   Der  D r u c k s c h l a u c h  

9  i s t   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  s i c h   s e i n e   K r ä f t e   n u r  g e g e n   d i e  

r ü c k s e i t i g e   F l ä c h e   15  d e r   R a k e l l e i s t e   6  und  e i n e   zu  d i e s e r  

i m  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l e n   A b d r u c k f l ä c h e   16  im  R a k e l b e t t   3 

a b s t ü t z e n   k ö n n e n .   Der  D r u c k s c h l a u c h   28  p r e ß t   g e g e n   d i e   F l ä -  

che   27  d e r  R a k e l l e i s t e  6   und  kann  b e i   e n t s p r e c h e n d   h o h e m  

D r u c k   d i e   R a k e l l e i s t e   6  in   e i n e r  e i n m a l   e i n g e s t e l l t e n   s t a b i -  

l e n   Lage   h a l t e n .  

Die   D r u c k s c h l ä u c h e  9   und  28  s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   auch   d i e  

R a k e l l e i s t e   6  k ö n n e n   e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,   w o b e i  

s i c h e r g e s t e l l t   s e i n   muß,  daß  d i e s e   E i n h e i t   e i n e r s e i t s   d i e   e r -  



f o r d e r l i c h e   B i e g e w e i c h h e i t   und  a n d e r e r s e i t s   d i e   S t i r n f l ä c h e  

7  e i n e   a u s r e i c h e n d e   V e r s c h l e i ß f e s t i g k e i t   a u f w e i s t .  

Die   M a t e r i a l p a a r u n g   z w i s c h e n   R a k e l b e t t   3  bzw.  A n s c h l a g l e i s t e  

26  und  R a k e l l e i s t e   6  i s t   so  zu  w ä h l e n ,   daß  s i c h   m ö g l i c h s t   g e -  

r i n g e   R e i b k r ä f t e   b e i   d e r   V e r s c h i e b u n g   d e r   R a k e l l e i s t e   6  a u f -  

b a u e n ,   d i e   dem  A n p r e ß d r u c k   des   D r u c k s c h l a u c h e s   9  e n t g e g e n -  

w i r k e n   und  s o m i t   zu  e i n e m   H y s t e r e s i s - V e r h a l t e n   b e i   d e r   R e g e -  

l u n g   des   A u f t r a g s g e w i c h t e s   f ü h r e n   k ö n n t e n .   D u r c h   den  u n v e r -  

m e i d l i c h e n   S c h u b s p a n n u n g s z u s t a n d   im  A u f t r a g s s p a l t   e n t s t e h e n  

N o r m a l k r ä f t e   a u f   d i e   R a k e l l e i s t e   6,  d e n e n   d e r   L u f t d r u c k   i m  

D r u c k s c h l a u c h  9   d a s   G l e i c h g e w i c h t   h ä l t .   Wenn  d e r   R e i b u n g s k o -  

e f f i z i e n t   u  z w i s c h e n   R a k e l l e i s t e   6  und   R a k e l b e t t   3  bzw.  A n -  

s c h l a g l e i s t e   26  k l e i n e r   o d e r   g l e i c h   0 ,1   g e w ä h l t   w i r d ,   s i n d  

d i e   a u f t r e t e n d e n   R e i b u n g s k r ä f t e   v e r g l i c h e n   m i t   d e r   A n p r e ß k r a f t  

v e r n a c h l ä s s i g b a r   k l e i n .  

Die   S c h l i t z d ü s e   21  i s t ,   um  den  K e i l s p a l t   z w i s c h e n   S t i r n -  

f l ä c h e   7  u n d   M a t e r i a l b a h n   1  v e r s t e l l e n   zu  k ö n n e n ,   z w e c k m ä -  

ß i g   um  d i e   A b r i ß k a n t e   8  s c h w e n k b a r .   W e i t e r   i s t   d i e   vom  R a -  

k e l b e t t   3  g e b i l d e t e t   D o s i e r l i p p e   z w e c k m ä ß i g   a l s   g a n z e s   a b -  

s c h w e n k b a r .   Die   a b g e s c h w e n k t e   S t e l l u n g   i s t   in  F i g .   2  d a r g e -  

s t e l l t .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r -  

r i c h t u n g ,   b e i   w e l c h e r   e i n e   r e l a t i v   s c h m a l e   R a k e l l e i s t e   6 

V e r w e n d u n g   f i n d e t .   Um  d i e s e   s c h m a l e   R a k e l l e i s t e   6  g e g e n   e i n e  

b r e i t e r e   R a k e l l e i s t e   a u s t a u s c h e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   e i n   z u s ä t z -  

l i c h e s   A b s t a n d h a l t e s t ü c k   29  v o r g e s e h e n .  

Be i   d e r   in  F i g .   4  und   5  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r  

D o s i e r l i p p e   bzw.   e i n e s   R a k e l h a l t e r s   3  i s t   n u r   d i e   M ö g l i c h k e i t  

e i n e r   s c h m a l e n   R a k e l l e i s t e   6  v o r g e s e h e n .  



F i g .   6  z e i g t   e i n e   A n o r d n u n g   zum  b e i d s e i t i g e n   B e s c h i c h t e n  

e i n e r   M a t e r i a l b a h n   1.  H i e r   i s t   s t a t t   d e r   S t ü t z w a l z e   2  e i n e  

w e i t e r e   S c h l i t z d ü s e   21  g e g e n ü b e r   d e r   e r s t e n   S c h l i t z d ü s e   21 

d e r a r t   a n g e o r d n e t ,   daß  d i e   S t i r n f l ä c h e n   7  b e i d e r   R a k e l l e i -  

s t e n   6  e i n a n d e r   z u g e k e h r t   s i n d   und  d i e   R a k e l l e i s t e n   6  d i e  

M a t e r i a l b a h n   1  a u f   g l e i c h e r   Höhe  m i t   i h r e n   A b r i ß k a n t e n   8 

b e r ü h r e n .   D u r c h   A u s b i l d u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e r   K r ü m m u n g s r a -  

d i e n   de r   S t i r n f l ä c h e n   7  b e i d e r   R a k e l l e i s t e n   6  k ö n n e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   A u f t r a g s g e w i c h t e   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  B e s c h i c h t e n   von  ü b e r   e i n e   S t ü t z w a l z e  

l a u f e n d e n   M a t e r i a l b a h n e n   m i t   r e g e l b a r e r   A u f t r a g s s t ä r k e ,  

b e i   d e r   das   B e s c h i c h t u n g s m e d i u m   m i t   H i l f e   e i n e r   s i c h  

ü b e r   d i e   B r e i t e   d e r   M a t e r i a l b a h n   e r s t r e c k e n d e n   S c h l i t z -  

d ü s e   m i t   in   d e r   B r e i t e   e i n s t e l l b a r e m   V o r d o s i e r s p a l t ,  

an  den  e i n e   D o s i e r l i p p e   und  e i n e   R ü c k l a u f l i p p e   d e r a r t  

a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   daß  e i n e   s i c h   ü b e r   d i e   B r e i t e   d e r  

M a t e r i a l b a h n   e r s t r e c k e n d e   D o s i e r k a m m e r   g e b i l d e t   i s t ,  

a u f   d i e   M a t e r i a l b a h n   a u f g e b r a c h t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

a)  d i e   D o s i e r l i p p e   m i t   e i n e r   R a k e l l e i s t e   (6)  a u s g e -  

b i l d e t   i s t ,   d i e   m i t   g e r i n g e r   R e i b u n g   an  w e n i g s t e n s  

e i n e r   a b l a u f s e i t i g e n  e b e n e n  G l e i t f l ä c h e   (4)  des  d i e  D o -  

s i e r l i p p e   b i l d e n d e n   R a k e l b e t t s   (3)  g e f ü h r t  i s t ,  



b)  d i e   d e r   zu  b e s c h i c h t e n d e n   Bahn  (1)  z u g e k e h r t e ,  

e i n e n   r e c h t e c k i g e n   Umriß   a u f w e i s e n d e   S t i r n f l ä c h e  

(7)  d e r   R a k e l l e i s t e   (6)  m i t   d e r   Bahn  e i n e n   s i c h  

v e r e n g e n d e n   K e i l s p a l t   b i l d e t ,   d e s s e n   G e o m e t r i e  

u n a b h ä n g i g   vom  A n p r e ß d r u c k   i s t ,  

c)  d i e   A b l a u f k a n t e   d e r   S t i r n f l ä c h e   (7)  e i n e   g e r a d -  

l i n i g e   und  s c h a r f k a n t i g e   A b r i ß k a n t e   (8)  b i l d e t ,  

d)  d i e   R a k e l l e i s t e   (6)  im  B e r e i c h   de r   S t i r n f l ä c h e  

(7)  und  A b r i ß k a n t e  ( 8 )   b i e g e w e i c h   i s t ,  

e)  d i e   S t i r n f l ä c h e   (7)  e i n e  g r o ß e   V e r s c h l e i ß f e s t i g -  

k e i t   a u f w e i s t ,   u n d  

f)  e i n   A n p r e ß d r u c k   d e r   R a k e l l e i s t e   (6)  g e g e n   d i e  

Bahn  (1)  d u r c h   e i n   e l a s t i s c h e s   D r u c k m i t t e l   ( 9 )  

z w i s c h e n   R a k e l l e i s t e   und  R a k e l b e t t   a u f g e b r a c h t  

w i r d .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  d e r   R e i -  

b u n g s k o e f f i z i e n t   z w i s c h e n   R a k e l l e i s t e   (6)  und  R a k e l -  

b e t t   (3)  e t w a  µ  ≤  0 , 1   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  R a k e l -  

l e i s t e   (6)  bzw.  das  R a k e l b e t t   (3)  z u m i n d e s t   im  B e r e i c h  

d e r  G l e i t f l ä c h e   (4)  aus   S t a h l ,   E d e l s t a h l   o d e r   b e s c h i c h -  

t e t e m   A l u m i n i u m   und  das   R a k e l b e t t   (3)  bzw.   d i e   R a k e l -  

l e i s t e   (6)  z u m i n d e s t   i m  B e r e i c h   de r   G l e i t f l ä c h e   ( 4 )  

aus   R o t g u ß ,   t e f l o n b e s c h i c h t e t ,   h a r t n i c k e l b e s c h i c h t e t  

o d e r   h a r t a n o d i s c h   o x i d i e r t   i s t .  



4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   S t i r n -  

f l ä c h e   (7)  d e r   R a k e l l e i s t e   (6)  a u s g e h e n d   von  de r   A b -  

r i ß k a n t e   (8)  z u m i n d e s t   in  d e r e n   B e r e i c h   k o n k a v   g e -  
k r ü m m t   m i t   e i n e m   K r ü m m u n g s r a d i u s   R  >   S t ü t z w a l z e n r a -  

d i u s   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   d a ß  d i e   S t i r n -  

f l ä c h e   (7)  d e r   R a k e l l e i s t e   (6)  a u s g e h e n d   von  de r   A b -  

r i ß k a n t e   (8)  z u m i n d e s t   in  d e r e n   B e r e i c h   k o n v e x   g e -  
k r ü m m t   m i t   e i n e m   K r ü m m u n g s r a d i u s   R  von  4  m m  ≤  R  ≤  ∞ ,  

v o r z u g s w e i s e   5  m m  ≤  R  ≤  2 5 0   mm,  w e i t e r   v o r z u g s w e i s e  

20  m m  ≤  R  ≤  5 0   mm  i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   S t i r n -  

f l ä c h e   (7)  z u r   A n n ä h e r u n g   des   K r ü m m u n g s r a d i u s   d u r c h  

F a c e t t e n s c h l i f f   g e f o r m t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   S t i r n -  

f l ä c h e   (7)  e i n e   B r e i t e   z w i s c h e n   8  mm  und  60  mm  a u f -  

w e i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

. d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß   z w i s c h e n  

a n l a u f s e i t i g e r   F l ä c h e   (27)  der  R a k e l l e i s t e   (6)  und  R a k e l -  

b e t t   (3)  e i n   A b s t a n d h a l t e s t ü c k   (29)   e i n g e f ü g t   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e  

S c h l i t z d ü s e   (21)  um  d i e   A b r i ß k a n t e   (8)  d e r   R a k e l l e i s t e  

(6)  v e r s c h w e n k b a r   i s t .  



10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n  z e i c h n e  t  ,   daß  d i e   A b -  

r i ß k a n t e   (8)  d e r   R a k e l l e i s t e   (6)  h i n t e r s c h l i f f e n   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g  n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e   R a k e l -  

l e i s t e   (6)  e n t l a n g   i h r e r   L ä n g e   ä q u i d i s t a n t e   E i n s c h n i t -  

t e   (10)  a u f w e i s t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   R a k e l -  

l e i s t e   (6)  aus   P o l y t e t r a f l u o r e t h y l e n   b e s t e h t .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  
d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c h  n  e  t  ,   daß  d i e   R a k e l -  .  

l e i s t e   (6)  aus   g u m m i e l a s t i s c h e m  M a t e r i a l   b e s t e h t .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 3 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   S t i r n -  

f l ä c h e   ( 7 )   d e r   R a k e l l e i s t e   (6)  e i n e   V i c k e r s h ä r t e   g r ö -  
ß e r   a l s   600  HV  a u f w e i s t .  

15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 4 ,  
d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   S t i r n -  

f l ä c h e   (7)  d e r   R a k e l l e i s t e   (6)  v e r c h r o m t ,   o b e r f l ä c h e n -  

o d e r   e i n s a t z g e h ä r t e t ,   n i t r i e r t ,   d u r c h   A u f s p r i t z e n   v o n  
O x i d k e r a m i k   b e s c h i c h t e t ,   e l o x i e r t ,   b e i   A l u m i n i u m   h a r t -  

c o a t i e r t   o d e r   h a r t v e r n i c k e l t   i s t .  

16.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 5 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e   S t i r n -  

f l ä c h e   (7)  d e r   R a k e l l e i s t e   (6)  von  e i n e m   in  d i e   R a k e l -  

l e i s t e   (6)  e i n g e s e t z t e n   E i n s a t z s t ü c k   h o h e r   V e r s c h l e i ß -  

f e s t i g k e i t   g e b i l d e t   i s t .  



17.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  1 6 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d a s  

e l a s t i s c h e   D r u c k m i t t e l   (9)  z w i s c h e n   e i n e r   zu  d e r  

G l e i t f l ä c h e   ( 4 )  i m   w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t e n   F l ä c h e  

(16)  des   R a k e l b e t t s   (3)  und  e i n e r   zu  d i e s e r   im  w e -  

s e n t l i c h e n   p a r a l l e l e n   F l ä c h e   (15)  d e r   R a k e l l e i s t e  

(6)  w i r k t .  

18.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  1 7 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d a s  

D r u c k m i t t e l   (9)  e i n   D r u c k s c h l a u c h   i s t .  

19.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 7 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d a s  

D r u c k m i t t e l   (9)  und  d ie   R a k e l l e i s t e   (6)  e i n s t ü c k i g   a u s -  

g e b i l d e t   s i n d .  

20.   V o r r i c h t u n g   n a c h  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 9 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  z w i s c h e n  

a n l a u f s e i t i g e r   F l ä c h e   (27)  d e r   R a k e l l e i s t e   (6)  u n d  

R a k e l b e t t   (3)  e i n   w e i t e r e s   d i c h t e n d e s   e l a s t i s c h e s  

D r u c k m i t t e l   (28)   a n g e o r d n e t   i s t .  

21 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 0 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  das   w e i -  

t e r e   D r u c k m i t t e l   (28)  e i n   D r u c k s c h l a u c h   i s t .  

22 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 0 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  das   w e i -  

t e r e   D r u c k m i t t e l   (28)  und  d i e   R a k e l l e i s t e   (6)  e i n -  

s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  



23.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   2 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d e r   V o r -  

d o s i e r s p a l t   (23)   e i n e n   A b s t a n d   k l e i n e r   a l s   10  mm  v o n  

d e r   zu  b e s c h i c h t e n d e n   Bahn  (1)  h a t .  

24 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   2 3 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   S t ü t z -  

w a l z e   (2)  e i n e   g u m m i e l a s t i s c h e   O b e r f l ä c h e   a u f w e i s t ,  

d e r e n   H ä r t e   v o r z u g s w e i s e   60  ≤  S h o r e   A  ≤  9 5   i s t .  

25.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   2 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  zum  b e i d - .  

s e i t i g e n   B e s c h i c h t e n   von  M a t e r i a l b a h n e n   (1)  z w e i  

S c h l i t z d ü s e n   (21)  m i t   e i n a n d e r   z u g e k e h r t e n   S t i r n -  

f l ä c h e n   (7)  d e r   R a k e l l e i s t e n   (6)  m i t   u n t e r s c h i e d l i -  

chen   K r ü m m u n g s r a d i e n   b e i   u n t e r s c h i e d l i c h e r   B e s c h i c h -  

t u n g   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

26.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   2 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  z u r   K o m -  

p e n s a t i o n   von  u n g l e i c h m ä ß i g e r   B e s c h i c h t u n g s m e d i u m a u f -  

nahme  d e r   M a t e r i a l b a h n   (1)  h i n t e r   dem  e r s t e n   D r u c k m i t -  

t e l   (9)  z u s ä t z l i c h e   A n d r u c k e l e m e n t e   z u r   l o k a l e n   E r -  

h ö h u n g   d e r   A n p r e ß k r a f t   a n g e o r d n e t   s i n d .  
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