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@ Gasturbinenbrennkammer.

@ Eine Vielzah! von je mit eigener Brennstoffzufuhr (30)
und eigener Luftzufuhr ausgeriisteten Primérbrennkammern
(2) minden in eine gemeinsame Mischkammer (1) ein,
welche die Form einer bis auf die Einmiindungsstellen und
bis auf eine Austrittsdffnung (10} allseitig geschlossenen
Kugel (K) besitzt. Die Primérbrennkammern (2) sind dabei
auch auf der Kugelzone (KZ) angeordnet, die der Austrittsoff-
nung (10) zugewandt ist. Hierdurch ergibt sich eine duflerst
intensive Vermischung der durch die zugeschalteten Primér-
brennkammern (2) zugefiihrten HeiRgas-Strahlen und der
durch abgeschaltete Primarbrennkammern (1) bei Teillastbe-
trieb zugefGhrten Kaltluft-Strahlen. Die vollstéandige Verbren-
nung findet bereits in den Primarbrennkammern (2) statt, d.
h. eine mit zusatzlicher Stickoxidbildung verbundene Nach-
verbrennung in der Mischkammer (1) entfallt.

Croydon Printing Company Ltd.
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- i
Gasturbinenbrennkammer '

Die Erfindung betrifft eine Gasturbinenbrennkagmer nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine derartige Gasturbinenbrennkammer ist aus der DE-PS

24 17 147 bekannt. Die Primd@rbrennkammern sind bei dieser
bekannten Gasturbinenbrennkammer so bemessen, daB die Ver-
brennung in ihnen nicht beendet wird. Die Flammen schla-
gen also aus den Primarbrennkammern in die als Sekundér-
brennkammer ausgebildete gemeinsame Kammer hinein, in wel-
cher unter Vermischung der Primdrflammen eine gemeinsame
Sekundirflamme entsteht. Die Anordnung der einzelnen Pri-
marbrennkammern auf einem kalottenfdrmigen AbschluB der

Sekunddrbrennkammer soll durch intensive Vermischung der

Primdrflammen zu einer mdglichst kompakten Sekundirflamme
fithren, welche auch ohne separate Ziindeinrichtungen ein
sicheres Ziinden beim Zuschalten von Primdrbrennkammern
gewahrleistet. Damit in der Sekund&@rbrennkammer ein voll-
stindiger Ausbrand stattfinden kann, sind in deren Mantel
Locher vorgesehen, durch welche zusatzliche Verbrennungs-
luft zu der gemeinsamen Sekundirflamme gelangt.

Die bekannte Gasturbinenbrennkammer hat den Vorteil, daB
die Aufteilung des Verbrennungsprozesses auf viele kleine
Primdrbrennkammern die Verweilzeit der Verbrennungsluft
in der Hochtemperaturzone der Flamme verkiirzt, was zu
einer Verringerung der NO_-Bildung fiihrt. AuBerdem knnen
durch das Zu- und Abschalten einzelner Prim#rbrennkammern
auch bei Lasfénderungen giinstige Mischungsverhaltnisse
von Brennstoff und Verbrennungsluft eingehalten werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Gasturbinen-

24, ‘Sept. 1982 - Klk 2 Fl
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brennkammer mit einer Vielzahl ven Prim&rbrennkammern zu
schaffen, in welcher die NOX—Bildung noch weiter ver-
ringert werden kann. h

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemdBen Gasturbinen-
brennkammer durch die kennzeichnenden Merkmale‘des An-
spruchs 1 geldst. '

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB bei
einer Nachverbrennung in dem groBen Volumen einer Sekun-
dédrbrennkammer durch die zusatzliche Verweilzeit auch
eine zusdtzliche NOX-Bildung stattfindet und daB anderer-
seits bei einer groBen Anzahl von Primarbrennkammern mit -
einem im Hinblick auf eine geringe NOX-Bildung engen Ar-
beitsbereich eine besondere intensive Vermischung der aus
den jeweils zugeschalteten Prim#rbrennkammern austretenden
HeiRgas-Strahlen mit den aus den Jeweils abgeschalteten
Prim@rbrennkammern austretenden Kaltluft-Strahlen er-
forderlich ist. Dementsprechend wird die gemeinsame
Kammer , in welche die Primarbrennkammern einmiinden,

als reine Mischkammer ausgelegt, fiir welche so weit-
gehend wie moglich die Form einer Kugel realisiert wird.
Die vollstidndige Verbrennung findet also bereits in den
jeweils zugeschalteten Primarbrennkammern statt, so daB in
der Mischkammer eine Nachverbrennung mit zusitzlicher
NOXfBildung unterbunden wird. Durch die Kugelform der
Mischkammer ist bei radial ausgerichteten Primarbrenn-
kammern eine optimale Vermischung gewahrleistet, wobei
den auf der der Austrittsoffnung zugewandten Kugelzone
angeordneten Primdrbrennkammern durch ihre in bezug auf
die Haupt-HeiBgasstromung riickwdrts geneigte Ausrichtung
eine besondere Bedeutung zukommt. Ein weiterer Vorteil
der Kugelform ist, daB die Oberflédche einer Kugel Platz
fir die Uﬁferbringung einer sehr groBen Anzahl von Pri-
marbrennkammern bietet. Dabei ist es zweckmdBig, wenn
simtliche Primirbrennkammern auf Breitenkreisen der

Kugel angeordnet sind. Die Primd@rbrennkammern benachbar-
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ter Breitenkreise konnen dann versetzt zueinander ange-

ordnet werden, wodurch eine besonders raumsparende Unter-
bringung gewadhrleistet ist. !

SchlieBt an die Auetrittsoffnung der Mischkammer ein zy-
lindrischer Ubergangsabschnitt an, so kann die Verbindung
zur Gasturbine als Durchdringung von Kugel und Zylinder
konstruktiv besonders einfach ausgefiihrt werden.

Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorge-
sehen, daB die Brenner der Primarbrennkammern in Stutzen
des auBeren Brennkammermantels eintauchen. Die Montage

- der Brenner kann dann durch diese Stutzen erfolgen. Ist

der Innendurchmesser der Stutzen groBer, als der AuBen-
durchmesser der Primarbrénnkammern, so kann auch die Mon-

tage der gesamten Primarbrennkammer durch die Stutzen
hindurch vorgenommen werden.

Es ist auch vorteilhaft, wenn in dem kugelfdrmigen Brenn-
kammermantel ein zentrales Mannloch vorgesehen ist, welchem
eine verschlieBbare Offnung der Mischkammer zugeordnet
ist. Die Mischkammer ist dann iiber das Mannloch und die
zugeordnete Offnung begehbar, wodurch insbesondere eine
Inspektion der feuerfesten Auskleidung von Primarbrenn-
kammern und Mischkammer erleichtert wird. '

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind die
Primarbrennkammern mit Vormischbrennern ausgeriistet. Der-
artige Vormischbrenner ermdglichen einen besonders schad-
stoffarmen Betrieb. Andererseits kann der im Vergleich zu
Diffusionsbrennern geringe Arbeitsbereich der Vormisch-
brenner durch die besonderen Voraussetzungen der erfin-
dungsgemaBen Gasturbinenbrennkammer ohne Problem einge-
halten werden. Durch am Ende der Vormischbrenner angeord-
nete Flammenhalter kann eine unerwlinschte Riickziindung des
Gemisches verhindert und ein flammenstabilisierendes Re-
zirkulationsgebiet erzeugt werden.
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Es ist auch zweckmidBig, wenn jeder Primérbrennkammer eine
separate Ziindeinrichtung zugeordnet ist und som}t beim
Zuschalten der Primdrbrennkammern eine einwandftreie Ziin-
dung gewdhrleistet ist.

t

Bei einer weiteren, besonders bevorzugten Ausgeétaltung
der Erfindung sind in dem hinter der Verbrennungszone
und vor der Einmiindung in die Mischkammer liegenden Be-
reich der Primdrbrennkammern Offnungen fiir den Zutritt
von Abschreckluft vorgesehen. Dieser MaBnahme liegt die
Erkenntnis zugrunde, daB auch nach einer vollsténdigen
Verbrennung in den Primdrbrennkammern in der Mischkammer
eine gewisse mit einer NOX—Bildung verbundene Nachreak-
tion auftreten kann. Durch die Zufuhr der Abschreckluft
werden derartige Nachreaktionen jedoch noch vor dem Ein-
tritt der ReaktionsPaftner in die Mischkammer eingefro-
ren. Dieser Effekt kann dadurch noch verstirkt werden,
daB die gesamte Mischluft ausschlieBlich iiber die Brenner
mit abgeschalteter Brennstoffzufuhr und in Form von Ab-
schreckluft iiber die Offnungen der Primirbrennkammern
in die Mischkammer einleitbar ist. Mit Ausnahme der bei
Teillastbetrieb durch die abgeschalteten Primirbrennkam-
mern stromenden Mischluft wird also die gesamte Mischluft
als Abschreckluft eingesetzt.

Im Hinblick auf einen schadstoffarmen VerbrennungsprozeB

_ist es auch glinstig, wenn die gesamte Verbrennungsluft

ausschlieBlich iiber die Brenner mit zugeschalteter Brenn-
stoffzufuhr zufihrbar ist. In den Prim3rbrennkammern sind
dann auBer den Offnungen fiir den Zutritt von Abschreck-
luft keine weiteren Offnungen fiir die Zufuhr von Ver-
brennungsluft oder Mischluft vorgesehen.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der'Erfindung ist in der Zeich-

nung dargestellt und wird im folgenden ndher beschrieben.

Es gzeigen
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Fig. 1 in stark vereinfachter schematischer Darstellung
einen Langsschnitt durch eine Gasturbinenbrennkammer mit
einer Vielzahl von Primérbrennkammern und eine} kugel-
formigen Mischkammer,

4
Fig. 2 die stirnseitige Ansicht einer Gasturbine mit zwei
der in Fig. 1 dargestellten Gasturbinenbrennkammern und

Fig. 3 einen Langsschnitt durch eine Prim@rbrennkammer
der in Fig. 1 dargestellten Gasturbinenbrennkammer.

GemdB Fig. 1 besitzt die Gasturbinenbrennkammer eine
Mischkammer 1 , welche die Form einer durch die strich-
punktierte Linie K angedeuteten Kugel aufweist und an
deren Austrittsoffnung 10 sich ein die Verbindung zur Gas-
turbine herstellender zylindrischer Ubergangsabschnitt 11
anschlieBt. Die Austrittsdoffnung 10 der Mischkammer 1 ist
also durch eine Durchdringung der Kugel K und des Zylin-
ders des Ubergangsabschnittes 11 gebildet, wobei der
Durchmesser des Ubergangsabschnittes 11 geringer ist als
der Durchmesser der Kugel K und wobei die Lﬁngsachse des
Ubergangsabschnittes 11 durch den Mittelpunkt der Kugel

K geht. Dementsprechend setzt sich der Mantel der Misch-
kammer 1 aus einer als AbschluB anzusehenden Halbkugel

HK und einer zwischen der Halbkugel HK und der Austritts-

ffnung 10 liegenden Kugelzone KZ zusammen.

Auf Breitenkreisen der Kugel K ist eine Vielzahl von in
die Mischkammer 1 einmiindenden Primarbrennkammern 2 an-
geordnet, deren Lidngsachsen sich im Mittelpunkt der Kugel
K treffen. In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind
auf einem ersten Breitenkreis der Halbkugel HK fiinf Pri-
mérbrennkammern 2, auf einem zweiten Breitenkreis der
Halbkugel HK zehn Prim#rbrennkammern 2, auf dem Aquator
bzw. GroBkreis der Kugel K zehn Primirbrennkammern 2 und
auf einem Breitenkreis der Kugelzone KZ ebenfalls zehn
Prim@rbrennkammern 2 angeordnet. Die Prim&rbrennkammern 2
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benachbarter Breitenkreise sind dabei jeweils versetzt
zueinander angeordnet.

Jede der Primdrbrennkammern 2 ist mit einem Vormisch-
brenner 3% ausgerﬁstet, wobel Jeder dieser Vormischbrenner
3 in einen zugeordneten Stutzen 40 des éuBerep|Brennkammer-
mantels 4 eintaucht. Dabei sind durch stirnseitige Ab-
schluBdeckel 400 der einzelnen Stutzen 40 jeweils die
Brennstoffzufiihrungen 20 der zugehorigen Vormischbrenner

5 hindurchgefiihrt. AuBerdem sind die Stutzen 40 derart
bemessen, daB durch sie die Montage der Primarbrennkammern
2 und der Vormischbrenner 3 vorgenommen werden kann.

Der ZuBere Brennkammermantel 4 besitzt die Form einer

das Mischgehiuse 1 mit Abstand umschlieBenden Kugel,

an welche sich zum Gasturbinenanschluf hin ein kegel-
stumpfformiger Ubergangsabschnitt 41 und ein kurzer zy-
lindrischer Abschnitt 42 mit AnschluBflansch 4% anschlieBt.
Auf der dem AnschluBflansch 43 gegeniiberliegenden Seite
des Brennkammermantels 4 ist ein zentrales Mannloch 44
vorgesehen, welchem eine verschlieBbare Offnung der Misch-
kammer 1 zﬁgeordnet ist. Der Deckel 12 dieser verschlieB-
baren Offnung ist in der Zeichnung als abgeflachter Be-
reich der Kugel K zu erkennen. Bei abgenommenem D&Tkel
410 des Mannloches 44 und bei abgenommenem Deckel 12 der
Mischkammer 1 ist also die Mischkammer 1 begehbar. Hier-
durch wird insbesondere eine Inspektion der feuerfesten
Auskleidung der Mischkammer 1 und der einzelnen Primir-
brennkammern 2 erleichtert.

Die Zufuhr der duréh Pfeile V angedeuteten Verdichterluft
erfolgt iiber den zwischen dem zylindrischen Ubergangsab-
schnitt 11 der Mischkammer 1 und dem 2zylindrischen Ab-
schnitt 42 des Brennkammermantels 2 gebildeten Ringraum.
Die Verdichterluft V gelangt dann in den zwischen der
Mischkammer 1 und dem kugelformigen Bereich des Brenn-
kammermantels 4 liegenden Zwischenraum und teilt sich dort
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in durch Pfeile B angedeutete Brennerluft und durch
Pfeile A angedeutete Abschreckluft auf. Die Brennerluft
B gelangt bei den Vormischbrennern 5 mit zugeséhalteter
Brennstoffzufithrung 30 als Verbrennungsluft in die Vor-
mischbrenner 3 und die Prim&rbrennkammern 2 unq bei den
Vormischbrennern % mit abgeschalteter Brennstoffzufiihrung
30 durch die Vormischbrenner % und die Prim&rbrennksmmern
2 hindurch als Mischluft in die Mischkammer 1. Die Ab-

~ schreckluft A gelangt iiber im Endbereich der Primérbrenn-

kammern 2 angeordnete Offnungen 20 in die Primdrbrenn-
kammern 2 und gleich anschlieBend in die Mischkammer 1.
In der Mischkammer 1 erfolgt eine intensive Vermischung
der aus den jeweils zugeschalteten Prim&rbrennkammern 2
austretenden HeiBgas-Strahlen mit den aus den jeweils
abgeschalteten Primarbrennkammern austretenden Kaltluft-
Strahlen. Die auf Turbineneintrittstemperatur abgekiihlte

'~ HeiBgasstromung verlaBt dann die Mischkammer 1 durch

deren Austrittséffnung 10 und strémt - wie es durch die
Pfeile H angedeutet ist - durch den Ubergangsabschnitt

11 zum Innengehiuse der Gasturbine. Bei Vollastbetrieb
werden in der Mischkammer 1 nur die HeiBgas-Strahlen,
welche die als Abschreckluft A zugefiihrte Mischluft
bereits mit sich fihren, miteinander vermischt. Bei Teil-
lastbetrieb werden in diese Vermischung dann auch die
iiber die abgeschalteten Primarbrennkammern 2 zugefiihrten
Kaltluft-Strahlen einbezogen. Die Vermischung wird dabei
durch die Kugelform der Mischkammer 1 und durch radiale
Ausrichtung der HeiBgas-Strahlen und der bei Teillast-
betrieb vorhandenen Kaltluft-Strahlen besonders intensiv.

‘Insbesondere wird diese intensive Vermischung durch die

auf der Kﬁgelzone KZ der Mischkammer 1 angeordneten Pri-
marbrennkammern 2 optimiert, da deren Lingsachsen in be-

zug auf die Hauptrichtung der HeiBgasstromung H riickwdrts
geneigt sind.

Fig. 2 zeigt die Anordnung von zwei gemaBR Fig. 1 ausge-
bildeten Gasturbinenbrennkammern auf den gegeniiberliegen-
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den Seiten einer insgesamt mit GT bezeichneten Gastur-
bine. Bei der in der Zeichnung links dargeste}lten Gas-
turbinenbrennkammer ist die raumliche Anordnnné der
Stutzen 40 und des Mannloches 44 auf dem kugel formigen
Brennkammermantel 4 zu erkennen. Bei der in deﬁ Zeichnung
rechts dargestellten Gasturbinenbrennkammer wurden die
Stutzen 40 weggelassen, um auf diese Weise deren Anordnung
auf insgesamt vier Breitenkreisen BK des kugelformigen
Brennkammermantels 4 zu verdeutlichen.

Fig. 3 zeigt einen Lingsschnitt durch eine Prim#rbrenn- :
kammer 2 und den zugehSrigen Vormischbrenner 3. Die Pri-
médrbrennkammer 2, die auch als Flammrohr bezeichnet wer-
den konnte, besteht aus einem zylindrischen Flammrohrman-
tel 21, an dessen einem Ende ein stirnseitiger AbschluB-
deckel 22 angeordnet ist und an dessen anderem Ende ein
AnschluBflansch 23 angeordnet ist. Der stirnseitige Ab-
schluBdeckel 22 besitzt eine zentrische Offnung, iiber
welche der Vormischbrenner 3 in die mit einer feuerfesten
Auskleidung 24 versehene Primdrbrennkammer 2 einmiindet.

Der AbschluBdeckel 22 besitzt eine weitere, mehr zum
suBeren Rand hin angeordnete Offnung, iiber welche ein
Zindbrenner 25 durch die feuerfeste Auskleidung 24 hin-
durch in die Primi#rbrennkammer 2 einmiindet. An dem oberen
AbschluBflansch 250 des Zundbrenners 25 sind eine Ziindelek-

trode 251, eine Iuftzufuhr 252 und eine Gaszufuhr 253 zu
erkennen.

Die Offnungen 20 fiir den Zutritt der Abschreckluft A sind
radial ausgerichtet und gehen durch den Flammrohrmantel
21 und die feuerfeste Auskleidung 24 hindurch. Die Off-
nungen 20 befinden sich dabei im Endbereich der Primdr-
brennkammer 2, welche iiber den ‘AnschluBRflansch 23 auf
der in Fig. 1 dargestellten Mischkammer 1 befestigt wird.

Der Vormischbrenner 3 besteht aus einem im wesentlichen
zylindrisch ausgebildeten Brennergehduse 31, welches an
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einem stirnseitigen Ende einen Drallkorper 32 und eine

Brennstoffdiise 33 und am anderen stirnseitigen Ende einen

. Flammenhalter %4 tragt. In der zwischen dem Drallkdrper

32 und dem Flammenhalter 34 gebildeten Vormischkammer 3%5
wird der lber die Brennstoffzufithrung 30 zugefijhrte und

“in der Brennstoffdiise 33 zerstiubte fliissige Brennstoff

verdampft und mit der Brennerluft B vermischt. Damit die-
se Vermischung moglichst inteunsiv ist, wird die Brenner-
luft B beim Durchstromen des Drallkdrpers 32 verwirbelt.
Das aus der zugefuhrten Brennerluft B und dem verdampften
Brennstoff bestehende homogene Gemisch wird erst in der
Prim@rbrennkammer 2 durch den Zindbrenner 25 geziindet,
wobei der Flammenhalter 34 zur Stabilisierung der Flamme
dient, aber trotzdem ein Riickschlagen der Flamme in die
Vormischkammer 35 verhindert. Zur Befestigung des Vor-
mischbrenners % ist ein Flansch 36 vorgesehen, welcher
auf dem AbschluBdeckel 22 der Prim#rbrennkammer 2 wérme-
elastisch festgelegt ist.

Bei der Verwendung von gasfdrmigen Brennstoffen wird
ebenfalls innerhaldb der Vormischkammer %5 ein homogenes
Gemisch mit der Brennerluft B gebildet, wobei die Vor-
verdampfung dann natiirlich entf&llt. Anstelle des Ziind-
brenners 25 kann fir die Ziindung ées Gemisches in der

Prim&rbrennkammer 2 auch ggf. ein elektrischer Zinder
verwendet werden.

Die Verbrennung des im Vormischbrenner 3 erzeugten Ge-
misches wird innerhalb der Prima&rbrennkammer 2 noch vor
den Offnungen 20 fiir den Zutritt der Abschreckluft A
vollstandig abgeschlossen, wobei durch die duBerst kurze
Verwellzeit der Brennerluft B in der Flammenzone nur
duBerst geringe Mengen an NO gebildet werden. Die un-
mittelbar nach der Verbrennungszone zugefihrte Abschreck-
luft A kihlt die HeiBgase ab und verhindert durch ein
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Einfrieren der NOX-Bildungsreaktionen einen weiteren
Anstieg der Stickoxide. \
]
13 Patentanspriiche
% Figuren ' '
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Patentansppﬁche

1. Gasturbinenbrennkammer mit
- einer Vielzahl von Primdrbrennkammern (2), welche in
eine gemeinsame Kammer einmiinden,

- einer eigenen Luftzufuhr jeder Primrbrennkammer (2),

- einer eigenen, lastabhidngig 2zu- und abschaltbaren

Brennstoffzufuhr (3%0) jeder Primdrbrennkammer (2) und
mit

- einem kalottenfdrmigen AbschluB (HK) der gemeinsamen
Kammer, auf welchem die Primarbrennkammern (2) derart
angeordnet sind, daB ihre Langsachsen sich zumindest

annahernd in einem Punkt innerhalb der gemeinsamen Kam-
mer treffen,

g e kennzeichnet durch folgende Merk-
male:

- die gemeinsame Kammer ist als reine Mischkammer (1)
ausgébildet, '

- die Mischkammer (1) besitzt die Form einer bis auf die
Einmiindungsstellen der Primdrbrennkammern (2) und bis

auf eine Austrittsdffnung (10) allseitig geschlossenen
Kugel (K), -

- die Mischkammer (1) ist im Bereich der zwischen dem
halbkugelformigen AbschluB (HK) und der Austrittssff-
nung (10) liegenden Kugelzone (KZ) mit weiteren Primir-
brennkammern (2) bestiickt, deren Lingsachsen sich mit
den Lingsachsen der librigen Prim#rbrennkammern (2) zu-
mindest annihernd im Mittelpunkt der Kugel (K) treffen.
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2. Gasturbinenbrennkammer nach Anspruch 1, d adurch
gekennzeichnet, daB siamtliche Primdrbrenn-

kammern (2) auf Breitenkreisen der Kugel (K) angeordnet
sind.

3. Gasturbinenbrennkammer nach Anspruch 2, d adur ch

gekennzeichn e t, daB die Primarbrennkammern
(2) benachbarter Breitenkreise versetzt zueinander ange-
ordnet sind.

4. Gasturbinenbrennkammer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, d adurch gekennzeichnet,
daB sich an die Austrittsdffnung (10) der Mischkammer (1)
ein zylindrischer Ubergangsabschnitt (11) anschlieBt.

5. Gasturbinenbrennkammer nach éinem der vorhergehenden
Anspriche, d adurch gekennszeic hne t,
daB die Brenner der Prim#rbrennkammern (2) in Stutzen
(40) des #@uBeren Brennkammermantels (4) eintauchen.

6. Gasturbinenbrennkammer nach Anspruch 5, d adurch

gekennzeichmnett, daB der Innendurchmesser der
Stutzen (40) groBer ist, als der AuBendurchmesser der Pri-
marbrennkammern (2).

7. Gasturbinenbrennkammer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, d adurch gekennzeichnet,
daB in dem kugelfdrmigen Brennkammermantel (4) ein zen-
trales Mannloch (44) vorgesehen ist, welchem eine ver-

schlieBbare Offnung der Mischkammer (1) zugeordnet ist.

8. Gasturbinenbrennkammer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, d adurch @gekennzeichnet,

daB die Primi#rbrennkammern (2) mit Vormischbrennern (3)
ausgeriistet sind.
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9. Gasturbinenbrennkammer nach Anspruch 8, d ad ur ch
gekennzeichnet, da am Ende der Vormisch-
brenner (3) Flammenhalter (34) angeordnet sindj

10. Gasturbinenbrennkammer nach einem der vorhirgehenden
Anspriiche, d adurch  gekennzeichnet,
daB jeder Prim#@rbrennkammer (2) eine separate Ziindein-
richtung zugeordnet ist.

11. Gasturbinenbrennkammer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, d adurch gekennzeichnet,
daB in dem hinter der Verbrennungszone und vor der Ein-
miindung in die Mischkammer (1) liegenden Bereich der Pri-
mérbrennkammern (2) Offnungen (20) fiir den Zutritt von
Abschreckluft (1) vorgesehen sind.

12. Gasturbinenbrennkammer nach Anspruch 1M, d adur ch
gekennzeichnet, daB die gesamte Mischluft
ausschliefBlich iiber die Brenner mit abgeschalteter Brenn-
stoffzufuhr (30) und in Form von Abschreckluft (A) uber
die Offnungen (20) der Primirbrennkammern (2) in die Misch-
kammer (1) einleitbar ist.

1%. Gasturbinenbrennkammer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, d adurch gekennzeichneHt,
daB die gesamte Verbrennungsluft ausschlieBlich iiber die

Brenner mit zugeschalteter Brennstoffzufuhr (30) gzufiihr-
bar ist. '
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