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(54)  Verfahren  zum  Weiterverarbeiten  von  mit  Hilfe  eines  Flyers  aufgewickeltem  strangförmigen  Gut. 

  Beim  Aufwickeln  eines  Drahtes  auf  eine  Spule  oder 
dergleichen  mit  Hilfe  eines  Flyers  erhält  der  Draht  einen 
Drall,  der  häufig  für  die  Weiterverarbeitung  nicht  erwünscht 
ist.  Beim  Abziehen  des  Drahtes  von  der  Spule  oder  aus 
einem  Gebinde  heraus  wird  der  Draht  entdrillt,  indem  er  in 
geeigneter  Richtung  über  Kopf  von  der  Spule  oder  aus  dem 
Gebinde  abgezogen  wird. 



Die  E r f i n d u n g ' b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  W e i t e r v e r a r b e i -  

t e n   von  m i t   H i l f e   e i n e s   F l y e r s   a u f g e w i c k e l t e m   s t r a n g f ö r m i g e n  

Gut ,   wie  E i n z e l d r ä h t e n ,   M e h r f a c h d r ä h t e n ,   K a b e l n ,   L i t z e n ,   S e i -  

l e n ,   G l a s f a s e r n   und  d e r g l e i c h e n ,   n a c h f o l g e n d   de r   E i n f a c h h e i t  

h a l b e r   a l s   D r a h t   b e z e i c h n e t ,   b e i   dem  d e r   D r a h t   von  o d e r   a u s  

e inem  G e b i n d e ,   e i n e r   S p u l e   und  d e r g l e i c h e n   a b g e z o g e n   w i r d .  

Beim  A u f w i c k e l n   des  D r a h t e s   mi t   H i l f e   e i n e s   F l y e r s  
l ä u f t   de r   D r a h t   in  R i c h t u n g   de r   S p u l e n a c h s e   in  d i e   W i c k e l v o r -  

r i c h t u n g   e i n   und  w i r d   dann  mi t   H i l f e   von  R o l l e n   d e r a r t   u m g e -  
l e n k t ,   daß  er  t a n g e n t i a l   auf   den  S p u l e n k e r n   g e l e g t   w i r d .   H i e r -  

be i   e r h ä l t   d e r   D r a h t   e i n e n   D r a l l   in  d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  3 6 0 ° ,  

b e z o g e n   au f   e i n e   F l y e r u m d r e h u n g .  

Nach  dem  S t a n d   de r   T e c h n i k   l ä ß t   man  den  D r a h t   t a n g e n t i a l  

zur  S p u l e   e i n l a u f e n   und  w i c k e l t   i hn   u n m i t t e l b a r   au f   den  K e r n  

der   S p u l e .   Bei   d i e s e n   W i c k e l v o r r i c h t u n g e n   r o t i e r t   d i e   S p u l e .  

Zur  W e i t e r v e r a r b e i t u n g   z i e h t   man  den  D r a h t   im  t a n g e n t i a l e n   A b -  

l a u f   von  de r   S p u l e   ab,   wobe i   d i e   S p u l e   w i e d e r u m   in  B e w e g u n g  

g e r ä t .   Bei   d i e s e m   V e r f a h r e n   e r h ä l t   d e r   D r a h t   k e i n e n   D r a l l .  

Als   n a c h t e i l i g   w i r d   j e d o c h   e m p f u n d e n ,   daß  i n s b e s o n d e r e  

f ü r   den  k o n t i n u i e r l i c h e n   B e t r i e b   b e i   d e r   W e i t e r v e r a r b e i t u n g  

des  D r a h t e s ,   wo  h ä u f i g   s e h r   g r o ß e   D r a h t m e n g e n   e r f o r d e r l i c h  

s i n d ,   d e r   A r b e i t s p r o z e ß   u n t e r b r o c h e n   w e r d e n   muß,  wenn  d e r  

D r a h t v o r r a t   de r   e i n e n   S p u l e   a b g e l a u f e n   i s t .   Es  muß  dann   z u -  

n ä c h s t   das  D r a h t e n d e   de r   l e e r   g e w o r d e n e n   S p u l e   mi t   dem  D r a h t -  

a n f a n g   de r   n ä c h s t e n   v o l l e n   S p u l e   v e r b u n d e n   w e r d e n .   W i l l   m a n  
d i e s e   V e r b i n d u n g s a r b e i t   und  den  d a m i t   v e r b u n d e n e n   Z e i t v e r l u s t  

m i n d e r n ,   dann   s i n d   s e h r   g r o ß e   S p u l e n   m i t   s e h r   l a n g e n   D r ä h t e n  

e r f o r d e r l i c h ,   d i e   dann   a b e r   auch   g e w i c h t s m ä ß i g   s e h r   s c h w e r  

s i n d   und  s i c h   d e s h a l b   s c h w e r   h a n d h a b e n   l a s s e n .   Da  d i e s e   S p u -  

l en   beim  A b z i e h e n   des  D r a h t e s   d a r ü b e r   h i n a u s   r o t i e r e n ,   m ü s s e n  



s p e z i e l l e   B r e m s v o r r i c h t u n g e n   f ü r   d i e   S p u l e n   v o r g e s e h e n   s e i n ,  

d a m i t   d i e   B e l a s t u n g   des  D r a h t e s   be im  A b z i e h e n   k o n s t a n t   g e -  
h a l t e n   w i r d .  

D i e s e   N a c h t e i l e   des  Auf -   und  A b w i c k e l n s   des  D r a h t e s  

a u f   e i n e   S p u l e   bzw.   von  d e r   S p u l e   w e r d e n   v e r m i e d e n ,   wenn  d e r  

D r a h t   m i t   H i l f e   e i n e s   F l y e r s   a u f   d i e   S p u l e   u n d / o d e r   von  d i e -  

s e r   a b g e w i c k e l t   w i r d   o d e r   zur   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   ü b e r   K o p f  

a b g e z o g e n   w i r d ,   w e i l   dann  d i e   S p u l e   s o w o h l   be im  A u f w i c k e l n  

a l s   auch   b e i m   A b w i c k e l n   f e s t s t e h t .   Der  D r a h t   e r f ä h r t   h i e r b e i  

nur   g e r i n g e   B e l a s t u n g e n .  

Auch  l ä ß t   s i c h   das   D r a h t e n d e   d e r   e i n e n   S p u l e   ohne  U n t e r b r e -  

chung   des   W e i t e r v e r a r b e i t u n g s p r o z e s s e s   m i t   d e m  D r a h t a n f a n g  

d e r   n e u e n   v o l l e n   S p u l e   v e r b i n d e n .  

D a s s e l b e   P r o b l e m   t r i t t   auch   dann   a u f ,   wenn  b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n   E r d k a b e l   v e r l e g t   w e r d e n   s o l l ,   das   mi t   H i l f e   e i n e s  

F l y e r s   a u f   e i n e   S p u l e   g e w i c k e l t   w u r d e   und  zum  V e r l e g e n   ü b e r  

Kopf  von  d e r   S p u l e   o d e r   aus  dem  G e b i n d e   a b g e z o g e n   w i r d .   E i n  

d e r a r t i g e s   K a b e l   n e i g t   d a z u ,   be im  V e r l e g e n   a u f g r u n d   s e i n e s  

D r a l l e s   S c h l a n g e n l i n i e n   zu  b i l d e n ,   w e l c h e   n i c h t   e r w ü n s c h t  

s i n d .   Gemäß  DE-OS  31  02  101  i s t   zur   B e s e i t i g u n g   d i e s e s   P r o -  

b l e m e s   v o r g e s c h l a g e n ,   das  K a b e l   n a c h   dem  A b z i e h e n   d u r c h   e i n e n  

R i c h t a p p a r a t   l a u f e n   zu  l a s s e n ,   de r   zwar  n i c h t   den  D r a l l   d e s  

K a b e l s   a u s g l e i c h t ,   wohl   a b e r   d i e   d u r c h   den   D r a l l   b e w i r k t e n  

s c h l a n g e n l i n i e n f ö r m i g e n   V e r w i n d u n g e n   g e r a d e b i e g t ,   um  das  K a -  

b e l   g e r a d l i n i g   v e r l e g e n   zu  k ö n n e n .  

Das  a u f t r e t e n d e   D r a l l p r o b l e m   m a c h t   s i c h   b e s o n d e r s   b e -  

m e r k b a r ,   wenn  b e i s p i e l s w e i s e   m e h r e r e   D r ä h t e   a l s   B ü n d e l   m i t  

H i l f e   e i n e s   F l y e r s   g l e i c h z e i t i g   au f   d i e   S p u l e   g e w i c k e l t   w e r -  

den ,   zum  B e i s p i e l   v i e r   D r ä h t e ,   w e l c h e   n a c h   dem  A b z i e h e n  

l a c k i e r t   und  i s o l i e r t   w e r d e n   s o l l e n ,   um  s i e   dann  b e i s p i e l s -  

w e i s e   zu  e i n e m   T e l e f o n k a b e l   zu  v e r s e i l e n .   Es  m ü s s e n   dann   d i e  

D r ä h t e   n a c h   dem  A b z i e h e n   von  de r   S p u l e   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t  



w e r d e n ,   was  n i c h t   m ö g l i c h   i s t ,   wenn  d i e   D r ä h t e   b e r e i t s   d u r c h  

den  A b w i c k e l v o r g a n g   " v e r s e i l t "   s i n d .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n   a n z u g e b e n ,  

b e i   dem  d e r   m i t   e i n e m   D r a l l   b e h a f t e t e   D r a h t   o d e r   e i n   aus  m e h r e -  

r e n   D r ä h t e n   b e s t e h e n d e s   D r a h t b ü n d e l   d r a l l f r e i   a b g e z o g e n   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   das   k e n n z e i c h n e n d e   M e r k m a l  

des  A n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .   Z i e h t   man  n ä m l i c h ,   wie  g e f u n d e n   w u r d e ,  

den  D r a h t   ü b e r   Kopf   vom  o d e r   aus  dem  G e b i n d e   nach   den  R i c h t -  

l i n i e n   des  A n s p r u c h e s   1  ab ,   dann   v e r l ä ß t   er   d r a l l f r e i   d i e   S p u l e  

o d e r   das  G e b i n d e .  

Z i e h t   man  b e i s p i e l s w e i s e   den  D r a h t   von  den  A u ß e n w i n d u n -  

gen  h e r   ü b e r   Kopf  ab ,   dann   g i b t   man  dem  D r a h t   e i n e   A b z u g s -  

r i c h t u n g ,   w e l c h e   in   R i c h t u n g   d e r   u r s p r ü n g l i c h e n ' E i n l a u f r i c h -  

t u n g   l i e g t .   Würde  man  den  D r a h t   in  V e r l ä n g e r u n g   d e r   u r s p r ü n g -  

l i c h e n   E i n l a u f r i c h t u n g   a b z i e h e n ,   würde   s i c h   d e r   D r a l l   v e r -  

s t ä r k e n .  

Z i e h t   man  den  D r a h t   aus  dem  I n n e r n   des   G e b i n d e s   a b ,  

i n d e m   das  I n n e r e   des  G e b i n d e s   zum  B e i s p i e l   e i n e n   k o n i s c h e n  

H o h l r a u m   a u f w e i s t ,   d a n n   i s t   der   D r a h t   in  V e r l ä n g e r u n g   d e r  

E i n l a u f r i c h t u n g   a b z u z i e h e n ,   um  den  ihm  a u f g e z w u n g e n e n   D r a l l  

a u s z u g l e i c h e n .  

Da  es  aus  v e r f a h r e n s t e c h n i s c h e n   G r ü n d e n   h ä u f i g   v o r t e i l -  

h a f t i s t ,   den  D r a h t   auf   e i n e   v e r t i k a l   a u s g e r i c h t e t e   S p u l e   m i t  

k o n i s c h e m   Kern  m i t   H i l f e   e i n e s   F l y e r s   zu  w i c k e l n ,   wobe i   d e r  

g r ö ß e r e   K e r n d u r c h m e s s e r   d e r   S p u l e   be im  W i c k e l n   des   D r a h t e s  

oben   l i e g t ,   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   den  D r a h t   n a c h   E n t f e r n e n   d e s  

K e r n e s   von  i n n e n   h e r a u s   d u r c h   d i e   d a n n   oben   l i e g e n d e   w e i t e r e  

Ö f f n u n g   des  G e b i n d e s   a b z u z i e h e n ,   w e i l   h i e r b e i   d i e   g e w i c h t s m ä ß i g  

s c h w e r e r e   S p u l e   dann   z w i s c h e n z e i t l i c h   n i c h t  u m g e d r e h t   w e r d e n  

muß.  In  d i e s e m   F a l l   b e h ä l t   j e d o c h   de r   D r a h t   s e i n e n   D r a l l .   D e r  



D r a l l   l ä ß t   s i c h   a b e r   d a n n   in   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r -  

f i n d u n g   r ü c k g ä n g i g   m a c h e n ,   wenn  man  den  D r a h t   n a c h   e i n e m  

s o l c h e n   A b z i e h e n   d u r c h  d a s   I n n e r e   des   G e b i n d e s   z u r ü c k   n a c h  

u n t e n   f ü h r t .   Der  D r a h t   v e r l ä ß t   d a n n   w i e d e r u m   d r a l l f r e i   d a s  

G e b i n d e .  

Um  e i n e n   s o l c h e n   H o h l r a u m   zu  s c h a f f e n ,   kann   d e r   D r a h t  

m i t   H i l f e   e i n e s   F l y e r s   a u f   e i n e   an  s i c h   b e k a n n t e   S p u l e   m i t  

k o n i s c h e m   Kern   g e w i c k e l t   w e r d e n ,   w o b e i   de r   Kern   d a n n   zum  A b -  

z i e h e n   des   D r a h t e s   e n t f e r n t   w i r d .  

Das  A b z i e h e n   ü b e r   K o p f _ m a c h t   s i c h   b e s o n d e r s   b e i   R o h r -  

o d e r   K o r b v e r s e i l v o r r i c h t u n g e n   g ü n s t i g   b e m e r k b a r ,   b e i   d e n e n  

m e h r e r e   D r a h t g e b i n d e   o d e r   m i t   D r a h t   b e l a d e n e   S p u l e n   in   d e r  

V e r s e i l r i c h t u n g   g e s e h e n   h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

und  b e i   d e n e n   d i e   von  den   G e b i n d e n   o d e r   S p u l e n   k o m m e n d e n   e i n -  

z e l n e n   D r ä h t e   im  V e r s e i l p u n k t   z u s a m m e n g e f ü h r t   w e r d e n .   B e i  

d i e s e n   V o r r i c h t u n g e n   kann   man  e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   S p u l e n  

f e s t s t e h e n d   a n o r d n e n ,   so  daß  im  G e g e n s a t z   zum  S t a n d   d e r   T e c h -  

n i k   b e i m   V e r s e i l e n   k e i n e   g r o ß e n   M a s s e n   zu  b e w e g e n   s i n d .   D i e  

A b z u g s r i c h t u n g   f ü r   den  D r a h t   k a n n   p a r a l l e l   zur   D r e h a c h s e   d e r  

V e r s e i l v o r r i c h t u n g   l i e g e n .   S i e   k a n n   a b e r   auch   s e n k r e c h t   h i e r -  

zu  o d e r   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   zu r   V e r s e i l r i c h t u n g   g e n e i g t   s e i n .  

A u f w e n d i g e   B r e m s v o r r i c h t u n g e n   f ü r   d i e   b i s h e r   in   e i n e r   s o l c h e n  

E i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e n   d r e h b a r e n   S p u l e n   s i n d   n i c h t   mehr   e r -  

f o r d e r l i c h .   Es  g e n ü g t ,   l e d i g l i c h   e i n e   j e d e m   D r a h t   z u g e o r d n e t e  

U m l e n k r o l l e   g e e i g n e t   zu  b r e m s e n ,   um  den  D r a h t   mi t   d e r   n o t w e n -  

d i g e n   S p a n n u n g   im  V e r s e i l p u n k t   e i n l a u f e n   zu  l a s s e n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   w i r k t   s i c h   d i e  E r f i n d u n g   b e i  

e i n e r   V e r l i t z m a s c h i n e   a u s .   H i e r   kommt  es  d a r a u f   an ,   d a ß  

e i n e   V i e l z a h l   von  D r ä h t e n   m e h r l a g i g   um  e i n e n   K e r n d r a h t   g e -  

w i c k e l t   w i r d .   D i e s e s   A u f w i c k e l n   s o l l   s a u b e r   v o n s t a t t e n   g e -  
h e n .   I n s b e s o n d e r e   s o l l e n   s i c h   k e i n e   S c h l a u f e n   be im  V e r s e i -  

l e n   in   den   E i n z e l d r ä h t e n   b i l d e n .   D i e s   kann   dann   v o r k o m m e n ,  

wenn  d e r   V e r l i t z v o r g a n g   m i t   g r o ß e r   G e s c h w i n d i g k e i t   d u r c h g e -  



f ü h r t   w i r d ,   w e i l   dann   d i e   e i n z e l n   z u g e f ü h r t e n   D r ä h t e   h ä u f i g  

u n t e r s c h i e d l i c h e   L a u f g e s c h w i n d i g k e i t e n   a n n e h m e n .   Bei   e i n e r  

u n s a u b e r   v e r d r i l l t e n   L i t z e   w i r d   d i e   e l e k t r i s c h e   Q u a l i t ä t  

de r   L i t z e   ü b e r   i h r e   Länge   u n g ü n s t i g   b e e i n f l u ß t .   A u ß e r d e m   e r -  

f o r d e r n   u n s a u b e r   v e r l i t z t e   D r ä h t e  e i n e n   g r ö ß e r e n   A u f w a n d   a n  

I s o l i e r m a t e r i a l .   Da  I s o l i e r m a t e r i a l   aus  Rohö l   g e w o n n e n   w i r d ,  

v e r t e u e r t   e i n   u n s a u b e r e s   V e r l i t z e n   de r   D r ä h t e   den  H e r -  

s t e l l u n g s p r o z e ß   von  e l e k t r i s c h e n   K a b e l n   m a t e r i a l m ä ß i g .  

D e s h a l b   i s t   es  das  Z i e l ,   das  V e r l i t z e n   de r   E i n z e l d r ä h t e  

s c h n e l l   und  s a u b e r   d u r c h z u f ü h r e n .  

Die  E r f i n d u n g   l ö s t   d i e s e s   P r o b l e m ,   indem  d i e   f ü r   e i n e  

Lage  e r f o r d e r l i c h e n   D r ä h t e   o d e r   w e n i g s t e n s   e i n   T e i l   d e r   f ü r  

e i n e   Lage   e r f o r d e r l i c h e n   D r ä h t e   v e r d r i l l t   auf   e i n e r   S p u l e  

a n g e o r d n e t   w e r d e n   und  zum  V e r l i t z e n   d e r a r t   von  d e r   S p u l e   a b -  

g e z o g e n   w e r d e n ,   daß  s i c h   d i e   D r ä h t e   e n t d r i l l e n ,   um  dann   z u r  
L i t z e   v e r s e i l t   zu  w e r d e n .   U n t e r s c h i e d l i c h e   L a u f g e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   d e r   D r ä h t e   e i n e r   Lage  k ö n n e n   auch   be i   s e h r   s c h n e l l e m  

V e r l i t z e n   d e r   D r ä h t e ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   H i l f e   e i n e s   u m l a u -  

f e n d e n   F l y e r s   n i c h t   a u f t r e t e n .   Der  F l y e r   kann   h i e r z u   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e twa   mi t   2000  U m d r e h u n g e n   p ro   M i n u t e   u m l a u f e n .  

Um  be im  V e r l i t z e n   e i n e   g e w ü n s c h t e   S c h l a g l ä n g e   zu  e r h a l t e n ,  

w i r d   man  d i e   S p u l e ,   auf   de r   d i e   L i t z e   a u f g e w i c k e l t   w i r d ,   m i t -  

l a u f e n   l a s s e n ,   und  zwar  mi t   e i n e r   g r ö ß e r e n   G e s c h w i n d i g k e i t  

a l s   d i e   F l y e r g e s c h w i n d i g k e i t ,   b e i s p i e l s w e i s e   mi t   e twa   100  b i s  

150  U m d r e h u n g e n   z u s ä t z l i c h .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   de r   E r f i n d u n g   k ö n n e n   den  U n t e r -  

a n s p r ü c h e n   s o w i e   de r   Z e i c h n u n g   und  d e r e n  B e s c h r e i b u n g   e n t -  

nommen  w e r d e n .  

Auf  de r   Z e i c h n u n g   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   de r   E r f i n -  

dung  d a r g e s t e l l t ,   und  zwar  z e i g e n :  



F i g .   1  d i e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des  A u f w i c k e l -  

v o r g a n g e s   e i n e s   D r a h t e s   m i t   H i l f e   e i n e s  

F l y e r s ;  

F i g .   2  das   A b z i e h e n   des  D r a h t e s   von  e i n e r   S p u l e ;  

F i g .   3  e i n e   b e s o n d e r e   S p u l e n a u s b i l d u n g ;  

F i g .   4  e i n   g e ä n d e r t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ;  

F i g .   5  e i n   g e ä n d e r t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ;  

F i g .   6  e i n   g e ä n d e r t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ;  

F i g .   7  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   R o h r v e r s e i l m a s c h i n e ;  

F i g .   8  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   K o r b v e r s e i l m a s c h i n e ;  

F i g .   9 

und  10  d i e - A n w e n d u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h -  

r e n s   f ü r   e i n   a u f   e i n e   S p u l e   g e w i c k e l t e s   D r a h t -  

b ü n d e l   in   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   L a c k i e r e i n r i c h -  

t u n g   in   S e i t e n a n s i c h t   und  D r a u f s i c h t ;  

F i g .   11  d i e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   V e r l i t z m a s c h i n e ;  

F i g .   12  d i e   D r a u f s i c h t   au f   d i e   M a s c h i n e   nach   F i g .   11 

in  g e ä n d e r t e r   A u s f ü h r u n g ;  

F i g .   13  e i n e   E i n z e l h e i t   de r   M a s c h i n e   nach   F i g .   1 1 ;  

F i g .   14  e i n   g e ä n d e r t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l .  



Gemäß  F i g .   1  w i r d   m i t - H i l f e   e i n e s   um  d i e   A c h s e   A-A 

d r e h b a r e n   F l y e r s   e i n   in   R i c h t u n g   des  P f e i l e s   3  e i n l a u f e n d e r  

D r a h t   4  a u f   den  Kern   5  e i n e r   S p u l e   6  g e w i c k e l t .   Der  D r a h t   4 

w i r d   h i e r z u   m i t   H i l f e   von  U m l e n k r o l l e n   7,  8  und  9  so  g e f ü h r t ,  

d a ß   er   in   t a n g e n t i a l e r   R i c h t u n g   auf   den  Kern   5  d e r   S p u l e   g e -  

l e g t   w i r d .   Zur  V e r l e g u n g   b e w e g t   s i c h   de r   F l y e r   2  in  R i c h t u n g  

des   P f e i l e s   10  a u f   und  ab ,   so  daß  de r   D r a h t   z w i s c h e n   d i e   F l a n -  

s c h e   11  und  12  d e r   S p u l e   v e r l e g t   w i r d .  

D u r c h   d i e   um  d i e   A c h s e   A-A  in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   1 

u m l a u f e n d e n   R o l l e n   8  und  9  e r h ä l t   de r   D r a h t   4  e i n e n   D r a l l   i n  

R i c h t u n g   de r   P f e i l e   13.  Mit   d i e s e m   D r a l l   w i r d   de r   D r a h t   L a g e  

um  Lage  a u f   den  Kern   5  d e r   S p u l e   6  g e l e g t .  

Z i e h t   man  zur   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   des   D r a h t e s   d i e s e n   g e -  
mäß  F i g .   2  von  den  ä u ß e r e n   Lagen   he r   in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s  

20  ab ,   dann   b e h ä l t   d e r   D r a h t   4  s e i n e n   D r a l l ,   was  b e i   d e r  

W e i t e r v e r a r b e i t u n g   n i c h t   immer  e r w ü n s c h t   i s t .  

Z i e h t   man  den  D r a h t   4  von  a u ß e n   h e r   in   R i c h t u n g   d e r  

s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e   21  ab,   dann  e r h ä l t   d e r   D r a h t   4  e i n e n  

z u s ä t z l i c h e n   D r a l l ,   wie   d u r c h   den  D o p p e l p f e i l   22  k e n n t l i c h   g e -  
m a c h t   w o r d e n   i s t .   Die  A b z u g s r i c h t u n g   21  l i e g t   in  d i e s e m   F a l l  

in  V e r l ä n g e r u n g   d e r   E i n l a u f r i c h t u n g   3 .  

Z i e h t   man  den  D r a h t   j e d o c h   von  a u ß e n   h e r   in  R i c h t u n g   d e s  

P f e i l e s   23  von  der   S p u l e   ab ,   dann  ü b e r l a g e r t   s i c h   dem  A u f w i c k e l -  

d r a l l   gemäß  den  P f e i l e n  1 3   e i n   A b w i c k e l d r a l l   gemäß  P f e i l   2 4 .  

B e i d e   D r a l l e   h e b e n   s i c h   a u f .   D e s h a l b   v e r l ä ß t   de r   D r a h t   4  in  R i c h -  

t u n g   23  ohne  D r a l l   d i e   S p u l e   6.  Die  A b z u g s r i c h t u n g   21  muß  i n  

d i e s e m   F a l l   e n t g e g e n g e s e t z t   zur   E i n l a u f r i c h t u n g   3  l i e g e n .  

Das  A b z i e h e n   des   D r a h t e s   von  der   S p u l e   kann   mi t   H i l f e  

von  b e s o n d e r s   a u s g e b i l d e t e n   A b z u g s v o r r i c h t u n g e n   d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n   o d e r   b e i s p i e l s w e i s e   mi t   H i l f e   e i n e s   f l y e r a r t i g   a u s g e -  



b i l d e t e n   R o l l e n s y s t e m s ,   das  man  in   d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n  

R i c h t u n g   zum  F l y e r   2  d e r   F i g .   1  l a u f e n   l ä ß t   und  das  d e n  

D r a h t   in   d i e   g e e i g n e t e . R i c h t u n g   f ü h r t .  

Als   v o r t e i l h a f t   h a t   s i c h   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r   S p u l e   g e -  
mäß  F i g .   3  g e z e i g t .   Bei   d i e s e r   S p u l e   i s t   d e r  K e r n   30  l e i c h t  

k o n i s c h   a u s g e b i l d e t ,   so  daß  auch   d i e   D r a h t l a g e n   31  e n t s p r e -  
c h e n d   k o n i s c h   a u f   dem  Kern   30  l i e g e n .   Der  o b e r e   S p u l e n f l a n s c h  

32  i s t   k e g e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ,   so  daß  s i c h   de r   D r a h t   33  b e i m  

A b z i e h e n   ü b e r   d i e s e n   S p u l e n f l a n s c h   l e i c h t   aus  den  E c k e n   z w i -  

s c h e n   S p u l e n f l a n s c h   und  Kern  h e r a u s z i e h e n   l ä ß t .   Da  b e i   d i e s e r  

A u s b i l d u n g   d e r   D r a h t   ü b e r   den  Rand  des   S p u l e n f l a n s c h e s   32  g e -  

z o g e n   w i r d ,   i s t   d e r   Rand  34  des  S p u l e n f l a n s c h e s   32  a l s   A b z u g s -  

r i n g   a u s g e b i l d e t .  

Der  u n t e r e   S p u l e n f l a n s c h   35  b i l d e t   m i t   dem  Kern   3 0  

e b e n f a l l s   e i n e n   s t u m p f e n   W i n k e l ,   so  daß  s i c h   de r   D r a h t   a u c h  

aus  der   Ecke  36  l e i c h t   h e r a u s z i e h e n   l ä ß t .  

S p u l e n   gemäß  d e r   A b b i l d u n g   3  k ö n n e n   s e h r   g r o ß   a u s g e b i l -  

d e t   s e i n ,   so  daß  d i e   b e l a d e n e   S p u l e   ä u ß e r s t   s c h w e r   i s t .   Zum 

T r a n s p o r t   k a n n   d i e   S p u l e   a u f   R o l l e n   37,   38,   39  l a u f e n .  

Die  F i g .   4  z e i g t   e i n e   S p u l e   40  m i t   s t a r k   g e n e i g t e m   k o n i -  

s c h e n   Kern   42 ,   a u f   dem  w i e d e r u m   d i e   D r a h t l a g e n   45,  46  m i t  

e n t s p r e c h e n d e r   K o n i z i t ä t   l i e g e n .   Der  Raum  47  z w i s c h e n   d e n  

S p u l e n f l a n s c h e n   41  und  43  i s t   e b e n f a l l s   m i t   k o n i s c h   l i e g e n d e n  

D r a h t l a g e n   b e l e g t ,   nu r   s i n d   h i e r   d i e   D r a h t l a g e n   k ü r z e r ,   s o  

daß  e i n e   ä u ß e r e   z y l i n d r i s c h e   Form  des  D r a h t g e b i n d e s   e r h a l t e n  

w i r d .   Auch  a u f   d i e s e   S p u l e   i s t   de r   D r a h t   in  d e r   E i n l a u f r i c h -  

t u n g   3  m i t   H i l f e   des   F l y e r s   2  d e r   F i g .   1  a u f g e w i c k e l t   w o r d e n .  

Wird   d e r   D r a h t   zu r   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   in  R i c h t u n g   d e s  

P f e i l e s   48  a b g e z o g e n ,   dann   b e h ä l t   er  w i e d e r u m   s e i n e n   D r a l l .  

Wird  er  m i t   H i l f e   in   R i c h t u n g   des  P f e i l e s   14  u m l a u f e n d e r   R o l -  

l e n   49,   50,  51  a b g e w i c k e l t ,   v e r l ä ß t   er  in  R i c h t u n g   des  P f e i -  



l e s   52  d i e   S p u l e   d r a l l f r e i .  

Gemäß  F i g .   5  i s t  d e r   D r a h t   in  d e r   E i n l a u f r i c h t u n g   3 

w i e d e r u m   m i t   H i l f e   e i n e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   F l y e r s   in  k o n i -  

s c h e n   L a g e n   au f   e i n e   S p u l e   5 2  g e w i c k e l t   w o r d e n ,   und  zwar  g e -  

mäß  F i g .   4,  das   h e i ß t   b e i   e i n e r   A n o r d n u n g   de r   S p u l e   d e r a r t ,  

daß  der   g r ö ß e r e   K e r n d u r c h m e s s e r   u n t e n   l i e g t .   Zum  A b z i e h e n   d e s  

D r a h t e s   w u r d e   d i e   S p u l e   h e r u m g e d r e h t ,   so  daß  s i e   d i e   L a g e  

nach   F i g .   5  e i n n i m m t ,   das  h e i ß t   mi t   dem  g r ö ß e r e n   K e r n d u r c h -  

m e s s e r   nach   oben   l i e g e n d .   Der  j e t z t   oben   l i e g e n d e   S p u l e n -  

f l a n s c h   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   i s t   zum  A b z i e h e n   des  D r a h t e s   e n t -  

f e r n t   w o r d e n .   A u ß e r d e m   i s t   de r   K e r n   53  b e i   d i e s e r   A u s b i l d u n g  

in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   54  aus  d e r   S p u l e   52  h e r a u s n e h m b a r   a u s -  

g e b i l d e t   o d e r   z u m i n d e s t   so  w e i t   in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   54 

m i t   H i l f e   e i n e s   F a l t e n b a l g e s   55  b e w e g b a r ,   daß  z w i s c h e n   dem 

Kern  53  und  d e r   i n n e r s t e n   D r a h t l a g e   5 6 '  e i n   Z w i s c h e n r a u m   57 

e n t s t e h t .   Der  D r a h t   w i r d   j e t z t   m i t   s e i n e m   i n n e r e n   Ende  58 

d u r c h   den  Z w i s c h e n r a u m   57  in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   59  aus  dem 

I n n e r n   des  G e b i n d e s   h e r a u s g e z o g e n .   Die  A b l a u f r i c h t u n g   59  l i e g t  

w i e d e r u m   e n t g e g e n g e s e t z t   zur   E i n l a u f r i c h t u n g   3,  das  h e i ß t   d e r  

D r a h t   v e r l ä ß t   d r a l l f r e i   das  G e b i n d e .  

H ä u f i g   i s t   es  e r w ü n s c h t ,   das  l ä s t i g e   U m d r e h e n   de r   m i t  

D r a h t   b e l e g t e n   S p u l e   zu  v e r m e i d e n .   Man  w i c k e l t   dann   den  D r a h t  

u n m i t t e l b a r   au f   e i n e   S p u l e   wie  in   F i g .   5  a n g e o r d n e t ,   das   h e i ß t  

mi t   dem  g r ö ß e r e n   K e r n d u r c h m e s s e r   oben   l i e g e n d .   Zum  d r a l l f r e i e n  

A b z i e h e n   des   D r a h t e s   aus  dem  I n n e r n   des   G e b i n d e s   h e r a u s -   m ü ß t e  

d e s h a l b   de r   D r a h t   n a c h   u n t e n   d u r c h   d i e   enge   Ö f f n u n g   des  G e b i n -  

des  g e z o g e n   w e r d e n .   Dies   i s t   n i c h t   e r w ü n s c h t ,   w e i l   dann   d i e   G e -  

f a h r   b e s t e h t ,   daß  d i e   D r a h t w i n d u n g e n   w e n i g s t e n s   d e r   i n n e r s t e n  

D r a h t l a g e   i n e i n a n d e r r u t s c h e n   bzw.  n a c h   u n t e n   m i t g e r i s s e n   w e r d e n .  

D e s h a l b   z i e h t   man  gemäß  F i g .   14  den  D r a h t   wie  in  F i g .   5  z u n ä c h s t  

nach   oben   aus  d e r   w e i t e r e n   Ö f f n u n g   des   G e b i n d e s   h e r a u s   und  f ü h r t  

ihn  a n s c h l i e ß e n d   ü b e r   e i n e   R o l l e   170,   so  daß  er  i n  R i c h t u n g   d e s  

P f e i l e s   171  n a c h   u n t e n   das  G e b i n d e   v e r l ä ß t .   Der  D r a h t   w e i s t   b e i  



d i e s e r   A r t   des   A b z i e h e n s   k e i n e n   D r a l l   mehr   a u f .  

D a m i t   b e i   d i e s e r   A r t   des  A b z u g e s   des  D r a h t e s   gemäß  d e n  

F i g .   5  und  14  aus  dem  I n n e r n   des  G e b i n d e s   h e r a u s   d i e   o b e r e n  

D r a h t l a g e n   60  n i c h t   m i t g e r i s s e n   w e r d e n ,   s i n d   d i e s e   d u r c h   e i n e  

P l a t t e   61  b e s c h w e r t .  

Man  e r k e n n t ,   daß  b e i   d i e s e r   A u s b i l d u n g   das  Ende  62  d e s  

D r a h t e s   w ä h r e n d   des   A b z i e h v o r g a n g e s   in  Ruhe  b l e i b t ,   so  d a ß  

d e r   D r a h t a n f a n g   63  e i n e s   z w e i t e n   D r a h t g e b i n d e s   mi t   dem  E n d e  

62  an  de r   S t e l l e   64  w ä h r e n d   des  W e i t e r v e r a r b e i t u n g s p r o z e s s e s  

v e r b u n d e n   w e r d e n   k a n n .   E i n e   U n t e r b r e c h u n g   des  W e i t e r v e r a r b e i -  

t u n g s p r o z e s s e s   b e i   l e e r   g e w o r d e n e r   S p u l e   i s t   d a m i t   n i c h t   m e h r  

e r f o r d e r l i c h .  

F i g .   6  z e i g t   d i e   A n o r d n u n g   z w e i e r   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n -  

d e r   D r a h t g e b i n d e   65  und  66  m i t   k o n i s c h e m   K e r n .   Der  D r a h t -  

a n f a n g   67  des  G e b i n d e s   65,   de r   n a c h   dem  W i c k e l v o r g a n g   i n n e n   i m  

G e b i n d e   l i e g t ,   w i r d   w i e d e r u m   aus  dem  G e b i n d e   65  zu r   W e i t e r -  

v e r a r b e i t u n g   des  D r a h t e s   h e r a u s g e z o g e n .   Das  D r a h t e n d e   68  d e s  

G e b i n d e s   65  w i r d ,   wie   in  F i g .   5  b e s c h r i e b e n ,   mi t   dem  D r a h t -  

a n f a n g   69  des  G e b i n d e s   66  v e r b u n d e n ,   so  daß  d a n n ,   wenn  d e r  

D r a h t   des  G e b i n d e s   65  r e s t l o s   a b g e z o g e n   i s t ,   k o n t i n u i e r l i c h  

d e r   D r a h t   aus  dem  G e b i n d e   66  a b l ä u f t .   Neben   dem  G e b i n d e   66  

k ö n n e n   w e i t e r e   D r a h t g e b i n d e   a n g e o r d n e t   s e i n ,   d e r e n   D r a h t -  

e n d e n   und  D r a h t a n f ä n g e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

Fig  7  z e i g t   e i n e   R o h r v e r s e i l e i n r i c h t u n g   im  S c h n i t t .   I n  

e i n e m   um  d i e   A c h s e   B-B  d r e h b a r e n   Rohr  70  s i n d   D r a h t g e b i n d e  

71,  72  und  w e i t e r e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   D r a h t g e b i n d e   h i n t e r -  

e i n a n d e r l i e g e n d   a n g e o r d n e t .   S ä m t l i c h e   D r a h t g e b i n d e   s i n d   s t a -  

t i o n ä r   a n g e o r d n e t ,   das  h e i ß t   s i e   d r e h e n   s i c h   n i c h t   mi t   dem 

Rohr   7 0 .  

Die  D r a h t g e b i n d e   w e i s e n   w i e d e r u m   e i n e n   k o n i s c h e n   K e r n  



a u f ,   aus  dem  d i e   D r ä h t e   a b g e z o g e n   w e r d e n .   Die  D r a h t g e b i n d e  

s i n d   so  a n g e o r d n e t ,   daß  d i e   A b z u g s r i c h t u n g   f ü r   j e d e s   G e b i n d e  

e n t g e g e n g e s e t z t   zur   E i n l a u f r i c h t u n g   be im  W i c k e l v o r g a n g   l i e g t ,  

so  daß  d i e   D r ä h t e   be im  A b z i e h e n   d r a l l f r e i   w e r d e n .   Die  D r ä h t e  

73,  74  s i n d   d u r c h   Ösen  75,  76,  77  g e f ü h r t ,   so  daß  s i e   d i e  

D r e h u n g   des  R o h r e s   70  m i t m a c h e n .   A n s c h l i e ß e n d   l a u f e n   s i e  

d u r c h   e i n e   d r e h b a r e   L o c h s c h e i b e   78  zum  V e r s e i l p u n k t   A,  wo 

d i e   V e r s e i l u n g   s t a t t f i n d e t .   Das  A b z i e h e n   de r   D r ä h t e   aus  d e n  

G e b i n d e n   e r f o l g t   mi t   H i l f e   e i n e r   Z i e h r o l l e   79,  um  d i e   d i e   v e r -  

s e i l t e n   D r ä h t e   h e r u m g e f ü h r t   s i n d .   Die  so  v e r s e i l t e n   D r ä h t e  

k ö n n e n   m i t   H i l f e   von  U m l e n k r o l l e n   80,  81,  82  e i n e r   S p u l e   83 

z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   w e l c h e   um  d i e   A c h s e   D-D  d r e h b a r   i s t ,   s o  

daß  das   S e i l   au f   den  Kern  84  a u f g e w i c k e l t   w i r d .   Die  R o l l e   82 

i s t   in   R i c h t u n g   des  P f e i l e s   85  h i n -   und  h e r b e w e g b a r ,   um  d i e  

n o t w e n d i g e   D r a h t v e r l e g u n g   be im  A u f w i c k e l n   zu  e r h a l t e n .   B e i  

d i e s e r   t a n g e n t i a l e n   A u f w i c k l u n g   des  S e i l e s   m i t   t a n g e n t i a l e m  

E i n l a u f   e r h ä l t   das  S e i l   be im  A u f w i c k e l n   k e i n e n   D r a l l .   A n s t e l -  

le  de r   d r e h b a r e n   S p u l e   83  k a n n   a b e r   w i e d e r u m   e i n e   F l y e r a u f -  

w i c k e l v o r r i c h t u n g   gemäß  F i g .   1  v e r w e n d e t   w e r d e n .   Bei   de r   W e i -  

t e r v e r a r b e i t u n g   des  S e i l e s   i s t   dann   d a r a u f   zu  a c h t e n ,  d a ß  

das  S e i l   von  de r   S p u l e   d r a l l f r e i   a b g e z o g e n   w i r d ,   d a m i t   d a s  

S e i l   n i c h t   a u f g e w i c k e l t   w i r d   o d e r   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   D r a l l  

e r h ä l t .  

F i g .   8  z e i g t   e i n e   K o r b v e r s e i l m a s c h i n e ,   w e l c h e   im  P r i n -  

z ip   so  a r b e i t e t   wie  d ie   R o h r v e r s e i l m a s c h i n e   de r   F i g .   7.  D i e  

D r a h t g e b i n d e   90,  91  und  92  s i n d   w i e d e r u m   s t a t i o n ä r   a n g e o r d -  

n e t ,   das   h e i ß t   s i e   d r e h e n   s i c h   n i c h t   m i t .   Um  d i e   G e b i n d e   l a u -  

f en   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e   B ü g e l   86,  87  und  88  um  d i e   A c h s e   G - G .  

Bei  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   F i g .   8  s i n d   d i e   D r ä h t e  

auf   S p u l e n   gemäß  F i g .   3  g e w i c k e l t ,   das  h e i ß t   s i e  w e r d e n   u n -  

m i t t e l b a r   ü b e r   Kopf  ü b e r  j e   e i n e n   S p u l e n f l a n s c h   g e z o g e n ,   u n d  

zwar  w i e d e r u m   in  e i n e r   R i c h t u n g ,   daß  d i e   D r ä h t e   d r a l l f r e i  

w e r d e n .   J edem  D r a h t g e b i n d e   s i n d   F ü h r u n g s r o l l e n   93,   94  z u g e -  



o r d n e t .   E i n e   d e r   R o l l e n   j e d e s   P a a r e s   w i r d   g e b r e m s t ,   um  d i e  

D r ä h t e   im  V e r s e i l p u n k t   m i t   d e r   n o t w e n d i g e n   Z u g s p a n n u n g   z u -  

s a m m e n l a u f e n   zu  l a s s e n .  

Aus  F i g .   8  e r k e n n t   man,   daß  d i e   D r a h t g e b i n d e   9 0 ,  9 1 ,  

92  bzw.   d i e   S p u l e n   in   d e r   V e r s e i l v o r r i c h t u n g   in  b e l i e b i g e r  

R i c h t u n g   a n g e o r d n e t   s e i n   k ö n n e n .   Um  d i e   v e r s c h i e d e n e n   M ö g -  

l i c h k e i t e n   a u f z u z e i g e n ,   i s t   das  D r a h t g e b i n d e   90  m i t   s e i n e r  

A c h s e   H-H  s e n k r e c h t  z u r   V e r s e i l a c h s e   G-G  a n g e o r d n e t .   D a s  

D r a h t g e b i n d e   91  i s t   m i t   s e i n e r   A c h s e   I - I   u n t e r   e i n e m   W i n k e l  

zu r   A c h s e   G-G  g e n e i g t   a n g e o r d n e t ,   und  das   D r a h t g e b i n d e   92  

i s t   a l s   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   mi t   s e i n e r   A c h s e   K-K  k o a x i a l   z u r  

D r e h a c h s e   G-G  a n g e o r d n e t .   Der  V e r s e i l v o r g a n g   a l s   s o l c h e r   i s t  

d e r s e l b e   wie  b e i   d e r   R o h r v e r s e i l m a s c h i n e   d e r   F i g .   7 .  

Gemäß  den  F i g .   9  und  10  i s t   au f   e i n e   S p u l e   100  j e w e i l s  

e i n   D r a h t b ü n d e l   102 ,   b e s t e h e n d   aus  v i e r   E i n z e l d r ä h t e n   1 1 1 ,  

112 ,   113  und  114 ,   m i t   H i l f e   e i n e s   F l y e r s   a u f g e w i c k e l t   w o r -  

den .   Das  D r a h t b ü n d e l   102  z e i g t   e i n e n   D r a l l ,   das  h e i ß t   d i e  

D r ä h t e   b i l d e n   e i n e n   s e i l a r t i g e n   S t r a n g .   Mit   H i l f e   von  um  d i e  

S p u l e   100  in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   115  u m l a u f e n d e r   F l y e r r o l l e n  

103 ,   103 '   w i r d   das   D r a h t b ü n d e l   s o  a b g e w i c k e l t ,   daß  s i c h   d a s  

D r a h t b ü n d e l   102  e n t d r i l l t ,   so  daß  d i e   D r ä h t e   des  D r a h t b ü n d e l s  

d i e   U m l e n k r o l l e   104  a l s   E i n z e l d r ä h t e   111  b i s   114  v e r l a s s e n .   D i e  

E i n z e l d r ä h t e   111  b i s   114  s i n d   je   e i n e r   z u g e o r d n e t e n   U m l e n k -  

r o l l e   106  z u g e f ü h r t ,   w e l c h e   s i e   b e i s p i e l s w e i s e   in  e i n e   L a c k i e r -  

a n l a g e   105  l e n k t .   Nach  V e r l a s s e n   de r   L a c k i e r a n l a g e   w e r d e n   d i e  

E i n z e l d r ä h t e   m i t   H i l f e   von  R o l l e n   107  e i n e r   R o l l e   108  z u g e -  
f ü h r t ,   w e l c h e   s i e   a l s   P a r a l l e l b ü n d e l   w e i t e r l a u f e n   l ä ß t .   M i t  

H i l f e   e i n e s   in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   116  um  d i e   A c h s e   K-K  d r e h -  

b a r e n   F l y e r s   109  w e r d e n   d i e   D r ä h t e   w i e d e r u m   " v e r s e i l t "   a u f  

e i n e   S p u l e   120  g e w i c k e l t .  

Nach  dem  S t a n d   de r   T e c h n i k   w u r d e   d i e s e s   V e r f a h r e n   s o  

d u r c h g e f ü h r t ,   daß  d i e   D r ä h t e   des  D r a h t b ü n d e l s   p a r a l l e l   z u e i n -  



a n d e r l i e g e n d   a u f   d i e   S p u l e   100  g e w i c k e l t   w u r d e n .   Die  S p u l e  

100  wurde   um  d i e   A c h s e   A-A  d r e h b a r   g e l a g e r t ,   so  daß  das   D r a h t -  

b ü n d e l   mi t   H i l f e   d e r   j e t z t   f e s t s t e h e n d e n   R o l l e n   103 ,   103 '   d e r  

R o l l e   104  z u g e f ü h r t   w u r d e   und  h i e r n a c h   das  T r e n n e n   des   B ü n -  

d e l s   in   d i e   e i n z e l n e n   D r ä h t e   e r f o l g t e .  

Gemäß  F i g .   11  w i r d   von  e i n e r   S p u l e   130  e i n   K e r n d r a h t   a b -  

g e z o g e n   und  ü b e r   R o l l e n   134  s o w i e   137  e i n e r   L o c h s c h e i b e   1 3 8  

z u g e f ü h r t ,   d u r c h   d e r e n   M i t t e l l o c h   150  de r   D r a h t   e i n e m   F l y e r  
140  z u g e f ü h r t   w i r d .  

Von  e i n e r   S p u l e   131  w i r d   e i n   D r a h t b ü n d e l ,   b e s t e h e n d   b e i -  

s p i e l s w e i s e   aus  s e c h s   D r ä h t e n ,   a b g e z o g e n .   Das  D r a h t b ü n d e l   i s t  

in  s i c h   v e r d r i l l t ,   i ndem  es  b e i s p i e l s w e i s e   gemäß  F i g .   1  m i t  

H i l f e   e i n e s   F l y e r s   au f   d i e   S p u l e   131  g e w i c k e l t   w o r d e n   i s t .   D a s  

D r a h t b ü n d e l   de r   S p u l e   131  w i r d   d e r a r t   a b g e z o g e n ,   daß  s i c h   d i e  .  

D r ä h t e   e n t d r i l l e n ,   so  daß  s i e   nach   O b e r l a u f e n   der   R o l l e n   1 3 5  

und  137  g e t r e n n t   den  L ö c h e r n   151,   w e l c h e   k o n z e n t r i s c h   zum  L o c h  

150  f ü r   den  K e r n d r a h t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   z u g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n -  

n e n .   Von  de r   S p u l e   132  w i r d   e i n   D r a h t b ü n d e l ,   b e s t e h e n d   b e i -  

s p i e l s w e i s e   aus  z w ö l f   D r ä h t e n ,   a b g e z o g e n ,   w e l c h e   be im  A u f -  

w i c k e l n   e b e n f a l l s   v e r d r i l l t   w u r d e n .   Die  A b z u g s r i c h t u n g   i s t  

w i e d e r u m   so  g e w ä h l t ,   daß  s i c h   d i e   D r ä h t e   be im  Ü b e r l a u f e n   d e r  

U m l e n k r o l l e n   136  und  137  e n t d r i l l e n ,   so  daß  d i e s e   D r ä h t e  

d u r c h   L ö c h e r   152  d e r   L o c h s c h e i b e ,   w e l c h e   k o n z e n t r i s c h   zu  d e n  

L ö c h e r n   151  a n g e o r d n e t   s i n d ,   g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n . D i e   s o  

dem  F l y e r   140  z u g e f ü h r t e n   D r ä h t e   w e r d e n   be im  U m l a u f   des  F l y e r s  
in  Lagen   v e r d r i l l t ,   so  daß  d i e   d u r c h   d i e   L ö c h e r   151  g e f ü h r t e n  

D r ä h t e   der   S p u l e   131  e i n e   e r s t e   Lage  um  den  K e r n d r a h t   b i l d e n  

und  d i e   von  de r   S p u l e   132  a b g e z o g e n e n   D r ä h t e   und  d u r c h   d i e  

L ö c h e r   152  g e f ü h r t e n   D r ä h t e   e i n e   z w e i t e   L a g e .  

Der  F l y e r   l ä u f t   in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   141  um,  b e i -  

s p i e l s w e i s e   m i t   2000  U m d r e h u n g e n   p ro   M i n u t e .   Die  S p u l e   1 4 2  

l ä u f t   in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   143 ,   das  h e i ß t   in  d e r s e l b e n  



R i c h t u n g   wie   d e r   F l y e r ,   um,  j e d o c h   m i t   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

von  e t w a   2118  U m d r e h u n g e n   p r o   M i n u t e ,   so  daß  d i e s e   S p u l e   d i e  

ü b e r   d i e   U m l e n k r o l l e n   o d e r   F ü h r u n g e n   des  F l y e r s   l a u f e n d e n  

D r ä h t e   z u s ä t z l i c h   in   i h r e   L a u f r i c h t u n g   z i e h t   und  h i e r d u c h  

d i e   S c h l a g l ä n g e   b e s t i m m t .   Die   L a u f g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   S p u l e  

142  w i r d   z u s ä t z l i c h   so  g e s t e u e r t ,   daß  d i e   A u f w i c k e l g e s c h w i n -  

d i g k e i t   d e r   L i t z e   b e i   v o l l e r   w e r d e n d e r   S p u l e   142  e r h a l t e n  

b l e i b t .  

F i g .   12  z e i g t   d i e   D r a u f s i c h t   au f   d i e   M a s c h i n e   e n t s p r e -  

c h e n d   d e r   F i g .   11.  Es  s i n d   h i e r   j e d o c h   s e c h s   S p u l e n   160,   1 6 1 ,  

162,   163 ,   164 ,   165  v o r g e s e h e n ,   von  d e n e n   j e w e i l s   D r a h t b ü n d e l  

a b g e z o g e n   w e r d e n ,   d i e   d a n n   e n t d r i l l t   w e r d e n ,   um  de r   L o c h s c h e i b e  

138  z u g e f ü h r t   zu  w e r d e n .   E i n e   d e r   S p u l e n   t r ä g t   den  K e r n d r a h t .  

K n / c o  



1.  V e r f a h r e n   zum  W e i t e r v e r a r b e i t e n   von  mit   H i l f e   e i n e s  

F l y e r s   a u f g e w i c k e l t e m   s t r a n g f ö r m i g e n   Gu t ,   w i e  E i n z e l d r ä h t e n ,  

M e h r f a c h d r ä h t e n ,   K a b e l n ,   L i t z e n ,   S e i l e n ,   G l a s f a s e r n   und  d e r -  

g l e i c h e n ,   b e i   dem  das  s t r a n g f ö r m i g e   Gut  von  o d e r   aus  e i n e m  

G e b i n d e ,   e i n e r   S p u l e   o d e r   d e r g l e i c h e n   a b g e z o g e n   w i r d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  s t r a n g f ö r m i g e   Gut  ü b e r   Kopf  d e r a r t  

a b g e z o g e n   w i r d ,   daß  de r   beim  A u f w i c k e l n   e n t s t a n d e n e   D r a l l  

r ü c k g ä n g i g   g e m a c h t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  s t r a n g f ö r m i g e   Gut  (4)  von  den  A u ß e n w i n d u n g e n   des  G e -  

b i n d e s   he r   in  R i c h t u n g   (23)  der   u r s p r ü n g l i c h e n   E i n l a u f r i c h -  

t u n g   (3)  a b g e z o g e n   w i r d .  

3.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   nach   A n -  

s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  s t r a n g f ö r m i g e   G u t  

ü b e r   e i n e n   A b z u g s r i n g   (34)  l ä u f t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   A b z u g s r i n g   (34)  T e i l   des  S p u l e n f l a n s c h e s   (32)  i s t .  



5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das   s t r a n g f ö r m i g e   Gut  (58)   von  den  i n n e r e n   W i n d u n g e n   ( 5 6 )  

e i n e s   G e b i n d e s   h e r   i n  e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   zur   u r s p r ü n g -  
l i c h e n   E i n l a u f r i c h t u n g   (3)  a b g e z o g e n   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   D r a h t   in  R i c h t u n g   d e r   u r s p r ü n g l i c h e n   E i n l a u f r i c h t u n g  

a b g e z o g e n   und  dann   in  d i e   e n t g e g e n g e s e t z t e   R i c h t u n g   u m g e l e n k t  

w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   D r a h t   d u r c h   das  I n n e r e   des  G e b i n d e s   g e f ü h r t   w i r d .  

8.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   nach   A n -  

s p r u c h   2  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   s t r a n g f ö r m i -  

ge  Gut  d u r c h   e i n e   B r e m s e i n r i c h t u n g   g e f ü h r t   i s t ,   v o r z u g s w e i s e  

ü b e r   e i n e   g e b r e m s t e   R o l l e   l ä u f t .  

9.  G e b i n d e   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   nach   A n -  

s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   s t r a n g f ö r m i g e   G u t  

in  k o n i s c h e n   L a g e n   (45 ,   46)  im  G e b i n d e   o d e r   a u f   d e r   S p u l e  

a n g e o r d n e t   i s t .  

10.  S p u l e   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h  

1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p u l e   e i n e n   k o n i s c h   a u s -  

g e b i l d e t e n   Kern   (42)  a u f w e i s t .  

1 1 .  S p u l e   nach   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   S p u l e n k e r n   ( 3 0 )  u n d   g e g e b e n e n f a l l s   w e n i g s t e n s   e i n   S p u l e n -  

f l a n s c h   (32)   aus  zwei   g e g e n l ä u f i g   k o n i s c h e n   T e i l e n   b e s t e h t ,  

w e l c h e   s i c h   zu  den  F l a n s c h e n   (35)   der   S p u l e   h i n   e r w e i t e r n  

u n d / o d e r   t e i l w e i s e   s e l b s t   den  S p u l e n f l a n s c h   (32)  b i l d e n .  

12.  S p u l e   nach   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   S p u l e n f l a n s c h   au f   d e r   A b z u g s s e i t e   und  g e g e b e n e n f a l l s   d e r  



S p u l e n k e r n   (54)  a b n e h m b a r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

13.  A n w e n d u n g   des   V e r f a h r e n s   nach   A n s p r u c h   1  b e i   e i n e r  

R o h r -   o d e r   K o r b v e r s e i l v o r r i c h t u n g ,   b e i   der   m e h r e r e   D r a h t g e -  

b i n d e   ( 7 1 ,   72)  o d e r   mi t   D r a h t   b e l a d e n e   S p u l e n   in  d e r   V e r s e i l -  

r i c h t u n g   (B-B)  g e s e h e n   h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

und  d i e   von   den  G e b i n d e n   o d e r   den  S p u l e n   a b g e z o g e n e n   D r ä h t e  

(73 ,   74)  im  V e r s e i l p u n k t   (A)  z u s a m m e n g e f ü h r t   w e r d e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r a h t g e b i n d e   ( 71 ,   72)  o d e r   S p u l e n  

f e s t s t e h e n d   a n g e o r d n e t   s i n d .  

14.  V e r s e i l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p u l e n   ( 9 0 ,  9 1 ,  9 2 )   o d e r   d i e   G e b i n d e  

mi t   i h r e n   A c h s e n   (H-H,  I - I )   s e n k r e c h t   zur   D r e h a c h s e   ( G - G )  d e r  

V e r s e i l v o r r i c h t u n g   o d e r   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   zu  d i e s e r   A c h s e  

g e n e i g t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

15.  V e r s e i l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  s t r a n g f ö r m i g e   Gut  ü b e r   w e n i g s t e n s   e i n e  

j edem  G e b i n d e   o d e r   e i n e r   S p u l e   z u g e o r d n e t e   g e b r e m s t e   R o l l e  

(93 ,   94)  g e f ü h r t   i s t .  

16.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  b e i   dem  m e h r e r e   D r ä h t e  

( 1 1 1 ,   1 1 2 ,   113 ,   114)  auf   e i n e r   S p u l e   (100)   g e m e i n s a m   a u f g e -  

w i c k e l t   s i n d   o d e r   im  G e b i n d e   e n t h a l t e n   s i n d   ( D r a h t b ü n d e l ) ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e   Anwendung   des  V e r f a h r e n s   zum  T r e n -  

nen  de r   D r ä h t e   des  D r a h t b ü n d e l s   be im  A b z i e h e n .  

17.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   16  zum  V e r l i t z e n   von  D r ä h -  

t e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m e h r e r e  D r ä h t e   v e r d r i l l t  

auf   j e w e i l s   e i n e r   S p u l e   ( 1 3 0 ,   131,   132)  a u f g e w i c k e l t   w e r d e n ,  

daß  d i e   D r ä h t e   d e r a r t   von  den  S p u l e n   ( 1 3 0 ,   131,   132)  a b g e z o -  

gen  w e r d e n ,   daß  s i e   e n t d r i l l e n ,   daß  d i e   E i n z e l d r ä h t e   d u r c h  

d ie   L ö c h e r   ( 1 5 0 ,   151,  152)  e i n e r   L o c h s c h e i b e   (138)   g e f ü h r t  

w e r d e n   und  von  h i e r   aus  e inem  F l y e r   (140)   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,  



d e r   d i e   D r ä h t e   m e h r l a g i g   und  v e r d r i l l t   au f   e i n e   S p u l e   ( 1 4 2 )  

w i c k e l t .  

18.  M a s c h i n e   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   nach   A n -  

s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L ö c h e r   ( 151 ,   1 5 2 )  

d e r   L o c h s c h e i b e   (138)   in   k o n z e n t r i s c h e n   K r e i s r i n g e n   um  e i n  

m i t t l e r e s   Loch  (150)   a n g e o r d n e t   s i n d .  

19.  M a s c h i n e   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   nach   A n -  

s p r u c h   17,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p u l e   (142)   i n  

D r e h r i c h t u n g   des  F l y e r s   ( 140)   mi t   g r ö ß e r e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

a l s   d e r   F l y e r   und  a n g e p a ß t   an  d i e   W i c k e l g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

L i t z e   u m l ä u f t .  

20.  M a s c h i n e   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   nach   A n -  

s p r u c h   17,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   F l y e r , ( 1 4 0 )   s o  

w e i t   a n h e b b a r   o d e r   d i e   S p u l e   (142)   so  w e i t   a b s e n k b a r   i s t ,  

daß  d i e   S p u l e   (142)   s e i t l i c h   aus  d e r   M a s c h i n e   h e r a u s f a h r b a r  

i s t .  
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