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Vergasungsolbrenner mit einer 6|zerstiubungsvarrichtung.

Um bei einem Vergasungsélbrenner mit einer Olzerstau-
bungsvorrichtung (6), einer diese umgebenden Verbren-
nungsluftzufuhr (4), einer stromabwaérts vom Auslal der
Olzerstaubungsvorrichtung (8) angeordneten Blende (34) mit
einer Blendendffnung (36), einem koaxial mit der Blendenff-
nung (36) stromab von dieser vorgesehenen Mischrohr, (38)
einem radialen DurchlaB (44) am stromaufwartigen Teil des
Mischrohres (38), einem im wesentlichen zylindrischen
Flammrohr (42), dessen stromaufwarts liegendes Ende dich-
tend mit der die Blende (34) tragenden Endwand der
Verbrennungstuftzufuhr (4) verbunden ist und in dem das
Mischrohr (38) im wesentlichen frei liegend angeordnet ist,
eine rufdfreie Verbrennung von Heizé! mit sehr hohem Gehalt
an aromatischen Kohlenwasserstoffen und/oder Brennstof-
fuberschu im Rezirkulationsbereich zu ermégiichen, weist
das Mischrohr (38) in dem unmittelbar an die Blende
anschlieBenden Teilstlick (50) eine geschlossene Wand auf
schliesst sich der radiale DurchlaB (44) an dieses Mischrohr-
teilstlick mit geschlossener Wand an und die axiale linge des
sich zwischen Blende (34) und radialem DurchlaB (44)
erstreckenden Mischrohrteilstiickes (50) mit geschlossener
Wand liegt zwischen dem 0,1-fachen bis 0,3-fachen Misch-
rohrdurchmesser.

o

Croydon Printing Company Ltd.

COMPLETE DOCUMENT @ ‘



42

VoY




" 0109585

Anmelderin: Deutsche Forschungs- und
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Beschreibung

Vergasungsdlbrenner mit einer

Blzerstdubungsvorrichtung

Die Erfindung betrifft einen Vergasungsdlbrenner mit einer
Blzerstdubungsvorrichtung, einer diese umgebenden Verbren-
nungsluftzufuhr, einer stromabwirts vom AuslaB der Blzer-
stiubungsvorrichtung angeordneten Blende mit einer Blenden-
dffnung, einem koaxial mit der Blendendffnung stromab von
dieser vorgésehenen Mischrohr, einem radialen DurchlaB8 am
stromaufwdrtigen Teil des Mischrohres, einem im wesentli-
chen zylindrischen Flammrohr, dessen stromaufwidrts liegen-
des Ende dichtend mit der die Blende tragenden Endwand der
Verbrennungsluftzufuhr verbunden ist und in dem das Misch-
rohr im wesentlichen frei liegend angeordnet ist.

Ein solcher Vergasungsflbrenner ist beispielsweise aus der
DE-0OS 29 18 416 bekannt. -
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Bei dieser bekannten Anordnung wird der durch die Olzerst&u-
bungsvorrichtung, insbesondere durch eine Druckdralldiise,
erzeugte Sprihnebel in das Verbrennungssystem eingespritzt
und gleichzeitig beim DurchstrOmen einer auf der stromauf-
wdrtigen Seite des Verbrennungssystems liegenden, konzen-
trisch um die Diisenachse angeordneten, kreisf&rmigen Blende
mit der Brennluft gemischt und zusammen mit dieser weiter in
das Verbrennungssystem getragen. Dieses Gemisch aus Oltropfen
und Brennluft tritt dann in ein Mischrohr ein, das stromab-
wdrts der Blende angeordnet ist und an seinem stromaufwdrtigen
Ende, wo es an die Blendenplatte angrenzt, mit Fenstern ver-
sehen ist, Uber die - bedingt durch die Injektorwirkung des
Brennluftstromes - heiBe Rezirkulationsgase eingesaugt, mit"
dem Brennluftstrom vermischt und zur Verdampfung der Brenn-
stofftropfen genutzt werden. Die Strdmungsgeschwindigkeit

im Mischrohr der bekannten Anordnung ist gr&fSer als die
Flammenfortpflanzungsgeschwindigkeit, so daB sich dort kei-
ne Verbrennung stabilisieren kann. Aus diesem Grunde wird

in diesem Bereich nur durch W&rmezufuhr eine Verdampfung

der Olspriihnebentropfen bewirkt.

Wenn der Gemischstrom aus Brennluft und 61 das Mischrohr
verld8t, wird durch die Querschnittsaufweitung eine Verzd-
gerung der StrOmung herbeigefiihrt. Die Stromungsgeschwin-
digkeit durchschreitet in einem gewissen Abstand vom Misch-
rohraustritt die Flammenfortpflanzungsgeschwindigkeit, SO

daB sich dort die Verbrennung etablieren kann.

Durch die saugpumpendhnliche Wirkung des Injektorstrahls

der Brennluft durch die Blende wird auBerhalb des radialen
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Durchlasses im Mischrohr im Ringraum zwischen Mischrohr und
Flammrohr stromabwdrts der Blende ein Unterdruck erzeugt.
Dieser Unterdruck saugt -aus dem stromabwdrts liegenden Be-
reich der Verbrennung Gase ab. Diese Gase sind zum Teil
Verbrennungsgase nach der Reaktion von 01 mit Luft, zum
Teil aber noch gasfbrmiges, unverbranntes 01 und Luft. Ins-
gesamt stellt sich im Rezirkulationsraum ein Mischungsver-
hédltnis ein, das einen mehr oder weniger deutlichen Uber-
schuf an Brennstoff aufweist. Die hohen Temperaturen im Re-
zirkulationsraum, die beispielsweise zwischen 870 und 1070 K
liegen, filhren insbesondere bei weniger stabilen Molekiil-
strukturen von aromatischen Kohlenwasserstoffen dazu, dasB
diese zerbrechen ("cracken"). H&ufiger Bestandteil unter

den Crackprodukten sincé Acetylene, cie liberdies eine Neigung
zur Polymerisation haben. Aus den Acetvlenen entsteht sehr
leicht RuB. Die RuBbildung ist bei den nichtaromatischen
Kohlenwasserstoffen erneblich geringer.

Die stromaufwé&rts d=r Blende liegenden Bauteile des Ver-
brennungssystems, wie die die Elende tragende Endwand, die
Blendenhalterung selbst unéd auch das Brennluftfiihrungsrohr
werden durch den Brennluftstrom, der etwa Umgebungstempera-
tur hat, intensiv gekiihlt. Dag Flammrohr und auch das Misch-
rohr sindé bei vorbekannten Konstruktionen mit der Endwand
und/oder mit dem Brennluftfihrungsrohr in Kontakt. Es findet
deshalb ein intensiver WdrmefluB vom Verbrennungssystem und
dessen Bauteilen in den Brennluftfiihrungsraum und dessen Bau-
teile statt. In diesem Bereich sinken deshalb in stromauf-

wédrtiger Richtung gesehen die Temperaturen der Bauteilwé&nde.
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Daritiber hinaus zeigen Olbrennerdiisen fiir den Leistungsbereich
ab ca. 65 kW aufwédrts eine flir dieses Verbrennungssystem zu-
nehmend ungiinstigere Sprilhcharakteristik. GréBere 81filmdik-
ken und wegen der Feinzerstdubung notwendige hShere Forder-
driicke und damit gr&B8ere Tropfengeschwindigkeiten lassen den
Brennstoffiiberschuf im &uBeren Strdmungsbereich des Mischroh-
res stdrker werden. Damit verschlechtert sich die Arbeits-

situation fiir die Brenner mit steigender Leistungsklasse.

Beide Effekte flihren dazu, daB sich zundchst an den Winden
Anlagerungen von RuB sammeln, die sich bei weiterem Absinken
der Temperatur mit auskondensierenden, hthersiedenden Bestand-
teilen des Heizdls mischen und bei Temperaturen um 600-700 X ¥l-
Kohle zu bilden becinnen. Die Anlagerungsrate ist proportio-
nal zur RuBSbildungsrate im Rezirkulationsbereich. Dies be-
deutet, daB diese Anlagerungsraten bei der Anwendunc von
Heiztlen mit hohen Aromatengehalten sehr viel hdher sind

als bei normalen, heute iiblicherweise verwendeten Heizdlen.
AuBerdem steigt sie mit der Brennerleistung. Versuche zur
Anwendung von HeizO0l mit hohen Aromatengehalten im Verbren-
nungssystem, wie sie eingangs beschrieben sind, fiihrten bei
bekannten Konstruktionen zu so hohen Ablagerungsraten von
Ruf- und Clkohle, daB8 nach relativ kurzer Betriebszeit von
gréBenordnungsméBig 100 bis 200 Stunden Rezirkulationsfen-
ster-und teilweise auch Blenden-DurchlaBguerschnitt durch
Anlagerungen in so starkem MaBe verengt wurden, Gaf die ruB-

freie Verbrennung erheblich gestért wurde.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gattungsge-
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m&B8en Vergasungsdlbrenner derart zu verbessern, daf Ol- und
Rufbildung im Rezirkulationsraum und im Bereich der Blende

herabgesetzt werden, insbesondere bei Heizdlen mit sehr ho-
hem Gehalt an aromatischen Kohlenwasserstoffen und/oder bei
einem BrennstoffilberschuB8 im Rezirkulationsbereich.

Diese Aufgabe wird bei einem Vergasungsélbrennef der ein-
gangs beschriebenen Art erfindungsgemdf dadurch geldst, dasB
das Mischrohr in dem unmittelbar an die Blende anschlieBen-
den Teilstilick eine geschlossene Wand aufweist, daB sich der
radiale DurphlaB an dieses Mischrohrteilstlick mit geschlos-
sener Wand gnschlieBt und daf cdie axiale L&nge des sich zwi-
schen Blende und radialem Durchla8 erstreckende Mischrohr-
teilstilick mit geschlossener Wand zwischen dem O,1- bis 0,6-

fachen Mischrohréurchmesser liegt.

"Versuche mit einer solchen Ausgestaltung haben gezeigt, daB
durch diese Abdnderunc¢ gegeniiber voibekannten Konstruktionen
die Bauteile ruBfrei bleiben, die Bauteiltewperaturen

sich gegeniliber vorbekannten Konstruktionen leicht erh&hen

und als Nebeneffekt eine flhlbare Verringerung des Geriusch-
pegels im Abgasrohr eintritt.

Nach dem bisherigen Stand der Kenntnisse kann man durch die
Variation der Linge des zylindrischen Mischrohrteiles zwi-
schen Blende uné radialem Durchlaf die Temperaturerh®hung

der Bauteile steuvern. .

Durch den zylindrischen Mischrohrteil stromaufwidrts des

radialen Durchlasses wird in dem Raum zwischen Blendenrand,
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Blendenwand und Mischrohrwand bis zum radialen DurchlaB ein
Totraum erzeugt, in den der Treibstrahl aus Brennluft und
Clgemisch, der durch die Blende eintritt, heiBes Rezirku-
lationsgas einsaugt. Die Temperatur des Rezirkulationsgases ist
her und dadurch ist diese wegen des enthaltenen Brennstoff-
Uberschusses zilindfdhig, wenn weitere Luft zugemischt wird.
Diese Frischluftzumischung erfolgt aus dem durch die Blende
eintretenden Brennluftstrahl. Es kann deshalb davon ausge-
gangen werden, da8 durch die Geschwindigkeitserniedrigung
im Totraum zwischen Blende und Mischrohransatz sich eine
Art Pilotflamme bildet, die eihe teilweise Verbrennung des

- im Rezirkulationsgas enthaltenen Brennstoffiiberschusses be-
werkstelligt. ‘

Die daraus resultierende TemperaturerhShung der Rezirkula-
tionsgase fithrt nach Zumischung zum Brennluftstrom zu ei-
ner ErhShung des Temperaturniveaus des Treibstrahls. Die-
ser beglnstigt auf der einen Seite die Gescnwindigkeit der
Verdampfung der Oltropfen, erhtht auf der anderen Seite die
Temperatur der Bauteile, insbesondere des Mischrohrteil-
stlickes stromabwdrts des radialen Durchlasses, und fiihrt
schlieflich dazu, daB die Entzlindung des Luftbrennstofif-
stromes nach dem Verlassen des Mischrohres schneller er-
folgt. Die hBhere Zindwilligkeit des Gemisches durch die
bei der neuen Konstruktion erzielte Temperaturerhdhung fithrt

zu einer Stabilisierung der Flammenfront.

hé-
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Bei einer bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen, daB die
_ Endwand im Bereich zwischen dem Mischrohr und dem Flammrohr
gegeniiber der Blende stromabw&€rts versetzt ist, vorzucswei-
se liegt der versetzte Endwandbereich in derselben Ebene wie
die stromaufwdrts gelegene Begrenzung des radialen Durchlas-
ses. Dadurch wird einerseits die Gelegenheit genommen, daB
sich in dem vorher vorhandenen Totraum auBerhalb des Misch-
rohres Ablagerungen ansammeln kdnnen. Zum anderen wird der
versetzte Wandteil auf seiner stromaufwdrtigen Seite in der
vorgezogenen Lage weniger durch die der Blende zustrdmende
Luft herabgekihlt, so daB8 dadurch ebenfalls dcie Gefahr einer
Belagbildung vermindert wird.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen,
daB8 der Innendurchmnesser des Mischrohrteilstilickes zwischen
Blende und radialem DurchlaB von dem des stromabw&rts des
radialen Durchlasses gelegenen Mischrohrteilstiick abweicht,
insbesondere ist der Innendurchmesser des stromaufwérts ge-
legenen Mischrohrteilstlickes grdBer als der des stromabwdrts
des Durchlasses gelegenen Mischrohrteilstlickes. Durch Varia-
tionen des Abstandes zwischen Blende und Durchlaf einerseits
und des Innendurchmessers des stromaufwérts gelegenen Misch-
rohrteilstiickes andererseits l&8t sich das Volumen des Tot-
raums im Inneren des Mischrohransatzes variieren uné den je-

weiligen Betriebsbedingungen optimal anpassen.

Die Endwand kann auf ihrer stromaufwirts gelegenen Seite mit
einer Wadrmeisolationsschicht versehen sein. Durch die Wahl
des Isolierstoffes und der Isolierstoffstdrke l&8t sich eine

verfahrensglinstige Wandtemperatur einstellen.
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Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfithrungsfor-
men der Erfindung dient im Zusammenhang mit der Zeichnung

der ndheren Erl&duterung. Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt eines Ver-

gasungsdlbrenners gemdf der Erfindung und

Fig. 2 eine Ansicht &hnlich Fig. 1 eines abgewan-
delten Ausflihrungsbeispiels eines Vergas-

sungsdlbrenners in vereinfachter Darstellung.

Der in der Zeichnung dargestellte Vergasungsdlbrenner 2 weist
eine Kammer 4 auf, in der in Ublicher Weise auf einer Dilisen-
stock 8 eine Druckzerst&uberdiise 6 gehaltert ist. Das 81 wird
von einer Olpumpe 10 gefdrdert, die von einem Elektromotor 12
angetrieben wird, der gleichzeitig in {iblicher Weise einen
Gebldserotor 14 antreibt. Die Olpumpe 10 fdrdert liber ein ein-
stellbares Drosselventil 16 und ein elektromagnetisch bet#tig-
tes Absperrventil 18 das 61 in den die Zerst&uberdiise 6 ragen-
den Diisenstock 8. Der Gebl&serotor 14 fdrdert die Verbrennungs-
luft ﬁBer einen Luftkanal 20 in die Kammer 4, und zwar iber
ein Drosselventil 22 mit einer Luftklappe 24, die iiber einen
Motor 26 verstellbar ist. Mit einer auf dem Diisenstock 8 an-
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geordneten Halterung 28 wird ein Ziindelektrodenpaar 30 ge-

haltert, das mit einem Zindtransformator 32 in Verbindung
steht. ' '

Vor der Mindung der Zerstduberdiise 6 ist eine als Blende
ausgebildete Blendenwand 34 mit einem BlendencdurchlaB 36
angeordnet. Der Blendendurchlag8 36 liegt koaxial zur Achse
der Zerstduberdiise 6., Stromabwérts des Blendendurchlasses
36 ist ebenfalls koaxial zur Achse der Zerstéuberdiise 6 ein
Mischrohr 38 angeordnet, welches koaxial in einem Flammrohr
42 anceordnet ist, dessen stromaufwidrtiges Ende dichtend
mit einer Endwand 40 verbunden ist. Die Endwand 40 geht in
die. Blendenwand 34 iber uné trennt cdie Kammer 4 von dem vom
Flammrohr 42 umgebenen Brennraum ab.

Der Durchmesser des Blendendurchlasses 36 ist geringer als
der Innendurchmesser des Mischrohres 38.

In der Wand des Mischrohres 38 sind radiale Durchlisse 44
vorgesehen, deren stromaufwdrts gelegene Begrenzung 46 von
der Blendenwand 34 einen Abstané haben, der zwischen dem
0,1- und dem O, 6-fachen des Innendurchmessers des Mischroh-
res 38 liegt. Der radiale DurchlaB 44 wird durch
Umfangschlitze gebildet, zwischen denen Stege 48
stehenbleiben, die das stromaufw&rts gelegene M;schrohrteil—

stiick 50 und das stromabwidrts angeordnete Mischrohrteilstﬁék
52 miteinander verbinden.

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausflihrungsbeispiel weist

das Mischrohrteilstiick 50 denselben Innendurchmesser auf
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wie das Mischrohrteilstiick 52, es ist im Rahmen der Erfin-
dung jedoch m8glich, den Innendurchmesser des Mischrohrteil-

stilickes 50 abweichend von dem des Mischrohrteilstiickes 52
zZzu wihlen.

Ferner ist es m8glich, die Erstreckung des Mischrohrteil-
stiickes 50 in axialer Richtung zu variieren,und zwar - wie
erwdhnt - etwa zwischen dem O, 1- und dem O,6-fachen des
Mischrohrdurchmessers. Durch die Variation des Innendurch-
messers und der Ldnge des Mischrohrteilstiickes 50 lassen
sich das Volumen und die geometrischen Abmessungen des Tot-
raumes 54 verdndern, der einerseits durch die Begrenzung
des Blendendurchlasses 36 und die cdie Blende umgebende Blen-
denwand 34 und andererseits durch die Wand des Mischrohr-
teilstlickes 50 begrenzt wird. Durch diese Znderung der Ab-
messungen dieses Totraumes 54 kann die Anorénung an die Be-

triebsbedingungen angepaBt werden.

Nur dexr Vollst&ndigkeithalber wird noch darauf hingewiesen,
daB eine durch die Endwand 40 hindurchragende Ionisations-
sonde 56 vorgesehen ist, die in das Flammrohr bis in den
Flammenbereich vorsteht und die in iiblicher Weise an ein
Steuergerét 58 angeschlossen ist, liber das bei Verldschen
der Flamme die Olzufuhr durch SchlieBen des Ventils 18 uné
Abschalten des Motors 12 unterbrochen wird.

Das in Fig. 2 dargestellte Ausfiilhrungsbeispiel unterscheidet
sich von dem der Fig. 1 lediglich durch die Ausgestaltung
der Endwand 40 uncé des Mischrohrteilstiickes 50 zwischen End-

wand und radialem DurchlaB8 44. Entsprechende Teile tragen



0109585

daher dieselben Bezugszeichen.

Bei dem Ausflihrungsbeispiel der Fig. 2 ist der Innendurch-
messer des Mischrohrteilstlickes 50 grdBer gewdhlt als der
des Mischrohrteilstiickes 52. AuBerdem ist die das Misch-
rohrteilstiick 50 umgebende Endwand 40 stromabwidrts so weit
versetzt, daf sie in derselben Ebene liegt wie die strom-
aufwdrts gelegene Begrenzung 46 des radialen Durchlasses
44. Dadurch wird die Ausbildung eines Totraumes 60, der im

Ausfihrungsbeispiel der Fig. 1 das Mischrohrteilstiick 50
umgibt, vermieden.

Zusdtzlich tr&gt die Endwand 40 auf ihrer der Kammer 4 zu-
gewandten Seite eine thermisch isolierende Schicht 62, Ge-
ren Materialwahl und Dicke so gewdhlt werden, daB die Tem-

peratur der Endwand 40 eine minimale RuBablagerunc an der
Endwand 40 garantiert.

Selbstversté&ndlich ist es bei der Ausgestal:ung der Fig. 2
ebenfalls mdglich, den Innendurchmesser und die axiale Er-
streckung des Mischrohrteilstiickes 50 zu variieren, so daf
auch bei dieser Ausgestaltunc Volumen und Gestalt des Tot-~
raumes 54 den Betriebsbedingungen optimal angepaBt werden

kann.

Umgekehrt ist es auch bei der Ausgestaltung der Fig. 1 mdg-

lich, die Endwand 40 auf ihrer der Kammer 4 zugewandten Sei-
te mit einer Isolierschicht 62 zu belegen.
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Patentanspriche:

1. Vergasungs@lbrenner mit einer Ulzerstiubungsvorrichtung,
einer diese umgebenden Verbrennungsluftzufuhr, einer strom-
‘abwidrts vom AuslaB der blzerstiubungsvorrichtung angeord-
‘neten Blende mit einer Blenden&ffnung, einem koaxial mit
der Blendendffnung stromab von dieser vorgesehenen Misch-
rohr, einem radizlen DurchlaB am stromaufwidrtigen Teil des
Mischrohres, einem im wesentlichen zylindrischen Flamm.-
rohr, dessen stromaufwirts liegendes Ende dichtend mit der
die Blende tragenden Endwand der Verbrennungsluftzufuhr
verbunden ist und in dem das Mischrohr im wesentlichen frei
liegend angeordnet ist,
dadurch gekennzedichnet, daB das Misch-
rohr (38) in dem unmittelbar an die Blende (34, 36) an-
schlieBenden Teilstlick (50) eine geschlossene Wand aufweist,
daB8 sich der radiale Durchlaf (44) an dieses Mischrohrteil-
stiick (50) mit geschlossener Wand anschlieft und daB die
axiale Linge des sich zwischen Blende (34, 36) und radialem
Durchlaf (44) erstreckenden Mischrohrteilstiicks (50) mit ge-
schlossener Wand zwischen dem O, 1-fachen bis 0, 3-fachen
Mischrohrdurchmesser liegt.
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Olbrenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das
die Endwand (40) im Bereich zwischen dem Mischrohr (38)

und dem Flammrohr - (42) gegeniiber der Blende (34, 36)
stromabwidrts versetzt ist.

Olbrenner nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, das
der versetzte Endwandbereich (40) in derselben Ebene

liegt wie die stromaufwédrtige Begrenzung (46) des radia-
len Durchlasses (44). '

Olbrenner nach einem der voranstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB8 der Innendurchmesser des
Mischrohrteilstiickes (50) zwischen Blende (34, 36) und
radialém Durchla8 (44) von dem des stromabw&rts des ra-
dialen Durchlasses (44) gelegenen Mischrohrteilstlickes
(52) abweicht.

Olbrenner nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, das
der Innendurchmesser des Mischrohrteilstlickes (50) zwi-
schen Blende (34, 36) und radialem DurchlaB (44) grdBer
ist als der Innendurchmesser des stromabwidrts des radia-
len Durchlasses (44) gelegenen Mischrohrteilstiickes (52).

Olbrenner nach einem der voranstehenden Anspriiche, da-
durch-gekennzeichnet, daB die Endwand (40) auf ihrer

der Kammer (4) zugewandten Seite mit einer Wirmeisola-
tionsschicht (62) versehen ist.
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