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@  Transformator  mit  ölgekühltem  Aktivteil  und  schalldämpfenden  Resonatoren. 

@  Zur  Senkung  der  Schallabstrahlung  sind  bei  derartigen 
Transformatoren  zwischen  dem  Aktivteil  und  einem  diesen 
umfassenden  und  als  Behälter  für  die  Kühlflüssigkeit  dienen- 
den  Kessel  Resonatoren  angeordnet.  Erfindungsgemäß  die- 
nen  als  Resonatoren  zwei  mindestens  an  ihren  Rändern 
vakuumdicht  miteinander  verbundene  Bleche  (9,  10),  von 
denen  mindestens  eines  (10)  linsenartige  in  den  Ölraum  (8) 
hineinragende  Ausbuchtungen  (11)  aufweist;  wobei  der 
Raum  in  den  Ausbuchtungen  (11)  zwischen  den  Blechen  (9 
and  10)  annähernd  gasfrei  und  luftleer  ist.  Der  Einsatz 
derartiger Resonatoren  ist  besonders  zweckmäßig  in  Trans- 
formatoren  mit  größeren  Leistungen,  um  von  den  Eisenker- 
nen  magnetostriktiv  erzeugte  und  von  den  Wicklungen 
elektrodynamisch  erzeugte  an  die  Kühlflüssigkeit  abgegebe- 
ne  Schwingungen  zu  dämpfen. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   T r a n s f o r m a t o r   m i t   i n   e i n e m  

K e s s e l   a u f g e s t e l l t e n ,   ö l g e k ü h l t e n   A k t i v t e i l   a u s   e i n e m  

E i s e n k e r n   u n d   W i c k l u n g e n   s o w i e   m i t   s c h a l l d ä m p f e n d e n  

R e s o n a t o r e n   z w i s c h e n   dem  A k t i v t e i l   und   d e r   K e s s e l w a n d .  

G r o ß e   f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e   T r a n s f o r m a t o r e n   s i n d   G e r ä u s c h -  

q u e l l e n ,   d e r e n   S c h a l l e i s t u n g s p e g e l   m i t   z u n e h m e n d e r   N e n n -  

l e i s t u n g   e b e n f a l l s   z u n i m m t   und   b e i   e i n e r   N e n n l e i s t u n g  

von   1000   MVA  i n   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   v o n   100  dB  (A)  l i e g t .  

Die   d i e s e   G e r ä u s c h e   v e r u r s a c h e n d e n   S c h w i n g u n g e n   w e r d e n  

im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   m a g n e t o s t r i k t i v e   B e w e g u n g e n   d e s  

E i s e n k e r n s ,   m i t   z u n e h m e n d e r   N e n n l e i s t u n g   und  B e l a s t u n g  

a b e r   a u c h   d u r c h   m a g n e t o d y n a m i s c h   b e d i n g t e   S c h w i n g u n g e n  

d e r   W i c k l u n g e n   e r z e u g t   und  d u r c h   d i e   p r a k t i s c h   i n k o m p r e s -  

s i b l e   F l ü s s i g k e i t   a u f   d i e   K e s s e l s e i t e n w ä n d e   ü b e r t r a g e n ,  

d i e   d i e s e   S c h w i n g u n g e n   a l s   G e r ä u s c h   an  d i e   U m g e b u n g  

a b g e b e n .  

In   d e r   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  31  33  9 8 1 . 6   w i r d   z u r  

M i n d e r u n g   d i e s e r   G e r ä u s c h a b s t r a h l u n g   v o r g e s c h l a g e n ,   z w i -  

s c h e n   dem  A k t i v t e i l   und  den   K e s s e l w ä n d e n   i n n e r h a l b   d e s  

Ö l r a u m e s   R e s o n a t o r e n   a n z u o r d n e n .   D i e s e   R e s o n a t o r e n   s i n d  

a l s   S c h w i n g u n g s s y s t e m e   a u f g e b a u t ,  i n   d e n e n   a l s   s c h w i n -  

g e n d e   M a s s e   z u r   E n t l a s t u n g   d e r   K e s s e l w a n d   d i e n e n d e   m a g -  

n e t i s c h   w i r k s a m e   S c h i r m w ä n d e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   v o n  

g r o ß f l ä c h i g e n   k o m p r e s s i b l e n   Z w i s c h e n l a g e n   a u f   den   K e s s e l -  

s e i t e n w ä n d e n   a b g e s t ü t z t   s i n d   und   d i e   so  a u f e i n a n d e r  

a b g e s t i m m t   s i n d ,   daß  d i e   E i g e n f r e q u e n z   des   S c h w i n g u n g s -  



s y s t e m s   k l e i n e r   i s t   a l s   d a s   0 , 7 - f a c h e   d e r   N e t z f r e q u e n z .  

N a c h t e i l i g   i s t   h i e r b e i   d e r   z u s ä t z l i c h e   A u f w a n d   f ü r   d i e  

g r o ß f l ä c h i g e   k o m p r e s s i b l e   Z w i s c h e n l a g e ,   f ü r   d i e   im  H i n -  

b l i c k   a u f   d i e   A l t e r u n g s b e s t ä n d i g k e i t   b e i   e r h e b l i c h e r  

t h e r m i s c h e r   u n d   c h e m i s c h e r   B e a n s p r u c h u n g   n u r  w e n i g e  

u n d   s e h r   t e u e r e   W e r k s t o f f e   g e e i g n e t   s i n d .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   n u n   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e   f ü r   T r a n s -  

f o r m a t o r e n   m i t   g r o ß e n   N e n n l e i s t u n g e n ,   d e r e n   I n d u k t i o n  

b e i s p i e l s w e i s e   im  H i n b l i c k   a u f   z u l ä s s i g e   T r a n s p o r t a b -  

m e s s u n g e n   n i c h t   zu  v e r m i n d e r n   i s t ,   e i n e   K e s s e l a u s f ü h r u n g  

zu  s c h a f f e n ,   d i e   d i e   Ü b e r t r a g u n g   von   vom  E i s e n k e r n  

m a g n e t o s t r i k t i v   u n d   v o n   den   W i c k l u n g e n   m a g n e t o d y n a m i s c h  

e r z e u g t e n   S c h w i n g u n g e n   a u f   den   K e s s e l   s p ü r b a r  d ä m p f t  

u n d   d a d u r c h   e i n e   f r e i z ü g i g e r e   A u f s t e l l u n g   u n d "  H a n d h a b u n g  

v o n   G r o ß t r a n s f o r m a t o r e n   e r l a u b t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e m   K e s s e l ,   a u f   d e s s e n   S e i t e n -  

w ä n d e n   i n n e n   R e s o n a t o r e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   e r f i n d u n g s g e -  

mäß  d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   a l s   R e s o n a t o r   z w e i   m i n d e s t e n s   a n  

i h r e n   R ä n d e r n   v a k u u m d i c h t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e   B l e c h e  

d i e n e n ,   daß   m i n d e s t e n s   e i n e s   d i e s e r   B l e c h e   l i n s e n a r t i g e  

i n   d e n   Ö l r a u m   h i n e i n r a g e n d e   A u s b u c h t u n g e n   a u f w e i s t ,  

d a ß   d e r   Raum  i n   d e n   A u s b u c h t u n g e n   z w i s c h e n   den   B l e c h e n  

a n n ä h e r n d   g a s f r e i   u n d   l u f t l e e r   i s t   u n d   daß   d i e   A u s b u c h -  

t u n g e n   d u r c h   im  Öl  a u f t r e t e n d e   S c h a l l s c h w i n g u n g e n   e i n g e -  

d r ü c k t   w e r d e n   u n d   d a b e i   S c h a l l e n e r g i e   a u f n e h m e n .  

D e r   A u f b a u   d e r   R e s o n a t o r e n   aus   B l e c h e n   i s t   s e h r   v o r -  

t e i l h a f t ,   w e i l   d i e s e   den   im  T r a n s f o r m a t o r   a u f t r e t e n d e n  

t h e r m i s c h e n   u n d   c h e m i s c h e n   B e l a s t u n g e n   o h n e   w e i t e r e s  

a u f   D a u e r   s t a n d h a l t e n   und  w e i l   a u c h   b e i m   V e r s a g e n   d u r c h  

U n d i c h t w e r d e n   d e r   v o n   den   A u s b u c h t u n g e n   g e b i l d e t e n  

K a m m e r n   d i e   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   des   T r a n s f o r m a t o r s   a l s  

s o l c h e m   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d p   s o n d e r n   l e d i g l i c h  



d i e   G e r ä u s c h a b s t r a h l u n g   a u f   d a s   ohne   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  
M a ß n a h m e   v o r h a n d e n e   L a u t s t ä r k e n i v e a u   f ü r   d i e   G e r ä u s c h -  

a b s t r a h l u n g   a n s t e i g t .  

Nach   z w e c k m ä ß i g e n   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

v o r g e s e h e n ,   daß   d i e   T i e f e   d e r   A u s b u c h t u n g e n   g l e i c h   d e r  

5-  b i s   1 0 - f a c h e n   B l e c h d i c k e   i s t ,   w o b e i   d i e   e i n z e l n e n  

A u s b u c h t u n g e n   e t w a   k r e i s r u n d   s i n d   und  e i n e n   D u r c h m e s s e r  

von   e t w a   40  mm  h a b e n   und  daß   d a b e i   d i e   E i g e n f r e q u e n z  

e i n e s   j e w e i l s   e i n e   A u s b u c h t u n g   b i l d e n d e n   B l e c h a u s s c h n i t -  

t e s   g l e i c h   d e r   d o p p e l t e n   N e t z f r e q u e n z   o d e r   e i n e m   g a n z -  

z a h l i g e n   V i e l f a c h e n   h i e r v o n   i s t .  

Nach  v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

d i e   A u s b u c h t u n g e n   i n   R e i h e n   a n g e o r d n e t   und  s i n d   d i e  

z w i s c h e n   i h n e n   l i e g e n d e n   Z w i c k e l   i n   g l e i c h e r   W e i s e  

m i t   dem  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   B l e c h   v e r b u n d e n ,   w i e   d i e  

R ä n d e r .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   s i n d   d i e   B l e c h e   d u r c h   L ö t e n  

o d e r   K l e b e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   w o b e i   d a s   L o t   b z w .  

d e r   K l e b s t o f f   i n   Form  e i n e r   F o l i e   e i n g e l e g t   i s t ,   d i e  

b e i   E r w ä r m u n g   d i e   a n l i e g e n d e n   B l e c h f l ä c h e n   b e n e t z t   u n d  

d i e s e   n a c h   A b k ü h l u n g   f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t .  

E i n e   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   R e s o n a t o r e n   aus   je   e i n e m  

s c h w ä c h e r e n ,   m i t   A u s b u c h t u n g e n   v e r s e h e n e n   und  j e   e i n e m  

s t ä r k e r e n ,   e b e n e n   A l u m i n i u m b l e c h   a u f e i n a n d e r g e l ö t e t  

s i n d   und   g l e i c h z e i t i g   a l s   S c h i r m w a n d   das   im  Ö l r a u m   b e -  

s t e h e n d e   M a g n e t f e l d   von   d e r   K e s s e l w a n d   f e r n h a l t e n .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e r  

Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



F i g .   1  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   f l ü s s i g -  

k e i t s g e k ü h l t e n   T r a n s f o r m a t o r .  

F i g .   2  u n d   3  z e i g e n   e i n e   E i n z e l h e i t   a u s   F i g .   1  i n  

g r ö ß e r e m   M a ß s t a b   im  Q u e r s c h n i t t   und   i n  

e i n e r   D r a u f s i c h t .   11 

Um  e i n e n   i n   ü b l i c h e r   W e i s e   a u s   l a m e l l i e r t e n   B l e c h e n  

a u f g e b a u t e n   m e i s t   m e h r s c h e n k l i g e n   K e r n   1  s i n d   e i n e  

U n t e r s p a n n u n g s w i c k l u n g   2  u n d   e i n e   O b e r s p a n n u n g s w i c k l u n g  

3  m i t   W i c k l u n g s s t i r n f l ä c h e n   4  a n g e o r d n e t .   De r   K e r n   1 ,  

d i e   U n t e r s p a n n u n g s w i c k l u n g   2  u n d   d i e   O b e r s p a n n u n g s -  

w i c k l u n g   3  b i l d e n   z u s a m m e n   d e n   A k t i v t e i l   d e s   T r a n s f o r -  

m a t o r s   u n d   s i n d   i n   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   A r t   u n d  

W e i s e   i n   e i n e m   K e s s e l   m i t   e i n e m   B o d e n   5,  K e s s e l s e i t e n -  

w ä n d e n   6  und   e i n e m   D e c k e l   7  a u f g e s t e l l t .   Der   K e s s e l  

i s t   v o l l s t ä n d i g   m i t   e i n e r   K ü h l -   u n d   I s o l i e r f l ü s s i g k e i t  

8,  ü b l i c h e r w e i s e   T r a n s f o r m a t o r ö l ,   g e f ü l l t .  

Auf   d e r   I n n e n s e i t e   d e r   K e s s e l s e i t e n w ä n d e   6  s i n d   d e n  

O b e r s p a n n u n g s w i c k l u n g e n   3  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   R e s o n a t o r e n  

a u s   e i n e m   d e r   K e s s e l s e i t e n w a n d   6  z u g e k e h r t e n   B l e c h   9  

u n d   e i n e m   dem  A k t i v t e i l   d e s   T r a n s f o r m a t o r s   z u g e k e h r t e n  

B l e c h   10  a n g e o r d n e t .   Die   R e s o n a t o r e n   a u s   d e n   B l e c h e n   9  

und   10  l i e g e n   l e d i g l i c h   an  i h r e n   B e f e s t i g u n g s s t e l l e n   a n  

K e s s e l w a n d t e i l e n   an  und   h ä n g e n   im  ü b r i g e n   f r e i   i n   d e m  

v o n   d e r   K ü h l -   und  I s o l i e r f l ü s s i g k e i t   8  a u s g e f ü l l t e n   Raum 

v o r   d e r   K e s s e l s e i t e n w a n d   6 .  

Be im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d a s   d e r  

K e s s e l s e i t e n w a n d   6  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   B l e c h   9  d i c k e r  

a l s   d a s   dem  A k t i v t e i l   d e s   T r a n s f o r m a t o r s   z u g e k e h r t e  

B l e c h   10 ,   i n   dem  d a r ü b e r h i n a u s   l i n s e n f ö r m i g e   A u s b u c h -  

t u n g e n   11  v o r g e s e h e n   s i n d .   D i e   B l e c h e   9  und   10  s i n d  

m i n d e s t e n s   an  i h r e n   R ä n d e r n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   L ö t e n  

o d e r  K l e b e n ,   v a k u u m d i c h t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   D e r  



e i g e n t l i c h e   L ö t -   o d e r   K l e b v o r g a n g   e r f o l g t   i n   e i n e r  

V o r r i c h t u n g   b e i   n i e d r i g e r e m   a l s   dem  a t m o s p h ä r i s c h e n  

D r u c k ,   v o r z u g s w e i s e   b e i   e i n e m   m ö g l i c h s t   d i c h t   am  V a k u u m  

l i e g e n d e n   n i e d r i g e n   D r u c k .   D a d u r c h   s t e h t   dem  e i n d r ü c k e n  
d e r   A u s b u c h t u n g e n   11  im  w e s e n t l i c h e n   n u r   d i e   a u s   d e r  

Form  und   dem  W e r k s t o f f   a b l e i t b a r e   F e s t i g k e i t   d e s   B l e c h e s  

10  e n t g e g e n .   D e m z u f o l g e   w i r d   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

i n   d e r   K ü h l -   u n d   I s o l i e r f l ü s s i g k e i t   8  a u f t r e t e n d e  

S c h w i n g u n g e n   v e r u r s a c h t e   F o r m ä n d e r u n g s a r b e i t   an  d e m  

B l e c h   10  d u r c h   z w i s c h e n   den   B l e c h e n   9  und   10  e i n g e s c h l o s -  

s e n e   G a s -   o d e r   L u f t p o l s t e r   w e n i g   o d e r   ü b e r h a u p t   n i c h t  

b e e i n f l u ß t ,   u n d   im  w e s e n t l i c h e n   a u c h   n i c h t   a l s   ö r t l i c h  

a u f t r e t e n d e   S c h w i n g u n g   von   dem  B l e c h   10  a u f   d a s   B l e c h   9  

ü b e r t r a g e n .  

D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   A u s w a h l   d e r   S t ä r k e   d e r   B l e c h e   9  

und   10  s o w i e   d i e   g e o m e t r i s c h e n   A b m e s s u n g e n   d e r   A u s -  

b u c h t u n g e n   11  i s t   d e r e n   E i g e n f r e q u e n z   v o r h e r b e s t i m m b a r  

und   i s t   so  g e w ä h l t ,   d a ß  s i e   g l e i c h   d e r   d o p p e l t e n   N e t z -  

f r e q u e n z   o d e r   e i n e m   g a n z z a h l i g e n   V i e l f a c h e n   h i e r v o n   i s t .  

Um  d i e   K e s s e l s e i t e n w ä n d e   6  von  dem  vom  A k t i v t e i l   d e s  

T r a n s f o r m a t o r s   a u s g e h e n d e n   M a g n e t f e l d   a b z u s c h i r m e n ,   i s t  

es  z w e c k m ä ß i g ,   d i e   B l e c h e   9  und  10  a u s   e i n e m   s o w o h l  

t h e r m i s c h   a l s   a u c h   e l e k t r i s c h   gu t   l e i t e n d e n   W e r k s t o f f ,  

b e i s p i e l s w e i s e   a u s   A l u m i n i u m   o d e r   K u p f e r   o d e r   a u c h   a u s  

S t a h l   h e r z u s t e l l e n .   D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   a u f   e i n e  

b e s o n d e r e ,   den   R e s o n a t o r e n   v o r g e s c h a l t e t e   m a g n e t i s c h e  

A b s c h i r m u n g   zu  v e r z i c h t e n .  



1.  T r a n s f o r m a t o r   m i t   i n   e i n e m   K e s s e l   a u f g e s t e l l t e n ,  

ö l g e k ü h l t e n   A k t i v t e i l   a u s   e i n e m   E i s e n k e r n   und   W i c k l u n -  

gen   s o w i e   m i t   s c h a l l d ä m p f e n d e n   R e s o n a t o r e n   z w i s c h e n  

dem  A k t i v t e i l   u n d   d e r   K e s s e l w a n d ,   d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n   n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

-  d a ß   a l s   R e s o n a t o r   z w e i   m i n d e s t e n s   an  i h r e n   R ä n d e r n  

v a k u u m d i c h t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e   B l e c h e   (9 ,   1 0 )  

d i e n e n ,  

-  d a ß   m i n d e s t e n s   e i n e s   d i e s e r   B l e c h e   (10 )   l i n s e n a r t i g e  

i n   d e n   Ö l r a u m   (8)   h i n e i n r a g e n d e   A u s b u c h t u n g e n   ( 1 1 )  

a u f w e i s t ,  

-  d a ß   d e r   Raum  i n   den   A u s b u c h t u n g e n   ( 1 1 )   z w i s c h e n   d e n  

B l e c h e n   (9  und   10)  a n n ä h e r n d   g a s f r e i   und   l u f t l e e r  

i s t   u n d  

-  d a ß   d i e   A u s b u c h t u n g e n   ( 1 1 )   d u r c h   im  Öl  (8)   a u f -  

t r e t e n d e   S c h a l l s c h w i n g u n g e n   e i n g e d r ü c k t   w e r d e n   u n d  

d a b e i   S c h a l l e n e r g i e   a u f n e h m e n .  

2.  T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   T i e f e   d e r   A u s b u c h -  

t u n g e n   ( 1 1 )   g l e i c h   d e r   5-  b i s   1 0 - f a c h e n   B l e c h d i c k e   i s t .  

3.  T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a  d u r  c  h  

g   e  k e    n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   E i g e n f r e q u e n z   e i n e s  

j e w e i l s   e i n e   A u s b u c h t u n g   ( 1 1 )   b i l d e n d e n   B l e c h a u s s c h n i t -  

t e s   g l e i c h   d e r   d o p p e l t e n   N e t z f r e q u e n z   o d e r   e i n e m   g a n z -  

z a h l i g e n   V i e l f a c h e n   h i e r v o n   i s t .  

4.  T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e   t  ,   daß   d i e   e i n z e l n e n   A u s -  

b u c h t u n g e n   ( 1 1 )   e t w a   k r e i s r u n d   s i n d   und  e i n e n   D u r c h -  

m e s s e r   v o n   e t w a   40  mm  h a b e n .  



5.  T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d i e   A u s b u c h t u n g e n   ( 1 1 )  

i n   R e i h e n   a n g e o r d n e t   s i n d   und   d i e   z w i s c h e n   i h n e n   l i e g e n -  

den   Z w i c k e l   i n   g l e i c h e r   W e i s e   m i t   dem  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

B l e c h   (9  b z w .   10)  v e r b u n d e n   s i n d   w ie   d i e   R ä n d e r .  

6.  T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß   d i e   zwe i   B l e c h e  

(9 ,   10)   d u r c h   L ö t e n   o d e r   K l e b e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s i n d ,   w o b e i   d a s   Lo t   bzw,   d e r   K l e b s t o f f   i n   Form  e i n e r  

F o l i e   e i n g e l e g t   i s t ,   d i e   b e i   E r w ä r m u n g   d i e   a n l i e g e n -  

den   B l e c h f l ä c h e n   b e n e t z t   und   d i e s e   n a c h   A b k ü h l u n g   f e s t  

m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t .  

7.  T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   6,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t  ,   daß   d i e   e i n z e l n e n   R e s o -  

n a t o r e n   s t r e i f e n f ö r m i g   s i n d   und  zu  k e s s e l w a n d g r o ß e n  

T a f e l n   z u s a m m e n g e s e t z t   s i n d .  

8.  T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   7,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t  ,   daß  d i e   T a f e l n   bzw .   d i e  

e i n z e l n e n   R e s o n a t o r e n   n a h e   v o r   d e r   I n n e n s e i t e   d e r  

K e s s e l w a n d   (5 ,   6,  7)  f r e i   a u f g e h ä n g t   s i n d .  

9.  T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   8,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t  ,   daß   d i e   R e s o n a t o r e n   a u s  

je   e i n e m   s c h w ä c h e r e n   ( 1 0 ) ,   m i t   A u s b u c h t u n g e n   ( 1 1 )   v e r -  

s e h e n e n   u n d   j e   e i n e m   s t ä r k e r e n   (9 )   e b e n e n   A l u m i n i u m -  

b l e c h   a u f e i n a n d e r g e l ö t e t   s i n d   und   g l e i c h z e i t i g   a l s  

S c h i r m w a n d   d a s   im  Ö l r a u m   (8)   b e s t e h e n d e   M a g n e t f e l d  

von  d e r   K e s s e l w a n d   (5,   6,  7)  f e r n h a l t e n .  
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