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@ Filter fiir Tabakwaren und Rauchutensilien.

@ Bei einem Filter fiir Tabakwaren und Raucherutensilien,
der aus einem zylindrischen Filtermantel {11) und einem
Rauchkanéle enthaltenden Filterkern (12, 13) besteht, ist am
Eintrittsende des Filters dem Filterkern eine Gasmischkam-
mer (18) in Form eines vom Filtermantel (11) umschlosse-
nen, im wesentlichen leeren Raumes vorgelagert, die Gber
mindestens ein im Filtermantel (11) angeordnetes kleines
Loch {19) mit der Umluft in Verbindung steht. AuBerdem ist
die Gasmischkammer (18} an ihrem Raucheintrittsende
durch eine Wand (14) abgeschlossen, die enge Durchbre-
chungen fir den. Raucheintritt aufweist. In der Gasmi-
schkammer findet durch das Einstrdmen der Umiuft und
auch des Rauches in Form von scharfen Strahlen eine heftige
turbuiente Durchmischung des Tabakrauches mit der Luft
statt, die eine bedeutende Verminderung des CO- und
NO-Gehaltes des Rauches zur Folge hat. Die zugefihrte
Umiluft soll nur etwa 10 % des Rauchvolumens betragen.
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Filter fir Tabakwaren und Rauchutensilien

Die Erfindung betrifft ein Filter fiir Tabakwaren und Rauch-
utensilien, insbesondere fir Zigaretten, Zigarettenhiilsen,

Zigarettenspitzen und Zigarrenspitzen nach dem Oberbegriff
des Anspruches 1. ' N

Ein solcher Filter ist aus dem DE-GM 1 818 066 bekannt. Eine
Zigarettenspitze mit Gasmischkammer, jedoch ohne Filterkern,
ist in der DE-PS. 586 839 beschrieben. Bei diesen Filtern
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sollen die durch die Locher im Mantel der Gasmischkammer
eintretenden Luftstrdme eine Durchwirbelung des Rauches und
dadurch eine Abscheidung kondensierbarer Bestandteile bewir-
ken. '

Weiterhin sind Filter in unterschiedlichen Ausfiihrungsformen
als Absorptions~ und Turbulenzfilter bekannt. Zu den Absorp-
tionsfiltern gehdren die liblichen Zellstoff- und Kohlefil-
ter, wie sie bei Filterzigaretten Anwendung finden. Turbu-
lenzfilter weisen Einsatze auf, welche das Innere des Fil-
termantels in eine Vielzahl von Kammern unterteilen, an
deren Wanden sich die schweren, vornehmlich von Kondensat
gebildeten Teilchen des Rauches abscheiden.

Die bekannten Filter sind zwar hinsichtlich der Abscheidung
kondensierbarer Rauchbestandteile mehr oder weniger gut
wirksam, sie sind jedoch nicht dazu geeignet, den Gehalt des
Rauches an Kohlenmonoxid und anderen Noxen herabzusetzen. Es
besteht jedoch ein erhebliches Interesse daran, nicht nur
den Gehalt an Teer und Nikotin im Rauch zu senken, sondern
gerade den Gehalt an Kohlenmonoxid, bei denen es sich um.
besonders schéddliche Bestandteile des Tabakrauches handelt. ’

Demgem#B liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen fiir
Tabakwaren und Raucherutensilien geeigneten Filter zu
schaffen, der auch eine sehr hohe Wirksamkeit bei der
Eliminierung von Kohlenmonoxid und anderen Noxen besitzt.

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung durch die Merkmale des
kennzeichnenden Teiles von Anspruch 1 geldst.
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Es hat sich iiberraschend herausgestellt, daB das Einstromen
des Rauches in die in Form scharfer Strahlen in Verbindung
mit der ebenfalls in Form scharfer Strahlen einstrdmenden
Luft zu einer bedeutenden Reduzierung des Noxen- und insbe-
gondere des CO-Gehaltes des Rauches fiihrt, der aus dem
FPilter austritt. Versuche haben ergeben, daB auf diese Weise
eine Reduktion des CO-Gehaltes um 70 % und mehr, nemlich
sogar bis iliber 90 % mdglich ist. Vermutlich ist diese Reduk-
tion des CO-Gehaltes darauf zuriickzufiihren, daB durch das
Eingtromen von Umluft und Rauch durch enge Locher in der
Gasmischkammer #uBerst starke Turbulenzen entstehen und die
dabel erzielte, kraftige Durchmischung der Gase einerseits
dazu fiihrt, daB der im .Gas enthaltene und mittels der Umluft
zugefilhrte Sauerstoff das CO zu 002 oxidiert, und daB sich
andererseits das Kohlenmonoxid an die anderen Rauchbestand-
teile anlagert und dann zusammen mit den Kondensaten im
Filter abgeschieden wird. Dabei ist es ausreichend, wenn dem
Rauch etwa 10% Prischluft beigefiigt wird. ‘

Bei der Verwendung des erfindungsgemfBen Filters in Zigaret-
ten und Zigarettenhlilsen kann der Filterkern in herkOmmli-
cher Weise aus einem Zellstoffstdbchen bestehen. Die Gas-
mischkammer kann dann von'einem Einsatz begrenzt werden, der
gich an das Zellstoffstdbchen anschlieB8t, und die mit Durch-

brechungen versehene, die Gasmischkammer am Raucheintritts-
ende abschliefende Wand bildet.

Bei Filtern, die fiir Zigarettenspitzen bekannt sind, kann
die Gasmischkammer vorteilhaft mit einem an sich bekannten
Iilterkern, dessen Rauchkanile von einem schraubenfsirmigen
3teg oder von scheibenfdrmigen Querwinden begrenzt werden,
eine Einheit bilden.
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Zur Verbesserung der Gesamtwirkung des Filters kdnnen vor
dem Filterkern auch zwei axial hintereinandergeschaltete
Gasmischkammern angeordnet sein, die durch eine Durchbre-
chungen aufweisende Wand voneinander getrennt sind. Weiter-
hin kann es vorteilhaft sein, wenn auch am Rauchaustrittsen-
de des Filters eine Kammer angeordnet ist, die iiber in
Verlédngerung des Filterkernes angeordnete, enge Schlitze in
einen vom hinteren Abschnitt des Filtermantels umschlossenen
Raum miindet. Ein solcher Raum bewirkt infolge der bedeuten-
den VergroBerung des Querschnittes der Rauchwege eine erneu-
te Entspannung des Rauches, die eine zus#tzliche Abscheidung
von restlichen Schadétoffen oder Noxen zur Folge hat. Dabei
kann es dann fiir die Verteilung des aus dem Filter austre-
tenden Rauches noch besonders vorteilhaft sein, wenn in den
vom hinteren Ende des Piltermantels umschlossenen Raum ein
in Verliéngerung des Filterkernes angeordneter Stift hinein-
ragt. Ein solcher Stift verhindert, daB der aus dem Filter
austretende Rauch insbesondere dann, wenn der Filter unmit-
telbar als Zigarettenspitze verwendet wird, mit einem star-
ken Strahl auf die Zunge trifft. Vielmehr wird der Rauch
durch den zentralen Stift radial abgelenkt und in angenehmer

Weise auf die ganze Mundhthle des Rauchers verteilt.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der in der Zeichnung
dargestellten Ausfiihrungsbeispiele ndher beschrieben und
erldutert.- Die der Beschreibung und der Zeichnung zu entneh-
menden Merkmale ktnnen bei anderen Ausfilhrungsformen der
Erfindung einzeln fUr sich oder zu mehreren in beliebiger
kombination Anwendung finden. Es zeigen:
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elnen Lingsschnitt durch eine mit einem Pilter nach

der Erfindung versehene Zigarette,

einen Schnitt l8ngs der Linie II-ITI durch die
Zigarette nach Fig. 1,

und 4 schematische Schnitte durch die Gasmischkam-
mer der Zigarette nach Fig. 1 zur Veranschaulichung

der in der Gasmischkammer gtattfindenden Wirbelbil-
dung, '

einen Ldngsschnitt durch eine Zigarettenspitze mit
integriertem Turbulenzfilter,

und 7 Schnitte lings der Linien VI-VI bzw. VII-VII
durch die Zigarettenspitze nach Fig. 5,

einen Lingsschnitt durch eine weitere Zigaretten-
spitze mit integriertem Turbulenzfilter,

und 10 Querschnitte ldngs der Linien IX-IX und X-X
durch die Zigarettenspitze nach Fig. 8,

eine Modifikation des Rauchaustrittsendes der
Zigarettenspitze nach Pig. 8 und

die Seitenansicht der Zigarettenspitze nach Fig. 8

mit eingesetzter Zigarette in verkleinertem MaB-
stab.
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Die in Fig. 1 dargestellte Zigarette besteht in bekannter
Weise aus einem in einer Papierhiilse angeordneten Tabak-
strang 1 und einem am hinteren Ende der Papierhiilse angeord-
neten R6llchen 2 aus PFaserstoff. Zwischen dem hinteren Ende
des Tabakstranges 1 und dem vorderen Ende des Réllchens 2
aus Paserstoff ist ein topffdrmiger Einsatz 3 angeordnet,
dessen mit Ldchern versehener Boden 4 dem Tabakstrang zuge-
vandt ist und das hintere Ende des Tabakstranges abstiitzt.
Mit den Enden seiner rohrformigen Wand stiitzt sich der
topfformige Einsatz am Ende des RGllchens 2 ab. Dieser
fopffarmige Einsatz 2 begrenzt eine Gasmischkammer, in die
der Rauch durch die Lécher 5 im Boden 4 des Einsatzes 3
eintreten kann. Diese LGcher sind so bemessen, daB sie
einerseits den Zugwiderstand beim Rauchen nicht nennenswert
erhdhen, andererseits aber einen Eintritt des Rauches in die
Gasmischkammer in Form von Strahlen bewirken. Diese Strahlen
treffen mit Luftstrahlen zusammen, die durch LScher 6 in die
Gasmischkammer gelangen, welche in der zylindrischen Wandung
des Einsatzes 3 angeordnet sind. Durch das Zusammentreffen
dieser Strahlen entstehen in der Gasmischkammer heftige
Turbulenzen. Fig. 3 veranschaulicht, wie die durch die
Locher 6 in Richtung der Pfeile 7 eintretende Luft und die
durch die Ldcher 5 eintretenden Rauchstrahlen 8 innerhalbd
der Gasmischkammer Wirbel verursachen und dadurch eine
griindliche Durchmischung und teilweise Umsetzung der Rauch-
bestandteile miteinander sowie mit dem zugestromten Anteil
an Prischluft bewirken. Bei dem dargestellten Ausfihrungs-
beispiel weist ‘der Boden 4 des Einsatzes 3 fiinf Locher 5 von
1,7 mm Durchmesser auf. Die Ldcher 6 im Mantel der Gasmisch-
kammer sind so bemessen, daB die in die Gasmischkammer
einstrdmende Iuft etwa 10 vol.%# des Tabakrauches betrigt.

 Gem#B Fig. 3 sind zwei diametrale Locher 6 vorgesehen. Bei
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Bedarf kann die Anzahl der Ldcher auch vermindert oder
erhtht werden. Fig. 4 zeigt eine Anordnung mit drei gleich- [
ndBig auf den Umfang des Einsatzes 3' verteilten LO-
chern 6'.

Fig. 5 zeigt eine Zigarettenspitze mit integriertem Turbu-
lenzfilter. Die Zigarettenspitze besteht im wesentlichen aus
einem zylindrischen Rohr 11, das den Filtermantel bildet,
und einem in den Filtermantel eingesetzten Filterkern, der
aus einem zentrischen Stab 12 und einem den Stab umgebenden,
schraubenlinienfdrmigen Steg 13 besteht. Dieser Steg reicht
bis zur Innenseite des Filtermantels 11 und bildet demnach
einen schraubenlinienférmigen Kanal, der den Filtermantel 11
im wesentlichen auf seiner ganzen Linge durchsetzt. Nahe dem
Raucheintrittsende trégt der Stab 12 eine Scheibe 14, die
als Anlage fiir eine in den Filtermantel 11 eingesteckte, in
PFig. 5 strichpunktiert angedeutete Zigarette 15 dient und
Radialschlitze 16 (Pig. 7) aufweist, die Durchlisse fiir den
Tabakrauch bilden. Statt solcher Radialschlitze 16 kGnnte
die Scheibe 14 auch Ldcher 5 aufweisen, wie sie sich im Bo-
den 4 des Einsatzes 3 nach Fig. 1 befinden.

Im Abstand von der Scheibe 14 befindet sich vor dem schrau-
benlinienférmigen Steg 13 eine weitere Scheibe 17, die
ebenfalls in nicht niher dargestellter Weise mit loch- und/
oder schlitzfﬁrmigen Durchbrechungen fir den Rauchdurchtritt
versehen ist. Die beiden Scheiben 14 und 17 begrenzen zusam-
men mit dem sie umgebenden Abschnitt des Filtermantels 11
eine Gasmischkammer 18, die ebenfalls ilber im Filtermantel
11 angebrachte Ldcher 19 mit der Umluft in Verbindung steht.
Auch hier wird in der Gasmischkammer eine voll ausgebildete
Turbulenz erzielt, wie sie anhand der Fig. 3 und 4 veran-
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schaulicht ist, und bei der sich die Turbulenzteilchen
aufldsen und mit benachbarten Gasteilchen vermischen mit dem
Ergebnis, daB der Gehalt des Rauches an CO und anderen Noxen
erheblich reduziert wird. Dabei ist es sehr wichtig, da8
diese Gasmischkammer vor dem eigentlichen Filter angeordnet
ist, also vor den Bereichen, in denen das Abscheiden von
Kondensat und Nikotin erfolgt.

Wie bereits erwdhnt, bildet der in PFig. 5 dargestellte
Filter unmittelbar eine Zigarettenspitze und ist demgemis
mit einer Art Mundstiick versehen. Zu diesem Zweck weist der
Filtermantel 11 am Rauchaustrittsende einen nach innen
zuriickgestiilpten Abschnitt 21 auf, auf dem der Stab 12 des
" Filterkernes mit einem topfformigen Ansatz 22 aufgesteckt
ist. Auf diese Weise entsteht auch hinter dem Filter
nochmals eine Kammer 23, in der sich der Rauch entspannen
kann, bevor er durch ILingsschlitze 24 in die Offnung 25 der
von dem Filter gebildeten Zigarettenspitze austritt. Diese
das Mundstiick bildende Offnung 25 wird von dem Raum
gebildet, der von dem zurilickgestiilpten Abschnitt 21 des
Filtermantels 11 umschlossen wird. Die Léngsschlitze 24
_befinden sich in der Wandung des Topfes 22, mit dem der
Filterkern auf den eingestliilpten Abschnitt 21 des
Filtermantels 11 aufgesteckt ist. Weiterhin ist in
Verléngerung des Stabes 12 des Filterkernes ein Stift 26
angeordnet, der in den Raum 25 koaxial hineinragt und
vérhindert, daB der Rauch als scharfer Strahl aus der
Zigarettenspitze austritt. Vielmehr bewirkt der Stift 26
eine sehr angenehme Verteilung des Rauches auf die
Mundhdhle.
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Eine weitere sehr attraktive Methode zur Verbesserung der
Filterwirkung besteht darin, zwei Gasmischkammern vor dem
Filtereinsatz axial hintereinanderzuschalten, wie es in
Fig. 5 durch die gestrichelte Wand 14' dargestellt ist, die
eine zweite Gasmischkammer 18' begrenzt. Die Wand 14' ist
mit Lochern 5' fiir den Rauchdurchtritt versehen. AuBSerdem
befinden sich auch im Mantel der zusitzlichen Gasmischkam-
mer 18' Ldcher 19' fiir den Lufteintritt. |

Bei der in den Fig. 8 bis 10 dargestellten Ausfiihrungsform
der Erfindung handelt es sich um eine der Ausfiihrungsformen
nach Fig. 5 sehr #Bhnliche Zigarettenspitzen mit integriertem
Turbulenzfilter. Ein wesentlicher Unterschied besteht ledig-
lich darin, daB der zentrale Stab 32 des im Filtermantel 31
angeordneten Pilterkernes nicht einen schraubenlinienfdrmi-
gen Steg, sondern scheibenfdrmige Querwidnde 33 tragt, die
ihrerseits durch sich in Axialrichtung erstreckende Wénde 34
miteinander verbunden sind. Die Querwinde 33 weisen abwech-
selnd zu verschiedenen Seiten der Lingswinde 34 gelegene
Aussparungen 35 auf, die Offnungen fiir den Rauchdurchtritt
bilden, so daB auch hier eine Art spiralfdrmiger Weg ent-
steht, auf dem der Rauch den Filterkern durchlaufen mufB.
‘Diese Ar€ der Ausbildung des Filterkernes ist an sich be-
kannt. Ebenso wie bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 5 ist
auch hier dem Filterkern eine Gasmischkammer 38 vorgelagert,
die durch Scheiben 35, 36 begrenzt ist, von denen die Wand
35 wiederum Ldcher 37 zum Durchtritt des Rauches aufweist,
wihrend die Scheibe 36 an ihrem Rand eine Offnung 39 fir den
Rauchdurchtritt freigibt. Die Ausbildung des Mundstiickes ist
die gleiche wie bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 5. Ebenso
ist die Wirkungsweise im wesentlichen gleich.
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FPig. 11 veranschaulicht eine abgewandelte Form des Mundstiik-
kes, wie es bei einer Zigarettenspitze gemdB den Fig. 5

und 8 Anwendung finden kann. Hier greift der topfformige
Ansatz 52 am Ende des Stabes 42 des Filterkernes mit Abstand
zwischen dem Filtermantel 41 und dessen nach innen umge-
stiilpten Abschnitt 51 ein, so daB innerhaldb des von dem
umgestilpten Abschnitt 51 begrenzten Bereiches zwei zuein-
ander koaxiale Hohlrdume 53, 54 entstehen, die iiber Schlit-
ze 55 miteinander in Verbindung stehen, die sich in dem
topfformigen Ansatz 52 des Stabes 42 befinden. Diese Ausbil-
dung des Mundstlickes ergibt eine Art Labyrinth, das noch
eine erhthte Sicherheit gegen den Austritt von Kondensat aus
der Zigarettenspitze gewdhrt.

Wie bereits erwihnt und in PFig. 12 gezeigt, kann ein solcher
Filter unmittelbar als Zigarettenspitze 61 ausgebildet
verden. Mit einer solchen Spitze konnen zwtlf bis fiinfzehn
Zigaretten geraucht wefden, ohne daB die Filterwirkung in
erheblichem MaBie nachléB8t. Die Verwendung des Mundstiickes
nach Fig. 11 ermdglicht es sogar, mit einer Filterspitze
fiinfzehn bis zwanzig Zigaretten zu rauchen, ehe Stdrungen
bei der Benutzung der Spitze auftreten. Die Anwendung von
Turbulenzfiltern hat insofern gegeniiber Faserstoffiltern den
Vorteil, d4aB ihre Wirkung nicht mit der zunehmenden Aufnahme
von Schadstoffen nennenswert nachlédBt, weil die wirksamen
Oberflachen, an denen eine Kondensation der Schadstoffe
stattfindet, durch die Benutzung nicht nennenswert vermin-
dert oder in ihrer Wirkung beeintréchtigt werden. Es besteht
jedoch die Gefahr, daB der Filter unbrauchbar wird, weil
sich die darin enthaltenen, engen Kandle zusetzen oder aber
Kondensat aus dem Rauchaustrittsende des Filters entweicht.
Die Verwendung eines Labyrinthes nach Fig. 11 ermtglicht es,
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am Rauchaustrittsende grdBere Strdmungsquerschnitte vorzuse-
hen, so daB eine Verstopfung nicht so schnell eintreten
kann, widhrend das vorgesehene Labyrinth gleichzeitig einen
Austritt von Kondensat weitgehend verhindert.

Es versteht sich, daB die Erfindung nicht auf die darge-
stellten Ausfilhrungsbeispiele beschrinkt ist, sondern erfin-
dungsgemife Filter mit Gasmischkammer je nach dem gewlinsch-
ten Verwendungszweck in den unterschiedlichsten Ausfithrungs-
formen hergestellt werden kdnnen. Dabei kOnnen zum Beispiel
auch die bei Filterzigaretten verwendeten Einsdtze zwei-
axial hintereinandergeschaltete.Gasmischkammern bilden
und/oder in #hnlicher Weise ausgebildet sein wie die ent-
sprechenden Abschnitte der Filter nach den Fig. 5 und 8.
Auch ist es mdglich, die Erfindung bei Filterpatronen zu
verwirklichen, die in herkdmmlichen Zigarettenspitzen,
Zigarrenspitzen und Tabakspfeifen eingesetzt werden kOnnen.
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Pilter fir Tabakwaren und Raucherutensiiien, insbeson-
dere fiir Zigaretten, Zigarettenhiilsen, Zigarettenspit-
zen und Zigarrenspitzen, der aus einem zylindrischen
Filtermantel (11), einem. Rauchkanile enthaltenden
Filterkern (12, 13) und einer am Raucheintrittsende
des Filters dem PFilterkern vorgelagerten Gasmischkam-
mer (18), in Porm eines vom Filtermantel (11) um-
schlossenen, im wesentlichen leeren Raumes besteht,
der iber mindestens ein im Piltermantel angeordnetes
kleines Loch (19) mit der Umluft in Verbindung steht,
dessen Durchmesser so gewdhlt ist, daB die beim Rau-
chen in die Gasmischkammer (18) einstrdmende Luft eine’
Durchwirbelung des Rauches innerhaldb der Gasmischkam-
mer bewirkt, dadurch gekennzeichnet, dafl die Gasmisch-
kammer (18) an ihrem Raucheintrittsende durch eine
Wand (4) abgeschlossen ist, die Durchbrechungen (5)
fiir den Rauchdurchtritt asufweist, und diese Durchbre-
chungen (5) nach Anzahl und GrdB8e so bemessen sind,
daB sie beim Rauchen keine stdrende Erhthung des
Zugwiderstandes, aber doch ein Eintreten des Rauches
in die Gasmischkammern in Form scharfer Strahlen
bewirken. |
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Filter fiir Zigaretten und Zigarettenhiilsen nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 der Filterkern
aus einem Zellstoffstidbchen (2) besteht, an das sich
ein die Gasmischkammer begrenzender Einsatz (3) an-
schlieBt, der die mit Durchbrechungen (5) versehene,
die Gasmischkammer (8) am Raucheintrittsende ab-
schlieBende Wand (4) aufweist.

Filter fiir Zigarettenspitzen nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet,fdaﬁ die Gasmischkammer (18) mit einem
an sich bekannten Filterkern, dessen Rauchkandle von
einem schraubenférmigen Steg (13) oder von scheiben-

formigen Querwinden (33) begrenzt werden, eine Einheit
bildet.

Filter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB vor dem Filterkern zwel
axial hintereinandergeschaltete Gasmischkemmern (18,
18') angeordnet sind, die durch eine Durchbrechungen
(5') aufweisende Wand (14') voneinander getrennt sind.

Filter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB auch am Rauchaustrittsende
des Filters eine Kammer (23) angeordnet ist, die iber
in Verléngerung des Filterkernes angeordnete, enge
Schlitze (24) in einen vom hinteren Abschnitt des
Filtermantels (11) umschlossenen Raum (25) miindet.

Filter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB in
den vom hinteren Ende des Filtermantels (11) umschlos-
senen Raum (25) ein in Verlingerung des Filterkerns

| "angeordneter Stift (26) hineinragt.
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