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©  Filter  für  Tabakwaren  und  Rauchutensilien. 
©  Bei  einem  Filter  für  Tabakwaren  und  Raucherutensilien, 
der  aus  einem  zylindrischen  Fiitermantei  (11)  und  einem 
Rauchkanäle  enthaltenden  Filterkern  (12,  13)  besteht,  ist  am 
Eintrittsende  des  Filters  dem  Filterkern  eine  Gasmischkam- 
mer  (18)  in  Form  eines  vom  Filtermantel  (11)  umschlosse- 
nen,  im  wesentlichen  leeren  Raumes  vorgelagert,  die  über 
mindestens  ein  im  Filtermantel  (11)  angeordnetes  kleines 
Loch  (19)  mit  der  Umluft  in  Verbindung  steht.  Außerdem  ist 
die  Gasmischkammer  (18)  an  ihrem  Raucheintrittsende 
durch  eine  Wand  (14)  abgeschlossen,  die  enge  Durchbre- 
chungen  für  den.  Raucheintritt  aufweist.  In  der  Gasmi- 
schkammer  findet  durch  das  Einströmen  der  Umluft  und 
auch  des  Rauches  in  Form  von  scharfen  Strahlen  eine  heftige 

^   turbulente  Durchmischung  des  Tabakrauches  mit  der  Luft 
^   statt,  die  eine  bedeutende  Verminderung  des  CO-  und 
^   NO-Gehaltes  des  Rauches  zur  Folge  hat.  Die  zugeführte 
q   Umluft  soll  nur  etwa  10  %  des  Rauchvolumens  betragen. 
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B e i   einem  Filter  für  Tabakwaren  und  Raucherutensilien, 
der  aus  einem  zylindrischen  Filtermantel  (11)  und  einem 
Rauchkanäle  enthaltenden  Filterkern  (12,13)  besteht,  ist  am 
Eintrittsende  des  Filters  dem  Filterkern  eine  Gasmischkam- 
mer  (18)  in  Form  eines  vom  Filtermantel  (11)  umschlosse- 
nen,  im  wesentlichen  leeren  Raumes  vorgelagert,  die  über 
mindestens  ein  im  Filtermantel  (11)  angeordnetes  kleines 
Loch  (19)  mit  der  Umluft  in  Verbindung  steht.  Außerdem  ist 
die  Gasmischkammer  (18)  an  ihrem  Raucheintrittsende 
durch  eine  Wand  (14)  abgeschlossen,  die  enge  Durchbre- 
chungen  für  den.  Raucheintritt  aufweist.  In  der  Gasmi- 
schkammer  findet  durch  das  Einströmen  der  Umluft  und 
auch  des  Rauches  in  Form  von  scharfen  Strahlen  eine  heftige 
turbulente  Durchmischung  des  Tabakrauches  mit  der  Luft 
statt,  die  eine  bedeutende  Verminderung  des  CO-  und 
NO-Gehaltes  des  Rauches  zur  Folge  hat.  Die  zugeführte 
Umluft  soll  nur  etwa  10  %  des  Rauchvolumens  betragen. 



Die  E r f i n d u n g  b e t r i f f t   e i n   F i l t e r   f ü r   T a b a k w a r e n   und  R a u c h -  

u t e n s i l i e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   Z i g a r e t t e n ,   Z i g a r e t t e n h ü l s e n ,  

Z i g a r e t t e n s p i t z e n   und  Z i g a r r e n s p i t z e n   nach   dem  O b e r b e g r i f f  

des   A n s p r u c h e s   1 .  

E in   s o l c h e r   F i l t e r   i s t   aus  dem  DE-GM  1  818  066  b e k a n n t .   E i n e  

Z i g a r e t t e n s p i t z e   mi t   G a s m i s c h k a m m e r ,   j e d o c h   ohne  F i l t e r k e r n ,  

i s t   in  der  D E - P S  5 8 6   839  b e s c h r i e b e n .   Bei  d i e s e n   F i l t e r n  



s o l l e n   d i e   d u r c h   d i e   L ö c h e r   im  M a n t e l   der   G a s m i s c h k a m m e r  

e i n t r e t e n d e n   L u f t s t r ö m e   e i n e   D u r c h w i r b e l u n g   des   R a u c h e s   u n d  

d a d u r c h   e i n e   A b s c h e i d u n g   k o n d e n s i e r b a r e r   B e s t a n d t e i l e   b e w i r -  

k e n .  

W e i t e r h i n   s i n d   F i l t e r   in   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

a l s   A b s o r p t i o n s -   und  T u r b u l e n z f i l t e r   b e k a n n t .   Zu  den  A b s o r p -  

t i o n s f i l t e r n   g e h ö r e n   d i e   ü b l i c h e n   Z e l l s t o f f -   und  K o h l e f i l -  

t e r ,   wie  s i e   b e i   F i l t e r z i g a r e t t e n   Anwendung   f i n d e n .   T u r b u -  

l e n z f i l t e r   w e i s e n   E i n s ä t z e   a u f ,   w e l c h e   das  I n n e r e   des  F i l -  

t e r m a n t e l s   i n  e i n e   V i e l z a h l   von  Kammern  u n t e r t e i l e n ,   a n  

d e r e n   Wänden   s i c h   d i e   s c h w e r e n ,   v o r n e h m l i c h   von  K o n d e n s a t  

g e b i l d e t e n   T e i l c h e n   des   R a u c h e s   a b s c h e i d e n .  

Die  b e k a n n t e n   F i l t e r   s i n d   zwar   h i n s i c h t l i c h   de r   A b s c h e i d u n g  

k o n d e n s i e r b a r e r   R a u c h b e s t a n d t e i l e   mehr  o d e r   w e n i g e r   g u t  

w i r k s a m ,   s i e   s i n d   j e d o c h   n i c h t   d a z u   g e e i g n e t ,   den  G e h a l t   d e s  

R a u c h e s   an  K o h l e n m o n o x i d  u n d   a n d e r e n   Noxen  h e r a b z u s e t z e n .   E s  

b e s t e h t   j e d o c h   e i n   e r h e b l i c h e s   I n t e r e s s e   d a r a n ,   n i c h t   n u r  

den  G e h a l t   an  T e e r   und  N i k o t i n   im  Rauch   zu  s e n k e n ,   s o n d e r n  

g e r a d e   den  G e h a l t   an  K o h l e n m o n o x i d ,   b e i   d e n e n   es  s i c h   u m  

b e s o n d e r s   s c h ä d l i c h e   B e s t a n d t e i l e   des  T a b a k r a u c h e s   h a n d e l t .  

Demgemäß  l i e g t   der   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   f ü r  

T a b a k w a r e n   und  R a u c h e r u t e n s i l i e n   g e e i g n e t e n   F i l t e r   z u  

s c h a f f e n ,   de r   auch   e i n e   s e h r   hohe   W i r k s a m k e i t   b e i   d e r  

E l i m i n i e r u n g   von  K o h l e n m o n o x i d   und  a n d e r e n   Noxen  b e s i t z t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   nach   der   E r f i n d u n g   d u r c h   d i e   M e r k m a l e   d e s  

k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l e s   von  A n s p r u c h   1  g e l ö s t .  



Es  ha t   s i c h   ü b e r r a s c h e n d   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  das  E i n s t r ö m e n  

des  R a u c h e s   in  d i e   in  Form  s c h a r f e r   S t r a h l e n   in  V e r b i n d u n g  

mit   der  e b e n f a l l s   in  Form  s c h a r f e r   S t r a h l e n   e i n s t r ö m e n d e n  

L u f t   zu  e i n e r   b e d e u t e n d e n   R e d u z i e r u n g   des  Noxen-   und  i n s b e -  

s o n d e r e   des  C O - G e h a l t e s   des  R a u c h e s   f ü h r t ,   der   aus  dem 

F i l t e r   a u s t r i t t .   V e r s u c h e   h a b e n   e r g e b e n ,   daß  auf   d i e s e   W e i s e  

e i n e   R e d u k t i o n   des  C O - G e h a l t e s   um  70 %  und  mehr ,   n ä m l i c h  

s o g a r   b i s   ü b e r   90 %  m ö g l i c h   i s t .   V e r m u t l i c h   i s t   d i e s e   R e d u k -  

t i o n   des  C O - G e h a l t e s   d a r a u f   z u r ü c k z u f ü h r e n ,   daß  d u r c h   d a s  

E i n s t r ö m e n   von  U m l u f t   und  Rauch   d u r c h   enge  L ö c h e r   in  d e r  

G a s m i s c h k a m m e r   ä u ß e r s t   s t a r k e   T u r b u l e n z e n   e n t s t e h e n   und  d i e  

d a b e i   e r z i e l t e ,   k r ä f t i g e   D u r c h m i s c h u n g   der   Gase  e i n e r s e i t s  

dazu  f ü h r t ,   daß  der   i m . G a s   e n t h a l t e n e   und  m i t t e l s   der   U m l u f t  

z u g e f ü h r t e   S a u e r s t o f f   das  CO  zu  C02  o x i d i e r t ,   und  daß  s i c h  

a n d e r e r s e i t s   das  K o h l e n m o n o x i d   an  d i e   a n d e r e n   R a u c h b e s t a n d -  

t e i l e   a n l a g e r t   und  dann  zusammen  mi t   den  K o n d e n s a t e n   i m  

F i l t e r   a b g e s c h i e d e n   w i r d .   D a b e i   i s t   es  a u s r e i c h e n d ,   wenn  dem 

Rauch  e t w a - 1 0 %   F r i s c h l u f t   b e i g e f ü g t   w i r d .  

Bei  der  V e r w e n d u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F i l t e r s   in  Z i g a r e t -  

t e n   und  Z i g a r e t t e n h ü l s e n   kann   der   F i l t e r k e r n   in  h e r k ö m m l i -  

c h e r   Weise   aus  e i n e m   Z e l l s t o f f s t ä b c h e n   b e s t e h e n .   Die  G a s -  

m i s c h k a m m e r   k a n n   dann  von  e inem  E i n s a t z   b e g r e n z t   w e r d e n ,   d e r  

s i c h   an  das  Z e l l s t o f f s t ä b c h e n   a n s c h l i e ß t ,   und  d ie   mit   D u r c h -  

b r e c h u n g e n   v e r s e h e n e ,   d i e   G a s m i s c h k a m m e r   am  R a u c h e i n t r i t t s -  

ende  a b s c h l i e ß e n d e   Wand  b i l d e t .  

Bei  F i l t e r n ,   d i e   f ü r   Z i g a r e t t e n s p i t z e n   b e k a n n t   s i n d ,   k a n n  

d ie   G a s m i s c h k a m m e r   v o r t e i l h a f t   mit   e inem  an  s i c h   b e k a n n t e n  

F i l t e r k e r n ,   d e s s e n   R a u c h k a n ä l e   von  e i n e m   s c h r a u b e n f ö r m i g e n  

S t e g   oder   von  s c h e i b e n f ö r m i g e n   Q u e r w ä n d e n   b e g r e n z t   w e r d e n ,  

e i n e   E i n h e i t   b i l d e n .  



Zur  V e r b e s s e r u n g   der   G e s a m t w i r k u n g   des  F i l t e r s   k ö n n e n   v o r  
dem  F i l t e r k e r n   auch   zwei   a x i a l   h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t e  
G a s m i s c h k a m m e r n   a n g e o r d n e t   s e i n ,   d i e   d u r c h   e i n e   D u r c h b r e -  

c h u n g e n   a u f w e i s e n d e   Wand  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d .   W e i t e r -  

h in   k a n n   es  v o r t e i l h a f t   s e i n ,   wenn  auch   am  R a u c h a u s t r i t t s e n -  

de  des  F i l t e r s   e i n e   Kammer  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   ü b e r   i n  

V e r l ä n g e r u n g   des  F i l t e r k e r n e s   a n g e o r d n e t e ,   enge   S c h l i t z e   i n  

e i n e n   vom  h i n t e r e n   A b s c h n i t t   des   F i l t e r m a n t e l s   u m s c h l o s s e n e n  

Raum  m ü n d e t .   E in   s o l c h e r   Raum  b e w i r k t   i n f o l g e   der   b e d e u t e n -  

den  V e r g r ö ß e r u n g   des  Q u e r s c h n i t t e s   de r   R a u c h w e g e   e i n e   e r n e u -  

te  E n t s p a n n u n g   des   R a u c h e s ,   d i e   e i n e   z u s ä t z l i c h e   A b s c h e i d u n g  

von  r e s t l i c h e n   S c h a d s t o f f e n   o d e r   Noxen  zur  F o l g e   h a t .   D a b e i  

kann   es  dann   f ü r   d i e   V e r t e i l u n g   des   aus   dem  F i l t e r   a u s t r e -  

t e n d e n   R a u c h e s   noch  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   s e i n ,   wenn  in  d e n  

vom  h i n t e r e n   Ende  des  F i l t e r m a n t e l s   u m s c h l o s s e n e n   Raum  e i n  

in  V e r l ä n g e r u n g   des   F i l t e r k e r n e s   a n g e o r d n e t e r   S t i f t   h i n e i n -  

r a g t .   E in   s o l c h e r   S t i f t   v e r h i n d e r t ,   daß  der   aus  dem  F i l t e r  

a u s t r e t e n d e   R a u c h   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  d e r  F i l t e r   u n m i t -  

t e l b a r   a l s   Z i g a r e t t e n s p i t z e   v e r w e n d e t   w i r d ,   mi t   e i nem  s t a r -  

ken  S t r a h l   a u f   d i e   Zunge  t r i f f t .   V i e l m e h r   w i r d   der   R a u c h  

d u r c h   den  z e n t r a l e n   S t i f t   r a d i a l   a b g e l e n k t   und  in  a n g e n e h m e r  

Weise   a u f   d i e   g a n z e   M u n d h ö h l e   des   R a u c h e r s   v e r t e i l t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   der   in  der   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   n ä h e r   b e s c h r i e b e n   u n d  

e r l ä u t e r t .  D i e   der   B e s c h r e i b u n g   und  der   Z e i c h n u n g   zu  e n t n e h -  

menden   M e r k m a l e   k ö n n e n   b e i   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r  

E r f i n d u n g   e i n z e l n   f ü r   s i c h   o d e r   zu  m e h r e r e n   in  b e l i e b i g e r  

K o m b i n a t i o n   Anwendung   f i n d e n .   Es  z e i g e n :  



F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   mi t   e i n e m   F i l t e r   n a c h  

der   E r f i n d u n g   v e r s e h e n e   Z i g a r e t t e ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   der   L i n i e   I I - I I   d u r c h   d i e  

Z i g a r e t t e   n a c h   F i g .   1 ,  

F i g .   3  und  4  s c h e m a t i s c h e   S c h n i t t e   d u r c h   d i e   G a s m i s c h k a m -  

mer  der   Z i g a r e t t e   n a c h   F i g .   1  zur   V e r a n s c h a u l i c h u n g  

der   in  der   G a s m i s c h k a m m e r   s t a t t f i n d e n d e n   W i r b e l b i l -  

d u n g ,  

F i g .   5  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   Z i g a r e t t e n s p i t z e   m i t  

i n t e g r i e r t e m   T u r b u l e n z f i l t e r ,  

F i g .   6  und  7  S c h n i t t e   l ä n g s   der   L i n i e n   VI -VI   bzw.  V I I - V I I  

d u r c h   d i e   Z i g a r e t t e n s p i t z e   nach   F i g .   5 ,  

F i g .   8  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   Z i g a r e t t e n -  

s p i t z e   mi t   i n t e g r i e r t e m   T u r b u l e n z f i l t e r ,  

F i g .   9  und  10  Q u e r s c h n i t t e   l ä n g s   der   L i n i e n   I X - I X   und  X-X 

d u r c h   d i e   Z i g a r e t t e n s p i t z e   nach   F i g .   8 ,  

F i g .   11  e i n e   M o d i f i k a t i o n   des  R a u c h a u s t r i t t s e n d e s   d e r  

Z i g a r e t t e n s p i t z e   nach   F i g .   8  u n d  

F i g .   12  d ie   S e i t e n a n s i c h t   der   Z i g a r e t t e n s p i t z e   nach   F i g .   8  

mi t   e i n g e s e t z t e r   Z i g a r e t t e   in  v e r k l e i n e r t e m   M a ß -  

s t a b .  



Die   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   Z i g a r e t t e   b e s t e h t   in  b e k a n n t e r  

W e i s e   aus   e i n e m   in  e i n e r   P a p i e r h ü l s e   a n g e o r d n e t e n   T a b a k -  

s t r a n g   1  und  e inem  am  h i n t e r e n   Ende  de r   P a p i e r h ü l s e   a n g e o r d -  

n e t e n   R ö l l c h e n   2  aus   F a s e r s t o f f .   Z w i s c h e n   dem  h i n t e r e n   E n d e  

des   T a b a k s t r a n g e s   1  und  dem  v o r d e r e n   Ende  des   R ö l l c h e n s   2 

aus   F a s e r s t o f f   i s t   e i n   t o p f f ö r m i g e r   E i n s a t z   3  a n g e o r d n e t ,  
d e s s e n   mi t   L ö c h e r n   v e r s e h e n e r   Boden  4  dem  T a b a k s t r a n g   z u g e -  
w a n d t   i s t   und  das  h i n t e r e   Ende  des  T a b a k s t r a n g e s   a b s t ü t z t .  

Mit  den  Enden   s e i n e r   r o h r f ö r m i g e n   Wand  s t ü t z t   s i c h   d e r  

t o p f f ö r m i g e   E i n s a t z   am  Ende  des   R ö l l c h e n s   2  ab.   D i e s e r  

t o p f f ö r m i g e   E i n s a t z   2  b e g r e n z t   e i n e   G a s m i s c h k a m m e r ,   in  d i e  

de r   R a u c h   d u r c h   d i e   L ö c h e r   5  im  Boden   4  des   E i n s a t z e s   3 

e i n t r e t e n   k a n n .   D i e s e   L ö c h e r   s i n d   so  b e m e s s e n ,   daß  s i e  

e i n e r s e i t s   den  Z u g w i d e r s t a n d   be im  R a u c h e n   n i c h t   n e n n e n s w e r t  

e r h ö h e n ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r   e i n e n   E i n t r i t t   des   R a u c h e s   in  d i e  

G a s m i s c h k a m m e r   in  Form  von  S t r a h l e n   b e w i r k e n .   D i e s e   S t r a h l e n  

t r e f f e n   mi t   L u f t s t r a h l e n   z u s a m m e n ,   d i e   d u r c h   L ö c h e r   6  in  d i e  

G a s m i s c h k a m m e r   g e l a n g e n ,   w e l c h e   in  der   z y l i n d r i s c h e n   W a n d u n g  

des   E i n s a t z e s   3  a n g e o r d n e t   s i n d .   D u r c h   das  Z u s a m m e n t r e f f e n  

d i e s e r   S t r a h l e n   e n t s t e h e n  § n   der   G a s m i s c h k a m m e r   h e f t i g e  

T u r b u l e n z e n .   F i g .   3  v e r a n s c h a u l i c h t ,   wie  d i e   d u r c h   d i e  

L ö c h e r   6  in  R i c h t u n g   de r   P f e i l e   7  e i n t r e t e n d e   L u f t   und  d i e  

d u r c h  d i e   L ö c h e r   5  e i n t r e t e n d e n   R a u c h s t r a h l e n   8  i n n e r h a l b  

de r   G a s m i s c h k a m m e r   W i r b e l   v e r u r s a c h e n   und  d a d u r c h   e i n e  

g r ü n d l i c h e   D u r c h m i s c h u n g   und  t e i l w e i s e   U m s e t z u n g   der   R a u c h -  

b e s t a n d t e i l e   m i t e i n a n d e r   s o w i e   mi t   dem  z u g e s t r ö m t e n   A n t e i l  

an  F r i s c h l u f t   b e w i r k e n .   Bei   dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   w e i s t ' d e r   Boden   4  des   E i n s a t z e s   3  f ü n f   L ö c h e r   5  v o n  

1 ,7   mm  D u r c h m e s s e r   a u f .   Die  L ö c h e r   6  im  M a n t e l   der   G a s m i s c h -  

kammer   s i n d   so  b e m e s s e n ,   daß  d i e   in  d i e   G a s m i s c h k a m m e r  

e i n s t r ö m e n d e   L u f t   e t w a   10  v o l . %   des  T a b a k r a u c h e s   b e t r ä g t .  

Gemäß  F i g .   3  s i n d   zwei   d i a m e t r a l e   L ö c h e r   6  v o r g e s e h e n .   B e i  



B e d a r f   k a n n   d i e   A n z a h l   der   L ö c h e r   auch   v e r m i n d e r t   o d e r  

e r h ö h t   w e r d e n .   F i g .   4  z e i g t   e i n e   A n o r d n u n g   mi t   d r e i   g l e i c h -  

m ä ß i g   au f   den  Umfang  des  E i n s a t z e s   3'  v e r t e i l t e n   L ö -  

c h e r n   6 ' .  

F i g .   5  z e i g t   e i n e   Z i g a r e t t e n s p i t z e   mit   i n t e g r i e r t e m   T u r b u -  

l e n z f i l t e r .   Die  Z i g a r e t t e n s p i t z e   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   a u s  

e inem  z y l i n d r i s c h e n   Rohr  11,  das  den  F i l t e r m a n t e l   b i l d e t ,  

und  e i n e m   in  den  F i l t e r m a n t e l   e i n g e s e t z t e n   F i l t e r k e r n ,   d e r  

aus  e i n e m   z e n t r i s c h e n   S t a b   12  und  e inem  den  S t a b   u m g e b e n d e n ,  

s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e n   S t e g   13  b e s t e h t .   D i e s e r   S t e g   r e i c h t  

b i s   zur   I n n e n s e i t e   des  F i l t e r m a n t e l s   11  und  b i l d e t   d e m n a c h  

e i n e n   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e n   K a n a l ,   der   den  F i l t e r m a n t e l   11 

im  w e s e n t l i c h e n   auf   s e i n e r   g a n z e n   Länge   d u r c h s e t z t .   Nahe  dem 

R a u c h e i n t r i t t s e n d e   t r ä g t   der   S t a b   12  e i n e   S c h e i b e   14,  d i e  

a l s   A n l a g e   f ü r   e i n e   in  den  F i l t e r m a n t e l   11  e i n g e s t e c k t e ,   i n  

F i g .   5  s t r i c h p u n k t i e r t   a n g e d e u t e t e   Z i g a r e t t e   15  d i e n t   u n d  

R a d i a l s c h l i t z e   16  ( F i g .   7)  a u f w e i s t ,   d i e   D u r c h l ä s s e   f ü r   d e n  

T a b a k r a u c h   b i l d e n .   S t a t t   s o l c h e r   R a d i a l s c h l i t z e   16  k ö n n t e  

d i e   S c h e i b e   14  auch   L ö c h e r   5  a u f w e i s e n ,   wie  s i e   s i c h   im  B o -  

den  4  des  E i n s a t z e s   3  nach   F i g .   1  b e f i n d e n .  

Im  A b s t a n d   von  der   S c h e i b e   14  b e f i n d e t   s i c h   vor   dem  s c h r a u -  

b e n l i n i e n f ö r m i g e n   S t e g   13  e i n e   w e i t e r e   S c h e i b e   17,  d i e  

e b e n f a l l s   in  n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   Weise   mi t   l o c h -   u n d /  

ode r   s c h l i t z f ö r m i g e n   D u r c h b r e c h u n g e n   f ü r   den  R a u c h d u r c h t r i t t  

v e r s e h e n   i s t .   Die  b e i d e n   S c h e i b e n   14  und  17  b e g r e n z e n   z u s a m -  

men  mi t   dem  s i e   u m g e b e n d e n   A b s c h n i t t   des  F i l t e r m a n t e l s   11 

e i n e   G a s m i s c h k a m m e r   18,  d i e   e b e n f a l l s   ü b e r   im  F i l t e r m a n t e l  

11  a n g e b r a c h t e   L ö c h e r   19  mit   der   U m l u f t   in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  

Auch  h i e r   w i r d   in  der  G a s m i s c h k a m m e r   e i n e   v o l l   a u s g e b i l d e t e  

T u r b u l e n z   e r z i e l t ,   wie  s i e   a n h a n d   der   F i g .   3  und  4  v e r a n -  



s c h a u l i c h t   i s t ,   und  b e i   der   s i c h   d i e   T u r b u l e n z t e i l c h e n  

a u f l ö s e n   und  m i t   b e n a c h b a r t e n   G a s t e i l c h e n   v e r m i s c h e n   mi t   dem 

E r g e b n i s ,   daß  de r   G e h a l t   des  R a u c h e s   an  CO  und  a n d e r e n   N o x e n  

e r h e b l i c h   r e d u z i e r t   w i r d .   D a b e i   i s t   es  s e h r   w i c h t i g ,   d a ß  

d i e s e   G a s m i s c h k a m m e r   vor   dem  e i g e n t l i c h e n   F i l t e r   a n g e o r d n e t  

i s t ,   a l s o   vor   den  B e r e i c h e n ,   in   d e n e n   das   A b s c h e i d e n   v o n  

K o n d e n s a t   und  N i k o t i n   e r f o l g t .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   b i l d e t   de r   in   F i g .   5  d a r g e s t e l l t e  

F i l t e r   u n m i t t e l b a r   e i n e   Z i g a r e t t e n s p i t z e   und  i s t   d e m g e m ä ß  

mi t   e i n e r   Ar t   M u n d s t ü c k   v e r s e h e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  w e i s t   d e r  

F i l t e r m a n t e l   11  am  R a u c h a u s t r i t t s e n d e   e i n e n   nach   i n n e n  

z u r ü c k g e s t ü l p t e n   A b s c h n i t t   21  a u f ,   a u f   dem  der   S t a b   12  d e s  

F i l t e r k e r n e s   m i t   e i n e m   t o p f f ö r m i g e n   A n s a t z   22  a u f g e s t e c k t  

i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   e n t s t e h t   a u c h   h i n t e r   dem  F i l t e r  

n o c h m a l s   e i n e   Kammer  23,  in  der   s i c h   de r   Rauch   e n t s p a n n e n  

k a n n ,   b e v o r   er  d u r c h   L ä n g s s c h l i t z e   24  in   d i e   Ö f f n u n g   25  d e r  

von  dem  F i l t e r   g e b i l d e t e n   Z i g a r e t t e n s p i t z e   a u s t r i t t .   D i e s e  

das  M u n d s t ü c k   b i l d e n d e   Ö f f n u n g   25  w i r d   von  dem  Raum 

g e b i l d e t ,   de r   von  dem  z u r ü c k g e s t ü l p t e n   A b s c h n i t t   21  d e s  

F i l t e r m a n t e l s   11  u m s c h l o s s e n   w i r d .   Die  L ä n g s s c h l i t z e   2 4  

b e f i n d e n   s i c h   in  der   Wandung  des  T o p f e s   22,  m i t   dem  d e r  

F i l t e r k e r n   a u f   den  e i n g e s t ü l p t e n   A b s c h n i t t   21  d e s  

F i l t e r m a n t e l s   11  a u f g e s t e c k t   i s t .   W e i t e r h i n   i s t   i n  

V e r l ä n g e r u n g   des   S t a b e s   12  des  F i l t e r k e r n e s   e i n   S t i f t   2 6  

a n g e o r d n e t ,   de r   in   den  Raum  25  k o a x i a l   h i n e i n r a g t   u n d  

v e r h i n d e r t ,   daß  der   Rauch  a l s   s c h a r f e r   S t r a h l   aus  d e r  

Z i g a r e t t e n s p i t z e   a u s t r i t t .   V i e l m e h r   b e w i r k t   der   S t i f t   2 6  

e i n e   s e h r   a n g e n e h m e   V e r t e i l u n g   des   R a u c h e s   a u f   d i e  

M u n d h ö h l e .  



Eine   w e i t e r e   s e h r   a t t r a k t i v e   M e t h o d e   zur   V e r b e s s e r u n g   d e r  

F i l t e r w i r k u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   zwei   G a s m i s c h k a m m e r n   vor   dem 

F i l t e r e i n s a t z   a x i a l   h i n t e r e i n a n d e r z u s c h a l t e n ,   wie  es  i n  

F i g .   5  d u r c h   d i e   g e s t r i c h e l t e   Wand  14'   d a r g e s t e l l t   i s t ,   d i e  

e i n e   z w e i t e   G a s m i s c h k a m m e r   18'   b e g r e n z t .   Die  Wand  14 '   i s t  

mit   L ö c h e r n   5'  f ü r   den  R a u c h d u r c h t r i t t   v e r s e h e n .   A u ß e r d e m  

b e f i n d e n   s i c h   auch   im  M a n t e l   de r   z u s ä t z l i c h e n   G a s m i s c h k a m -  

mer  18'  L ö c h e r   19'  f ü r   den  L u f t e i n t r i t t .  

Bei  der   in  den  F i g .   8  b i s   10  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

der  E r f i n d u n g   h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e   der   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

nach  F i g .   5  s e h r   ä h n l i c h e   Z i g a r e t t e n s p i t z e n   mit   i n t e g r i e r t e m  

T u r b u l e n z f i l t e r .   E in   w e s e n t l i c h e r   U n t e r s c h i e d   b e s t e h t   l e d i g -  

l i c h   d a r i n ,   daß  der   z e n t r a l e   S t a b   32  d e s  i m   F i l t e r m a n t e l   31 

a n g e o r d n e t e n   F i l t e r k e r n e s   n i c h t   e i n e n   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i -  

gen  S t e g ,   s o n d e r n   s c h e i b e n f ö r m i g e   Q u e r w ä n d e   33  t r ä g t ,   d i e  

i h r e r s e i t s   d u r c h   s i c h   in  A x i a l r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e   Wände  3 4  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Die  Q u e r w ä n d e   33  w e i s e n   a b w e c h -  

s e l n d   zu  v e r s c h i e d e n e n   S e i t e n   der   L ä n g s w ä n d e   34  g e l e g e n e  

A u s s p a r u n g e n   35  a u f ,   d i e   Ö f f n u n g e n   f ü r   den  R a u c h d u r c h t r i t t  

b i l d e n ,   so  daß  auch   h i e r   e i n e   Art   s p i r a l f ö r m i g e r   Weg  e n t -  

s t e h t ,   au f   dem  der   Rauch  den  F i l t e r k e r n   d u r c h l a u f e n   m u ß .  
t  

D i e s e   Art   der   A u s b i l d u n g   des   F i l t e r k e r n e s   i s t  a n   s i c h   b e -  

k a n n t .   E b e n s o   wie  be i   der   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   5  i s t  

auch  h i e r   dem  F i l t e r k e r n   e i n e   G a s m i s c h k a m m e r   38  v o r g e l a g e r t ,  

d ie   d u r c h   S c h e i b e n   35,  36  b e g r e n z t   i s t ,   von  denen   d i e  W a n d  

35  w i e d e r u m   L ö c h e r   37  zum  D u r c h t r i t t   des  R a u c h e s   a u f w e i s t ,  

w ä h r e n d   d i e   S c h e i b e   36  an  i h r e m   Rand  e i n e   Ö f f n u n g   39  f ü r   d e n  

R a u c h d u r c h t r i t t   f r e i g i b t .   Die  A u s b i l d u n g   des  M u n d s t ü c k e s   i s t  

d ie   g l e i c h e   wie  b e i   der  A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F i g .   5.  E b e n s o  

i s t   d i e   W i r k u n g s w e i s e   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h .  



F i g .   11  v e r a n s c h a u l i c h t   e i n e   a b g e w a n d e l t e   Form  des  M u n d s t ü k -  

k e s ,   wie   es  b e i   e i n e r   Z i g a r e t t e n s p i t z e   gemäß  den  F i g .   5 

und  8  A n w e n d u n g   f i n d e n   k a n n .   H i e r   g r e i f t   der   t o p f f ö r m i g e  

A n s a t z   52  am  Ende  des  S t a b e s   42  des   F i l t e r k e r n e s   m i t   A b s t a n d  

z w i s c h e n   dem  F i l t e r m a n t e l   41  und  d e s s e n   nach   i n n e n   u m g e -  

s t ü l p t e n   A b s c h n i t t   51  e i n ,   so  daß  i n n e r h a l b   des   von  dem 

u m g e s t ü l p t e n   A b s c h n i t t   51  b e g r e n z t e n   B e r e i c h e s   zwei   z u e i n -  

a n d e r   k o a x i a l e   H o h l r ä u m e   53,   54  e n t s t e h e n ,   d i e   ü b e r   S c h l i t -  

ze  55  m i t e i n a n d e r   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n ,   d i e   s i c h   in   dem 

t o p f f ö r m i g e n   A n s a t z   52  des   S t a b e s   42  b e f i n d e n .   D i e s e   A u s b i l -  

dung   des   M u n d s t ü c k e s   e r g i b t   e i n e   Ar t   L a b y r i n t h ,   das   n o c h  

e i n e   e r h ö h t e   S i c h e r h e i t   g e g e n   den  A u s t r i t t   von  K o n d e n s a t   a u s  

de r   Z i g a r e t t e n s p i t z e   g e w ä h r t .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t   und  in   F i g .   12  g e z e i g t ,   k a n n   e i n   s o l c h e r  

F i l t e r   u n m i t t e l b a r   a l s   Z i g a r e t t e n s p i t z e   61  a u s g e b i l d e t  

w e r d e n .   Mit   e i n e r   s o l c h e n   S p i t z e   k ö n n e n   z w ö l f   b i s   f ü n f z e h n  

Z i g a r e t t e n   g e r a u c h t   w e r d e n ,   ohne   daß  d i e   F i l t e r w i r k u n g   i n  

e r h e b l i c h e m   Maße  n a c h l ä ß t .   Die  V e r w e n d u n g   des   M u n d s t ü c k e s  

n a c h   F i g .   11  e r m ö g l i c h t   es  s o g a r ,   mi t   e i n e r   F i l t e r s p i t z e  

f ü n f z e h n   b i s   z w a n z i g   Z i g a r e t t e n   zu  r a u c h e n ,   ehe  S t ö r u n g e n  

b e i   d e r   B e n u t z u n g   der   S p i t z e   a u f t r e t e n .   Die  A n w e n d u n g   v o n  

T u r b u l e n z f i l t e r n   h a t   i n s o f e r n   g e g e n ü b e r   F a s e r s t o f f i l t e r n   d e n  

V o r t e i l ,   daß  i h r e   W i r k u n g   n i c h t   mi t   der   z u n e h m e n d e n   A u f n a h m e  

von  S c h a d s t o f f e n   n e n n e n s w e r t   n a c h l ä ß t ,   w e i l   d i e   w i r k s a m e n  

O b e r f l ä c h e n ,   an  d e n e n   e i n e   K o n d e n s a t i o n   der   S c h a d s t o f f e  

s t a t t f i n d e t ,   d u r c h   d i e   B e n u t z u n g   n i c h t   n e n n e n s w e r t   v e r m i n -  

d e r t   o d e r   in  i h r e r   W i r k u n g   b e e i n t r ä c h t i g t   w e r d e n .   Es  b e s t e h t  

j e d o c h   d i e   G e f a h r ,   daß  der   F i l t e r   u n b r a u c h b a r   w i r d ,   w e i l  

s i c h   d i e   d a r i n   e n t h a l t e n e n ,   e n g e n   K a n ä l e   z u s e t z e n   o d e r   a b e r  

K o n d e n s a t   aus   dem  R a u c h a u s t r i t t s e n d e   des  F i l t e r s   e n t w e i c h t .  

Die  V e r w e n d u n g   e i n e s   L a b y r i n t h e s   nach   F i g .   11  e r m ö g l i c h t   e s ,  



am  R a u c h a u s t r i t t s e n d e   g r ö ß e r e   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e   v o r z u s e -  

hen ,   so  daß  e i n e   V e r s t o p f u n g   n i c h t   so  s c h n e l l   e i n t r e t e n  

k a n n ,   w ä h r e n d   das  v o r g e s e h e n e   L a b y r i n t h   g l e i c h z e i t i g   e i n e n  

A u s t r i t t   von  K o n d e n s a t   w e i t g e h e n d   v e r h i n d e r t .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d i e   E r f i n d u n g   n i c h t   a u f   d i e   d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   b e s c h r ä n k t   i s t ,   s o n d e r n   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   F i l t e r   mi t   G a s m i s c h k a m m e r   je  n a c h   dem  g e w ü n s c h -  

t e n   V e r w e n d u n g s z w e c k   in  den  u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .   D a b e i   k ö n n e n   zum  B e i s p i e l  

auch   d i e   b e i   F i l t e r z i g a r e t t e n   v e r w e n d e t e n   E i n s ä t z e   z w e i  

a x i a l   h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t e   G a s m i s c h k a m m e r n   b i l d e n  

u n d / o d e r   in  ä h n l i c h e r   W e i s e   a u s g e b i l d e t   s e i n   wie  d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e n   A b s c h n i t t e   der   F i l t e r   nach   den  F i g .   5  und  8 .  

Auch  i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   E r f i n d u n g   be i   F i l t e r p a t r o n e n   z u  

v e r w i r k l i c h e n ,   d i e   in  h e r k ö m m l i c h e n   Z i g a r e t t e n s p i t z e n ,  

Z i g a r r e n s p i t z e n   und  T a b a k s p f e i f e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  



1.  F i l t e r   f ü r   T a b a k w a r e n   und  R a u c h e r u t e n s i l i e n ,   i n s b e s o n -  

d e r e   f ü r   Z i g a r e t t e n ,   Z i g a r e t t e n h ü l s e n ,   Z i g a r e t t e n s p i t -  

zen  und  Z i g a r r e n s p i t z e n ,   de r   aus  e i n e m   z y l i n d r i s c h e n  

F i l t e r m a n t e l   ( 1 1 ) ,   e i n e m . R a u c h k a n ä l e   e n t h a l t e n d e n  

F i l t e r k e r n   ( 12 ,   13)  und  e i n e r   am  R a u c h e i n t r i t t s e n d e  

des   F i l t e r s   dem  F i l t e r k e r n   v o r g e l a g e r t e n   G a s m i s c h k a m -  

mer  ( 1 8 ) ,   in  Form  e i n e s   vom  F i l t e r m a n t e l   ( 1 1 )   u m -  

s c h l o s s e n e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   l e e r e n   Raumes   b e s t e h t ,  

de r   ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n   im  F i l t e r m a n t e l   a n g e o r d n e t e s  

k l e i n e s   Loch  (19)   m i t   der   U m l u f t   in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,  

d e s s e n   D u r c h m e s s e r   so  g e w ä h l t   i s t ,   daß  d i e   b e i m   R a u -  

c h e n   in  d i e   G a s m i s c h k a m m e r   ( t 8 )   e i n s t r ö m e n d e   L u f t   e i n e  

D u r c h w i r b e l u n g   des  R a u c h e s   i n n e r h a l b   der   G a s m i s c h k a m -  

mer  b e w i r k t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   G a s m i s c h -  

kammer  (18)   an  i h r e m   R a u c h e i n t r i t t s e n d e   d u r c h   e i n e  

Wand  (4)  a b g e s c h l o s s e n   i s t ,   d i e  D u r c h b r e c h u n g e n   ( 5 )  

f ü r   den  R a u c h d u r c h t r i t t   a u f w e i s t ,   und  d i e s e  D u r c h b r e -  

c h u n g e n   (5)  n a c h   A n z a h l   und  Größe  so  b e m e s s e n   s i n d ,  
daß  s i e   be im  R a u c h e n   k e i n e   s t ö r e n d e   E r h ö h u n g   d e s  

Z u g w i d e r s t a n d e s ,   a b e r   doch   e i n   E i n t r e t e n   des   R a u c h e s  

in   d i e   G a s m i s c h k a m m e r n   in  Form  s c h a r f e r   S t r a h l e n  

b e w i r k e n .  



2.  F i l t e r   f ü r   Z i g a r e t t e n   und  Z i g a r e t t e n h ü l s e n   n a c h   A n -  

s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   F i l t e r k e r n  

aus  e inem  Z e l l s t o f f s t ä b c h e n   (2)  b e s t e h t ,   an  das   s i c h  

e i n   d i e   G a s m i s c h k a m m e r   b e g r e n z e n d e r   E i n s a t z   (3)  a n -  

s c h l i e ß t ,   der   d i e   mi t   D u r c h b r e c h u n g e n   (5)  v e r s e h e n e ,  

d i e   G a s m i s c h k a m m e r   (8)  am  R a u c h e i n t r i t t s e n d e   a b -  

s c h l i e ß e n d e   Wand  (4)  a u f w e i s t .  

3.  F i l t e r   f ü r   Z i g a r e t t e n s p i t z e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,  d a ß   d i e   G a s m i s c h k a m m e r   (18)   m i t   e i n e m  

an  s i c h   b e k a n n t e n   F i l t e r k e r n ,   d e s s e n   R a u c h k a n ä l e   v o n  

e i n e m   s c h r a u b e n f ö r m i g e n   S t e g   (13)   ode r   von  s c h e i b e n -  

f ö r m i g e n   Q u e r w ä n d e n   ( 3 3 )   b e g r e n z t   w e r d e n ,   e i n e   E i n h e i t  

b i l d e t .  

4.  F i l t e r   nach   e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  vor   dem  F i l t e r k e r n   z w e i  

a x i a l   h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t e   G a s m i s c h k a m m e r n   ( 1 8 ,  

1 8 ' )   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   d u r c h   e i n e   D u r c h b r e c h u n g e n  

( 5 ' )   a u f w e i s e n d e   Wand  ( 1 4 ' )   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d .  

5.  F i l t e r   nach   e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  auch   am  R a u c h a u s t r i t t s e n d e  

des  F i l t e r s   e i n e   K a m m e r . ( 2 3 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   ü b e r  

in  V e r l ä n g e r u n g   des  F i l t e r k e r n e s   a n g e o r d n e t e ,   e n g e  
S c h l i t z e   (24)   in  e i n e n   vom  h i n t e r e n   A b s c h n i t t   d e s  

F i l t e r m a n t e l s   (11)   u m s c h l o s s e n e n   Raum  (25)  m ü n d e t .  

6.  F i l t e r   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i n  

den  vom  h i n t e r e n   Ende  des  F i l t e r m a n t e l s   (11)   u m s c h l o s -  

s e n e n   Raum  (25)   e i n   in  V e r l ä n g e r u n g   des  F i l t e r k e r n s  

a n g e o r d n e t e r   S t i f t   (26)   h i n e i n r a g t .  
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