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Brennstoffbeheizte Wiarmequelle.

Brennstoffbeheizte Warmequelle, insbesondere Umlauf-
wasserheizer, der eine Verbrennungskammer aufweist, in
dem ein von einem Brenner beaufschlagter Warmetauscher

angeordnet ist, wobei die Verbrennungskammer nur Gber 12
eine Frischluftzufuhr- und eine Abgasabfuhrleitung mit der .

Atmosphére in Verbindung steht, und wobei in einer der r P /,I
beiden Leitungen ein Ventilator vorgesehen ist. Zwischen 7
den beiden Leitungen ist eine den Warmetauscher stré- \ t/

einer Luftklappe stellungsméRig gekoppel ist, wobei letztere

mungsméaBig umgehende Bypassklappe angeordnet, die mit 15’ I,:_
1
die Luftzufihrung zur Verbrennungskammer beherrscht.
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Brennstoffbeheizte Wdrmequelle

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine brenn-
stoffbeheizte Wirmequelle gemdB dem Oberbegriff des

Hauptanspruchs.

Solche brennstoffbeheizten Warmequellen sind als soge-
nannte kaminlose Umlauf- oder Durchlaufwasserheizer be-
kanntgeworden, die zur Speisung einer Heizungsanlage
und/oder eines Brauchwasserbereiters dienen. Zur Zuluft-
und Abgasfiihrung dient eine konzentrische Rohreinheit,

die eine AuBenwand des Aufstellungsraumes der Warmequelle

durchdringt.

Wird nun unabhdngig vom Belastungszustand des Gerdtes,
das heiBt von der augenblicklich verbrauchten Gasmenge,
stets der gleiche maximale Luftdurchsatz durch die Ver-

brennungskammer geleitet, so sinkt der thermische Wir-

kungsgrad der Wdrmequelle erheblich. Zur Anpassung an die
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Teillastbedingung ist es moglich, den Liifter seinerseits
mit Teillast zu betreiben. Das bedingt aber einen dreh-
zahlgesteuerten Antriebsmotor und damit einen relativ ho-

hen Aufwand zur Steuerung der Wdrmequelle.

Es ist weiterhin bekannt, den Liifter auf die Maximallei-
stung auszulegen, aber mittels einer BypaBklappe einen
Teil des Luftdurchsatzes an der Warmequelle

vorbeizufiihren,

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Steuerung fiir die BypaBklappe einer solchen brenn-
stoffbeheizten Wdrmequelle zu -finden, die auf einfache

technische Art und Weise eine Wirkungsgradanhebung im

Teillastbereich bewirkt.

Die Ldsung dieser Aufgabe liegt in den kennzeichnenden

Merkmalen der nebengeordneten Anspriiche.

Weitere Ausgestaltungen und besonders vorteilhafte Wei-
terbildungen der Erfindung sind Gegénstand der diesem An-
spruch nachgeordneten Unteranspriiche beziehungsweise
gehen aus der nachfolgenden Beschreibung hervor, die ein
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung anhand der Figuren eins
bis finf der Zeichnung nﬁher erldutert. Diese zeigen eine
Querschnittsprinzipdarstellung durch die brennstoffbe-

heizte warmequelle in deren Arbeisstellung und bauliche



Details der Klappenausfiihrung.

Die brennstoffbeheizte Wdrmequelle weist ein AuBengehause
1 auf, das in seinem Inneren 2 in einem Abstand 3 ein in-
neres Gehduse 4 einer Verbrennungskammer umgibt. Inner-
halb der Verbrennungskammer ist ein nicht dargestellter

Gasbrenner und ein Wdrmetauscher 5 angeordnet. Oberhalb

des Warmetauschers 5 bildet die Verbrennungskammer 4 eine -

Abgassammelhaube 6, die eine AuslaBoffnung 7 aufweist,
die von aem Gehduse 8 eines Liifters 9 abgedeckt ist und
die aus der Abgasauslaoffnung der Verbrenﬁungskammer 4
die Einladoffnung fir den Liifter bildet. Eine Ausgangs-
offnung dés Lifters ist mit‘einem Abgasrohr 10 verbunden,
das an der Oberseite das AuBengehduse 1 durchsetzt. Das
Abgasrohr 10 ist konzentrisch umgeben von einem Frisch-
Tuftrohr 11, der Ringraum 12 zwischen beiden dient als
Frischluftzufuhrrohr., Der Ringraum 12 ist innerhalb des
Abstands 3 zu einer Frischluftkammer 13 gefiihrt, in der
zwei Ausnehmungen 14 und 15 angeordnet sind. Die Aus-
nehmungen 14 und 15 sind von zwei Klappen 16 und 17 ver-
schlieBbar, die von einer gemeinsamen Betdtigungsvorrich-
tung 18 betdtigbar sind. Die Betdtigungsvorrichtung fir
die beiden Klappen ist gegenldufig. Wenn die eine Klappe
maximal gedffnet ist, ist die andere geschlossen und um-
gekehrt. Ist die eine halb gedffnet, ist die andere auch

halb gedffnet. Die Betdtigungsvorrichtung 18 ist an einem

v Q109620
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nicht dargestellten Stellmotor eines Brennstoff-/Luttver-

hdaltnisreglers angeschlossen.

Die cben beschriebene Warmequelle beziehungsweise die

Klappe weist folgende Funktion auf:

Der Antriebsmotor des Liifters 9 ist so ausgelegt, daB
seine Maximalleistung dem maximalen Luftdurchsatz durch
die Verbrennungskammer 4 und damit der maximalen Wirme-
leistung der Warmequelle geniigt. Um die Maximalleistung
2u erzielen, ist iliber die Betdtigungsvorrichtung 18 die
Ausnehmung 15 von der Klappe 17 geschlossen, wdhrend sich
die Klappe 16 in ihrer maximalen OUffnungsstellung befin-
det. Geht nunmehr die Warmequelle in Betrieb, so lduft
als erstes der Lliifter 9 an und fordert einen Luftdurch-
satz iber den Ringraum 12, die Ausnehmung 14 den Abstand
3 in das unten offene Innere der Verbrennungskammer 4.
Der Sauerstoff der Luft oxidiert den Brennstoff, die Ab-
gase des Brenners durchsetzen unter kdrmeabgabe den Wir-
metauscher 5 und sammeln sich im Innenraum der
Abgassammelhaube 6. Von hier werden sie vom Liifter abge-
saugt und durch das Abgasrohr 10 in die Atmosphire zu-
riickgegeben. Geht nun nach dem Start die Wdrmequelle auf

Vollast, bleiben die beschriebenen Verhdltnisse

unverdndert.
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Stellt sich jedoch eine Teillastbedinaung ein, so resul-
tiert entsprechend der Teilleisiung ecin Urosselbefehl tur
dic Klappe 16 und ein Uffnungsbefehl fur die Klappe 17.
Bei unverdandert bleibender Leistung des Liifters 9 wird
nunmehr ein Teil des Frischluftstroms unter Umgehung des
Innenraums der Verbrennungskammer 4 und des Wdarmetau-
schers 5 direkt iiber die teilweise gedffnete Ausnehmung
15 direkt zur 0ffnung 7 gegeben. Diese Luft nimmt an der
Verbrennung nicht teil und durchsetzt auch nicnt den War-
metauscher. Somit wird dem Teillastgasdurchsatz des Bren-
ners ein Teillastluftdurchsatz zugeordnet, so dab die

Verbrennung mit dem maximalen Wirkungsgrad arbeitet.

Je weniger Leistung der Wdrmequelle abverlangt wird, um

so groiser ist die Drosselstellung beziehungsweise

Schlielstellung der Klappe 16 und die Offnungsstellung

der Klappe 17. In der Ruhestellung befindet sich die
Klappe 17 in der Schliejstellung, damit der gesamte Luft-
strom bei Wiederanlauf iiber den Wdarmetauscher gehen muf.
Hierbei wird iiber eine Luftmangelsicherung gepriift, ob

der Weg lber den Warmetauscher nicht verschmutzt ist.

Die Ausfiihrung und der Antrieb der Klappe geht aus den

Fiquren zwei und finf hervor.

pie in Figqur zwei in ihrer Gesamtheit dargestellte brenn-

stoffbeheizie Warmequelle 101 weist ein duBeres Gehduse



0109620

102 auf, das eine Riickseite 103 und eine Vorderseite 104
besitzt, wobei die Vorderseite durch zwei iibereinander
angeordnete Turen 1U5 und 106 abgedeckt ist. Im Innenraum
107 des duBeren Gehauses lUZ ist eine nach auBen zur At-
mosphare hin gasdichte Verbrennungskammer 108 angeordnet,
die nur lber eine Einheit 109, die ein konzentriscﬁes
Hohr aufweist, mit der AuBenatmosphare in Verbindung
steht. Die Einheit 109 weist ein innenliegendes Abgasab-
fuhrrohr 110 und ein aufenliegendes Zuluftrohr 111 auf,
wobei die eigentliche Zuluftzufiihrung einen Ringspalt
aufweist, oer sich zwischen dem Innenmantel des AuBen-
rohres 111 und dem Aulenmantel des Innenrohres 110 er-
streckt. Dieser Zuluftkanal geht in einen an der
Rlickseite der Verbrennungskammer 108 senkrecht nacn unten
fuhrenden Leitkanal 112 iiber, der an der Unterseite 113
im Rahmen einer Einlasoffnung 114 in den Innenraum 115
der Verbrennungskammer einmiindet. Im Innenraum 115 der
Verbrennunaskammer ist ein Wdrmetauscher 116 mit einem
{hn nach urten verldngernden Heizschacht 117 angeordnet,
wobei letzlere beide den eigentlichen Innenraum 115 bil-
den. Den aus Kupfer gehildeten Wdarmetauscher 116 durch-
setzt eine nicht weiter dargestellte Rohrschlange, die
augerdem uw den heizschacht 117 aullen herumgewickelt ist.
Durch aiese Rohrschlange fliedt ein aufzuheizenages Fluid,

beispielsweise das Wasser einer Heizungsanlage oder sani-
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tires Brauchwasser, das aufzuheizen ist. Oberhalb des
Warmetauschers 116 befindet sich eine Abgassammelkammer
118, auf der ein Geblase 119 angeordnet ist, das von ei-
nem.Motor 120 angetrieben wird. Der AbgasauslaPp des Ge-
bidses 119 steht mit dem Innenraum des inneren Rohres 110
in Verbindung. An der Unterseite 113 des Heizschachtes
117 ist ein Brenner 21 angeordnet, der iber eine Brenn-
stoffzufuhrleitung 122 aus einem nicht weiter dargestell-
ten Gas- oder Olreservoir gespeist ist. Unterhalb des
Heizschaphtes, der mitsamt dem Wdrmetauscher und der Ab-
gassamme lhaube 118 von der oberen Tir 105-abgedeckt ist,
befindet sich ein-Réum 123, in dem alle MeB-, Regel- und
Steuerinstrumente der kdrmequelle untergebracht sind.‘
Dieser Raum ist im wesentlichen von der Tir 106 abge-
deckt. Im Bereich der Riickseite 103 der Warmequelle ist
zwischen der Riickseite der Verbrennungskammer 108 und der

Gehduseriickwand 102 ein AusdehnungsgefdR 124 angeordnet.

Die riickseitige Trennwand 125 der Verbrennungskammer, die
zugleich als Wand fur den Leitkanal 112 wirkt und gleich-
zeitig Riickwand des Heizschachtes ist, weist in ihrem
oberen Bereich 126 eine BypaBdoffnung 127 auf, der eine
Bypabklappe'iZB zugeordnet ist. Die Bypaboffnung 127 ver-
bindet den Anfang des Zuluftleitkanals 112 mit dem Innen-

raum der- Abgashaube 113, stellt demgemdll einen Kurzschluf§
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fir die cigentliche Verbrennungskammner aar,

Form und Ausbildung der bypadoffnung beziehungsweise der
Bypaibklappe gehen aus der Figur drei besser hervor. per
Leitkanal 112 ist stromungsmdsig an den Ringraum 129
zwischen den beiden Rohren 110 und 111 angeschlossen. Der
Durchtritt der BypaBoffnung 127 steht senkrecht zum
Durchlalzquerschnitt des Leitkanals 112. Die beiden Uff-
nungen bilden somit einen ¥inkel von 90°, Die Bypasdklappe
128 ist als doppelarmiger Hebel ausgebildet, der eine
Hebelarm 130 ist der Bypafioffnung 127 zugeordnet, der an—-
dere Hebelarm 131 dem DurchlaBquerschnitt des Leitkanals
112. Die beiden Arme kbnnen ein gemeinsameg Teil bilden,
das um eine Schwenkachse 132 beweglich ist, die im Be-
reich der kiickwand 125 gelagert ist. Uie beiden Arme 130
und 131 bilden bevorzugt einen stumpfen Winkel. Dieser
Winkel ist demgemds grotser als der Winkel zwischen der
BypaBoffnung und dem senkrechten Kanalquerschnitt des
Leitkanals 112. Wird die BypaBklappe durch zwei.verschie-
dene Klappenelemente gebildet, die im Rahmen der Achse

132 aneinander und gegeniiber dem Gehéﬁse der Wdrmequelle

gelagert sind, so ist eine Abstandshalterung 133 vorge-
sehen, die in Usen 134 beziehungsweise 135 an beiden

Klappenteilen angreift.

Die Welle 132 und die Lagerung der beiden Klappenelemente
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136 und 137, die gleichbedeutend mit den Armen 130 be-
ziehungsweise 131 sind, geht aus der Figur vier hervor.
In dem Bereich, in dem die beiden Klappenelemente 136 und
137 aneinanderstoBen, sind sie mit einer Zahnung ver-
sehen, wobei die stehengebliebenen Stege um die Achse 132
herumgeschlungen sind, und zwar jeweils in Ausnehmung des
anderen Klappenelementes. Die Use 135 und die Halterung
133 sind gut ersichtlich. Die Halterung 133 ist ein ge-

krimmter Draht, in den ein ausgestanzter Lappen 135 ein-

gehdngt ist.

Aus der Figur finf geht der Antrieb der BypaBklappe ndher
hervor. An einem der beiden Arme 130 oder 131 der Abgas-
klappe ist eine Riickstellfeder 138 eingehdngt, deren Wi-
derlager 139 an der Riickwand 103 angeordnet ist. Im
Ausfuhrungsbeispiel greift die Riickstellfeder am Hebelarm
130, und zwar an der Stelle 137 an, an der gleichermaiden

ein Seil 140 befestigt ist. Das Seil 140 ist iiber zwei

Rollen 141 und 142 gefiihrt und umgelenkt, wobei diese
beiden Rollen gehausefeste Achsen aufweisen. Die Achse
der Rolle 140 liegt auf einem Blechwinkel 143, auf dem
noch eine weitere Rolle 144 mit ihrer Achse drehbeweglich
gelagert ist. Zwischen den beiden Rollen 142 und 144 bil-
det das Seil eine Schleife 145, indem es um eine beweg-
lich gelagerte Rolle 146 herumgeschlungen und im Punkt

147 mit der Rolle 1l4b fest verbunden ist. Diese Rolle
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dient als Stellantrieb der zugeordneten Gasregelarmatur.
Das Seil gelangt anschlief3end liber eine dem Gehduse 102
zugeordnete mit ihrer Achse feste Rolle 148 zu einer lo-
sen Rolle 149 und von dort zu einem Fixpunkt 150 am Ge-
hduse 102. Die lose Rolle 149 ist am Ende eines Hebelarms
151 eines zweiarmigen bei 152 drehbeweglich gelagerten
Hebels 153 befestigt, der mit einem Stellglied 155 zusam-
menwirkt. Das Stellglied 155 kann zum Beispiel abgeleitet
sein vom Stellglied des Teillastschalters der Wdarmequel-
le.

Am Ende des zweiten Hebelarms 154 wird mit der Stell-

schraube 156 der Stellweg vom Stellglied 155 entsprechend

der Teillast der Wdrmequelle begrenzt.

Durch die (Cbersetzung der Hebelarme 151 und 154 bezie-
hungsweise den Antrieb des Seils auf die lose Rolle ge-
lingt eine Verdnderung der {Ubersetzung des Stellantriebs
in Relation zum Drehwinkel der Klappe. So ist es moglich,
auch bei kieinen am Stellglied 155 nur zur Verfiigung ste-

henden Stellwegen groBe Schwenkwinkel der BypaBklappe 128

Zu erzieler,
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Anspriiche

Brennstoffbeheizte Wirmequelile mit einem in ei-
ner Verbrennungskammer angeordneten, von einem
Brenner beaufschlagten Wiarmetauscher, bei der
die Verbrennungskammer nur iiber eine Luftzufuhr-
und eine Abgasabfuhrleitung mit der Atmosphidre
in Verbindung steht, zwischen denen eine den
Warmetauscher umgehende BypaBklappe angeordnet
ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Bypallklappe
(17) mit einer weiteren Luftklappe (16) stel-
lungsmédlsig gekoppelt ist, die in einer Luftzu-

fiuhrung (12/3) zur Verbrennungskammer (14)

angeordnet ist.

Brennstoffbeheizte Warmequelle nach Anspruch

eins, dadurch gekennzeichnet, dal die Klappen

(16, 17) so ausgelegt sind, day ihre Stellbe-
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wegungen gegenlaufig sind.

srennstoffbeheizte Warmequelle nach Anspruch
eins oder zwei, dadurch gekennzeichnet, daB bei
Schlieffstellung der einen Klappe die andere in
ihre maximaie Uffnungsstelliung geht und umge-
kehrt und dai3 beide Klappen von einem gemein-
samen Stellantrieb (18) von einem Stellmotor

betatigt werden.

. Brennstoffbeheizte Wdarmequelle nach einem der

Anspriiche 2ins bis drei, dadurch gekennzeichnet,
daB iﬁ Ruhezustand und wahrend des Anlaufes der
Warmequelle die BypaBklappe (17) ihre Scnlief3-

stellung und die Luftklappe (16) ihre uffnungs-

stellung einnehmen.

Brennstoffbeheizte Warmequelle mit einem in ei-
ner Verbrennungskammer angeordneten, von einem
Brenner beaufschlagten Wdrmetauscher, bei der
die Verbrennungskammer nur iber eine Luftzufuhr-
und eine Abgasabfuhrleitung mit der Atmosphidre
in Verbindung steht, zwischen denen eine den
Warmetauscher umgehende Bypaisklappe angeordnet
ist, dadurch gekennzeichnet, dal die Bypabklappe
(128) als zweiarmiger Hebel ausgebildet ist, de-

ren einer Arm (131) die weitere Luftzufuhrlei-
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tung (112) stromab der im Zuluftweg angeordneten
Klappe und deren anderer Arm (130) die DurchlaB-

groile des Bypasses (127) beherrscht..

6. Brennstoffbeheizte Warmequelle nach Anspruch
funf, dadurch gekennzeichnet, da3 die Stellung
der Arme (13U, 131) der BypaBklappe (128) so ge-
wehlt ist, daBl bei Verschlufs des Bypasses (127)

die weitere Frischluftleitung (112) offen ist.

7. Brennstoffbeheizte Wdrmequelle nach Anspruch
finf oder sechs, dadurch gekennzeichnet, dall zum
Antrieb der BypaBklappe (128) ein Seilzug (140)

mit Federriickstellung (138) vorgesehen ist.

8. Brennstoffbeheizte Warmequelle nach Anspruch
sieben, dadurch gekennzeichnet, dal zur Anlen-
kung des Seilzugs (140) von einem Stellglied

(155) eine lose Rolle (149) vorgesehen ist.

9. Brennstoffbeheizte Warmequelle nach Anspruch
sieben oaer acht, gadurch gekennzeichnet, daf
die lose Rolle (149) fir den Seilzug (140) auf

einem zweiarmigen Hebel (153) angeordnet ist.

10. Brennstoffbeheizte Wdarmequelle nach Anspruch

sieben oder acht, dadurch gekennzeichnet, daB

die beiden Arme (130, 131) aer BypaBklappe (128)

-4 -
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zueinander einen stumpfen Winkel bilden, wenn
die Bypapoffnung (127) und die weitere Luftlei-

tung (112) zueinander senkrecht stehen.
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