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©  Zentrifuge. 
(57)  Die  Erfindung  betrifft  eine  Zentrifuge,  insbesondere  eine 
Durchlaufzentifuge  zum  Zentrifugieren  biologischer  Fluide, 
mit  einer  fest  angeschlossenen  Leitung  zwischen  einer 
ortsfsten  Anschlußstelle  (49)  und  einer  Zentrifugenkammer 
(4).  Um  ein  Verzwirnen  oder  Verdrillen  der  Leitung  (47)  zu 
vermeiden,  ist  es  bekannt,  die  Leitung  (47)  in  einer  Schleife 
um  die  Zentrifugenkammer  herumzuführen  und  diese 
Schleife  im  Vergleich  zur  Zentrifugenkammer  mit  halber 
Drehzahl  um  diese  herumzubewegen.  Die  Leitung  (47)  ist 
dazu  mit  einem  Drehrahmen  (3)  verbunden,  der  gegenüber 
der  Zentrifugenkammer  (4)  entsprechend  langsamer  läuft. 

N  Zum  Antrieb  dieser  beiden  drehenden  Teile  wird  erfindungs- 
^   gemäß  vorgeschlagen,  den  Drehrahmen  (3)  mit  einer  Hohl- 

welle  (12)  zu  verbinden  und  den  Antrieb  für  die  Zentrifugen- 
^   kammer  (4)  durch  eine  durch  die  Hohlwelle  (12)  geführte 
U)  Kammerantriebswelle  (21)  vorzunehmen.  Beide  Wellen  (12, 
(0  21)  haben  Verbindung  mit  einer  Abtriebswelle  (5)  eines 

Antriebsmotors  (1).  Die  Hohlwelle  (12)  wird  über  eine 
Riemenscheibe  (11)  und  die  Kammerantriebswelle  (21)  über 

©  eine  Riemenscheibe  (10)  angetrieben,  wobei  die  Riemen- 
^   Scheibe  (11)  den  doppelten  Durchmesser  der  Riemenscheibe 
0   (10)  aufweist,  so  daß  die  Hohlwelle  (11)  nur  mit  halber 

0 .  
LU 

Drehzahl  im  Vergleich  zur  Kammerantriebswelle  (21)  läuft, 
Beide  Antriebswellen  laufen  in  der  für  die  Entzwirnung 
notwendigen  gleichen  Richtung,  so  daß  hier  an  keiner  Stelle 
eine  Drehrichtungsumkehr  erforderlich  ist. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   Z e n t r i f u g e   gemäß  dem  O b e r b e -  

g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 .  

I n s b e s o n d e r e   b e t r i f f t   d i e   E r f i n d u n g   e i n e   D u r c h f l u ß z e n t r i -  

f u g e ,   in   d e r   M a t e r i a l i e n   im  D u r c h f l u ß   z e n t r i f u g i e r t   w e r d e n -  

s o l l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   d e r   B e a r b e i t u n g   von  B l u t   o d e r  

d e r   P l a s m a a u f a r b e i t u n g .  

Ein  P r o b l e m   b e i   D u r c h f l u ß z e n t r i f u g e n   b e s t e h t   in  d e r   V e r b i n -  

dung  z w i s c h e n   e i n e r   o r t s f e s t e n   und  s t a t i o n ä r e n   E i n s p e i s e -  

und  A u s g a b e s t e l l e   m i t   d e r   r o t i e r e n d e n   Z e n t r i f u g e n k a m m e r .   D i e  

h i e r   a u f t r e t e n d e   R e l a t i v b e w e g u n g   d e r   b e i d e n   A n s c h l u ß s t e l l e n  

b e w i r k t   e i n e   V e r z w i r n u n g   d e r   A n s c h l u ß l e i t u n g e n .   Be i   h e r -  

k ö m m l i c h e n   D u r c h f l u ß z e n t r i f u g e n   w e r d e n   d a h e r   an  den  A n s c h l u ß -  

s t e l l e n   r o t i e r e n d e   D i c h t u n g e n   bzw.   D r e h k u p p l u n g e n   v e r w e n d e t .  

S o l c h e   D r e h d i c h t u n g e n   s i n d   t e u e r   in   d e r   H e r s t e l l u n g   und  n o r -  

m a l e r w e i s e   w i r d   u n t e r   dem  E i n f l u ß   d e r   D r e h u n g   D i c h t u n g s m a t e -  

r i a l   a b g e t r a g e n ,   was  zu  u n d i c h t e n   S t e l l e n   f ü h r e n   k a n n .   G e r a d e  

b e i   d e r   B e a r b e i t u n g   von  B l u t   i s t   d e r   E i n s a t z   von  D r e h d i c h -  

t u n g e n   p r o b l e m a t i s c h ,   da  b e i   F e h l e r n   und  U n d i c h t i g k e i t e n   e i n e  

K o n t a m i n a t i o n   d e r   Umgebung  und  des   b e a r b e i t e t e n   B l u t e s   m ö g l i c h  

i s t .   W e i t e r   k ö n n e n   d i e   e m p f i n d l i c h e n   K o m p o n e n t e n   des   B l u t e s ,  



i n s b e s o n d e r e   T h r o m b o z y t e n   d u r c h   d i e   von  e i n e r   r o t i e r e n d e n  

D r e h d i c h t u n g   v e r u r s a c h t e n   h o h e n   R e i b u n g   o d e r   T u r b u l e n z   v e r -  

l e t z t   w e r d e n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   P r o b l e m e   i s t   es  b e k a n n t   (DE-AS  21  14  1 6 1 ) ,  

V e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n   den  r o t i e r e n d e n   und  s t a t i o n ä r e n   T e i l e n  

so  h e r z u s t e l l e n ,   d a ß ,   um  e i n   V e r z w i r n e n   o d e r   V e r d r i l l e n  

zu  v e r m e i d e n ,   k e i n e   D r e h d i c h t u n g e n   o d e r   S c h l e i f r i n g e   e r -  

f o r d e r l i c h   s i n d .   Dazu  w i r d   d i e   L e i t u n g   von  d e r   o r t s f e s t e n  

S t e l l e   um  d a s   r o t i e r e n d e   B a u t e i l   h e r u m g e f ü h r t   und  d i e  

L e i t u n g   m i t   d e r   h a l b e n   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   Z e n -  

t r i f u g e n k a m m e r   und  m i t   g l e i c h e m   D r e h s i n n   um  das  r o t i e -  

r e n d e   B a u t e i l   h e r u m   g e d r e h t .   Zur  V e r w i r k l i c h u n g   d i e s e s   a u s  

d e r   S p i n n e r e i t e c h n i k   a b g e l e i t e t e n   S y s t e m s   w i r d   au f   e i n e m   o r t s -  

f e s t e n   U n t e r g e s t e l l   e i n   e b e n f a l l s   o r t s f e s t e r   Z a h n k r a n z   a n -  

g e b r a c h t , d u r c h   den  s i c h   k o n z e n t r i s c h   e i n e   von  e i n e m   M o t o r   a n -  

g e t r i e b e n e   W e l l e   e r s t r e c k t .   Auf  d i e s e r   W e l l e   i s t   e i n   s i c h  

m i t   d i e s e r   d r e h e n d e r   H o h l z y l i n d e r   a n g e b r a c h t ,   d e r   s e i t l i c h  

zur   D r e h a c h s e   v e r s e t z t   e i n   m i t   dem  f e s t e n   Z a h n k r a n z   k ä m -  

m e n d e s   Z a h n r a d   a u f w e i s t ,   das   s i c h   b e i   D r e h u n g   des   H o h l -  

z y l i n d e r s   a u f   dem  f e s t s t e h e n d e n   Z a h n k r a n z   a b r o l l t .  A m  

H o h l z y l i n d e r   i s t   w e i t e r   e i n e   s e i t l i c h   v e r s e t z t e   H i l f s -  

w e l l e   a n g e b r a c h t ,   d i e   an  i h r e r   U n t e r -   und  O b e r s e i t e   e b e n -  

f a l l s   e i n   Z a h n r a d   t r ä g t ,   w o b e i   das   u n t e r e   Z a h n r a d   m i t   d e m  

e r s t e n   Z a h n r a d   kämmt  und  von  d i e s e m   e b e n f a l l s   in  e i n e  

D r e h b e w e g u n g   v e r s e t z t   w i r d .   Das  o b e r e   Z a h n r a d   au f   d e r  

H i l f s w e l l e   ü b e r t r ä g t   s e i n e   D r e h b e w e g u n g   a u f   e i n   A n t r i e b s -  

z a h n r a d   f ü r   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   Z e n t r i f u g e n k a m m e r ,   d i e  k o n -  

z e n t r i s c h   z u r   e r s t e n   W e l l e   a n g e b r a c h t   i s t .   Das  Ü b e r s e t z u n g s -  

v e r h ä l t n i s   d e r   b e s c h r i e b e n e n   Z a h n r a d a n o r d n u n g   i s t   so  g e -  
w ä h l t ,   daß  d e r - H o h l z y l i n d e r   s i c h   m i t   h a l b e r   W i n k e l g e -  

s c h w i n d i g k e i t   und  g l e i c h e r   D r e h r i c h t u n g   im  V e r g l e i c h   z u  

d e r   Z e n t r i f u g e n k a m m e r   b e w e g t .   D a d u r c h   w i r d   e i n   V e r d r i l l e n  

o d e r   V e r z w i r n e n   e i n e r   Z u l e i t u n g   v e r h i n d e r t .   N a c h t e i l i g   a n  

d e r   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g   i s t   ganz   a l l g e m e i n   d i e   V e r w e n d u n g  

von  Z a h n r ä d e r n .   D i e s   e r f o r d e r t   e i n e   s e h r   g e n a u e   und  d a m i t  

a u f w e n d i g   und  t e u e r e   H e r s t e l l u n g   d e r   Z e n t r i f u g e .   Zudem 



m ü s s e n   Z a h n r ä d e r   g e w a r t e t ,   b e i s p i e l s w e i s e   g e s c h m i e r t  

w e r d e n , u n d   e r z e u g e n   e i n   r e l a t i v   h o h e s   L a u f g e r ä u s c h .   E i n  

w e i t e r e r   N a c h t e i l   l i e g t   im  A b g r i f f   des   Z e n t r i f u g e n k a m m e r -  

a n t r i e b s   ü b e r   den  f e s t s t e h e n d e n   Z a h n k r a n z .   D u r c h   d a s  

A b r o l l e n   e i n e s   Z a h n r a d s   au f   d i e s e m   f e s t s t e h e n d e n   Z a h n -  

k r a n z   w i r d   d i e   L a u f r i c h t u n g   des   Z a h n r a d s   im  V e r g l e i c h  

zum  b e w e g t e n   H o h l z y l i n d e r   u m g e k e h r t .   Um  d i e   g e f o r d e r t e  

L a u f r i c h t u n g   in  D r e h r i c h t u n g   des   H o h l z y l i n d e r s   zu  e r -  

r e i c h e n ,   i s t   d a h e r   e i n   Z a h n r a d   l e d i g l i c h   zu r   U m k e h r u n g  

d e r   D r e h r i c h t u n g   e r f o r d e r l i c h ,   das   e b e n f a l l s   zum  h o h e n  

L a u t s t ä r k e p e g e l ,   d e r   W a r t u n g s i n t e n s i t ä t   und  dem  E r f o r -  

d e r n i s   e i n e r   g e n a u e n   und  d a m i t   t e u e r e n   F e r t i g u n g   b e i t r ä g t .  

Zur  R e d u z i e r u n g   des   L a u t s t ä r k e p e g e l s   von  z a h n r a d g e t r i e b e -  

nen   Z e n t r i f u g e n   und  zum  A u s g l e i c h   von  F e r t i g u n g s t o l e r a n z e n  

in   den   A n t r i e b s e i n h e i t e n   i s t   es  w e i t e r   b e k a n n t   (DE-OS 

26  12  9 8 8 ) ,   d i e   e i n z e l n e n   W e l l e n   m i t   R i e m e n a n t r i e b e n   z u  

v e r b i n d e n .   Der  p r i n z i p i e l l e   A u f b a u   i s t   h i e r   a l l e r d i n g s  

e b e n f a l l s   b e i b e h a l t e n .   Es  i s t   s o m i t   auch   h i e r   e i n e   d e r  

M o t o r a n t r i e b s e i n h e i t   n a c h g e s c h a l t e t e   f e s t s t e h e n d e   R i e m e n -  

s c h e i b e   v o r g e s e h e n ,   a u f   d e r   b e i   d e r   D r e h u n g   e i n e s   H o h l -  

z y l i n d e r s ,   de r   d i e   Bewegung   d e r   L e i t u n g s s c h l e i f e   b e -  

w i r k t ,   e i n   T r e i b r i e m e n   l ä u f t .   Die  O r b i t a l b e w e g u n g   d e s  

T r e i b r i e m e n s   w i r d   in  e i n e   D r e h b e w e g u n g   e i n e r   m i t   d e m  

H o h l z y l i n d e r   u m l a u f e n d e n   R i e m e n s c h e i b e   u m g e s e t z t ,   d i e  

zum  A n t r i e b  d e r   Z e n t r i f u g e n k a m m e r   b e i t r ä g t .   Wie  b e i   d e r  

v o r b e s c h r i e b e n e n   A n o r d n u n g  w i r d   auch   h i e r   d i e   A n t r i e b s -  

b e w e g u n g   f ü r   d ie   Z e n t r i f u g e n k a m m e r   in  u m g e k e h r t e r   D r e h -  

r i c h t u n g   g e l i e f e r t   und  muß  d u r c h   den  E i n s a t z   von  H i l f s -  

w e l l e n   m i t   H i l f s r i e m e n s c h e i b e n   in  d i e   g e w ü n s c h t e   r i c h t i g e  

D r e h r i c h t u n g ,   e n t s p r e c h e n d  d e r   d o p p e l t e n   W i n k e l g e s c h w i n -  

d i g k e i t   des   H o h l z y l i n d e r s ,   u m g e s e t z t  w e r d e n .   Der  A u f b a u  

i s t   im  a l l g e m e i n e n   a u f w e n d i g   und  t e u e r   und  k a n n   zu  z i e m -  

l i c h   g r o ß e n   und  s c h w e r e n ,   r o t i e r e n d e n   T e i l e n   f ü h r e n .   Z u -  

dem  m ü s s e n   d i e   d a d u r c h   h o h e n   Z e n t r i f u g a l k r ä f t e   b e h e r r s c h t  

w e r d e n ,   d i e   d u r c h   d i e   e r f o r d e r l i c h   w e r d e n d e   g r o ß e   S c h l e i f e  

d e r   Zu-  und  A b s t r ö m l e i t u n g   g e r a d e   d i e s e   s t a r k   b e -  

a n s p r u c h e n .   Z u m - V e r -   bzw.  E n t z w i r n e n   d e r   Z u l e i t u n g   i s t  

d i e s e   in  den  v o r b e s c h r i e b e n e n  



b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g e n   in  Ösen  o d e r   R i n g e n   am  d r e h b a r e n  

H o h l z y l i n d e r   g e f ü h r t .   Bei  g r ö ß e r e n   L e i t u n g s s c h l e i f e n ,  

wie  sie  in  den  v o r b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g e n   d u r c h   d i e  

n o t w e n d i g e n   Einridlir lgm zur  Drehrichtungsumkehr  erforderlich  sind,  wird 

L e i t u n g   in   d i e s e n   F ü h r u n g s s t e l l e n ,   i n s b e s o n d e r e   d u r c h  

Z e n t r i f u g a l k r ä f t e   und  d a m i t   v e r b u n d e n e   R e i b u n g ,   r e l a t i v  

s t a r k   b e a n s p r u c h t .   Um  h i e r   A b h i l f e   zu  s c h a f f e n ,   w u r d e  

b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n   (DE-OS  26  11  307  und  US-PS  42  21 

3 2 2 ) ,   d i e   L e i t u n g s s c h l e i f e   an  i h r e r   A u ß e n s e i t e   f e s t   z u  

f ü h r e n   und  d u r c h   e i n e   mi t   dem  A n t r i e b   ü b e r   e i n e n   Z a h n -  

r i e m e n   v e r b u n d e n e   E n t d r i l l e i n h e i t   zu  e n t z w i r n e n .   D i e s e r  

A u f b a u   i s t   a u f w e n d i g   und  f ü h r t   zu  e i n e r   k o m p l e x   a u f g e -  

b a u t e n   und  t e u r e n   Z e n t r i f u g e n a n o r d n u n g .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  d e m g e g e n ü b e r ,   e i n e   g a t t u n g s -  

gemäße   Z e n t r i f u g e   ohne   Drehr ich tungsumkehr   zu  schaf fen ,   d e r e n  

r o t i e r e n d e   T e i l e   e i n f a c h e r   und  k l e i n e r   a u f g e b a u t   s i n d  

und  d i e   d a d u r c h   p r e i s g ü n s t i g e r   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   m i t   den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   d e s  

A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

Gemäß  A n s p r u c h   1  w i r d   e i n e   A n t r i e b s a n o r d n u n g   v o r g e s c h l a -  

g e n ,   b e i   de r   d e r   A n t r i e b   f ü r   d i e   Z e n t r i f u g e n k a m m e r   u n d  

f ü r   den  d r e h b a r e n   L e i t u n g s m i t n e h m e r ,   de r   d i e   L e i t u n g s -  

s c h l e i f e   m i t   h a l b e r   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   im  g l e i c h e n  

D r e h s i n n   wie  d i e   Z e n t r i f u g e n k a m m e r   d r e h t ,   p a r a l l e l   e r -  

f o l g t .   D i e s   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  de r   L e i t u n g s m i t -  

n e h m e r   von  e i n e r   e r s t e n   W e l l e   und  d i e   Z e n t r i f u g e n k a m m e r  

ü b e r   e i n e   K a m m e r a n t r i e b s w e l l e   a n g e t r i e b e n   w e r d e n   k ö n n e n ,  

w o b e i   s o w o h l   d i e   e r s t e   W e l l e   a l s   a u c h   d i e   K a m m e r a n t r i e b s -  

w e l l e   m i t   de r   A b t r i e b s w e l l e   e i n e s   am  S t ü t z g e s t e l l   a n g e -  

b r a c h t e n   A n t r i e b s m o t o r s   b e w e g u n g s ü b e r t r a g e n d   v e r b u n d e n  

s i n d .  

Bei  d i e s e r   A n o r d n u n g   e n t f ä l l t   e i n   f e s t s t e h e n d e r   Z a h n k r a n z  

o d e r   e i n e   f e s t s t e h e n d e   R i e m e n s c h e i b e ,   an  denen   s i c h   n a c h -  



g e s c h a l t e t e   D r e h t e i l e   in  e i n e r   Ar t   P l a n e t e n b e w e g u n g   a b -  

w i c k e l n   und  a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,   so  daß  k e i n e   g e g e n l ä u f i g e  

D r e h b e w e g u n g ,   d i e   a n s c h l i e ß e n d   u m g e s e t z t   w e r d e n   muß,  e r -  

z e u g t   w i r d .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   i s t   d i e   e r s t e   W e l l e   a l s   H o h l w e l l e   zum 

A n t r i e b   des   L e i t u n g s m i t n e h m e r s   a u s g e b i l d e t ,   d u r c h   d i e  

s i c h   k o a x i a l   h i n d u r c h   d i e   K a m m e r a n t r i e b s w e l l e   d r e h b a r  

g e l a g e r t   e r s t r e c k t .  

Die  e r s t e   W e l l e   zum  A n t r i e b   des   L e i t u n g s m i t n e h m e r s   u n d  

d i e   K a m m e r a n t r i e b s w e l l e   k ö n n e n   von  d e r  M o t o r a b t r i e b s -  

w e l l e   d i r e k t   in  der   g l e i c h e n   g e w ü n s c h t e n   D r e h r i c h t u n g  

a n g e t r i e b e n   werden,  w o b e i   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   b e r e i t s   h i e r  

das  f ü r   d i e   E n t z w i r n u n g   n o t w e n d i g e   D r e h z a h l v e r h ä l t n i s  

von  2  :   1  d u r c h   d i e   e n t s p r e c h e n d e   Wahl  des  Ü b e r s e t z u n g s -  

v e r h ä l t n i s s e s   e i n g e s t e l l t   w i r d .   Durch  den  W e g f a l l   v o n  

E i n r i c h t u n g e n   zur   D r e h r i c h t u n g s u m k e h r   w i r d   de r   g e s a m t e  

Z e n t r i f u g e n a u f b a u   w e s e n t l i c h   v e r e i n f a c h t   und  d a d u r c h  

p r e i s g ü n s t i g e r .  

Ein  w e i t e r e r   e n t s c h e i d e n d e r   V o r t e i l   der   v o r g e s c h l a g e n e n  

A n o r d n u n g   w i r d   d a r i n   g e s e h e n ,   daß  d i e   Größe   de r   r o t i e r e n -  

den  T e i l e ,   um  d i e   d i e   L e i t u n g   g e f ü h r t   und  g e d r e h t   w e r d e n  

muß,  v e r k l e i n e r t   w e r d e n   k a n n .   Das  f ü h r t   zu  e i n e r   g e r i n g e -  

r e n   Z e n t r i f u g a l -   und  Z u g k r a f t   auf   d i e   Z u l e i t u n g .   Z u s ä t z -  

l i c h   dazu   kann  d i e   Z u l e i t u n g   nur   e i n e   g e r i n g e   B e r ü h r u n g s -  

f l ä c h e   m i t   r o t i e r e n d e n   T e i l e n   der   Z e n t r i f u g e   ( L e i t u n g s -  

m i t n e h m e r )   h a b e n .   D ie s   w i r d   b e s o n d e r s   d e u t l i c h ,   wenn  d i e  

Z e n t r i f u g e n k a m m e r   i n n e r h a l b   e i n e s  D r e h r a h m e n s   ( L e i t u n g s -  

m i t n e h m e r )   a n g e o r d n e t   i s t   und  d i e   f l e x i b l e   L e i t u n g  s i c h  

f r e i   v e r -   und  e n t d r i l l e n   k a n n ,   ohne  z u s ä t z l i c h e   R e i b u n g s -  

k r ä f t e   z w i s c h e n   L e i t u n g   und  L e i t u n g s m i t n e h m e r   ü b e r w i n d e n  

zu  m ü s s e n .   Auch  d i e s   t r ä g t   zu  e i n e m   e i n f a c h e r e n   und  k o -  

s t e n g ü n s t i g e r e n   A u f b a u   der   Z e n t r i f u g e   und  der   b e n ö t i g t e n  

T e i l e ,   wie  der   Z e n t r i f u g e n k a m m e r   und  i h r e r   L e i t u n g s b e -  

f e s t i g u n g ,   d i e   w ä h r e n d   e i n e s   Z e n t r i f u g e n v o r g a n g s   b e n u t z t  

w e r d e n ,   b e i .  



Die  U n t e r a n s p r ü c h e   h a b e n   z w e c k m ä ß i g e   A u s f ü h r u n g e n   d e s  

G e g e n s t a n d s   n a c h   dem  H a u p t a n s p r u c h   zum  I n h a l t .  

Anhand   e i n e r   Z e i c h n u n g   w e r d e n   d r e i   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

der   E r f i n d u n g   m i t   w e i t e r e n   M e r k m a l e n ,   E i n z e l h e i t e n   u n d  

V o r t e i l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r s t e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   e i n e r   Z e n t r i f u g e ,  

F i g .   2  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   z w e i t e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   e i n e r   Z e n t r i f u g e   u n d  

F i g .   3  e i n e n   w e i t e r e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   d r i t t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   Z e n t r i f u g e .  



In  F i g .   1  i s t   e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   Z e n t r i f u g e  

d a r g e s t e l l t ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e m   A n t r i e b s m o t o r  

1  an  e i n e m   S t ü t z g e s t e l l   2,  e i n e m   D r e h r a h m e n   3,  d e r   am 

S t ü t z g e s t e l l   2  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t ,   und  e i n e r   am  D r e h -  

r a h m e n   3  g e l a g e r t e n   Z e n t r i f u g e n k a m m e r   4  b e s t e h t .   D e r  

A n t r i e b s m o t o r   t r ä g t   a u f   s e i n e r   v e r t i k a l   s t e h e n d e n   A b -  

t r i e b s w e l l e   5  zwei   im  A b s t a n d   v e r s e t z t e   R i e m e n s c h e i b e n   6 

und  7,  von  d e n e n   aus   T r e i b r i e m e n   8,  9  z u  w e i t e r e n   R i e m e n -  

s c h e i b e n   10,  11  f ü h r e n .   Die  R i e m e n s c h e i b e   11  s i t z t   am 

u n t e r e n   Ende  e i n e r   H o h l w e l l e   12,  d i e   in  e i n e r   B u c h s e   13 

m i t   H i l f e   z w e i e r   L a g e r   14,  15  g e l a g e r t   und  g e h a l t e n   i s t .  

Die  B u c h s e   13  i s t   ü b e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   16,   17  m i t  

dem  S t ü t z g e s t e l l   l ö s b a r   v e r b u n d e n .   Am  O b e r t e i l   d e r   H o h l -  

w e l l e   12  i s t   e i n   F l a n s c h s t ü c k   a u f g e s e t z t ,   m i t  d e m   e i n e  

u n t e r e   T r a g p l a t t e   18  des   D r e h r a h m e n s   3  ü b e r   S c h r a u b v e r -  

b i n d u n g e n   19,  20  l ö s b a r   v e r b u n d e n   i s t .  

Der  A n t r i e b   f ü r   den  D r e h r a h m e n   3  a r b e i t e t   s o m i t   w ie   f o l g t :  

Beim  E i n s c h a l t e n   des   A n t r i e b s m o t o r s   1  d r e h t   d i e   A n t r i e b s -  

w e l l e   5  und  d a m i t   d i e   R i e m e n s c h e i b e   6  m i t   e i n e r   b e s t i m m t e n  

W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t .   Die  R i e m e n s c h e i b e   1 1  a n   d e r   H o h l -  

w e l l e   12  h a t   den  d o p p e l t e n   D u r c h m e s s e r   d e r   R i e m e n s c h e i b e   6 ,  

so  daß  d i e   H o h l w e l l e   d u r c h   d i e   B e w e g u n g s ü b e r t r a g u n g   m i t  

H i l f e   des   T r e i b r i e m e n s   8  m i t   h a l b e r   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t  

im  V e r g l e i c h   zu r   D r e h b e w e g u n g   des   A n t r i e b s m o t o r s   1  d r e h t .  

D u r c h   d i e   f e s t e   V e r b i n d u n g   des   D r e h r a h m e n s   3  m i t   d e r   H o h l -  

w e l l e   12  d r e h t   s o m i t   auch   d e r   D r e h r a h m e n   3  m i t   h a l b e r  

W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   im  V e r g l e i c h   zum  A n t r i e b s m o t o r .  

Die  R i e m e n s c h e i b e   7  h a t   den  g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r   wie   d i e  

m i t   e i n e r   K a m m e r a n t r i e b s w e l l e   21  v e r b u n d e n e   R i e m e n s c h e i b e  

10.  Die  K a m m e r a n t r i e b s w e l l e   21  r a g t   d u r c h   d i e   H o h l w e l l e   12 

und  i s t   in  d i e s e r   d u r c h   L a g e r   22,  23  g e h a l t e n .   An  d e r  

O b e r s e i t e   d e r   K a m m e r a n t r i e b s w e l l e   21,  d i e   n u r   w e n i g   ü b e r  

d i e   e twa   mi t   d e r   u n t e r e n   T r a g p l a t t e   a b s c h l i e ß e n d e n   H o h l -  

w e l l e   12  r a g t ,   i s t   e i n e   w e i t e r e   R i e m e n s c h e i b e   24  b e f e s t i g t . .  

D i e s e   R i e m e n s c h e i b e   24  i s t   ü b e r   e i n e n   T r e i b r i e m e n   25  m i t  

e i n e r   R i e m e n s c h e i b e   26  v e r b u n d e n ,   d i e   an  d e r   U n t e r s e i t e  



e i n e r   v e r t i k a l   s t e h e n d e n   U m l e n k w e l l e   27  b e f e s t i g t   i s t .  

Die  U m l e n k w e l l e   i s t   z w i s c h e n   d e r   u n t e r e n   T r a g p l a t t e   18 

und  e i n e r   o b e r e n   T r a g p l a t t e   28  des   D r e h r a h m e n s  3   d r e h b a r  

in  L a g e r n   29,  30  g e l a g e r t ,   w o b e i   d i e   o b e r e   und  u n t e r e  

T r a g p l a t t e   28,  18  d u r c h   S t r e b e n   31,   32  a u f   D i s t a n z   g e -  
h a l t e n   und  m o n t i e r t   s i n d .   Die  U m l e n k w e l l e   27  i s t   d a b e i  

s e i t l i c h   g e g e n ü b e r   d e r   D r e h a c h s e   d e r   H o h l w e l l e   12  u n d  

d e r   K a m m e r a n t r i e b s w e l l e   2 1  i n   den  ä u ß e r e n   B e r e i c h   d e r  

o b e r e n   bzw.   u n t e r e n   T r a g p l a t t e   28,   18  v e r s e t z t .   Es  e r -  

f o l g t   s o m i t  e i n e   U m l e n k u n g   d e r   D r e h b e w e g u n g   von  d e r  

m i t t l e r e n   D r e h a c h s e   n a c h   d e r   S e i t e   d e s  D r e h r a h m e n s   3 .  

Die   D r e h b e w e g u n g   w i r d   m i t   H i l f e   e i n e r   an  d e r   O b e r s e i t e  

d e r   U m l e n k w e l l e   27  a n g e o r d n e t e n   R i e m e n s c h e i b e   33  u n d  

e i n e m   d a r a u f   l a u f e n d e n   T r e i b r i e m e n   34  w i e d e r   zu r   m i t t l e r e n  

D r e h a c h s e   des   D r e h r a h m e n s   3  g e l e n k t .   Der   T r e i b r i e m e n   34  

l i e g t  d o r t   a u f   e i n e r   R i e m e n s c h e i b e   35,   d i e   am  u n t e r e n  

Ende   e i n e r   v e r t i k a l   s t e h e n d e n   H o h l w e l l e   36  a n g e b r a c h t  

i s t .   Die   H o h l w e l l e   36  i s t   ü b e r   L a g e r   37,   38  in  e i n e r  

B u c h s e   39  g e l a g e r t ,   d i e   ü b e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   40,  41 

m i t   d e r   o b e r e n   T r a g p l a t t e   28  l ö s b a r   v e r b u n d e n   i s t .   D i e  

H o h l w e l l e   36  t r ä g t   o b e r h a l b   d e r   o b e r e n   T r a g p l a t t e   28  u n d  

d a m i t   a u ß e r h a l b   d e s   B e r e i c h s   des   D r e h r a h m e n s   3  e i n e n  

F l a n s c h   42,  a u f   den   d i e   r i n g f ö r m i g e   Z e n t r i f u g e n k a m m e r   4 

a u f g e s e t z t   i s t ,   w o b e i   d i e   H o h l w e l l e   36  m i t   i h r e m   o b e r e n  

Ende   43  d u r c h   e i n e   z e n t r a l e   A u s s p a r u n g   d e r   Z e n t r i f u g e n -  

kammer   4  r a g t .   Das  o b e r e   Ende  43  d e r   H o h l w e l l e   36  t r ä g t  

e i n   G e w i n d e   44,  a u f   das   e i n e   Ü b e r w u r f m u t t e r   45  zur   F i x i e -  

r u n g   d e r   Z e n t r i f u g e n k a m m e r   4  a u f g e s c h r a u b t   i s t .   An  d e r  

U n t e r s e i t e   d e r   H o h l w e l l e   3 6  i s t   e i n   t r i c h t e r f ö r m i g e s  

R i n g t e i l   46  m i t   n a c h   a u ß e n   g e b o g e n e n   R a n d b e r e i c h e n   e i n -  

g e s e t z t .  

Der  A n t r i e b   f ü r   d i e   Z e n t r i f u g e n k a m m e r   4  a r b e i t e t   w i e  

f o l g t : .   Beim  E i n s c h a l t e n   des   A n t r i e b s m o t o r s   1  w i r d - d i e  

M o t o r a b t r i e b s w e l l e   5  und  d a m i t   a u c h   d i e   R i e m e n s c h e i b e   7 

m i t   e i n e r   b e s t i m m t e n   D r e h z a h l   a n g e t r i e b e n .   Da  d i e   R i e m e n -  

s c h e i b e n   7,  10  g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r   h a b e n ,   w i r d   d i e  



K a m m e r a n t r i e b s w e l l e   21  m i t   d e r   g l e i c h e n   D r e h z a h l   a n g e -  

t r i e b e n .   Die  R i e m e n s c h e i b e n   24,  35  h a b e n   g l e i c h e n   D u r c h -  

m e s s e r ,   e b e n s o   d i e   R i e m e n s c h e i b e n   26,  33  e i n e n   d a z u  

u n t e r s c h i e d l i c h e n ,   a b e r   e b e n f a l l s   u n t e r e i n a n d e r   g l e i c h e n ,  

D u r c h m e s s e r .   D a m i t   w i r d   d u r c h   d i e   U m l e n k w e l l e   27  l e d i g l i c h  

d i e   D r e h b e w e g u n g   z u r   S e i t e   v e r s e t z t   u m g e l e n k t ,   so  d a ß  

z w i s c h e n   d e r   R i e m e n s c h e i b e   24  und  dem  t r i c h t e r f ö r m i g e n  

R i n g t e i l   46  e i n   f r e i e r   Raum  v e r b l e i b t ,   d i e   an  d e r   H o h l -  

w e l l e   36  a u f t r e t e n d e   D r e h z a h l   w i r d   d u r c h   d i e s e   A n o r d n u n g  

a b e r   im  V e r g l e i c h   z u r   M o t o r d r e h z a h l   n i c h t   v e r ä n d e r t .   D i e  

H o h l w e l l e   36  und  d a m i t   d i e   Z e n t r i f u g e n k a m m e r   4  l ä u f t  

s o m i t   m i t   d e r   g l e i c h e n   D r e h z a h l   wie   d e r   A n t r i e b s m o t o r   1 

und  m i t   d e r   d o p p e l t e n   D r e h z a h l   im  V e r g l e i c h   zu  d e r . . D r e h -  

z a h l   des   D r e h r a h m e n s   3  (wie   w e i t e r   o b e n   a u s g e f ü h r t ) . .  

E i n e   f l e x i b l e   L e i t u n g   47,   in   d e r   e i n e   Z u s t r ö m -   und  A b s t r ö m -  

l e i t u n g   o d e r   e i n   g a n z e s   B ü n d e l   von  Zu-  und  A b l e i t u n g e n  

e n t h a l t e n   s e i n   k ö n n e n ,  i s t   von  u n t e n   h e r   in  d i e   H o h l w e l l e  

36  e i n g e f ü h r t   und  m i t   e i n e r   A n s c h l u ß s t e l l e   48  an  d e r  

Z e n t r i f u g e n k a m m e r   f e s t   v e r b u n d e n .   Die  L e i t u n g   47  i s t   i n  

e i n e r   S c h l e i f e   n a c h   o b e n   um  d i e   Z e n t r i f u g e n k a m m e r   4  h e r u m  

zu  e i n e r   o r t s f e s t e n   A n s c h l u ß s t e l l e   49  g e f ü h r t .   An  d e r  

o b e r e n   T r a g p l a t t e   28  i s t   e i n e   s c h r ä g   n a c h   oben   f ü h r e n d e  

L e i t u n g s s t ü t z e   50  a n g e b r a c h t ,   d i e   in  e i n e m   ö f f e n b a r e n  

Ring   51  m i t   S c h n a p p v e r s c h l u ß   e n d e t ,   in  den  d i e   L e i t u n g   47 

e i n g e l e g t   i s t .  

Die  b i s h e r   mi t   i h r e n   w e s e n t l i c h e n   T e i l e n   und  d e r   F u n k t i o n  

d e r   A n t r i e b e   f ü r   den  D r e h r a h m e n   3  und  d i e   Z e n t r i f u g e n -  

kammer  4  b e s c h r i e b e n e   Z e n t r i f u g e   h a t   f o l g e n d e   F u n k t i o n :  

Das  zu  z e n t r i f u g i e r e n d e   Medium  w i r d   von  d e r   o r t s f e s t e n  

A n s c h l u ß s t e l l e ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   an  e i n e m   B e h ä l t e r  

a n g e b r a c h t   s e i n   k a n n ,   ü b e r   d i e   L e i t u n g   47  d e r   s i c h   m i t  

d e r   D r e h z a h l   des   A n t r i e b s m o t o r s   1  d r e h e n d e n   Z e n t r i f u g e n -  

kammer  4  z u g e f ü h r t .   In  d e r   L e i t u n g   47  kann   b e i   e i n e m  

D u r c h l a u f b e t r i e b   d e r   Z e n t r i f u g e   s o w o h l   e i n e   Z u s t r ö m -   a l s  

auch   A b s t r ö m l e i t u n g   e n t h a l t e n   s e i n .   Wie  w e i t e r   oben  a u s g e -  



f ü h r t ,   w i r d   g l e i c h z e i t i g   d e r   D r e h r a h m e n   3  m i t   d e r   h a l b e n  

D r e h z a h l   im  V e r g l e i c h   zu  d e r   Z e n t r i f u g e n k a m m e r   4  b e w e g t ,  

so  daß  d i e   S c h l e i f e   d e r   L e i t u n g   47,   d i e   ü b e r   d i e   L e i t u n g s -  

s t ü t z e   50  m i t   dem  D r e h r a h m e n   3  v e r b u n d e n   i s t ,   m i t   h a l b e r  

D r e h z a h l   um  d i e   Z e n t r i f u g e n k a m m e r   4  h e r u m   b e w e g t   w i r d .  

D ies   h a t ,   w ie   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n ,   den   b e k a n n t e n   E f f e k t ,  

daß  k e i n e   V e r z w i r n u n g   o d e r   V e r d r i l l u n g   d e r   L e i t u n g   47  

a u f t r i t t .   Die  L e i t u n g   47  kann   s i c h   d a b e i   im  Ring  51  f r e i  

b e w e g e n .  

E in   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   d e r   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

w i r d   in  i h r e m   e i n f a c h e n   A u f b a u   und  d e r   M ö g l i c h k e i t   e i n e r  

e i n f a c h e n   und  s c h n e l l e n   Z u g ä n g l i c h k e i t   f ü r   a l l e   E i n z e l -  

t e i l e   g e s e h e n .   E i n e   W a r t u n g   und  e i n   A u s t a u s c h   von  T e i l e n  

i s t   d a m i t   s e h r   s c h n e l l   und  e i n f a c h   d u r c h f ü h r b a r .  

Der  M o t o r   1  i s t   m i t   H i l f e   von  S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   52,  53  

e i n f a c h   vom  S t ü t z g e s t e l l   2  l ö s b a r   und  a u s t a u s c h b a r .   Zum 

Abnehmen   ( e v t l .   A u s t a u s c h e n )  d e r   T r i e b r i e m e n   8,  9  k a n n  

d i e   o b e r e   R i e m e n s c h e i b e   6  an  d e r   A n t r i e b s w e l l e   5  n a c h  

L ö s e n   d e r   S c h r a u b e   54  a b g e z o g e n   w e r d e n ,   w o d u r c h   auch   d e r  

w e i t e r   u n t e n   l i e g e n d e   T r e i b r i e m e n   9  z u g ä n g l i c h   w i r d   u n d  

d e r   A n t r i e b s m o t o r   1  n a c h   u n t e n   aus   dem  S t ü t z g e s t e l l   2 

e n t f e r n t   w e r d e n   k a n n .  

Ä h n l i c h   e i n f a c h   k a n n   d e r   g e s a m t e   D r e h r a h m e n  3   vom  S t ü t z -  

g e s t e l l   2  g e t r e n n t   w e r d e n ,   i n d e m   d i e   S c h r a u b v e r b i n d u n g e n  

16,  17  g e l ö s t   w e r d e n .   W e i t e r   i s t   d i e   E i n h e i t   b e s t e h e n d  

aus   d e r   B u c h s e   13,  d e r   H o h l w e l l e   12  und  d e r   K a m m e r a n t r i e b s -  

w e l l e   21  e i n f a c h   a u s e i n a n d e r n e h m b a r .   Die  L a g e r   14,  15 

z w i s c h e n   d e r   B u c h s e   13  und  d e r   H o h l w e l l e   12,  und  d i e   L a g e r  

22,  23  z w i s c h e n   d e r   H o h l w e l l e   12  und  d e r   K a m m e r a n t r i e b s -  

w e l l e   21  s i n d   d a z u   j e w e i l s   von  d e r   A u ß e n s e i t e   h e r   ü b e r  

S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   55,   56  g e h a l t e n ,   n a c h   d e r e n   L ö s e n  

s o w o h l   d i e   L a g e r   14,  15,  22,  23  a l s   auch   d i e   B u c h s e   1 3 ,  

d i e   H o h l w e l l e   12  und  d i e   K a m m e r a n t r i e b s w e l l e   21  v o n e i n -  

a n d e r   g e t r e n n t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  R i e m e n s c h e i b e n   10,  24 



s i n d   von  d e r   A u ß e n s e i t e   h e r   ü b e r   S e e g e r r i n g h a l t e r u n g e n  

57,  58  g e s i c h e r t   und  l e i c h t   l ö s b a r .  

Nach  L ö s e n   d e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   19,  20  und  Abnahme  d e r  

R i e m e n s c h e i b e   24  und  des   T r e i b r i e m e n s   25  kann   a u c h   d e r  

D r e h r a h m e n   3  m i t   s e i n e r   u n t e r e n   T r a g p l a t t e   18  a b g e h o b e n  

w e r d e n .  

Auch  d i e   U m l e n k w e l l e   27  m i t   den  L a g e r n   29,   30  und  d e n  

R i e m e n s c h e i b e n   26,  33  kann   e i n f a c h   d e m o n t i e r t   und  z u g l e i c h ,  

b e i s p i e l s w e i s e   z u r   E i n s t e l l u n g   e i n e r   g e e i g n e t e n   T r e i b r i e -  

m e n s p a n n u n g ,   j u s t i e r t   w e r d e n .   Dazu  s i n d   d i e   L a g e r   30,  2 9 ,  

in  d e n e n   d i e   U m l e n k w e l l e   27  l ä u f t ,   in   L a g e r b ö c k e n   59,  6 0  

a n g e b r a c h t ,   d i e   ü b e r   s e i t l i c h   a n  d e r   u n t e r e n   und  o b e r e n  

- T r a g p l a t t e   18,  28  a n g e o r d n e t e   S t e l l e i n r i c h t u n g e n   61,  62  

. in   R i c h t u n g   d e r   T r e i b r i e m e n   25,   34  v e r s c h i e b b a r   s i n d .   N a c h  

L ö s e n   d e r   S t e l l e i n r i c h t u n g e n   61,  62  kann   d i e   g e s a m t e   Um- 

l e n k w e l l e   27  h e r a u s g e n o m m e n   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i m  

W e c h s e l   d e r   T r e i b r i e m e n   25,  3 4 .  

Auch  e i n   L ö s e n   d e r   Z e n t r i f u g e n k a m m e r   4  b z w .   i h r e r   A b s t ü t z -  

und  A n t r i e b s e l e m e n t e   i s t   e i n f a c h   d u r c h f ü h r b a r .   Nach  ö f f n e n  

d e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   40,  41  kann   d i e   g a n z e   an  d e r  

B u c h s e   39  a n g e s c h l o s s e n e   E i n h e i t   vom  D r e h r a h m e n   3  a b g e -  

nommen  w e r d e n .   Die  L a g e r   37,  38  f ü r   d i e   H o h l w e l l e   36  s i n d  

nach   L ö s e n   von  S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   63,  64  aus   d e r   B u c h s e  

39  h e r a u s n e h m b a r ,   w o d u r c h   auch   d i e   H o h l w e l l e   36  aus   d e r  

B u c h s e   39  g e z o g e n   w e r d e n   k a n n .   I n g s g e s a m t   w i r d   d u r c h   d e n .  

v o r b e s c h r i e b e n e n   A u f b a u   e i n e   W a r t u n g   z u  R e i n i g u n g s -   o d e r  

R e p a r a t u r z w e c k e n   s c h n e l l   und  e i n f a c h  d u r c h f ü h r b a r .  

In  F i g .   2  i s t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   Z e n t r i f u -  

ge ,   d i e   in   w e s e n t l i c h e n   T e i l e n   i d e n t i s c h   m i t   d e r   in  F i g .   1 

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t .   D i e s e   T e i l e   s i n d   e i n  

A n t r i e b s m o t o r  6 5   m i t   D r e h v e r b i n d u n g e n   zu  e i n e r   H o h l w e l l e  

66  und  e i n e r   K a m m e r a n t r i e b s w e l l e   67,  w o b e i   von  de r   H o h l -  

w e l l e   66  e i n   D r e h r a h m e n   68.  und  von  d e r   K a m m e r a n t r i e b s -  



w e l l e   ü b e r   e i n e   U m l e n k w e l l e   69  e i n e   Z e n t r i f u g e n k a m m e r   70  

m i t   d o p p e l t e r   D r e h z a h l   im  V e r g l e i c h   zum  D r e h r a h m e n   68 

a n g e t r i e b e n   w i r d .   Der  D r e h r a h m e n   68  h a t   auch   h i e r   e i n e  

o b e r e   T r a g p l a t t e   71.   Die  Z e n t r i f u g e n k a m m e r   70  i s t   j e d o c h  

h i e r   n i c h t   o b e r h a l b   d e r   o b e r e n   T r a g p l a t t e   71,  s o n d e r n  

u n t e r h a l b   e i n e r   R i e m e n s c h e i b e   72  i n n e r h a l b   des   B e r e i c h s  

des   D r e h r a h m e n s   68  a n g e b r a c h t .   Auch  h i e r   i s t   e i n e   L e i t u n g  

73  von  u n t e n   h e r   in   d i e   Z e n t r i f u g e n k a m m e r   70  e i n g e f ü h r t  

und  m i t   e i n e r   S c h l e i f e   ü b e r   e i n e   L e i t u n g s s t ü t z e   74  um  d i e  

Z e n t r i f u g e n k a m m e r   70  h e r u m   zu  e i n e r   o r t s f e s t e n   A n s c h l u ß -  

s t e l l e   75  o b e r h a l b   de r   Z e n t r i f u g e   in  A c h s r i c h t u n g   d e r  

Z e n t r i f u g e n k a m m e r a c h s e   g e f ü h r t .  

Die   h i e r   g e z e i g t e   A n o r d n u n g   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  d i e  

d r e h e n d e n   M a s s e n   g e g e n ü b e r   d e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

k o n z e n t r i e r t e r   s i n d   und  d a m i t   b e z ü g l i c h   V i b r a t i o n e n   u n d  

U n w u c h t e n   b e s s e r   b e h e r r s c h b a r   s i n d .   Zudem  w i r d   d u r c h   d i e  

A n o r d n u n g   der   Z e n t r i f u g e n k a m m e r   70  i n n e r h a l b   des  D r e h -  

r a h m e n s   68  d i e   g e s a m t e   A n o r d n u n g   k o m p a k t e r .  

Die  in  F i g .   3  g e z e i g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e i s t   im  G e g e n s a t z  

zu  den  in   F i g .   1  und   2  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   k e i n e  

k o a x i a l e   L a g e r u n g   d e r   K a m m e r a n t r i e b s w e l l e   in   de r   H o h l -  

w e l l e   a u f .  

V i e l m e h r   s i n d   d i e s e   b e i d e n   W e l l e n   g e t r e n n t   v o n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   und  d u r c h s e t z e n  -   wie  d i e s   n a c h s t e h e n d   e r -  

l ä u t e r t   i s t  -   j e w e i l s   g e t r e n n t   das  S t ü t z g e s t e l l   8 0 .  

Die  A b t r i e b s w e l l e   81  des   n i c h t g e z e i g t e n   A n t r i e b s m o t o r s  

t r ä g t   w i e d e r u m   zwei   im  A b s t a n d   v e r s e t z t e   R i e m e n s c h e i b e n  

82  und  83,  von  d e n e n   aus   T r e i b r i e m e n   84  und  85  zu  d e n  

w e i t e r e n   R i e m e n s c h e i b e n   86  und  87  f ü h r e n .  

Die  R i e m e n s c h e i b e   87  s i t z t   am  u n t e r e n   Ende  e i n e r   K a m m e r -  

a n t r i e b s w e l l e   88,  d i e   im  S t ü t z g e s t e l l   80  m i t   H i l f e   d e r  

L a g e r   89  und  90  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .  



Die  K a m m e r a n t r i e b s w e l l e   88  e r s t r e c k t   s i c h   w e i t e r h i n  

d u r c h   den  D r e h r a h m e n   91  h i n d u r c h ,   in  dem  s i e   m i t t e l s  

des   L a g e r s   92  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .   An  dem  o b e r e n   E n d e  

s i t z t   w i e d e r u m   e i n e   R i e m e n s c h e i b e   93,  d i e   ü b e r   e i n e n  

T r e i b r i e m e n   94  mi t   e i n e r   R i e m e n s c h e i b e   95  v e r b u n d e n   i s t ,  

d i e   an  de r   U m l e n k w e l l e   96  s i t z t .   D i e s e   U m l e n k w e l l e   96 

i s t   an  i h r e m   u n t e r e n   Ende  ü b e r   das  L a g e r   97  im  D r e h r a h -  

men  91  d r e h b a r   g e l a g e r t   und  e r s t r e c k t   s i c h   an  i h r e m  

o b e r e n   Ende  d u r c h   den  D r e h r a h m e n   91  h i n d u r c h ,   w o b e i   z u r  

L a g e r u n g   e i n   w e i t e r e s   L a g e r   98  v o r g e s e h e n   i s t .   D i e s e s  

o b e r e   Ende  w e i s t   e i n e   R i e m e n s c h e i b e   99  a u f ,   d i e   ü b e r  

e i n e n   T r e i b r i e m e n   100  m i t   der   R i e m e n s c h e i b e   101  v e r b u n -  

den  i s t ,   d i e   an  e i n e r   H o h l w e l l e   102  s i t z t .   Die  A c h s e  

d i e s e r   H o h l w e l l e   102  f l u c h t e t   m i t   der   D r e h a c h s e   der   Kam- 

m e r a n t r i e b s w e l l e ,   s o m i t   de r   m i t t l e r e n   D r e h a c h s e ,   w ä h r e n d  

d i e   D r e h a c h s e   der   U m l e n k w e l l e   96  s e i t l i c h   v e r s e t z t   i s t .  

Die  H o h l w e l l e   102  i s t   an  i h r e m   u n t e r e n   Ende  ü b e r   d a s  

L a g e r   103  im  o b e r e n   T e i l   des   D r e h r a h m e n s   91  d r e h b a r   g e -  

l a g e r t .  

Demgemäß  e r s t r e c k t   s i c h   de r   A n t r i e b s z u g   f ü r   d i e   Z e n t r i -  

f u g e n k a m m e r   104,  d i e   am  o b e r e n   Ende  der   H o h l w e l l e   1 0 2  

b e f e s t i g t   i s t ,   von  der   R i e m e n s c h e i b e   83  ü b e r   den  T r e i b - '  

r i e m e n  8 5 ,   d i e   R i e m e n s c h e i b e   87,  d i e   K a m m e r a n t r i e b s w e l l e  

88,  d i e   R i e m e n s c h e i b e   93,  den  T r e i b r i e m e n   94,  d i e   R i e -  

m e n s c h e i b e   95,  d i e   U m l e n k w e l l e   96,  d i e   R i e m e n s c h e i b e   9 9 ,  

den  T r e i b r i e m e n   100,   d i e   R i e m e n s c h e i b e   101  und  d i e   H o h l -  

w e l l e   1 0 2 .  

Der  D u r c h m e s s e r   der   R i e m e n s c h e i b e n   83  und  87,  de r   R i e -  

m e n s c h e i b e n   93  und  101  s o w i e   der   R i e m e n s c h e i b e n   95  u n d  

99  i s t   d a b e i  i d e n t i s c h .   S o m i t   d r e h e n   s i c h   a l s o   d i e   A b -  

t r i e b s w e l l e   81  und  d ie   H o h l w e l l e   102  mi t   g l e i c h e r   W i n -  

k e l g e s c h w i n d i g k e i t .   W e i t e r h i n   i s t   es  i n f o l g e  d i e s e s   G e -  

t r i e b e z u g s   m ö g l i . c h ,   d i e   f l e x i b l e   L e i t u n g   1 0 5  -   wie  i n  

F i g .   1  e b e n f a l l s   g e z e i g t   und  e r l ä u t e r t  -   von  u n t e n   d u r c h  

d i e   H o h l w e l l e   102  e i n z u f ü h r e n   und  mi t   der   Z e n t r i f u g e n -  



kammer  104  zu  v e r b i n d e n .  

I n s g e s a m t   g e s e h e n   g l e i c h t   a l s o   de r   G e t r i e b e z u g   zum  A n -  

t r i e b   de r   Z e n t r i f u g e n k a m m e r   104  im  w e s e n t l i c h e n   dem 

G e t r i e b e z u g   de r   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m .  

L e d i g l i c h   d i e   R i e m e n s c h e i b e   99  und  in  e n t s p r e c h e n d e r  

W e i s e   d i e   R i e m e n s c h e i b e   101  b e f i n d e n   s i c h   o b e r h a l b   d e s  

D r e h r a h m e n s   91.  A n d e r e r s e i t s   kann  j e d o c h   auch  d i e   A n o r d -  

nung  d i e s e r   R i e m e n s c h e i b e n   i n n e r h a l b   des   D r e h r a h m e n s   91 

m ö g l i c h   s e i n ,   wie  d i e s   in  F i g .   1  g e z e i g t   i s t .  

Gemäß  de r   in  F i g .   3  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d i e  

D r e h r a h m e n a n t r i e b s w e l l e   106  s e i t l i c h   von  de r   K a m m e r a n -  

t r i e b s w e l l e   88  v e r s e t z t ,   l i e g t   a l s o   n i c h t   in  der   m i t t -  

l e r e n   D r e h a c h s e   d e r   g e s a m t e n   A n o r d n u n g .   D i e s e   D r e h r a h m e n -  

a n t r i e b s w e l l e   106  d u r c h s e t z t   das   S t ü t z g e s t e l l   80  und  i s t  

h i e r i n   m i t   dem  L a g e r   107  g e l a g e r t   und  g e h a l t e n .   U n t e r -  

h a l b   des  S t ü t z g e s t e l l s   i s t   an  de r   D r e h r a h m e n a n t r i e b s w e l -  

l e   106  d i e   R i e m e n s c h e i b e   86  b e f e s t i g t ,   d i e   ü b e r   d e n  

T r e i b r i e m e n   84  m i t   de r   A b t r i e b s w e l l e   81  v e r b u n d e n   i s t .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   w e i s e n   d i e   R i e m e n s c h e i b e n   82  und  86  

den  g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r   a u f ,   so  daß  s i c h   d i e   W e l l e n   81 

und  106  m i t   de r   g l e i c h e n   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   d r e h e n .  

D i e s e   D r e h r a h m e n a n t r i e b s w e l l e   w e i s t   o b e r h a l b   des  S t ü t z -  

g e s t e l l s   an  i h r e m   a n d e r e n   Ende  e i n e   w e i t e r e   R i e m e n s c h e i b e  

108  in  b e f e s t i g t e r   A n o r d n u n g   a u f .   D i e s e   R i e m e n s c h e i b e   1 0 8  

b e f i n d e t   s i c h   u n t e r h a l b   des  D r e h r a h m e n s   91  und  i s t   n i c h t  

m i t   d i e s e m   in  B e r ü h r u n g .   Von  d i e s e r   R i e m e n s c h e i b e   1 0 8  

g e h t   e i n   T r e i b r i e m e n   109  ab,  de r   e i n e   R i e m e n s c h e i b e   1 1 0  

a n t r e i b t ,   d e r e n   A c h s e   mi t   de r   m i t t l e r e n   D r e h a c h s e   d e r  

A n o r d n u n g   z u s a m m e n f ä l l t .   D i e s e   R i e m e n s c h e i b e   110  i s t   a n  

d e r   U n t e r s e i t e   des   D r e h r a h m e n s   91  b e f e s t i g t   und  w e i s t  

e i n e   A u s n e h m u n g   111  a u f ,   d i e   von  de r   K a m m e r a n t r i e b s w e l l e  

88  d u r c h s e t z t   w i r d .   S o m i t   i s t   a l s o   d i e s e   R i e m e n s c h e i b e  

110  n i c h t   mi t   dem  Z e n t r i f u g e n k a m m e r a n t r i e b s z u g   in  B e r ü h -  

r u n g .   Um  das  g e f o r d e r t e   2  :   1  A n t r i e b s v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n  



Z e n t r i f u g e n k a m m e r   und  D r e h r a h m e n   h e r z u s t e l l e n ,   ha t   d i e  

R i e m e n s c h e i b e   110  den  d o p p e l t e n   D u r c h m e s s e r   der   R i e m e n -  

s c h e i b e   108 ,   m i t   de r   F o l g e ,   daß  de r   D r e h r a h m e n   91  m i t  

h a l b e r   G e s c h w i n d i g k e i t   im  V e r g l e i c h   zum  A n t r i e b s m o t o r  

g e d r e h t   w i r d .  

Somi t   e r s t r e c k t   s i c h   der   A n t r i e b s z u g   zur   Bewegung   d e s  

D r e h r a h m e n s   91  von  der   A b t r i e b s w e l l e   81,  der   R i e m e n s c h e i -  

be  82,  dem  T r e i b r i e m e n   84,  de r   R i e m e n s c h e i b e   86,  d e r  

D r e h r a h m e n a n t r i e b s w e l l e   106,  der   R i e m e n s c h e i b e   108,  dem 

T r e i b r i e m e n   109,   der   R i e m e n s c h e i b e   110  b i s   zum  D r e h r a h m e n  

91.  In  e i n e r   s p e z i e l l e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   d i e   in  F i g .   3 

s t r i c h p u n k t i e r t   g e z e i c h n e t   i s t  ,   kann  d i e   A b t r i e b s w e l l e   m i t  

e i n e r   der   b e i d e n   A n t r i e b s w e l l e n ,   a l s o   m i t   der   K a m m e r a n -  

t r i e b s w e l l e   88  o d e r   mi t   der   D r e h r a h m e n a n t r i e b s w e l l e   1 0 6  

z u s a m m e n f a l l e n .   Im  A u s f ü h r u n g s f a l l e   gem.  F i g .   3  f ä l l t  

d i e   A b t r i e b s w e l l e   81  mi t   der   D r e h r a h m e n a n t r i e b s w e l l e   1 0 6  

z u s a m m e n .   D e m z u f o l g e   e n t f a l l e n   d i e   R i e m e n s c h e i b e n   82,  83 

und  86,  w o b e i   a n s t e l l e   der   R i e m e n s c h e i b e   86  e i n e   R i e m e n -  

s c h e i b e   112  v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   in  Form  und  W i r k u n g   d e r  

R i e m e n s c h e i b e   83  e n t s p r i c h t .   D i e s e   R i e m e n s c h e i b e  1 1 2   i s t  

mi t   e i n e m   v e r l ä n g e r t e n   T r e i b r i e m e n   113  m i t   der   R i e m e n -  

s c h e i b e   87  v e r b u n d e n .  

Die  D r e h r a h m e n a n t r i e b s w e l l e   106  i s t   in  R i c h t u n g   auf   d e n  

A n t r i e b s m o t o r   M  mi t   e inem  A n s a t z   114  v e r l ä n g e r t ,   der   d i -  

r e k t   vom  A n t r i e b s m o t o r   M  a n g e t r i e b e n   w i r d .  

Gemäß  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   a l s o   e i n e   W e l l e   e i n g e -  

s p a r t .  

Die  in  F i g .   3  g e z e i g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   z e i g t   in  p r i n z i -  

p i e l l e r   A u s f ü h r u n g   d ie   A n o r d n u n g   de r   A n t r i e b s z ü g e   u n d  

d e r e n   L a g e r u n g   in  dem  S t ü t z g e s t e l l   80  und  dem  D r e h r a h m e n  

91.  Die  k o n s t r u k t i v e n   E i n z e l h e i t e n   d i e s e r   Ant r i ebszüge   e n t s p r e -  

chen  dabei  d e n e n   der   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   gemäß  F i g .   1  und  2 ,  

so  daß  a l s o   d i e   d a r i n   b e s c h r i e b e n e n   F l a n s c h e   und  B u c h s e n  



e b e n f a l l s   h i e r   zum  E i n s a t z   k o m m e n .  

In  den  b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   s i n d   a l s   D r e h v e r -  

b i n d u n g e n   R i e m e n a n t r i e b e   e i n g e s e t z t .   D i e s e   R i e m e n a n t r i e b e  

h a b e n   e i n e   v o r t e i l h a f t   g e r i n g e   G e r ä u s c h e n t w i c k l u n g   u n d  

s i n d   aus   d i e s e m   G r u n d   zu  b e v o r z u g e n .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

W i r k u n g   w i r d   j e d o c h   a u c h   b e i   Z a h n r a d a n t r i e b e n   b e i   dem 

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n t r i e b   e r r e i c h t ,   da  zwar  n a c h   j e d e r  

Z a h n r a d v e r b i n d u n g   d i e   D r e h r i c h t u n g   u m g e k e h r t   w i r d ,   i n s -  

g e s a m t   a b e r   d i e   Z e n t r i f u g e n k a m m e r   und  der   D r e h r a h m e n   i n  

d i e   g l e i c h e   R i c h t u n g   g e d r e h t   w e r d e n ,   w e i l   k e i n e   P l a n e -  

t e n b e w e g u n g   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

Z u s a m m e n f a s s e n d  w i r d   f e s t g e s t e l l t ,   daß  m i t   den  M e r k m a l e n  

der   E r f i n d u n g   e i n e   Z e n t r i f u g e   ohne   D r e h -   o d e r   S c h l e i f -  

d i c h t u n g e n   a u f g e z e i g t   w i r d ,   m i t   de r   e i n   an  s i c h   b e k a n n -  

t e s   D r e h z a h l v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   e i n e r   Z e n t r i f u g e n k a m m e r  

und  e i n e m   L e i t u n g s m i t n e h m e r   von  2  :   1  e r r e i c h t   w i r d .   D e r  

A n t r i e b   h i e r f ü r   i s t   duch   d i e   A n o r d n u n g ,   i n s b e s o n d e r e   d i e  

k o a x i a l   i n e i n a n d e r   g e s e t z t e   A n o r d n u n g   der   A n t r i e b s w e l l e n  

v e r e i n f a c h t ,   da  immer  d i e   g e w ü n s c h t e n   g l e i c h e n   D r e h r i c h -  

t u n g e n   e r z e u g t   w e r d e n .   D i e s   f ü h r t   zu  e i n e m   k o m p a k t e n   u n d  

e i n f a c h e n   A u f b a u ,   b e i   dem  auch   d i e   d r e h e n d e n   M a s s e n   k l e i n -  

g e h a l t e n   s i n d .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  das   Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   von  2 : 1  

z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   Z a h n r ä d e r n   und  R i e m e n s c h e i b e n ,   w i e  

d i e s   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n   und  in  der   Z e i c h n u n g   d a r g e -  

s t e l l t   i s t ,   n o r m a l e r w e i s e   b e v o r z u g t   i s t ,   um  das   V e r h ä l t -  

n i s   von  2 :1   in  den  D r e h g e s c h w i n d i g k e i t e n   z w i s c h e n   d e r  

Z e n t r i f u g e n k a m m e r   4,  70  bzw.  104  e i n e r s e i t s   und  dem  d r e h -  

b a r e n   L e i t u n g s m i t n e h m e r   a n d e r e r s e i t s   zu  e r h a l t e n .   D a b e i  

i s t   es  j e d o c h   l e d i g l i c h   von  B e d e u t u n g ,   d i e s e s   G e s c h w i n d i g -  

k e i t s v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   de r   Z e n t r i f u g e n k a m m e r   und  dem 

L e i t u n g s m i t n e h m e r   zu  v e r w i r k l i c h e n ,   u n a b h ä n g i g   von  d e n  

D u r c h m e s s e r v e r h ä l t n i s s e n   de r   e i n z e l n e n   Z a h n r ä d e r   o d e r  

R i e m e n s c h e i b e n   im  b e t r e f f e n d e n   A n t r i e b s z u g .   Wenn  e s  



d a h e r   in  e i n e m   g e g e b e n e n   E i n z e l f a l l   zu  V o r t e i l e n   f ü h r t ,  

so  kann   das   D u r c h m e s s e r v e r h ä l t n i s   s o w e i t   es  v o r s t e h e n d  

mi t   2 :1   a n g e g e b e n   i s t ,   auch   a n d e r s   g e w ä h l t   w e r d e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   mi t   1:1  o d e r   s o n s t w i e ,   e i n s c h l i e ß l i c h   m ö g -  

l i c h e r   Z w i s c h e n w e r t e ,   s o l a n g e   s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,   d a ß  

d i e   s i c h   d a d u r c h   im  V e r g l e i c h   zu  den  e r l ä u t e r t e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m e n   e r g e b e n d e n   U n t e r s c h i e d e   de r   D r e h g e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   Wahl  de r   Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t -  

n i s s e   a n d e r e r   Z a h n r ä d e r   o d e r   R i e m e n s c h e i b e n   a u s g e g l i c h e n  

w e r d e n ,   um  zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   daß  l e t z l i c h   das   e r l ä u t e r t e  

G e s c h w i n d i g k e i t s v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   de r   Z e n t r i f u g e n k a m m e r  

und  dem  L e i t u n g s m i t n e h m e r   e r z i e l t   w i r d .  



1.  Z e n t r i f u g e   m i t   e i n e r   Z e n t r i f u g e n k a m m e r ,  

m i t   e i n e r   f e s t   a n g e s c h l o s s e n e n   L e i t u n g   z w i s c h e n   e i n e r  

s t a t i o n ä r e n   A n s c h l u ß s t e l l e   und  d e r   Z e n t r i f u g e n k a m m e r ,  

m i t   e i n e r   s c h l e i f e n f ö r m i g e n   L e i t u n g s f ü h r u n g ,   d i e   um 

d i e   Z e n t r i f u g e n k a m m e r   h e r u m f ü h r t ,   w o b e i   d i e   L e i t u n g  

m i t   de r   Z e n t r i f u g e n k a m m e r   au f   d e r   de r   o r t s f e s t e n   A n -  

s c h l u ß s t e l l e   a b g e w a n d t e n   S e i t e   v e r b u n d e n   i s t ,  

m i t   e i n e m   A n t r i e b   f ü r   d i e   Z e n t r i f u g e n k a m m e r ,   der   d i e s e  

m i t   e i n e r   b e s t i m m t e n   D r e h z a h l   a n t r e i b t ,  

m i t   e i n e m   d r e h b a r e n   L e i t u n g s m i t n e h m e r ,   m i t   dem  d i e  

L e i t u n g   m i t   h a l b e r   D r e h z a h l   und  g l e i c h e m   D r e h s i n n   i m  

V e r g l e i c h   zur   Z e n t r i f u g e n k a m m e r   um  d i e   Z e n t r i f u g e n -  

kammer  d r e h b a r   i s t   und  an  dem  d i e   Z e n t r i f u g e n k a m m e r  

d r e h b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  de r   L e i t u n g s m i t n e h m e r   (3,  68,  91)  von  e i n e r   e r s t e n  

W e l l e   (12 ,   66,  106)  u n d  d i e   Z e n t r i f u g e n k a m m e r   (4,  7 0 ,  

104)  von  e i n e r   K a m m e r a n t r i e b s w e l l e   (21 ,   67,  88)  a n -  

t r e i b b a r   s i n d ,   und   daß  sowoh l   d i e   e r s t e   W e l l e   (12,   6 6 ,  

106)  a l s   a u c h   d i e   K a m m e r a n t r i e b s w e l l e   (21,   67,  88)  m i t  

de r   A b t r i e b s w e l l e   (5,  81)  e i n e s   am  S t ü t z g e s t e l l   (2,  8 0 )  



a n g e b r a c h t e n   A n t r i e b s m o t o r s   (1,  65)  b e w e g u n g s ü b e r t r a -  

gend   v e r b u n d e n   s i n d .  

2.  Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   e r s t e   W e l l e   e i n e  

H o h l w e l l e   (12 ,   66)  i s t ,   d u r c h   d i e   s i c h   k o a x i a l   h i n -  

d u r c h   d i e   K a m m e r a n t r i e b s w e l l e   (21 ,   67)  d r e h b a r   g e l a -  

g e r t   e r s t r e c k t .  

3.  Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   H o h l w e l l e   (12,   6 6 )  

in  e i n e m   S t ü t z g e s t e l l   (2)  und  d i e   K a m m e r a n t r i e b s w e l l e  

(Z1,  67)  in  der   H o h l w e l l e   (12,   66)  g e l a g e r t   i s t .  

4.  Z e n t r i f u g e   nach   A n s p r u c h   3,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   H o h l w e l l e   (12,   6 6 )  

in  e i n e r   m i t   dem  S t ü t z g e s t e l l   (2)  l ö s b a r   v e r b u n d e n e n  

B u c h s e   (13)   g e l a g e r t   i s t .  

5.  Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   b e w e g u n g s ü b e r t r a -  

g e n d e n   V e r b i n d u n g e n   übe r   R i e m e n s c h e i b e n   (6,  7,  10,  1 1 ,  

24,  26,  33,  35,  72,  82,  83,  86,  87,  93,  95,  99,  1 0 1 ,  

108,  110)  und  A n t r i e b s r i e m e n   (8,  9,  25,  34,  84,  8 5 ,  

94,  100,   109)  h e r g e s t e l l t   s i n d ,   w o b e i   d i e   R i e m e n s c h e i -  

ben  (6,  7,  82,  83)  auf  der   M o t o r a b t r i e b s w e l l e   (5,  8 1 )  

g l e i c h   g r o ß   s i n d .  

6.  Z e n t r i f u g e   nach   A n s p r u c h   5,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   R i e m e n s c h e i b e n   ( 1 1 ,  

10)  auf   der   H o h l w e l l e   (21)  und  de r   K a m m e r a n t r i e b s w e l -  

le  (21)  e i n   D u r c h m e s s e r v e r h ä l t n i s   von  2  :   1  a u f w e i s e n .  

7.  Z e n t r i f u g e   nach   A n s p r u c h   5,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   R i e m e n s c h e i b e n  

(110,   108)  am  D r e h r a h m e n   (91)  und  au f   der   D r e h r a h m e n -  

a n t r i e b s w e l l e   (106)   e i n   D u r c h m e s s e r v e r h ä l t n i s   von  2  :   1 

a u f w e i s e n .  



8.  Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  de r   L e i t u n g s m i t n e h m e r  

e i n   D r e h r a h m e n   (3,  68,  91)  i s t ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e r  

u n t e r e n   und  e i n e r   o b e r e n   T r a g p l a t t e   (18 ,   28,  71)  u n d  

d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   S t r e b e n   ( 3 1 ) .  

9.  Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  an  de r   u n t e r e n   u n d  

o b e r e n   T r a g p l a t t e   (18 ,   28,  71)  in   A c h s r i c h t u n g   d e r  

e r s t e n   W e l l e   (12 ,   66,  106)  und  de r   K a m m e r a n t r i e b s -  

w e l l e   (21,   67,  8 8 ) ,   j e d o c h   s e i t l i c h   v e r s e t z t ,   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e   L a g e r   (29 ,   30,  97,  98)  a n g e b r a c h t   s i n d ,  

in   d e n e n   e i n e   U m l e n k w e l l e   (27,   69,  96)  m i t   zwei  i m  

A b s t a n d   a n g e o r d n e t e n   R i e m e n s c h e i b e n   (26 ,   33,  95,  9 9 )  

g e l a g e r t   i s t ,   und  d i e   e i n e   R i e m e n s c h e i b e   (26,   95)  m i t  

e i n e r   R i e m e n s c h e i b e   (24-,  93)  an  d e r   K a m m e r a n t r i e b s -  

w e l l e   (21 ,   67,  88)  und  d i e   z w e i t e   R i e m e n s c h e i b e   ( 3 3 ,  

99)  m i t   e i n e r   R i e m e n s c h e i b e   (35,   72,  101)  an  e i n e m  

H o h l w e l l e n s t u m p f   (35 ,   102)  de r   Z e n t r i f u g e n k a m m e r   ( 4 ,  

104)   ü b e r   T r e i b r i e m e n   (25,   34,  94,  100)  v e r b u n d e n  

s i n d ,   so  daß  in   A c h s r i c h t u n g   der   K a m m e r a n t r i e b s w e l l e  

(21 ,   67,  88)  z w i s c h e n   d i e s e r   und  d e r   Z e n t r i f u g e n k a m -  

mer  (4,  104)  e i n   F r e i r a u m   zur   F ü h r u n g   d e r   L e i t u n g  

(47 ,   73,  105)  v e r b l e i b t .  

10.   Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   9,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   L a g e r   (29,   30,  9 7 ,  

98)  f ü r   d i e   U m l e n k w e l l e   (27,   69,  96)  von  der   S e i t e  

des   D r e h r a h m e n s   (3,  68,  91)  he r   z u g ä n g l i c h   u n d  m i t  

den  T r a g p l a t t e n   (18 ,   28)  l ö s b a r   v e r b u n d e n   s i n d .  

11.   Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h  9 ,   d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  de r   H o h l w e l l e n s t u m p f  

(36 ,   102)  in   e i n e r   B u c h s e   (39)  g e l a g e r t   i s t ,   d i e   m i t  

de r   o b e r e n   T r a g p l a t t e   (28)  l ö s b a r   v e r b u n d e n   i s t .  



12.  Z e n t r i f u g e   nach   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  au f   dem  L e i t u n g s m i t -  

nehmer   (3,  68,  9 1 ) ,   i n s b e s o n d e r e   auf   der   o b e r e n   T r a g -  

p l a t t e   (28,   71)  e i n e   L e i t u n g s s t ü t z e   (50,   74)  m i t  

e i n e m   d i e   L e i t u n g   (47 ,   73,  105)  u m s c h l i e ß e n d e n   R i n g  

(51)  a n g e b r a c h t   i s t .  

13.  Z e n t r i f u g e   nach   A n s p r u c h   12,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

,k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  de r   Ring  (51)  zum 

E i n l e g e n   und  H e r a u s n e h m e n   der   L e i t u n g   (47,   73,  1 0 5 )  

zu  ö f f n e n   und  m i t   e i n e m   S c h n a p p   v e r s c h l u ß   zu  s c h l i e s -  

sen  i s t .  

14.  Z e n t r i f u g e   nach   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   Z e n t r i f u g e n k a m m e r  

(4,  104)  o b e r h a l b   o d e r   u n t e r h a l b   der   o b e r e n   T r a g -  

p l a t t e   (28,   71)  a n g e o r d n e t   i s t .  

15.  Z e n t r i f u g e   nach   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   K a m m e r a n t r i e b s -  

w e l l e   (88)  in  der   Z e n t r a l a c h s e   und  d i e   D r e h r a h m e n -  

a n t r i e b s w e l l e   (106)   p a r a l l e l   h i e r z u ,   j e d o c h   s e i t l i c h  

v e r s e t z t ,   a n g e o r d n e t   s i n d .  

16.  Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   15,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   D r e h r a h m e n a n -  

t r i e b s w e l l e   m i t   dem  L a g e r   (107)   im  S t ü t z g e s t e l l   ( 8 0 )  

d r e h b a r   g e h a l t e n   i s t   und  o b e r h a l b   des  S t ü t z g e s t e l l s  

( 8 0 )  e i n e   R i e m e n s c h e i b e   (108)   a u f w e i s t ,   d i e   übe r   d e n  

T r e i b r i e m e n   (109)   m i t   der   R i e m e n s c h e i b e   (110)  v e r -  

bunden   i s t ,   d i e   an  der   U n t e r s e i t e   des   D r e h r a h m e n s  

(91)  b e f e s t i g t   i s t   u n d  e i n e n   d o p p e l t   so  g r o ß e n   D u r c h -  

m e s s e r   im  V e r h ä l t n i s   zur   R i e m e n s c h e i b e   (108)   a u f -  

w e i s t .  

17.  Z e n t r i f u g e  n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   K a m m e r a n t r i e b s -  



w e l l e   o d e r   d i e   D r e h r a h m e n a n t r i e b s w e l l e   m i t   der   A b -  

t r i e b s w e l l e   des   M o t o r s   d i r e k t   ü b e r   e i n e n   A n s a t z   ( 1 1 4 )  

v e r b u n d e n   i s t .  
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