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@ Zylinderbiichsen-Anordnung fiir eine Kolbenpumpe,

@ Um eine einfache Wartung und Kontrolle sowie einen
leichten Aus- und Einbau einer Zylinderbtichse zu erreichen,
ist ein an eine Schulter der Zylinderbiichse {15) anlegbares
Joch (20) als einseitig offener Bligel ausgebildet und an
einem feststehenden Pumpenteil (3) schwenkbar gelagert.
Weiterhin ist ein die Anlagefldche (12} fiir die Zylinderblichse
(15) aufweisender Haltekdrper (10) vorgesehen, der zusam-
men mit der Zylinderblichse (15) um eine weitere, einem
festen Pumpenteil (5) zugeordnete Achse (A) schwenkbar ist.
ZweckméRig verlaufen die beiden Schwenkachsen (A und B)
fur das Joch (20) und den Haltekdrper (10) parallel zuei-
nander.

FIG.4
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Zylinderbilichsen-Anordnung fiir eine Kolbenpumpe

Die Erfindung bezieht sich auf eine Zylinderbiichsen-Anordnung
fiir eine Flissigkeits-Kolbenpumpe, insbesondere Hochdruckpum-
pe, mit einer Anlageflédche fiir ein Ende der Zylinderbilichse,
einem an eine Schulter der Zylinderbiichse anlegbaren Joch,
das Durchtritts®ffnungen fiir mit einem Ende in einen Pumpen-

k6rper oder einen damit verbundenen Teil einschraubbare Bolzen

- aufweist, auf deren anderen Enden Kraftaufbringungselemente

vorgesehen sind.

Bei bekannten Ausfiihrungen sind auBerhalb der 2Zylinderbiichse
in den Pumpenkdrper als Dehnschrauben ausgebildete Bolzen
eingeschraubt, an. deren Enden hiilsenartige Mutternk®drper als
Widerlager aufgeschraubt sind, die auBenseitig mit Gewinde
zum Aufschrauben von Andruckelementen in Form von hohlen Mut-
tern versehen sind. In einem als geschlossener Ring ausgebil-
deten Joch, das sich an die Zylinderbilichse anlegt, befinden
sich Durchgangsl®cher fiir die Bolzen. Diese Durchgangsldcher
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bilden mit erweiterten Bohrungsteilen zugleich 2Zylinder fiir
ebenfalls jeweils mit einer Durchgangsbohrung fiir den Bolzen
versehene, verschiebbare Kolben, deren duBere Stirnseiten
den Widerlagern zugewandt sind. Den Zylinderr&umen kann
Druckmittel zugeflihrt werden, wodurch die Kolben beaufschlagt
werden und sich unter Aufbringung der Spannkraft an die
Widerlager anlegen. Die die Andruckelemente bildenden Mut-
tern kOnnen dann bis zur Anlage an der AuBenseite des ring-
férmigen Spannjoches geschraubt werden, so daB dadurch mecha-
nisch die Aufrechterhaltung der hydraulisch erzeugten Spann-
kraft ibernommen wird. Die Kolben k&nnen dann entlastet wer-
den. Bei solchen Ausfiihrungen ist somit das Spannjoch zu-
gleich Kraftaufbringungseinrichtung. )
Vorrichtungen dieser Art kOnnen in vielen Fdllen zufrieden-
stellend eingesetzt werden. Jedoch gestalt?t sich das Aus-
und Einbauen einer damit festgelegten Zylinderblichse verhdlt-
nismd&Big umstdndlich, weil das gesamte Joch mit den in dessen
Zylinderrdumen befindlichen Kolben abgenommen werden muf, da-
mit sich der erforderliche Durchtrittsweg fiir die zu montie-
rende Zylinderblichse ergibt. Hinzu kommt, daB normalerweise
der an den betreffenden Stellen vorhandene Raum sehr be-
schrdnkt ist.Dies beeintrdchtigt u.a. die Zugdnglichkeit zu
den einzelnen Teilen und die Betdtigung derselben. Alles dies
ist besonders unangenehm, wenn ein h#ufiges Auswechseln der
Zylinderblichsen erforderlich ist, wie dies z.B, fiir Pumpen
zutrifft, mit denen stark schleifiende Medien gefdrdert wer-
den sollen, wie etwa fiir Splilpumpen in der Bohrtechnik oder
Pumpen filir den Feststofftransport. |

Aufgabe der Erfindung ist es, bestehende Nachteile und Unzu-
lédnglichkeiten zu iberwinden und eine Anordnung fiir Zylinder-
bilichsen zu schaffen, die neben anderen Vorteilen den Aus- und
Einbau einer 2Zylinderblichse erleichtert und eine einfache War-
tung und Kontrolle ermdglicht. Bei einer Kolbenstange, die
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18sbar mit einem an sie anschliefenden Teil verbunden ist,
soll es die Anordnung weiterhin auch gestatten, die Kolben-
stange zusammen mit der Zylinderbilichse auszubauen, ohne daB
dazu beispielsweise in einem die Ventile enthaltenden Pum-
penkdrper besondere Vorkehrungen getroffen werden miissen.
Die Erfindung strebt zugleich eine glinstige Ausbildung der
Zylinderbiichse und ihrer Halterung im einzelnen an. Weitere
mit alledem in Verbindung stehende Probleme, mit denen sich

die Erfindung befaBt, ergeben sich aus der jeweiligen Erliu-
terung der aufgezeigten L&sung.

Die Erfindung sieht bei einer Zylinderbiichsen-Anordnung mit
einem an eine Schulter der Zylinderbiichse anlegbaren Joch
vor, déB dieses als einseitig offener Biigel ausgebildet und
an einenm feststehenden Pumpenteil schwenkbar gelagert ist,
wobei die Schwenkachse in einer die Lingsachse der Zylinder-
blichse im Einbauzustand querenden Ebene liegt, und daB ein
die Anlagefldche fiir die Zylinderbilichse aufweisender Halte-
kérper fiir die letztere vorgesehen ist, der zusammen mit
dieser um eine weitere, einem feststehenden Pumpenteil zuge-
ordnete Schwenkachse, die in einer die L&ngsachse der Zylin-

derbiichse im Einbauzustand guerenden Ebene liegt, schwenkbar
ist.

Hierdurch ist einerseits eine sichere Festlegung der Zylinder-
biichse in der Betriebsposition erreicht und zugleich die M&g-
lichkeit geschaffen, die Zylinderbiichse in einfacher und

platzsparender Weise auszubauen bzw. jeweils zu kontrollieren.

- Nach dem LOsen der Befestigungsmittel fiir das Joch kann die-

‘ses von der Zylinderbiichse weggeschwenkt werden, worauf der

HaltekOrper frei ist und zusammen mit der Zylinderbilichse in
die gewlinschte Kontroll- oder Wechselposition geschwenkt wer-
den.

Bei einer Kolbenstange, die l&sbar mit einem Antriebsteil,

insbesondere einer Kreuzkopfstange, verbunden ist, kann die
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Kolbenstange nach Ldsen der Verbindung zusammen mit der vom
Haltekdrper aufgenommenen Zylinderbiichse in eine Kontroll-
oder Wechselposition geschwenkt werden. Damit ergibt sich
der weitere Vorteil, daB auch die Kolben und die Kolben-
stange leicht Uberpriift oder gewechselt werden k&nnen, ohne
das8 dazu wie bisher ein Durchgangsweg im Pumpenk&rper vorge-
sehen werden muSB.

Die Zylinderbiichse braucht nur an einem Ende der sie aufneh-
menden Ausnehmung in der Halterung angepaBt sein und 1&8t
sich im tibrigen so ausbilden, wie es dem jeweiligen Bedarfs-
fall am besten entspricht. Dies gilt namentlich auch fiir die
Wahl der Wandsté&rke.

Die Schwenkachsen fiir -das Joch und den HaltekOrper verlaufen
vorteilhaft parallel zueinander, obgleich auch andere Anord-
nungen, etwa eine r&umliche Versetzung der Schwenkachsen um

90° zueinander, nicht grundsdtzlich ausgeschlossen sind.

Um den HaltekOrper in einer Montageposition fiir die Zylinder-
biichse zu'unterstﬁtzen, ist zweckmdBig eine in den Schwenkbe-
reich des HaltekOrpers hinein und aus diesem heraus bewegbare

Auflage vorgesehen, insbesondere in Form eines schwenkbaren
Armes.

Das Joch kann im Einbauzustand der %ylinderblichse durch Mut-
tern festgelegt werden, die auf die durch Offnungen im Joch
hindurchgehenden Bolzen aufgeschraubt werden. Anstelle von
Muttern k&nnen erfindungsgemd@B aber auch hydraulisch-mecha-
nisch arbeitende Kraftaufbringungselemente oder Spannorgane’
vorgesehen sein. Diese kdnnen in verschiedener Weise ausge-
bildet sein, beispielsweise so, daB hydraulisch eine Spann-
kraft aufgebracht wird, die damm durch als Mutter ausgebildete
Andruckelemente aufrechterhalten wird. Eine besonders vorteil-
hafte Ausfiihrung besteht darin, daB eine Kraftaufbringungs- '
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einrichtung eine Feder zur Erzeugung der Spannkraft und eine

Kolben-2zZylinder-Einheit zur Erzeugung einer der Kraft der Fe-
der entgegenwirkenden LOsekraft aufweist. Dies ergibt eine
unkomplizierte, verh8ltnismdfig wenig Raum beanspruchende und

in sich geschlossene Ausbildung. Als Feder kommt dabei insbe-
sondere ein Tellerfederpaket in Betracht.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung er-
geben sich aus der nachstehenden Erl&uterung eines Ausfiih-

rungsbeispieles, aus der zugehfrigen Zeichnung und aus den
Anspriichen. Es zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1 einen Schnitt nach der Linie I - I in Fig. 2

durch einen die Zylinderbilichsen-Anordnung ent-
haltenden Teil einer Pumpe,

eine Ansicht des Pumpenteiles in Richtung des
Pfeiles X in Fig. 1,

einen Schnitt nach der Linie IIT - IIT in Fig. 1,

einen der Fig. 1 entsprechenden Schnitt mit der

Zylinderbiichse in einer Montageposition und

eine Ausfihrung einer Verbindung zwischen Kolben-
stange und Kreuzkopfstange.

In der Zeichnung ist nur der mit der Zylinderblichsen-~Anord-

nung im Zusammenhang stehende Teil einer Pumpe wiedergegeben.
Es handelt sich insbesondere um eine einfachwirkende Triplex-
pumpe, die beispielsweise fiir einen Betriebsdruck von 300 bar
ausgelegt ist und als Spililpumpe filir Bohranlagen oder als Pum4
pe filir den FeststofftransportIbestimmt ist. Bei einer solchen

Pumpe sind drei Zylinderanordnungen vorhanden, deren Kolben-

stangen ihre Bewegung von einem im riickwdrtigen Teil eines

Pumpengestells bzw. Getrieberahmens untergebrachten Kurbeltrieb

iiber Pleuelstangen, KreuzkOpfe und Kreuzkopfstangen erhalten.
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Mit der Ziffer 1 ist ein z.B. zum Pumpenrahmen geh®rendes
oder mit einem solchen verbundenes Gehduse bezeichnet, das
eine obere Offnung 2 aufweist. An dem in Fig. 1 und 4 rech-
ten Ende befindet sich eine in das Geh&use 1 eingesetzte
AnschluBplatte 5, die mit einem nicht gezeigten Ventilgehdu-
se der Pumpe oder mit einem die Ventile enthaltenden Pumpen-
kOrper l&sbar verbunden ist, insbesondere durch Schrauben-
bolzen od.dgl. An der AnschluBplatte 5 sind zwei Halterungen
6 flir Lagerzapfen 7 angebracht, z.B. angeschraubt oder ange-
schweift, die eine Schwenkachse A fiir einen Haltekdrper 10
definieren. Dieser weist eine Bohrung 9 auf, in welche die
Enden der Lagerzapfen 7 unter Zwischenschaltung von Lager-
biichsen 8 eingreifen.

Der HaltekOrper 10 ist mit einer zylindrischen Ausnehmung 11
versehen, die ein Kopfende 14 einer Zylinderbilichse 15 aufneh-
men kann und deren Grund eine Anlagefldche 12 fiir die Stirn-
seite der Zylinderbiichse 15 bildet. In eine Nut dieser Stirn-
seite ist eine ringfSrmige Dichtung 13 eingesetzt. Eine weite-
re Nut mit einer Dichtung 16, gegen die der HaltekOrper 10
mit seiner Rﬁckseite anliegt, befindet sich in der AnschluB-
platte 5. Den Ubergang von dem dickeren Kopfende 14 der Zylin-
derbiichse 15 zu ihrem in der Wandst&rke diinneren Hauptteil
bildet eine Schulter 17, gegen die ein Joch 20 anlegbar ist.
Dieses ist mit zwei Lageraugen 18 unter Zwischenschaltung

von Lagerblichsen 19 auf zwei Zapfen 23 gelagert, die von an
einer Bodenplatte 3 des Gehduses 1 befestigten Bbcken 24 ge-
halten sind und eine Schwenkachse B fiir das Joch 20 definie-
ren. Diese Schwenkachse B verlduft bei dem dargestellten Bei-
spiel parallel zu der Schwenkachse A fiir den Haltek®rper 10.
Beide Schwenkachsen A und B liegen in die L&ngsachse L der
Zyvlinderbiichse 15 im Einbauzustand querenden Ebenen, durch
die auch der Schnitt III - IIT gefilhrt ist. Das Joch 20 ist
als einseitig offener Bligel ausgebildet, wie insbesondere

Fig. 2 erkennen l1&Bt. Das lichte InnenmaB seiner mittleren
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Ausnehmung ist geringfiligig gr&Ber als das AuBenmafB der 2ylin-
derblichse 15.

In die AnschluBplatte 5 sind zwei Bolzen 25 eingeschraubt,
die durch Offnungen 22 in den Schenkeln 21 des Joches 20 hin-
durchgehen und auf deren mit Gewinde versehene freie Enden
Muttern 26 aufschraubbar sind. Damit kann im Einbauzustand
der Zylinderbilichse 15 das Joch 20 gegen die Schulter 17 derx
letzteren und damit die Zylinderbilichse 15 gegen ihre Anlage-
fl&che 12 im HaltekOrper 10 und dieser gegen die AnschluB-

platte 5 gepreBt werden, wodurch die Z2ylinderbiichse 15 fest
eingespannt ist,.

In der Zylinderbiichse 15 ist ein an einer Kolbenstange 28
befestigter Kolben 27 verschiebbar. Die Kolbenstange 28 ist
bei einer Pumpe, die einen Kurbeltrieb mit Kreuzkopf od.dql.
aufweist, l6sbar mit einer Kreuzkopfstange verbunden. In
Fig. 5 ist als Beispiel eine solche Verbindung gezeigt. Die
Kolbenstange 28 ist mit der Kreuzkopfstange 29 unmittelbar
verbunden, also ohne Distanzstilicke oder sonstige dazwischen-
liegende Teile. Durch eine axial geteilte Klemmhiilse 31, de-
ren H&lften durch nicht dargestellte Schrauben miteinander
verspannbar sind, werden die Stangen umgriffen, wobei sich
konische Innenfl&chen 31a der Klemmhiilse 31 gegen konische
AuBenfldchen 28a, 2%a an den Enden der Kolbenstangé 28 und
der Kreuzkopfstange 29 anlegen und die Teile mit den Stirn-
fldchen fest gegeneinanderziehen. Wird die Klemmhiilse 31
durch Losen der ihre H&lften zusammenhaltenden Schrauben ge-
6ffnet und abgenommen, ist die Kolbenstange 28 sogleich frei

flir eine Bewegung, ohne daB es des Abmontierens sonstiger
Teile bedarf.

Soll die Zylinderbilichse 15 kontrolliert oder ausgewechselt
werden, so werden die Muttern 26 von den Bolzen 25 abgeschraubt
oder zumindest teilweise geldst, worauf sich das Joch 20 um

die Achse B an der Zylinderbiichse 15 vorbei abschwenken léBt;
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bis sich ein am Joch befindlicher Ansatz 20a auf die Boden-
platte 3 des Geh#uses 1 auflegt, wie aus Fig. 4 erkennbar
ist. Hierauf kann der HaltekOrper 10 zusammen mit der noch
in seiner Ausnehmung 11 gehaltenen Zylinderbilichse 15 aufwdrts
geschwenkt werden, z.B. um etwa 900, so daf sich die Position
nach Fig. 4 ergibt. In dieser kann der Haltek8rper 10 durch
eine in seinen Weg hinein und aus diesem heraus bewegbare
Auflage 32 unterstiitzt und gehalten werden. Die Auflage 32
ist insbesondere als Arm ausgebildet, der mittels Drehzapfen
in einer an einer Seitenwand 4 des Gehduses 1 angebrachten
Lagerung 33 schwenkbar gehalten ist, derart, daB er aus ei-
ner parallel zur Wand 4 gerichteten Ruheposition gemdB8 Fig. 1
in eine lotrecht zur Wand 4 gerichtete Stiitzposition gemdB
Fig. 4 und umgekehrt schwenkbar ist.

Zusammen mit der Zylinderbilichse 15 wird auch der-Kolben 27
mit der Kolbenstange 28 in die Montageposition geschwenkt,
nachdem zuvor die Verbindung der Kolbenstange 28 mit einem
Antriebsteil geldst wurde, etwa einer Kreuzkopfstange 29, wie
dies weiter oben mit Bezug auf Fig. 5 erl&utert wurde. Dies
ist von besonderem Vorteil, weil dadurch der bisher notwendi-
ge Ausbau des Kolbens mit der Kolbenstange durch den die Ven-
tile enthaltenden Pumpenkdrper hindurch wegfdllt. Statt der
in Fig. 5 dargestellten Verbindung zwischen der Kolbenstange
und einem Antriebsteil kOnnen auch andere Verbindungselemente
vorgesehen sein, die geeignet sind, die Kolbenstange von den
Gbrigen Antriebsteilen so abzutrennen, daBf sie mit der Zylin-
derbilichse geschwenkt werden kann.

In der in Fig. 4 gezeigten Montageposition kdnnen alle wesent-
lichen Teile kontrolliert und, falls erforderlich, ausgewech-
selt werden. Dies gilt nicht nur fiir die Zylinderbilichse oder
den Kolben mit der Kolbenstange, sondern u.a. auch filir die
Dichtung 13 an der Zylinderbilichse 15, filir die Dichtung 16 in
der AnschluBplatte 5 und andere Teile.
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Im HaltekOrper 10 kann wenigstens eine Bohrung, insbesondere
Gewindebohrung 32, vorgesehen sein. In diese 1l&8t sich ein
Abdriickorgan einfithren oder als Schraube einschrauben, um
die Zylinderbiichse 15 im Bedarfsfall aus ihrem Sitz in der
Ausnehmung 11 zu 1l6sen bzw. aus der Ausnehmung herauszu-
driicken.

Die Zylinderblichse 15 braucht nur in ihrem Kopfteil 14 an
die Ausnehmung 11 des HaltekOrpers 10 angepaBt zu sein. Im
ibrigen besteht hinsichtlich ihrer Gestaltung und der Wahl
ihrer Wandstdrke weitgehende Freiheit.

Statt der Muttern 26 k&nnen auch andere geeignete Kraftauf-
bringungselemente oder Spannorgane vorhanden sein. Insbeson-
dere lassen sich in hydromechanischer Weise arbeitende Spann-
kdpfe od.dgl. an den Bolzenenden vorsehen.

Alle in der vorstehenden Beschreibung erwdhnten bzw. in der
Zeichnung dargestellten Merkmale sollen, sofern der bekannte
Stand der Technik es zul&dBt, fiir sich allein oder auch in

Kombinationen als unter die Erfindung fallend angesehen wer-
den.
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Patentanspriche

Zylinderblichsen-Anordnung fiir eine Fliissigkeits-Kolben-
pumpe, insbesondere-Hochdruckpumpe, mit einer Anlage-
fliche fiir ein Ende der Zylinderbiichse, einem an eine
Schulter der Zylinderbilichse anlegbaren Joch, das Durch-
trittsdffnungen fliir mit einem Ende in einen Pumpenkdrper
oder einen damit verbundenen Teil einschraubbare Bolzen
aufweist, auf deren anderen Enden Kraftaufbringungsele-
mente vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, daB das
Joch (20) als einseitig offener Biigel ausgebildet und an
einem feststehenden Pumpenteil (3) schwenkbar gelagert
ist, wobei die Schwenkachse'(B) in einer die L&ngsachse
(L) der Zylinderblichse (15) im Einbauzustand querenden
Ebene liegt, und daB ein die Anlagefl&dche (12) fiir die
Zylinderbiichse (15)aufweisender Haltekdrper (10) fir die
letztere vorgesehen ist, der zusammen mit dieser um eine
weitere, einem feststehenden Pumpenteil (5) zugeordnete
Schwenkachse (A), die in einer die L&ngsachse (L) der Zy-
linderbiichse (15) im Einbauzustand guerenden Ebene liegt,
schwenkbar ist.
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Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Schwenkachsen (B und A) fiir das Joch (20) und den
HaltekOrper (10) parallel zueinander sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch ge- ‘
kennzeichnet, daB der Haltekdrper (10) aus einer dem '
Einbauzustand der Zylinderbilichse (15) entsprechenden

Position zumindest um 90° schwenkbar ist. 5

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, gekennzeich-
net durch eine in den Schwenkbereich des HaltekSrpers (10)
hineinbewegbare Auflage (32) flir den letzteren. !

Anordnung nach einem der Anspriiche ] bis 4, dadurch ge- .
kennzeichnet, daB8 der HaltekOrper (10) im Bereich der '
Anlagefléche (12) wenigstens eine Bohrung (34) aufweist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, mit einer
Kolbenstange, die l8sbar mit einem Antriebsteil, insbeson-
dere einer Kreuzkopfstange, verbunden ist, dadurch gekenn-
zeichnet} daB die Kolbenstange (28) nach L&sen von dem
Antriebsteil (29) zusammen mit der vom Haltekdrper (10)
aufgenommenen Zylinderbiichse (JS) schwenkbar ist.

Anordnung nach>Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB
die Kolbenstange (28) unmittelbar mit dem Antriebsteil
(29) mittels einer Klemmhiilse (31) verbunden ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, gekennzeichnet

durch hydromechanische Kraftaufbringungselemente an den
Enden dexr Bolzen (25).
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