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©  Loader  apparatus  for  machine  with  a  magnetic  workpart  driver. 
  A  loader  apparatus  is  provided  for  a  machine  having 
magnetic  workpart  driver  means.  The  loader  apparatus 
includes  a  support  plate  with  an  access  opening  to  receive 
the  driver  means  and  a  workpart  track  with  a  load  portion 
and  unload  portion.  The  apparatus  also  includes  an  injector/ 
ejector  means  slidably  mounted  on  the  support  plate 
intersecting  the  load/unload  track.  The  injector/ejector 
means  conveys  a  workpart  from  the  load  portion  of  the  track 
to  the  driver  means  and  then  back  to  the  track  for  discharge 
through  the  unload  portion.  The  track  is  located  in  non- 
overlapping  relation  to  the  driver  means  to  reduce  residual 
magnetic  forces  on  the  workpart  during  removal  from  the 
driver  means  and  discharge  out  the  unload  portion  of  the 
track.  A  fluid  passage  is  provided  in  communication  with  the 
track  to  emit  a  fluid  stream  into  the  track  toward  the  unload 
portion  thereof  to  facilitate  workpart  discharge. 



FIELD  OF  THE  INVENTION 

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   m a c h i n e   t o o l s   a n d ,   i n  

p a r t i c u l a r ,   t o   l o a d / u n l o a d   m e c h a n i s m s   f o r   m a c h i n e   t o o l s  

w h e r e i n   m a g n e t i c   o r   o t h e r   a t t r a c t i v e   f o r c e s   may  be  p r e s e n t  

b e t w e e n   t h e   w o r k p a r t   and  w o r k p a r t   d r i v e r   s y s t e m ,   e s p e c i a l l y   ; 

t o   i n t e r n a l   g r i n d i n g   m a c h i n e s   w i t h   m a g n e t i c   w o r k p a r t  

d r i v e r s .  

BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

T E C H N I C A L  B U L L E T I N   d a t e d   J u n e ,   1970  by  B r y a n t   G r i n d e r  

C o r p o r a t i o n ,   S p r i n g f i e l d ,   V e r m o n t   d i s c l o s e s   a  l i n e a r   l o a d  

t o o l i n g   f o r   h i g h   p r o d u c t i o n   i n t e r n a l   g r i n d i n g   m a c h i n e s .   T h e  

l i n e a r   l o a d   t o o l i n g   i s   a  s e l f - c o n t a i n e d   u n i t   w h i c h   c a n   b e  

s e t   up  away  f r o m   t h e   g r i n d i n g   m a c h i n e   when  j o b   c h a n g e - o v e r  

i s   r e q u i r e d   and   w h i c h   i s   a t t a c h e d   or   s u p p o r t e d   as  a  u n i t   ( 

a d j a c e n t   t h e   w o r k h e a d   of   t h e   g r i n d i n g   m a c h i n e .  

T h i s   l i n e a r   l o a d   t o o l i n g   h a s   p r o v e d   s a t i s f a c t o r y   f o r  

l o a d i n g   and   u n l o a d i n g   b e a r i n g   r a c e w a y s   of   r e l a t i v e l y   l a r g e  

o u t e r   d i a m e t e r .   H o w e v e r ,  s m a l l e r   O.D.   r a c e w a y s   s u c h   a s  

m i n i a t u r e   r a c e w a y s   of   3 /8   i n c h   O . D . ,   h a v e   n o t   b e e n   r e a d i l y  

a c c o m m o d a t e d   i n   t h e   l o a d   and  u n l o a d   t r a c k s   or   c h u t e s   of   t h e  

l i n e a r   l o a d   t o o l i n g   d e s c r i b e d .   F u r t h e r ,   e j e c t i o n   o f   t h e  

s m a l l   d i a m e t e r   w o r k p a r t   h a s   b e e n   d i f f i c u l t   in   t h a t   r e s i d u a l  

m a g n e t i s m   f r o m  t h e   m a g n e t i c   d r i v e r   of   t h e   w o r k h e a d   t e n d s   t o  

c a u s e   t h e   w o r k p a r t   to   " h a n g   up"  in   t h e   t r a c k ,   r e q u i r i n g  

m a n u a l   r e m o v a l   and   m a c h i n e   down  t i m e .   The  r e s i d u a l   m a g n e t i c  

f o r c e s   e x e r t e d   on  t h e   w o r k p a r t   in   t h e   e x i s t i n g   l i n e a r   l o a d  

t o o l i n g   r e s u l t   f r o m   t h e   l o a d / u n l o a d   t r a c k   o v e r l a p p i n g   t o   a  

s u b s t a n t i a l   e x t e n t   t h e   f a c e   of  t h e   m a g n e t i c   d r i v e r .   T h e  

s m a l l   s i z e  a n d   low  w e i g h t   of   t h e   w o r k p a r t   and  r e s i d u a l  

m a g n e t i c   f o r c e s   e x e r t e d   t h e r e o n   make  e j e c t i o n   o f   t h e  

w o r k p a r t   d i f f i c u l t .  



F u r t h e r m o r e ,   t h e   l i n e a r   l o a d   t o o l i n g   d e s c r i b e d   in   t h e  

a f o r e s a i d   TECHNICAL  BULLETIN  i n c l u d e s   a  c y l i n d e r   w h i c h  

a c t u a t e s   a  w o r k p a r t   i n j e c t o r / e j e c t o r   m e c h a n i s m   and  a  l i m i t  

s w i t c h   to   c o n t r o l   a c t u a t i o n   of   t h e   c y l i n d e r .   As  m e n t i o n e d  

a b o v e ,   t h e   l i n e a r   l o a d   t o o l i n g   i s   s e l f - c o n t a i n e d   and   t h u s  

t h e   c y l i n d e r   and   l i m i t   s w i t c h   a r e   a t t a c h e d   w i t h   t h e   o t h e r  

l o a d   t o o l i n g   c o m p o n e n t s   and  r e m o v e d   t h e r e w i t h   as  a  u n i t   f o r  

j o b   c h a n g e - o v e r .  

SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

An  o b j e c t   o f  t h e   i n v e n t i o n   i s   t o   p r o v i d e   a  l o a d e r  

a p p a r a t u s   o r   t o o l i n g   e s p e c i a l l y   u s e f u l   f o r   l o a d i n g   a n d  

u n l o a d i n g   s m a l l   s i z e   or   m i n i a t u r e   w o r k p a r t s   on  a  g r i n d i n g   o r  

o t h e r - m a c h i n e   h a v i n g   a  w o r k p a r t   d r i v e r   w h e r e i n   m a g n e t i c   o r  

o t h e r ' a t t r a c t i v e   f o r c e s   may  be  p r e s e n t   b e t w e e n   t h e   w o r k p a r t  

a n d   d r i v e r .  

A n o t h e r   o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s   t o   p r o v i d e   s u c h   a  

l o a d e r   a p p a r a t u s   i n   w h i c h   t h e   l o a d / u n l o a d   t r a c k   or   c h u t e   i s  

l o c a t e d   in   n o n - o v e r l a p p i n g   r e l a t i o n   t o   t h e   o u t e r   d i m e n s i o n  

of   t h e   d r i v e r  f a c e   so  as   t o   r e d u c e   a t t r a c t i v e   f o r c e s   b e t w e e n  

t h e   w o r k p a r t   and   d r i v e r   d u r i n g   e j e c t i o n .  

A n o t h e r   o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n  i s   t o   p r o v i d e   s u c h   a  

l o a d e r   a p p a r a t u s   w i t h   f l u i d   m e a n s   i n   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t  

f o r   d i r e c t i n g   f l u i d   a g a i n s t   t h e   w o r k p a r t   d u r i n g   e j e c t i o n   i n  

t h e   d i r e c t i o n   o f   t h e   u n l o a d   t r a c k   to   a s s i s t   i n   w o r k p a r t  

e j e c t i o n .  

S t i l l   a n o t h e r   o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   i s   to   m o u n t   a  

c y l i n d e r   m e a n s   a n d   s w i t c h   m e a n s   f o r   c o n t r o l l i n g   t h e   c y l i n d e r  

m e a n s   on  a  c a r r i e r   p l a t e   w h i c h   i s   o p e r a t i v e l y   a s s o c i a t e d  

w i t h   t h e   m a c h i n e   w i t h   t h e   c y l i n d e r   p l u n g e r   c o n n e c t e d  

r e l e a s a b l y   t o   s u c h   a  l o a d e r   a p p a r a t u s   so  t h a t   t h e   c y l i n d e r  

m e a n s   and   s w i t c h   m e a n s   r e m a i n   on  t h e   m a c h i n e   when  t h e   l o a d e r  

a p p a r a t u s   i s   c h a n g e d   t o   a c c o m m o d a t e   o t h e r   s i z e   w o r k p a r t s .  



In  a  t y p i c a l   w o r k i n g   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e  

l o a d e r   a p p a r a t u s   or   t o o l i n g   i n c l u d e s   a  s u p p o r t   p l a t e   m e a n s  

h a v i n g   an  a c c e s s   o p e n i n g   t h r o u g h   w h i c h   t h e   m a g n e t i c   d r i v e r  

of   t h e   m a c h i n e   w o r k h e a d   e x t e n d s   s u c h   t h a t   t h e   d r i v i n g   f a c e  

t h e r e o f   can   e n g a g e   and   d r i v e   ( r o t a t e )   t h e   w o r k p a r t .   T h e  

s u p p o r t   p l a t e   m e a n s   a l s o   i n c l u d e s   a  w o r k p a r t   l o a d / u n l o a d  

t r a c k   or   c h u t e   e x t e n d i n g   t h e r e a c r o s s   i n   n o n - o v e r l a p p i n g  

r e l a t i o n   t o   t h e   f a c e   o f   t h e   w o r k p a r t   d r i v e r   t o   s u b s t a n t i a l l y  
r e d u c e   any  r e s i d u a l   m a g n e t i c   f o r c e s   b e t w e e n   t h e   w o r k p a r t   a n d  

. d r i v e r  d u r i n g   e j e c t i o n .   T y p i c a l l y ,   t h e   l o a d / u n l o a d   t r a c k   i s  

l o c a t e d   a b o v e   t h e   o u t e r   d i a m e t e r   o f   a  h o l l o w   c y l i n d r i c a l  

w o r k p a r t   d r i v e r .   P r e f e r a b l y ,   a  p a s s a g e   i s   p r o v i d e d   w i t h   a n  

o p e n   end   o p e n i n g   i n t o   t h e   t r a c k   a t   an  o r i e n t a t i o n   t o   d i r e c t  

a  f l u i d   s t r e a m   t o w a r d   t h e   u n l o a d   p o r t i o n   t h e r e o f .   The  o t h e r  

end   of   t h e   p a s s a g e   i s   c o n n e c t e d   t o   a  s o u r c e   of   f l u i d   u n d e r  

p r e s s u r e ,   s u c h   as  a i r   or  c o o l a n t .   F l u i d   e m i t t e d   i n t o   t h e  

t r a c k   or   c h u t e   s t r i k e s   t h e   w o r k p a r t   b e i n g   e j e c t e d   t o   a u g m e n t  
t h e   a c t i o n   of   g r a v i t y   t h e r e o n   in   c a u s i n g   t h e   w o r k p a r t   t o  

r o l l   down  t h e   u n l o a d   p o r t i o n   of   t h e   t r a c k .  

The  l o a d e r   a p p a r a t u s   or   t o o l i n g   a l s o   t y p i c a l l y   i n c l u d e s  

an  i n j e c t o r / e j e c t o r   m e c h a n i s m   s l i d a b l y   m o u n t e d   on  t h e  

s u p p o r t   p l a t e   m e a n s   t r a n s v e r s e   t o   t h e   t r a c k   f o r  p u s h i n g   a  

w o r k p a r t   f r o m   t h e   l o a d   p o r t i o n   of   t h e   t r a c k   t o   t h e   d r i v e r  

f a c e   and  t h e n   p u s h i n g   t h e   g r o u n d   w o r k p a r t   b a c k   o f f   t h e  

d r i v e r   f a c e   t o   t h e   t r a c k   f o r   d i s c h a r g e   o u t   t h e   u n l o a d  

p o r t i o n   t h e r e o f   w i t h   t h e   a s s i s t a n c e   o f   t h e   f l u i d   s t r e a m .  

The  i n j e c t o r / e j e c t o r   m e c h a n i s m   i s   d r i v e n   by  t h e   p l u n g e r   o f   a  

c y l i n d e r   m e a n s   and   c o n t r o l l e d   by  s w i t c h   m e a n s .   P r e f e r a b l y ,  

t h e   c y l i n d e r   m e a n s   and   s w i t c h   m e a n s   a r e   c a r r i e d   on  a  c a r r i e r  

p l a t e   o p e r a t i v e l y   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   m a c h i n e .   The  p l u n g e r  

of   t h e   c y l i n d e r   m e a n s   i s   r e l e a s a b l y   c o n n e c t e d   to   t h e  

i n j e c t o r / e j e c t o r   m e c h a n i s m   to   p o w e r   s a m e .   When  t h e   l o a d e r  

t o o l i n g   i s   r e p l a c e d   t o   a c c o m m o d a t e   a  d i f f e r e n t   s i z e  

w o r k p a r t ,   t h e   s u p p o r t   p l a t e   m e a n s   i s   r e m o v e d   f r o m   t h e  

m a c h i n e   c a r r i e r   p l a t e ,   l e a v i n g   t h e   c y l i n d e r   m e a n s   and   s w i t c h  

m e a n s   w i t h   t h e   m a c h i n e .  



T h e s e   a n d   o t h e r   f e a t u r e s ,   o b j e c t s   and   a d v a n t a g e s   of   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   b e c o m e   more   a p p a r e n t   to   t h o s e   s k i l l e d  

i n   t h e   a r t   by  r e f e r e n c e   t o   t h e   f o l l o w i n g   d r a w i n g s   t a k e n   i n  

c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   d e s c r i p t i o n   o f   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s  

h e r e b e l o w .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRKWINGS 

F i g u r e   1  i s   an  e l e v a t i o n   o f   t h e   l i n e a r   l o a d  

t o o l i n g   w i t h   s e l e c t e d   t o o l i n g   c o m p o n e n t s   r e m o v e d   to   r e v e a l  

t h e   s u p p o r t   p l a t e s .  

F i g u r e   2  i s   a  s i m i l a r   e l e v a t i o n   w i t h   t o o l i n g   c o m p o n e n t s  
a t t a c h e d   i n   n o r m a l   f a s h i o n   b u t   w i t h   t h e   f r o n t   c o v e r   p l a t e  

r e m o v e d .  

F i g u r e   3  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g   l i n e   3 - 3  

o f   F i g .   1  w i t h   t h e   w o r k p a r t   d r i v e r   a l s o   s h o w n .  

F i g u r e   4  i s   s i m i l a r   t o   F i g .   3  w i t h   t h e   e x c e p t i o n   t h a t  

p o r t i o n s   of   t h e   w o r k p a r t   d r i v e r   14  a r e   r e m o v e d   to   show  o t h e r  

f e a t u r e s   o f   t h e   a p p a r a t u s .  

F i g u r e   5  i s   an  e l e v a t i o n   of   t h e   s l i d i n g   m e m b e r .  

F i g u r e   6  i s   a  f r a g m e n t a r y   e l e v a t i o n   o f   t h e   o u t e r  

t o o l i n g   c a r r i e r   p l a t e   and   f i l l e r   p l a t e .  

F i g u r e   7  i s   an  e n l a r g e d   e l e v a t i o n   s h o w i n g   t h e   n o n -  

o v e r l a p p i n g   r e l a t i o n   b e t w e e n   t h e   l o a d / u n l o a d   t r a c k   and   o u t e r  

d r i v e r   d i m e n s i o n .  

F i g u r e   8  i s   an  e l e v a t i o n   of   t h e   f r o n t   c o v e r   p l a t e .  

D E S C R I P T I O N   OF  PREFERRED  EMBODIMENTS 

F i g s .   1-8   i l l u s t r a t e   a  l i n e a r   l o a d e r   t o o l i n g . o r  

a p p a r a t u s   c o n s t r u c t e d   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   f o r  

u s e   on  a  known  c e n t e r l e s s   g r i n d i n g   m a c h i n e ,   s u c h   as  a  M o d e l  



B  C e n t a l i g n  0   i n t e r n a l   g r i n d i n g   m a c h i n e   m a n u f a c t u r e d   b y  

B r y a n t   G r i n d e r   C o r p o r a t i o n ,   S p r i n g f i e l d ,   V e r m o n t .   T h e  

l o a d e r   a p p a r a t u s   i s   u s e d   w i t h   o t h e r   c o m p o n e n t s   s u c h   as  t h e  

w o r k h e a d ,   m a g n e t i c   d r i v e r ,   g r i n d i n g   w h e e l ,   w h e e l   f e e d  

m e c h a n i s m ,   d r e s s e r ,   e t c . ,   e m p l o y e d   on  s u c h   g r i n d i n g  

m a c h i n e s .   Of  c o u r s e ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   n o t   l i m i t e d  

to   t h i s   p a r t i c u l a r   t y p e   of   g r i n d i n g   m a c h i n e   o r ,   f o r   t h a t  

m a t t e r ,  t o   a n y   p a r t i c u l a r   t y p e   o f   m a c h i n e   t o o l   w h e r e i n   a  

w o r k p a r t   i s   r o t a t e d   d u r i n g   m a c h i n e   o p e r a t i o n .  

F i g .   3  i l l u s t r a t e s   t h e   l o a d e r   a p p a r a t u s   10  o p e r a t i v e l y  

a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   w o r k h e a d   12  and   m a g n e t i c   d r i v e r   14  o f  

t h e   c e n t e r l e s s   g r i n d i n g   m a c h i n e   of  t h e   t y p e   r e f e r r e d   t o  

a b o v e .   The  l o a d e r   a p p a r a t u s   10  and  w o r k h e a d   12  a r e   m o u n t e d  

on  a  b e d   p l a t e   16  o f   t h e   m a c h i n e .   The  m a g n e t i c   w o r k p a r t  

d r i v e r   14  i s   a t t a c h e d   t o   t h e   end  of   a  r o t a t a b l e   s p i n d l e   ( n o t  

shown)   in   t h e   w o r k h e a d   in   known  m a n n e r .   The  w o r k p a r t   d r i v e r  

h a s   a  c y l i n d r i c a l   d r i v i n g   p o r t i o n   17  w i t h   an  a n n u l a r   e n d  

d r i v i n g   f a c e   18  w h i c h   e n g a g e s   t h e   w o r k p a r t   W  t h r o u g h  

m a g n e t i c   f l u x   e f f e c t s   as  i s   w e l l   known  and   r o t a t e s   t h e  

w o r k p a r t   d u r i n g   g r i n d i n g   of  t h e   i n n e r   d i a m e t e r .   A  p r e f e r r e d  

w o r k h e a d   and   m a g n e t i c   d r i v e r   f o r   u s e   w i t h   t h e   l o a d e r   t o o l i n g  

of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   d e s c r i b e d   in   c o - p e n d i n g   p a t e n t  

a p p l i c a t i o n   e n t i t l e d   " M a c h i n e   W o r k h e a d   w i t h   M a g n e t i c   D r i v e r "  

f i l e d   in   t h e   n a m e s   o f   L a r r y   M i l l a y   and   V i c t o r   D z e w a l t o w s k i  

of   common  a s s i g n e e   h e r e w i t h .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   F i g .   4  w h i c h   i s   t h e   same  as  F i g .   3 

w i t h   p o r t i o n s   o f   t h e   w o r k p a r t   d r i v e r   r e m o v e d   ( e . g . ,  

c y l i n d r i c a l   p o r t i o n   17)  to   show  e t h e r   d e t a i l s   o f   t h e  

a p p a r a t u s ,   t h e   l i n e a r   l o a d e r   t o o l i n g   or   a p p a r a t u s   i n c l u d e s   a  

m a c h i n e   c a r r i e r   p l a t e   20  h a v i n g   an  u p s t a n d i n g   p o r t i o n   22  a n d  

a  b a s e   p o r t i o n   24  in   a  d o v e t a i l   s h a p e   to   be  s l i d a b l y  

r e c e i v e d   in   s l o t   26  in   t h e   bed   p l a t e   1 6 .  A   s u i t a b l e   c l a m p  

28  i s   p r o v i d e d   t o   r e t a i n   t h e   c a r r i e r   p l a t e   20  in   f i n a l  

a d j u s t e d  p o s i t i o n   a d j a c e n t   t h e   w o r k h e a d   12,   F i g .   2.  A s  

s h o w n ,   t h e   u p s t a n d i n g   p o r t i o n   22  i n c l u d e s   an  a c c e s s   o p e n i n g  

30  to   r e c e i v e   t h e   m a g n e t i c   d r i v e r   14  e x t e n d i n g   f r o m   t h e  



w o r k h e a d .   A  s u p p o r t   p l a t e   23  i s   a t t a c h e d   t o   p l a t e   20  and   i s  

m a c h i n e d   to   p r o v i d e   a  d i a g o n a l   c h a n n e l   32  on  i t s   f r o n t   s i d e  

( f a c i n g   away  f r o m   t h e   w o r k h e a d )   e x t e n d i n g   a t   a  45°  a n g l e  

r e l a t i v e   to   h o r i z o n t a l   i n   F i g .   1  and   t o   p r o v i d e   a  c r o s s  
c h a n n e l   34  e x t e n d i n g   f r o m   t h e   l e f t   s i d e   o f   c h a n n e l   32  f o r  

p u r p o s e s   to   be  d e s c r i b e d   h e r e i n a f t e r .  

S l i d a b l y   r e c e i v e d   in   c h a n n e l   32  a n d   c r o s s   c h a n n e l   34  i s  

a  s l i d i n g   m e m b e r   36  s h o w n   in   F i g .   4.  The  s l i d i n g   m e m b e r  

i n c l u d e s   a  p e d e s t a l   38  a t   one   end   t o   c a r r y   an  e j e c t o r   f i n g e r  

4 0 ,   F i g .   2,  and   i s   r e l e a s a b l y   c o n n e c t e d   a t   t h e   o p p o s i t e   e n d  

t o   t h e   p l u n g e r   42  o f   a  p n e u m a t i c   or   o t h e r   s u i t a b l e   c y l i n d e r  

as   w i l l   be  m o r e   f u l l y   e x p l a i n e d   h e r e b e l o w .   B e t w e e n   t h e   e n d s  

o f   t h e   s l i d i n g   m e m b e r   i s   an  e l o n g a t e d   s l o t   46  p r o v i d i n g  

a c c e s s   f o r   t h e   w o r k p a r t   d r i v e r   14  to   t h e   w o r k p a r t .   A n  

e l o n g a t e d   s l o t   47  i s   a l s o   p r o v i d e d   a t   t h e   e n d   o f - t h e   s l i d i n g  

m e m b e r   a d j a c e n t   p l u n g e r   42  p r o v i d i n g   two  t o n g u e s   39  w h i c h  

a r e   s c r e w e d   t o   s p a c e d   l a n d s   on  b l o c k   100  by  s c r e w s   51.   A 

l a t e r a l   f l a n g e   48  e x t e n d s   f r o m   t h e   s l i d i n g   m e m b e r   b e t w e e n  

t h e   a f o r e m e n t i o n e d   e n d s   a n d   c a r r i e s   an  i n t e r c e p t o r   f i n g e r  

5 0 ,   F i g .   2 .  

O v e r l y i n g   s u p p o r t   p l a t e   23  and  s l i d i n g   m e m b e r   36  i s   a n  

o u t e r   t o o l i n g   c a r r i e r   p l a t e   52 .   T o o l i n g   c a r r i e r   p l a t e   52  i s  

a t t a c h e d   t o   p l a t e s   20  a n d   23  by  m e a n s   o f   b o l t s   54 .   C a r r i e r  

p l a t e   52  i s   m a c h i n e d   t o   h a v e   g r o o v e s   56  a d a p t e d   t o  

a d j u s t a b l y   r e c e i v e   b e a r i n g   s h o e s   58  a t   a  90°  o r i e n t a t i o n   t o  

o n e   a n o t h e r .   F u r t h e r m o r e ,   a n o t h e r   g r o o v e   60  i s   p r o v i d e d   a t  

an  a n g l e   b i s e c t i n g   t h e   s h o e   g r o o ' e s   56.   In   t h e   b o t t o m   o f  

g r o o v e   60  i s   an  e l o n g a t e d   t h r o u g h - s l o t   62  t h r o u g h   w h i c h  

p e d e s t a l   38  e x t e n d s   a n d   a l o n g   w h i c h   i t   s l i d e s   d u r i n g  

o p e r a t i o n   o f   t h e   i n j e c t o r / e j e c t o r   m e c h a n i s m .   A  n o n - m a g n e t i c  

( p h o s p h o r u s   b r o n z e   a l l o y )   b a c k r a i l   64  i s   r e c e i v e d   in   a n d  

e x t e n d s   a c r o s s   t h e   c a r r i e r   p l a t e   52  and   p r o v i d e s   a  s u r f a c e  

o v e r   w h i c h   t h e   w o r k p a r t s   a r e   s l i d   to   t h e   d r i v e r   f a c e .   O f  

c o u r s e ,   c a r r i e r   p l a t e   52  i n c l u d e s   an  a c c e s s   o p e n i n g   76  

c o a x i a l   w i t h   o p e n i n g s   30  and   33  in   p l a t e s   20  and   23  f o r   t h e  

same  p u r p o s e   of   r e c e i v i n g   t h e   m a g n e t i c   d r i v e r   1 4 .  



F i g .   2  s h o w s   t h e   v a r i o u s   l o a d e r   t o o l i n g   c o m p o n e n t s  

r e f e r r e d   to   a b o v e   a t t a c h e d   to   t h e   s l i d i n g   m e m b e r   36  a n d  

c a r r i e r   p l a t e   52.   In  p a r t i c u l a r ,   b e a r i n g   s h o e s   58  a r e  

a t t a c h e d   in   t h e   g r o o v e s   56  and  t h e   g u i d e   b l o c k s   66 ,   68 ,   7 0 ,  

72 ,   74  a r e   a t t a c h e d   t o   c a r r i e r   p l a t e   52 .   I t   i s   a p p a r e n t  

t h a t   g u i d e   b l o c k . 6 6   i s   in   s p a c e d   f a c i n g   r e l a t i o n   t o   g u i d e  

b l o c k s   68 ,   70  t o   d e f i n e   t h e r e b e t w e e n   a  l o a d   p o r t i o n   76  o f  

t r a c k   80 .   G u i d e   b l o c k   72  in   t u r n   i s   in   s p a c e d   f a c i n g  

r e l a t i o n   t o   g u i d e   b l o c k   74  and   i n t e r c e p t o r   f i n g e r   50  t o  

d e f i n e   t h e r e b e t w e e n   t h e   u n l o a d   p o r t i o n   82  o f   t r a c k   80.   A 

f r o n t   c o v e r   p l a t e   85 ,   F i g .   8,  i s   a t t a c h e d   as   by  s c r e w s   8 7  

r e c e i v e d   i n t o   t h r e a d e d   h o l e s   91  on  g u i d e   b l o c k s   68 ,   70  a n d  

72  to   c l o s e   o f f   t h e   l o a d / u n l o a d   t r a c k   80  on  t h e   f r o n t   s i d e ,  

p r o v i d i n g   a  p a s s a g e   f o r   t h e   w o r k p a r t s   t o   r o l l   t h r o u g h .  

A  l o a d   c h u t e   84  i s   m o u n t e d   on  p l a t e   20  and   s u p p l i e s  

w o r k p a r t s   W  t o   t h e   l o a d   p o r t i o n   of  t r a c k   80 .   An  u n l o a d  

c h u t e   86  i s   m o u n t e d   on  t h e   m a c h i n e   b a s e   p l a t e   89  a n d  

r e c e i v e s   f i n i s h   g r o u n d   w o r k p a r t s   f r o m   t h e   u n l o a d   p o r t i o n   o f  

t h e   t r a c k   8 0 .  

An  i m p o r t a n t   f e a t u r e   of   t h e   i n v e n t i o n   i s   t h a t   t h e  

b o t t o m   s u r f a c e   S  of   t r a c k   80  d e f i n e d   by  g u i d e   b l o c k s   70 ,   7 2  

and   i n t e r c e p t o r   f i n g e r   50  i s   l o c a t e d   a b o v e   t h e   o u t e r  

d i a m e t e r   or   d i m e n s i o n   D  of   t h e   m a g n e t i c   d r i v e r   14  so  t h a t  

t h e r e   i s   no  o v e r l a p   t h e r e w i t h ,   F i g .   7.  T h a t   i s ,   when  t h e  

w o r k p a r t   i s   r e c e i v e d   in   t r a c k   80  f o r   d i s c h a r g e ,   t h e   o u t e r  

d i a m e t e r   of  t h e   w o r k p a r t   d o e s   n o t   o v e r l a p   t h e   o u t e r   d i a m e t e r  

of   t h e   w o r k p a r t   d r i v e r   when  v i e w e d   in   end   e l e v a t i o n   l o o k i n g  

f r o m   t h e   l o a d / u n l o a d   a s s e m b l y   t o w a r d   t h e   w o r k h e a d   12.  T h i s  

n o n - o v e r l a p p i n g   r e l a t i o n   b e t w e e n   t h e   t r a c k   ( w o r k p a r t )   a n d  

m a g n e t i c   d r i v e r   g r e a t l y   r e d u c e s   r e s i d u a l   m a g n e t i c   f o r c e s   o n  

t h e   s m a l l ,   l i g h t w e i g h t   w o r k p a r t   as  i t   i s   r e m o v e d   f r o m   t h e  .  

d r i v e r   and  d i s c h a r g e d   i n t o   t h e   t r a c k   80  by  e j e c t o r   f i n g e r   4 0  

f o r   u n l o a d i n g   down  u n l o a d   p o r t i o n   82  of  t h e   t r a c k .  

As  shown  m o s t   c l e a r l y   in   F i g .   1,  t h e   c y l i n d e r   44  a n d  

p r o x i m i t y   s w i t c h e s   90,   92  a r e   c a r r i e d   on  an  a c c e s s o r y  



c a r r i e r   p l a t e   94  w h i c h   i s   a t t a c h e d   to   t h e   m a c h i n e   p l a t e   20  

by  b o l t s   96.   Of  c o u r s e ,   t h e   p r o x i m i t y   s w i t c h e s   90 ,   92  a r e  

d e s i g n e d   t o   c o n t r o l   a c t u a t i o n   o f   t h e   c y l i n d e r   a n d  e x t e n t   o f  

p l u n g e r   m o v e m e n t   as   i s   w e l l   k n o w n .   As  s h o w n   in   t h e   F i g u r e ,  

t h e   p l u n g e r   42  i s   r e l e a s a b l y   c o n n e c t e d   t o   a  T - s h a p e d   b l o c k  

100  s l i d a b l y   m o u n t e d   i n   c h a n n e l   32  by  h a v i n g   a  t h r e a d e d   e n d  

9 - 7 - r e c e i v e d - i n   t h r e a d e d   h o l e  9 8   i n   b l o c k   1 0 0 .   A  s e t   s c r e w  

99  i s   p r o v i d e d   i n   b l o c k   100  as  shown  to   l o c k   t h e   end   9 7 .  

A t t a c h e d   i n   t u r n   t o   t h e   b l o c k   100  i s   an  i n j e c t o r   member   1 0 2  

h a v i n g   an   i n j e c t o r   f i n g e r   104  a t   one   end   t o   p u s h   a  w o r k p a r t  

t o   t h e   m a g n e t i c   d r i v e r   14  a n d   h a v i n g   a  T - s h a p e   a t   t h e   o t h e r  

e n d   w i t h   t h e   w i n g s   of   t h e   T - s h a p e   s e r v i n g   t o   a c t u a t e   t h e  

p r o x i m i t y   s w i t c h   s e n s o r s   1 0 6 .   The  i n j e c t o r   m e m b e r   102  i s  

f a s t e n e d   t o   b l o c k   100  by  s c r e w s   1 0 3 .  

I t   w i l l   be  a p p a r e n t   t o   t h o s e   s k i l l e d   i n   t h e   a r t   t h a t  

m o v e m e n t   o f   t h e   p l u n g e r   42  o u t   of   t h e   c y l i n d e r   44  w i l l   c a u s e  

t h e   s l i d i n g   m e m b e r   36  t o   move   d i a g o n a l l y   t o w a r d   t h e   r i g h t   i n  

c h a n n e l   32  ( i n   F i g .   2 ) .   As  a  r e s u l t ,   i n j e c t o r   f i n g e r   1 0 4 ,  

e j e c t o r   f i n g e r   40  and   i n t e r c e p t o r   f i n g e r   50  w i l l   a l l   move  i n  

u n i s o n   i n   t h e   same  d i r e c t i o n .   S u c h   m o v e m e n t   w i l l   c a u s e   a  

w o r k p a r t   to   be  c o n v e y e d   t o   t h e   m a g n e t i c   d r i v e r   f a c e   18  a n d  

be  s u p p o r t e d   by  b e a r i n g   s h o e s   58 .   When  t h e   p l u n g e r   42  m o v e s  

i n t o   t h e   c y l i n d e r ,   t h e   i n j e c t o r   f i n g e r   104  and   e j e c t o r  

f i n g e r   40  move  d i a g o n a l l y   t o   t h e   l e f t   i n   t h e   F i g u r e   to   p u s h  

a  g r o u n d   w o r k p a r t   o f f   t h e   d r i v e r   14  b a c k   to   t h e   t r a c k   8 0 .  

At   t h e   s ame   t i m e ,   t h e   i n t e r c e p t o r   f i n g e r   50  m o v e s   d i a g o n a l l y  

l e f t   i n t o   t h e   u n l o a d   p o r t i o n   82  of   t h e   t r a c k   t o   a l l o w   t h e  

e j e c t e d   w o r k p a r t   t o   r o l l   p a r t i a l l y   down  t h e   u n l o a d   p o r t i o n  

t o   make   r o o m   f o r   t h e   n e x t   " g r e e n "   w o r k p a r t   in   t h e   l o a d  

p o r t i o n   to   a l i g n   i t s e l f   b e t w e e n   t h e   i n j e c t o r   f i n g e r   a n d  

e j e c t o r   f i n g e r .   Once   t h e   n e x t   w o r k p a r t   i s   so  a l i g n e d ,   t h e  

p l u n g e r   42  m o v e s   o u t   o f   t h e   c y l i n d e r   t o   c a u s e   t h e   i n j e c t o r  

f i n g e r   t o   p u s h   t h e   w o r k p a r t   t o   t h e   m a g n e t i c   d r i v e r   1 4 ,  

r e p e a t i n g   t h e   l o a d / u n l o a d   c y c l e .   Of  c o u r s e ,   t h e   i n t e r c e p t o r  

f i n g e r   50  w i l l   move  d i a g o n a l l y   to   t h e   r i g h t   in   t h e   F i g u r e  

a n d   a l l o w   t h e   g r o u n d   w o r k p a r t   to   r o l l   down  t h e   r e m a i n d e r   o f  



t h e   t r a c k   u n l o a d   p o r t i o n   82  i n t o   d i s c h a r g e   ( u n l o a d )  

c h u t e   8 6 .  

The  n o n - o v e r l a p p i n g   r e l a t i o n   m e n t i o n e d   a b o v e   b e t w e e n  

t h e   t r a c k   80  and   m a g n e t i c   d r i v e r   o u t e r   d i a m e t e r   D  r e d u c e s  

r e s i d u a l   m a g n e t i c   f o r c e s   on  t h e   w o r k p a r t   as  i t   i s   c o n v e y e d  

b a c k   t o   t r a c k   80  a n d   as  i t   r o l l s   p a r t i a l l y   a l o n g   t h e   u n l o a d  

p o r t i o n   82  t h e r e o f   as  r e s t r i c t e d   by  i n t e r c e p t o r   f i n g e r   5 0 .  

To  f u r t h e r   a s s i s t   t h i s   p a r t i a l   d i s c h a r g e   of  t h e   w o r k p a r t  

a l o n g   t h e   u n l o a d   p o r t i o n   82  of   t h e   t r a c k ,   a  f l u i d   s t r e a m   o r  

j e t   ( n o t   shown)   i s   e m i t t e d   i n t o   t h e   u n l o a d   p o r t i o n   82  of   t h e  

t r a c k   so  as  to   s t r i k e   t h e   g r o u n d   w o r k p a r t   u p o n   r e t u r n   t o   t h e  

t r a c k   by   t h e   e j e c t o r   f i n g e r   50  and  as  i t   b e g i n s   t o   r o l l   d o w n  

u n l o a d   p o r t i o n   8 2 .   R o l l i n g   of   t h e   w o r k p a r t   i n t o   t h e   u n l o a d  

t r a c k   p o r t i o n   a g a i n s t   t h e   i n t e r c e p t o r   f i n g e r   i s   t h u s  

f a c i l i t a t e d .   The  f l u i d   s t r e a m   i s   e m i t t e d   f r o m   an  o r i f i c e   o r  

o p e n i n g   120  i n . f i l l e r   p l a t e   1 2 2 ,   s e e   F i g .   4,  and   r e c e i v e d   i n  

c o u n t e r b o r e   124  in   c a r r i e r   p l a t e   52 ,   F i g .   1.  The  o r i f i c e  

120  i s   a t   t h e   end  of   a  p a s s a g e   126  e x t e n d i n g   t h r o u g h   p l a t e  

122  as  shown   b e s t   in   F i g .   1.  The  p a s s a g e   126  c o m m u n i c a t e s  

w i t h   a  p a s s a g e   130  e x t e n d i n g   in   t h e   s u p p o r t   p l a t e   23 ,   i n  

p a r t i c u l a r   a t   j u n c t i o n   128 .   P a s s a g e   130  c o m m u n i c a t e s   w i t h  

a n o t h e r   p a s s a g e   132  in  t h e   m a c h i n e   c a r r i e r   p l a t e   20  a t  

j u n c t i o n   1 3 4 .   The  p a s s a g e   132  e x t e n d s   to   a  f i t t i n g   1 3 6  

w h i c h   i s   c o n n e c t e d   t o   a  s u i t a b l e   s o u r c e   of   p r e s s u r i z e d   g a s ,  

a i r ,   c o o l a n t   o r   o t h e r   f l u i d   1 3 8 .   Of  c o u r s e ,   s w i t c h   m e a n s  

a r e   p r o v i d e d   to   c o n t r o l   i n j e c t i o n   of   t h e   f l u i d   i n t o   t h e  

t r a c k   when   t h e   g r o u n d   w o r k p a r t   i s , r e t u r n e d   t h e r e t o   b y  

e j e c t o r   f i n g e r   40.   And,   f i l l e r   p l a t e   122  i n c l u d e s   a  c e n t r a l  

a p e r t u r e   140  to   r e c e i v e   t h e   m a g n e t i c   w o r k p a r t   d r i v e r   14  

w h o s e   a n n u l a r   d r i v i n g   f a c e   18  i s   s u b s t a n t i a l l y   c o p l a n a r   w i t h  

t h e   f i l l e r   p l a t e   122  as  w e l l   as  n o n - m a g n e t i c   b a c k   r a i l   64  

r e c e i v e d   in   t h e   t o o l i n g   c a r r i e r   p l a t e   52,  F i g .   1.  A 

s e m i - c i r c u l a r   n o t c h   142  i s   p r o v i d e d   on  t h e   c i r c u m f e r e n c e   o f  

t h e   f i l l e r   p l a t e   122  and  in   c o n j u n c t i o n   w i t h   h o l e   150  i n  

p l a t e   52  i s   a d a p t e d   to   r e c e i v e   an  a l i g n m e n t   p i n   on  s c r e w   1 5 2  

to   i n s u r e   p a s s a g e s   126  and  130  a r e   in   p r o p e r   f l u i d   f l o w  

c o m m u n i c a t i o n   a t  j u n c t i o n   1 2 8 .  



A l t h o u g h   t h e   l o a d / u n l o a d   a p p a r a t u s   of   t h e   i n v e n t i o n   h a s  

b e e n   d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e   w i t h   r e f e r e n c e   to   a  m a c h i n e  

w o r k h e a d   h a v i n g   a  m a g n e t i c   w o r k p a r t   d r i v e ,   i t   i s   e q u a l l y  

a p p l i c a b l e   t o   a  m a c h i n e   w o r k h e a d   u s i n g   a  c o n v e n t i o n a l  

n o n - m a g n e t i c   p r e s s u r e - c l a m p   w o r k p a r t   d r i v i n g   a r r a n g e m e n t .  

The   a p p a r a t u s   o f  t h e   i n v e n t i o n   may  f i n d   u s e   in   s u c h   a n  

a r r a n g e m e n t   w h e n   f o r   e x a m p l e   t h e   w o r k p a r t   i t s e l f   c a r r i e s  

r e s i d u a l   m a g n e t i s m   a c q u i r e d   f r o m   a  p r e v i o u s   o p e r a t i o n   on  t h e  

w o r k p a r t   a n d   w h e r e i n   m a g n e t i c   o r   o t h e r   a t t r a c t i v e   f o r c e s  

b e t w e e n   t h i s   w o r k p a r t   and   p r e s s u r e   c l a m p   d r i v e r   i n t e r f e r e   o r  

i n t e r r u p t   n o r m a l   e j e c t i o n   o f . t h e   w o r k p a r t .  

W h i l e   t h e   i n v e n t i o n   h a s   b e e n   d e s c r i b e d   by  a  d e t a i l e d  

d e s c r i p t i o n   o f   c e r t a i n   s p e c i f i c   and   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s ,  

i t   i s   u n d e r s t o o d   t h a t   v a r i o u s   m o d i f i c a t i o n s   and  c h a n g e s   c a n  

be  m a d e   i n   any   o f   t h e m   w i t h i n   t h e   s c o p e   of   t h e   a p p e n d e d  

c l a i m s   w h i c h - a r e   i n t e n d e d   to   a l s o   i n c l u d e   e q u i v a l e n t s   o f  

s u c h   e m b o d i m e n t s .  



1.  In  an  a p p a r a t u s   of   t h e   t y p e   w h e r e i n   w o r k p a r t s   a r e  

f e d   t o   and   r e m o v e d   f r o m   a  w o r k p a r t   d r i v e r   m e a n s   of   a  g i v e n  

o u t e r   d i m e n s i o n ,   t h e   c o m b i n a t i o n   of   a  s u p p o r t   p l a t e   m e a n s  

h a v i n g   an  a c c e s s   o p e n i n g   a d a p t e d   to   r e c e i v e   t h e   d r i v e r   m e a n s  
and   a  w o r k p a r t   l o a d / u n l o a d   t r a c k   e x t e n d i n g   a c r o s s   t h e  

s u p p o r t   p l a t e   m e a n s   i n   n o n - o v e r l a p p i n g   r e l a t i o n   to   t h e   o u t e r  

d i m e n s i o n   of   t h e   w o r k p a r t   d r i v e r   m e a n s   and  h a v i n g   a  l o a d  

p o r t i o n   and  u n l o a d   p o r t i o n ,   and  an  i n j e c t o r / e j e c t o r   m e a n s  

s l i d a b l y   m o u n t e d   on  s a i d   s u p p o r t   p l a t e   m e a n s   t o   c o n v e y   a  

w o r k p a r t   f r o m   t h e   l o a d   p o r t i o n   of   t h e   t r a c k   to   t h e   w o r k p a r t  
d r i v e r   m e a n s  a n d   t h e n   b a c k   to   t h e   t r a c k   f o r   d i s c h a r g e  

- t h r o u g h   t h e   u n l o a d   p o r t i o n   t h e r e o f ,   w h e r e b y   s a i d  

n o n - o v e r l a p p i n g   r e l a t i o n   b e t w e e n   t h e   t r a c k   and   w o r k p a r t  

d r i v e r   m e a n s   r e d u c e s   any   a t t r a c t i v e   f o r c e s   b e t w e e n   t h e  

w o r k p a r t   and  w o r k p a r t   d r i v e r   m e a n s   to   f a c i l i t a t e   r e m o v a l   o f  

t h e   w o r k p a r t   f r o m   t h e   d r i v e r   m e a n s   a n d  d i s c h a r g e   t h r o u g h   t h e  

u n l o a d   p o r t i o n   of   t h e   t r a c k .  

2.  In  an  a p p a r a t u s   of   t h e   t y p e   w h e r e i n   w o r k p a r t s   a r e  

f e d   to   and  r e m o v e d   f r o m   a  m a g n e t i c   w o r k p a r t   d r i v e r   m e a n s   o f  

a  g i v e n   o u t e r   d i m e n s i o n ,   t h e   c o m b i n a t i o n   of   a  s u p p o r t   p l a t e  

m e a n s   h a v i n g   an  a c c e s s   o p e n i n g   a d a p t e d   to   r e c e i v e   t h e  

m a g n e t i c   d r i v e r   m e a n s   and   a  w o r k p a r t   l o a d / u n l o a d   t r a c k  

e x t e n d i n g   a c r o s s   t h e   s u p p o r t   p l a t e   m e a n s   i n   n o n - o v e r l a p p i n g  

r e l a t i o n   to   t h e   o u t e r   d i m e n s i o n   of  t h e   w o r k p a r t   d r i v e r   m e a n s  

and   h a v i n g   a  l o a d   p o r t i o n   and  u n l o a d   p o r t i o n ,   and   a n  

i n j e c t o r / e j e c t o r   m e a n s   s l i d a b l y   c o u n t e d   on  s a i d   s u p p o r t  

p l a t e   m e a n s   to   c o n v e y   a  w o r k p a r t   f r om  t h e   l o a d   p o r t i o n   o f  

t h e   t r a c k   to   t h e   w o r k p a r t   d r i v e r   means   and   t h e n   b a c k   to   t h e  

t r a c k   f o r   d i s c h a r g e   t h r o u g h   t h e   u n l o a d   p o r t i o n   t h e r e o f ,  

w h e r e b y   s a i d   n o n - o v e r l a p p i n g   r e l a t i o n   b e t w e e n   t h e   t r a c k   a n d  

w o r k p a r t   d r i v e r   m e a n s   r e d u c e s   m a g n e t i c   f o r c e s   b e t w e e n   t h e  

w o r k p a r t   and  d r i v e r   m e a n s   to   f a c i l i t a t e   r e m o v a l   of   t h e  

w o r k p a r t   f rom  t h e   d r i v e r   m e a n s   and  d i s c h a r g e   t h r o u g h   t h e  

u n l o a d   p o r t i o n   of   t h e   t r a c k .  



3.  T h e   a p p a r a t u s   o f   c l a i m   2  w h e r e i n   t h e   w o r k p a r t  

i n j e c t o r / e j e c t o r   m e a n s   c o m p r i s e s   a  s l i d e   m e a n s   on  t h e  

s u p p o r t   p l a t e   m e a n s   a n d   h a v i n g   an  i n j e c t o r   m e a n s   f o r   p u s h i n g  

a  w o r k p a r t   f r o m   t h e   l o a d   p o r t i o n   of   t h e   t r a c k   t o   t h e   d r i v e r  

m e a n s   a n d   an  e j e c t o r   m e a n s   f o r   p u s h i n g   a  w o r k p a r t   f r o m   t h e  

d r i v e r   m e a n s   t o   t h e   t r a c k   f o r   d i s c h a r g e   t h r o u g h   t h e   u n l o a d  

p o r t i o n .  

4.  The  a p p a r a t u s   of   c l a i m   3  w h e r e i n   a  c y l i n d e r   m e a n s  

w i t h   a  p l u n g e r   and   a  s w i t c h   m e a n s   f o r   c o n t r o l l i n g   t h e  

c y l i n d e r   m e a n s   a r e   m o u n t e d   on  t h e   a p p a r a t u s   and   t h e   p l u n g e r  

i s   r e l e a s a b l y   c o n n e c t e d   to   t h e   s l i d e   m e a n s   t o   move  s a m e  

a c r o s s   t h e   s u p p o r t   p l a t e   m e a n s   so  t h a t   t h e   s u p p o r t   p l a t e  

m e a n s   a n d   i n j e c t o r / e j e c t o r   m e a n s   c a n   be  r e m o v e d   f r o m   t h e  

a p p a r a t u s   w h i l e   t h e   c y l i n d e r   a n d _ s w i t c h   m e a n s   r e m a i n   on  t h e  

a p p a r a t u s .  

5 .   The  a p p a r a t u s   o f   c l a i m  1   o r   2  w h i c h   f u r t h e r  

i n c l u d e s   a  f l u i d   p a s s a g e   h a v i n g   one   end   c o n n e c t e d   t o   a  

s o u r c e   o f   f l u i d   p r e s s u r e   and   h a v i n g   a n o t h e r   o p e n   end   i n  

c o m m u n i c a t i o n   w i t h   s a i d   t r a c k ,   s a i d   o p e n   e n d   b e i n g   o r i e n t e d  

t o   d i r e c t   f l u i d   i n t o   t h e   t r a c k   t o   f a c i l i t a t e   w o r k p a r t  

d i s c h a r g e   t h r o u g h   t h e   u n l o a d   p o r t i o n .  

6.  The  l o a d e r   a p p a r a t u s   o f   c l a i m   5  w h e r e i n   s a i d   f l u i d  

p a s s a g e  i s   o r i e n t e d   t o   d i r e c t   f l u i d   i n t o   t h e  u n l o a d   p o r t i o n  

o f   t h e   t r a c k .  
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